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ทารวิจุ้ยนำร่อง

การวิจัยนำร่องประกอบด้วย 2 ตอน คือ

ตอนท่ี 1 การคืกษาแรงยึดเฉือนของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 
ตอนท่ี 2 การคืกษาการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 

โดยแต่ละตอนการศึกษาใช้ฟันกรามน้อยแท้บนและล่างซี่ที่ 1 และ 2 ซึ่งถอนจากผู้ปวยจำนวน 10 ซ่ี 
โดยฟันที่นำมาวิจัยนำร่องต้องปราศจากรอยแตก รอยผุหรือรอยอุด แช่ในน ํ้า เกลือ เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส ทำการแบ่งฟันเป็น 2 กลุ่มๆละ 5 ซี่โดยวิธีการจับฉลาก

วัสดุเคลือบหลุมร่องฟันที่ใช้ทดสอบ มี 2 กลุ่ม ดังนี้
กลุ่มที 1 Delton "(Johnson & Johnson Dental Products Co., East Windsor, NJ, USA) 
กลุ่มที 2 Concise (3M Dental Products Division, St. Paul, Minnesota, USA)

ตอนที่ 1 การศึกษาแรงยึดเฉือนของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน

วิธีการเตรียมชิ้นตัวอย่าง

นำเฉพาะส่วนตัวฟันมาใช้โดยวางผิวฟันด้านใกล้แก้มให้อยู่ในระนาบ ยึดฟันกับท่อพลาสติก 
ด้วยเรซินอะครืลิกซนิดบ่มเอง ขัดผิวเคลือบฟันจนกระทั่งได้ระนาบของผิวเคลือบฟันที่มีฃนาดเล้นผ่า 
ศูนย์กลาง 3 มิลลิเมตร ใช้กรดกัดผิวเคลือบฟันตามคำแนะนำของบริษัทผู้ผลิตโดย Delton ใช้เวลา 60 
วินาทีและ Concise ใช้เวลา 1 5 วินาที ล้างกรดออกด้วยนํ้าเป็นเวลา2 0 วินาที และเป่าลมให้แห้ง 10 
วินาที วางแบบสำหรับยึดที่มีรูตรงกลางขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 3 มิลลิเมตรบนผิวเคลือบฟันที่เตรืยมไว้ 
เติมวัสดุเคลือบหลุมร่องฟันลงในแบบสำหรับยึด ฉายแสงโดยใช้เครื่องกำเนิดแสง (Curing Light XL 
3000, 3M, St. Paul, Minnesota) เป็นเวลา 20 วินาที หลังจากวัสดุแข็งตัวเต็มที่ใช้ใบมีดกรีดเอาแบบ 
สำหรับยึดออก เก็บชิ้นตัวอย่างที่เตรียมได้ในนํ้ากลั่นที่ดู้อบอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 
ชั่วโมง นำชิ้นตัวอย่างมาทดสอบแรงยึดเฉือนโดยเครื่องยูนิเวอร์ซอล เทลท์ติง โดยให้ใบมีดเคลื่อนด้วย 
ความเร็ว 0.5 มิลลิเมตรต่อนาที บันทึกค่าแรงที่ได้ในหน่วยเมกะปาสคาล
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ผลการวิจัยนำร่อง

ค่าแรงยึดเฉือนของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 2 ชนิด ดังแสดงในตารางที่ 8 ได้ค่าเฉลี่ยแรงยึด 
เฉือนของ Delton และ Concise เท่ากับ 14.04±3.04 และ 16.48±5.20 เมกะปาสคาล ตามลำดับ

ตารางที่ 8 ค่าแรงยึดเฉือนของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 2 ชนิด จากการวิจัยนำร่อง
Table 8 Shear bond strengths of two sealants from a pilot study

No. Shear bond strength (MPa)
Delton Concise

1 18.9 22.8
2 14.0 17.4
3 13.2 15.4
4 13.6 10.2
5 10.5 ★  ไ*โ

Mean 14.04 16.48
S.D. 3.04 5.20

** ไม,ได้ค่าแรงยึดเฉือนเนื่องจากมีความผิดพลาดเกิดขึ้นขณะทำการทดสอบ

ปัณหา และข้อเสนอแนะ

1. ในการวิจัยนำร่องครังนีชินตัวอย่างของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟันชนิด Concise เกิดการเสีย 
หายฃึน 1 ชิน ขณะทำการทดสอบเนื่องจากใบมีดสัมผัสกับรอยต่อระหว่างวัสดุกับผิว 
เคลือบฟัน ทำให้บางส่วนของวัสดุหลุดก่อนการทดสอบ ค่าแรงยึดเฉือนที่ได้จึงตํ่ากว่า 
ความเป็นจรง ดังนั้นในการทดสอบจะต้องระมัดระวังเรื่องการจัดตำแหน่งใบมีด โดยให้ 
ปลายมีดแตะพอดีกับชิ้นตัวอย่าง แต่ไม่มีแรงมากระทำจนกระทั่งสังให้เครื่องเริ่มทำการ
ทดสอบ และถ้ามีความผิดพลาดเซ่นนี้เกิดขึ้นจะต้องทำชิ้นตัวอย่างมาทดสอบใหม่
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2. ในการเตรียมชิ้นตัวอย่าง ผิวเคลือบฟันที่นำมาทดลอบต้องซัดจนเรียบ และมิขนาดเต้นผ่า 
ศูนย์กลางอย่างน้อย 3 มิลลิเมตร ซึ่งได้ผ่าช้ินตัวอย่างในแนวด่ิงผ่านบริเวณท่ีซัด พบว่าช้ัน 
ผิวเคลือบฟันหลังจากการซัดแต้วมิความหนาเหลือมากเพียงพอในการยึดติดกับวัสดุ 
เคลือบหลุมร่องฟัน ตังภาพท่ี 25 ตังน้ันชั้นตอนในการซัดผิวเคลือบฟันไม่มิผลต่อการยึด 
ติดของวัสดุ

ภาพท่ี 25 ชิ้นตัวอย่างผ่าในแนวดิ่งเพื่อดูชั้นผิวเคลือบฟัน

ตอนท่ี 2 การสิกษาการรวซี?มของวัสดุเคลีอบหลุมร่องฟัน

วิธีการเตรียมชิ้นตัวอย่าง

ทำความละอาดบริเวณผิวเคลือบฟันด้านบดเคี้ยว หลังจากนั้นใช้กรดกัดผิวเคลือบฟันตามคำ 
แนะนำของบริษัทผู้ผลิตโดย Delton ใช้เวลา 60 วินาทีและ Concise ใช้เวลา 15 วินาที ล้างกรดออก 
ด้วยนํ้าเป ็นเวลา2 0 วินาที และเปาลมให้แห้ง 1 0 วินาทีทาวัสดุเคลือบหลุมร่องฟันลงบนด้านบดเคี้ยว 
ฉายแสงโดยใช้เครื่องกำเนิดแสง (Curing Light XL 3000, 3M, St. Paul, Minnesota) เป็นเวลา 20 
วินาที หลังจากวัสดุแข็งตัวเต็มที่ เก็บฟันที่เตรียมได้ในนํ้ากลั่นที่ตู้อบอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็น 
เวลา 24 ชั้วโมง นำฟันไปผ่านเครื่องควบคุมอุณหภูมิที่ 5±2 องศาเซลเซียสกับ 55±2 องศาเซลเซียส 
สลับไปมาทุก 15 วินาที เป็นจำนวน 500 รอบ จากนั้นปิดผิวฟันส่วนอื่นๆทั้งหมดด้วยนั้ายาทาเล็บให้ 
เหลือเฉพาะส่วนด้านบดเคียว นำฟันไปแช่ในสารละลายซิลเวอร์ไนเตรตความเข้มข้นร้อยละ 50 โดยนั้า 
หนักเป็นเวลา 2 ชั้วโมงในที่มิด นำ1ไปล้างนํ้ากลั่น'จนสาร'ซิลเ'วอรีไนเตรตหลุดออกเป็นเวลา 1 นาที ตัด 
ฟันแต่ละซึ่ด้วยเครื่องตัดใบเลื่อยเพชรชนิดความเร็วตํ่า (Isomet 2000 Slow speed saw, Buehler 
Ltd, Lake Bluff, IL, USA) ตามแนวยาวขนานกับแนวแกนฟันโดยตัดผ่านหลุมร่องฟันด้านกลางฟันทำ 
ให้ได้ชิ้นฟัน 2 ชิ้น นำชิ้นฟันที่ตัดแล้วไปส่องไฟความเข้ม 200 วัตต์เป็นเวลา 5 นาทีเพื่อ'ให้สาร'ซิลเ'วอร์ 
ไนเตรตเปลี่ยนเป็นสิดำ
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การศึกษาการรั่วซึม

ตรวจการรั่วซึมของชิ้นฟันที่ผ่านการล่องไฟ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ที่กำลังขยาย 10 ใช้ผู้ตรวจ 
เพียงคนเดียว ตรวจการรั่วซึมแต่ละชิ้นฟันเพียงด้านเดียว โดยใช้คะแนนดังนี้ (ภาพที่ 21)

0 = ไม่มีการรั่วซึมของสารซิลเวอร์ไนเตรตเลย
1 = มีการรั่วซึมของสารซิลเวอร์ไนเตรตน้อยกว่าครงหนึ่งของระยะวัสดุเคลือบ

หลุมร่องฟัน (outer half)
2 = มีการรั่วซึมของสารซิลเวอร์ไนเตรตมากกว่าครงหนึ่งของระยะวัสดุเคลือบ

หลุมร่องฟัน (inner half)
3 = มีการรั่วซึมของสารซิลเวอร์ไนเตรตจนถึงช้างใต้วัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 

ผลการวิจัยนำร่อง

คะแนนการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 2 ชนิด ดังแสดงในตารางที่ 9 พบว่าการรั่วซึม 
ของ Concise มากกว่า Delton
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ตารางที่ 9 คะแนนการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 2 ชนิด จากการวิจัยนำร่อง
Table 9 Microleakage scores of two sealants from a pilot study

Delton
Score

Concise
Score

Side Tooth Side Tooth
1A 0 1A 3
1B 0 0 1B 0 3
2A 2 2A 3
2B 1 2 2B 3 3
3A 0 3A 0
3B 0 0 3B 2 2
4A 0 4A 0
4 B 0 0 4B 0 0
5A 3 5A 3
5B 3 3 5B 3 3

ปัณหา และข้อเสนอแนะ

1. ในการวิจัยนำร่องครั้งนี้ใช้ผู้ตรวจเพียงคนเดียว แต่ในการวิจัยจะเพิ่มจำนวนผู้ตรวจเป็น 2 
คน

2. ในการวิจัยนำร่องครั้งนี้ ดูการรั่วซึมของแต่ละชิ้นฟันเพียงด้านเดียว แต่ในการวิจัยจะเพิ่ม 
การตรวจเป็นทั้ง 2 ด้านของชิ้นฟันเพื่อลดโอกาลผิดพลาดจากการตัดชิ้นฟันไม่ตรงจุดที่มี 
การรั่วซึม

3. จากการตรวจการรั่วซึมของชิ้นฟันพบว่าฟันกรามน้อยล่างมีพื้นเอียงของฟันไม่เหมาะลม 
ลำหรับการอ่านค่าการรั่วซึม ทำให้เลือกใช้เฉพาะฟันกรามน้อยบนในการสืกษาการรั่วซึม
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ตารางที่ 10 ค่าแรงยึดเฉือนของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 4 ชนิด
Table 10 Shear bond strengths of four sealants

No. Shear bond strength (MPa)
Delton Concise Local-made Super-Bond C&B

1 8.96 12.01 11.09 22.19
2 7.66 12.50 10.67 21.09
3 9.30 9.78 10.21 19.52
4 9.46 8.30 13.15 19.25
5 9.88 12.62 10.61 21.53
6 9.12 7.20 11.52 19.37
7 12.15 8.23 11.46 21.31
8 17.87 7.71 14.27 19.17
9 8.09 9.74 9.84 21.25
10 13.61 11.57 15.55 20.74
11 13.87 15.02 12.12 20.87
12 14.99 11.86 16.83 25.18
13 15.81 18.45 14.27 19.76
14 14.91 11.02 14.65 19.91
15 14.08 17.99 13.76 22.60

ตารางที่ 11 การแจกแจงข้อมูลของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 4 ชนิด
Table 11 Normal Distribution of four sealants

Kolmogorov-Smirnov
Material Statistic DF Sig
Delton 0.209 15 0.077
Concise 0.184 15 0.186
Local-made 0.171 15 0.200
Super-Bond C&B 0.151 15 0.200
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ตารางที่ 12 จำนวนชิ้นตัวอย่าง ค่าเฉลี่ย ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแรงยึด
เฉือนของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 4 ชนิด

Table 12 Numbers of specimen, mean, minimum, maximum, and standard deviation 
of shear bond strengths of four sealants.

Material N Mean (MPa) Min (MPa) Max (MPa) ร.อ.
Delton 15 11.98 7.66 17.87 3.24
Concise 15 11.60 7.20 18.45 3.44
Locai-made 15 12.67 9.84 16.83 2.16
Super-Bond C&B 15 20.91 19.17 25.18 1.60

ตารางที่ 13 ค่าความเห็นพ้องกัน
Table 13 strength of agreement (Modified from Landis and Koch, 1977)

Kappa value Strength of agreement
< 0.20 Poor
0.21-0.40 Fair
0.41-0.60 Moderate
0.61-0.80 Good
0.81-1.0 Very good
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ตารางที่ 14 คะแนนการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 4 ชนิดโดยผู้ตรววจ 2 คน

T ab le  14 M ic ro le a k a g e  s c o re s  o f fo u r  s e a la n ts  b y  tw o  e x a m in e rs



ตารางที 14 คะแนนการรัวซัมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 4 ชนิดโดยผู้ตรววจ 2 คน(ต่อ)



ตารางท 14 คะแนนการรัวชิมของวัสดุเคลิอบหลุมร่องฟัน 4 ชนิดโดยผู้ตรววจ 2 คน (ต่อ)

M ateria l Score Code 

o f toothE xa m l Exam 2 M esial Code E xa m l Exam 2 Central Total C ode E xa m l Exam 2 Distal Code
Loca l-m ade 1A 1 า 1 1 3 3 3

Loca l-m ade 1B 3 3 3 3 1 3 3 3 1 1

Loca l-m ade 2A 3 3 3 1 0 0 3

Loca l-m ade 2B 3 3 3 3 1 3 3 3 1 1

Loca l-m ade 3A 3 3 3 1 3 3 3

Loca l-m ade 3B 3 3 3 3 1 3 3 3 1 1

Loca l-m ade 4A 3 3 3 1 0 0 1

Loca l-m ade 4B 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1

Loca l-m ade 5A 0 3 3 า 3 3 3

Loca l-m ade 5B 0 0 0 3 1 3 3 3 1 1

Loca l-m ade 6A 3 3 3 1 2 0 2

Loca l-m ad e  6B 0 0 2 2 1 0 0 0 0 1

Loca l-m ade 7A 0 0 0 0 3 3 3

Loca l-m ade 7B 3 3 3 3 1 0 0 0 0 1

Loca l-m ade 8A 2 2 2 1 0 0 3

Loca l-m ade 8B 3 3 3 3 1 3 3 3 1 1

Loca l-m ade 9A 0 0 0 0 3 3 3

Loca l-m ade 9B 0 0 3 3 1 0 0 0 0 า

Loca l-m ade 10A 3 3 3 1 3 3 3

Loca l-m ade 10B 3 3 3 3 า 0 0 0 0 1

Loca l-m ade 11A 3 1 3 1 0 0 0

Loca l-m ade 11B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Loca l-m ad e  12A 0 0 0 0 0 0 3

Loca l-m ade 12B 3 3 3 3 1 3 3 3 1 1

Loca l-m ade 13A 0 0 0 0 0 0 0

Loca l-m ad e  13B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Loca l-m ade า 4A 3 3 3 1 3 3 3

Loca l-m ade 14B 3 3 3 3 1 3 3 3 1 1

Loca l-m ade 15A 0 0 0 0 0 0 0

Loca l-m ade 15B 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

Loca l-m ade า 6A 0 0 0 0 0 0 0

Loca l-m ad e  16B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Loca l-m ade 17A 0 0 0 0 3 3 3

Loca l-m ade 17B 0 0 3 3 1 0 0 0 0 1

Loca l-m ade 18A 0 0 0 0 0 0 0

Loca l-m ade 18B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Loca l-m ade 19A 3 3 3 1 3 3 3

Loca l-m ade 19B 3 3 3 3 1 0 3 3 1 1

Loca l-m ade 20A 0 0 0 0 0 0 0

Loca l-m ade 20B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



ตารางที 14 คะแนนการรัวซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 4 ชนิดโดยผู้ตร'ววจ 2 คน (ต่อ)
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ตารางที่ 15 จำนวนชินฟันที่เกิดการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน4 ชนิด
Table 15 Numbers of microleakage of four sealants

P it

M a te r ia l V

M e s ia l C e n t ra l D is ta l T o ta l

L e a k N o  le a k L e a k N o  le a k L e a k N o  le a k L e a k N o  le a k

N % N % N % N % N % N % N % N %

D e lto n 8 4 0 12 6 0 14 7 0 6 3 0 8 4 0 12 6 0 16 8 0 4 2 0

C o n c is e 12 6 0 8 4 0 14 7 0 6 30 9 4 5 11 5 5 17 8 5 3 15

L o c a l -m a d e 11 5 5 9 4 5 14 71 6 3 0 9 4 5 11 5 5 16 8 0 4 2 0

S u p e r -B o n d  C & B 4 2 0 16 8 0 10 5 0 10 5 0 4 2 0 16 8 0 12 6 0 8 4 0

ตารางที่ 16 การวิเคราะห์การรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 4 ชนิดโดยสถิติไค-สแควร์
Table 16 Analysis of microleakage of four sealants using Chi-square

Value df Asymp. Sig. 
(2-sided)

Pearson
Chi-Square 4.072 3 .254

ตารางที่ 17 การวิเคราะห์ระดับการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟัน 4 ชนิด โดยสถิติ
ครูสคอล-วอลลิส

Table 17 Analysis of degree of microleakage using Kruskal-Wallis

Type N Mean Rank Chi-Square df Asymp.sig
Level of Delton 20 42.05
leak Concise 20 44.45

Local-made 20 43.63
Super-Bond 20 31.88
Total 80 5.44 3 .142

Significant at the 0.05 level
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กา?วิเคราะห์เพมเดิม

1. การวิเคราะห์เพิ่มเติมเพื่อศึกษาว่าการตัดฟันที่ตำแหน่งต่างๆ มีผลต่อการเกิดการรั่วซึมของ 
วัสดุเคลือบหลุมร่องฟันหรอไม่ รวบรวมข้อมูลโดยลงรหัสการรั่วซึมของแต่ละตำแหน่งของร่องฟันที่ถูก 
ตัด ถ้าตรวจพบว่าตำแหน่งใดมีการรั่วซึมเกิดขึ้นให้ใช้รหัส ฯ ” แต่ถ้าไม่พบการรั่วซึมเกิดขึ้นให้ใช้รหัส 
“0 ” ภาพที่ 26 แสดงการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟันที่ตำแหน่งต่างๆของฟันทั้งหมด 80 ช่ี 
วิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมจากตำแหน่งร่องฟันที่ทำการทดสอบทั้งหมด 240 ด้านโดยไม่คำนึงถึงชนิด 
ของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟันด้วยสถิติไค-สแควร์ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 พบว่าตำแหน่งที่ทำการตัดมีผล 
ต่อการเกิดการรั่วซึมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ตังตารางที่ 18 และผลการเปรียบเทียบการ 
รั่วซึมที่ตำแหน่งต่างๆทีละคูด้วยสถิติฟัชเซอร์ เอ็กแชก (Fisher’s Exact test) พบว่าตำแหน่งกลางฟัน 
เกิดการรั่วซึมแตกต่างจากตำแหน่งใกล้กลางฟันและไกลกลางฟันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) 
ในขณะที่ตำแหน่งใกล้กลางฟันและไกลกลางฟันที่เก ิดการรั่วซึมไม่แตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทาง 
สถิติ (p>0.05) ตังตารางที่ 19

N um ber

M esial Central D istal Location

ภาพทํ 26 แผนภูมิแสดงการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟันท่ีตำแหน่งต่างๆ
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ตารางที่ 18 การวิเคราะห์ตำแหน่งของฟันที่มีผลต่อการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟันด้วย
สถิติไค-สแควร์

Table 13 Effect of locations on micro'eakage using Chi-Square

Value df Asymp. Sig.

Pearson
Chi-Square 13.308 2 .001*

* Significant at the 0.05 level

ตารางที่ 19 ผลการเปรียบเทียบการรั่วซึมที่ตำแหน่งต่าง  ๆ บนร่องฟันทีละคู่ด้วยสถิติทิเชเชอร์ เอ็ก
แชก

Table 19 Comparison of microleakage at different locations on fissure using Fisher's 
Exact

Location
Fisher’s Exact Mesial-Central Distal-Central Mesial-Distal

.005* .000* .260
* Significant at the 0.05 level

2. การวิเคราะห์เพิ่มเติมเพื่อศึกษาว่าการตัดฟันที่ตำแหน่งต่างๆ มีผลต่อระตับการรั่วซึมของ 
วัสดุเคลือบหลุมร่องฟันหรอไม' จากการศึกษาพบว่าการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟันในแต่ละ 
ระตับที่ตำแหน่งต่างๆมีรายละเอียดต ั ง ภาพที่ 27 และเมื่อวิเคราะห์ระตับการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุม 
ร่องฟันด้วยสถิติฟรีดแมน (Friedman Nonparametric Statistic) ที่ระตับนัยสำคัญ 0.05 พบว่า 
ตำแหน่งของการตัดฟันมีความสัมพันธ์กับระดับการรั่วซึมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ตังตา 
รางที่ 20 และเมื่อเปรียบเทียบตำแหน่งของการตัดฟันทีละคู่ ด้วยสถิติวิลคอกชัน ไซนน์ แรค เทสต์ 
(พ ilcoxon Signed Ranks Test) ที่ระตับนัยสำคัญ 0.05 พบว่าตำแหน่งกลางฟันมีระตับการรั่วซึม 
แตกต่างจากตำแหน่งใกล้กลางฟันและด้านไกลกลางฟันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ในขณะ 
ที่ตำแหน่งใกล้กลางฟันและไกลกลางฟันมีระตับการรั่วซ ึมไม,แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(p>0.05) ตังตารางที่ 21
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□  ระดับการรว?ม 3

□  ระดับการรว?ม 2 
■  ระดับการรวf  ม 1

□  ระดับการรว?ม 0

Mesial Central Distal Location

ภาพที่ 27 แผนภูมิแสดงการรั่วซึมของวัสดุเคลือบหลุมร่องฟันในแต่ละระดับที่ตำแหน่งต่างๆ

ตารางที่ 20 การ่วิเคราะห์ตำแหน่งของฟันที่มีผลต่อระดับการรั่วซึม
Table 20 Effect of locations of tooth on degree of microleakage using Friedman

Mean Rank Chi-Square df Asymp.Sig.
Mesial 1.92
Central 2.29
Distal 1.79

21.484 2 .000*
Significant at the 0.05 level
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ตารางที 21 ผลการเปรียบเทียบระดับการรั่วซึมที่ตำแหน่งต่างๆของฟันทีละคู่ด้วยสถิติวิลคอกชัน
ไซนน์ แรค เทสต์

Table 21 Comparison of degree of microleakage at different locations of tooth using 
Wilcoxon Ranks Test

Mesial-Central Distal-Central Mesial-Distal
z -2.993 -4.745 -1.708

Asymp. Sig. (2-tailed) .003* .000* .088
* Significant at the 0.05 level
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ประว้ติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

นางปิยะนุซ สายสุวรรณ์ เกิดวันที่ 29 ตุลาคม พ.ศ. 2513 ที่เขตดุสิต จังหวัด
กรุงเทพมหานคร สำเร็จการศ ึกษาปริญญาตรีท ันตแพทยศาสตร์บ ัณฑ ิต จากจ ุฬาลงกรณ ์ 
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2537 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาทันตกรรมสำหรับเด็ก ที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ. 2540 ปัจจุบันรับราชการที่ 
ภาควิชาทันตกรรมสำหรับเด็ก คณะทันตแพทยศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น
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