
ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล

6.1 ผลการสืกษา

6.1.1.ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ําท่ีได้จากการสำรวจ
ในการศึกษาคุณภาพน้ีาในแม่น้ีาแม่กลองตอนบนเพ่ือนำข้อมูลทีใด้มาทำการปรับเทียบ (Calibration) 

และตรวจสอบความถูกต้อง (Verification) ของแบบจำลอง โดยทำการศึกษาคุณภาพน้ํา 2 ช่วงเวลา ในช่วง 
แรกได้ทำการศึกษาเพ่ือนำผลท่ีได้มาปรับเทียบแบบจำลอง ซ่ึงในช่วงน้ีต้องการข้อมูลอย่างน้อย 15 ค่าติดต่อ 
กัน (กฤษดา มหาสันทนะ, 2529) ทำการเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่างในช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน พ.ศ.2540 
และช่วงหลังทำการเก็บตัวอย่างเพ่ือนำผลท่ีได้มาตรวจสอบแบบจำลอง ในช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม 
พ.ศ. 2541

ผลการศึกษาคุณภาพน้ีาในแม่น้ีาแม่กลองตอนบนโดยพารามิเตอร์ท่ีศึกษาได้แก่ ออกซิเจนละลาย 
บีโอดี ฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียและอุณหภูมิ ได้ผลดังน้ี

1.) ออกซิเจนละลาย (Dissolve Oxygen ; DO)
(1.) ผลการตรวจวัดออกซิเจนละลายของแม่น้ําแม่กลองตอนบน ช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน 

พ.ศ. 2540 พบว่ามีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 5.1 - 5.6 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยสถานีท่ีมิค่าออกซิเจนละลายสูงสุด 
คือ สถานี MK12 (กิโลเมตรท่ี 33.85 ) และสถานีท่ีมีค่าออกซิเจนละลายต่ําสุด คือ สถานี MK8 
(กิโลเมตรท่ี 75.85) และ MK7 (กิโลเมตรท่ี 85.85) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของออกซิเจนละลายแต่ละสถานี 
ท่ีทำการตรวจวัด ได้ผลด้งตารางภาคผนวกท่ี ข-39

(2.) ผลการตรวจวัดออกซิเจนละลายของแม่น้ีาแม่กลองตอนบน ช่วงวันท่ี 23 -27 มกราคม 
พ.ศ.2541 พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 5.5 - 6.6 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยสถานีท่ีมีค่าออกซิเจนละลายสูงท่ีส ุด  

คือ สถานี MK12 (กิโลเมตรท่ี 33.85 ) และสถานีท่ีมีค่าออกซิเจนละลายต่ําส ุด  คือ สถานี MK8 (กิโลเมตรท่ี 
75.85) เม่ือเปรียบเทียบค่าออกซิเจนละลายแต่ละสถานีท่ีทำการตรวจว ัด  ได้ผลด้งตารางภาคผนวกท่ี ข-40
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เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ค ่าเฉ ล ี่ยของออกซ ิเจน ท ี่ท ำการตรวจว ัดท ั้งส องช ่วงเวลา แส ด งผล ด ังร ูป  6.1

3.00 -I-----------1-----------1 I-----------1-----------1-----------
16.85 35.85 39.85 45.85 61.85 75.85 85.85

Chainage(km)

รูปท่ี 6.1 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียออกซิเจนละลายช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน 
พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

เม่ือนำผลท่ีได้จากการตรวจวัด 2 ช่วงมาเฉล่ียเพ่ีอหาปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ียใน 2 
ช่วงเวลา พบว่า มีค่าระหว่าง 5.3 - 6.1 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยสถานีเก็บตัวอย่างท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลาย 
เฉล่ียสูงสุด คือ สถานี MK12 (กิโลเมตรท่ี 33.85 ) ซ่ึงมีปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ีย 6.1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และสถานีท่ีมีปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ียต่ําสุด คือ สถานี MK 8 (กิโลเมตรท่ี 75.85) ซ่ึงมีปริมาณ
ออกซิเจนละลายเฉล่ีย 5.3 มิลลิกรัมต่อลิตร

2.) คาบีโอดี (Biochemical Oxygen Demand ; BOD)
(1.) ผลการตรวจวัดบีโอดีของแม่น้ําแม่กลองตอนบน ในช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน 

พ.ศ.2540 พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 1.75 - 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยสถานีท่ีมีค่าบีโอดีสูงสุด คือ สถานี 
MK7 (กิโลเมตรท่ี 85.85) และ สถานี'ท่ีมีค่าบี'โอดีต๋ําสุด คือ สถานี MK10 (กิโลเมตรท่ี 4585) เม่ือเปรียบ 
เทียบค่าบีโอดีแต่ละสถานีทีได้จากการวิเคราะห์ ได้ผลดังตารางภาคผนวกท่ี ข-41

(2.) ผลการตรวจวัดบีโอดีของแม่น้ําแม่กลองตอนบน ในช่วงวันท่ี 23 -27 มกราคม 
พ.ศ.2541 พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 1.79 - 2.6 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยสถานีท่ีมีค่าบีโอดีสูงสุด คือ สถานี 
MK9 (กิโลเมตรท่ี 61.85 ) และ สถานีท่ีมีค่าบีโอดีต่ําสุด คือ สถานี MK13 (กิโลเมตรท่ี 16.85) เม่ือเปรียบ 
เทียบค่าบีโอดีแต่ละสถานีท่ีได้จากการวิเคราะห์ ได้ผลดังตารางภาคผนวกท่ี ข-42
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เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ค ่าเฉ ล ี่ยของบ ีโอด ีท ี่ท ำการตรวจว ัดท ั้งส องช ่วงเวลา แส ด งผลด ังร ูป  6 .2

รูปท่ี 6.2 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียบีโอดี ช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน 
พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ส.2541

เม่ือนำผลท่ีได้จากการตรวจวัด 2 ช่วงมาเฉล่ีย เพ่ีอหาค่าบีโอดีเฉล่ียใน 2 ช่วงเวลา พบว่า 
มีค่าระหว่าง 1.85 - 2.2 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยสถานีเก็บตัวอย่างท่ีมีค่าบีโอดีเฉล่ียสูงสุด คือ สถานี MK9 
(กิโลเมตรท่ี 61.85) ช่ึงมีปริมาณบีโอดีเฉล่ีย 2.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และสถานีท่ีมีปริมาณบีโอดีเฉล่ียต่ําสุด 
คือ สถานี MK13 (กิโลเมตรท่ี 16.85) ซ่ึงมีปริมาณบีโอดีเฉล่ีย 1.9 มิลลิกรัมต่อลิตร

3.) ปริมาณ'ทีคัล'โฅลิฟอร์มแบคทีเรีย (Feed coüform bacteria)
(1.) ผลการตรวจวัดฟิดัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียของแม่น้ําแม่กลองตอนบน ในช่วงวันท่ี 

5-22 มิถุนายน พ.ศ. 2540 พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 1,182 - 4,982 MPN/100ml โดยสถานีท่ีมี 
ปริมาณฟิดัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงสุด คือ สถานี MK7 (กิโลเมตรท่ี 85.85) และ สถานีท่ีมีปริมาณฟืคัล 
โคลิฟอร์มแบคทีเรียต่ําสุด คือ สถานี MK13 (กิโลเมตรท่ี 16.85) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณที!คัลโคลิฟอร์ม 
แบคทีเรียแต่ละสถานีท่ีได้จากการวิเคราะห์ ได้ผลดังตารางภาคผนวกท่ี ข-43

(2.) ผลการตรวจวัดปริมาณที!คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียของแม่น้ําเฌ่กลองตอนบน ในช่วง 
วันท่ี 23 -27 มกราคม พ.ศ.2541 พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 1,100 - 24,080 MPN/100ml
โดยสถานีท่ีปริมาณที!คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียสูงสุด คือ สถานี MK10 (กิโลเมตรท่ี 45.85) และสถานีท่ีมี 
ปริมาณที!คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียต่ําสุด คือ สถานี MK13 (กิโลเมตรท่ี 16.85) เม่ือเปรียบเทียบปริมาณ 
ที!คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียแต่ละสถานีท่ีได้จากการวิเคราะห์ ได้ผลดังตารางภาคผนวกท่ี ข-44
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รูป6.3
เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ค ่าเฉ ล ี่ยข องฟ ิค ัล โค ล ิฟ อร ์ม แบ ค ท ีเร ียท ี่ท ์าการต รวจว ัด ท ั้งส องช ่วงเวลา แส ด งผล ด ัง

รูปท่ี 6.3 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

เม่ือนำค่าท่ีได้จากการตรวจวัด 2 ช่วงมาเฉล่ีย เพ่ือหาปริมาณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
เฉล่ียใน 2 ช่วงเวลา พบว่า มีค่าระหว่าง 1,141 - 13,237 MPN/100ml โดยสถานีเก็บตัวอย่างท่ีมีปริมาณ 
ฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเฉล่ียสูงสุด คือ สถานี MK10 (กิโลเมตรท่ี 45.85) ซ่ึงปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์ม 
แบคทีเรียเฉล่ีย 13,237 MPN/100ml และสถานีท่ีปริมาณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเฉล่ียต่ําสุด คือ สถานี 
MK13 (กิโลเมตรท่ี 16.85) ซ่ึงมีปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเฉล่ีย 1,141 MPN/lOOml

4.) อุณหภูมิ (Temperature)
(1.) ผลการตรวจวัดอุณหภูมิของแม่น้ําแม่กลองตอนบน ในช่วงวันท่ี 5 - 22มิถุนายน 

พ.ศ 2540 พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 30.3 - 30.7 องศาเซลเซียส โดยสถานีมีอุณหภูมิสูงสุด คือ สถานี 
MK12 (กิโลเมตรท่ี 35.85) และ สถานี'ท่ีมีอุณหภูมิต่ําสุด คือ สถานี MK7 (กิโลเมตรท่ี 85.85) 1 MK9 
(กิโลเมตรท่ี 61.85) 1 MK10 (กิโลเมตรท่ี 45.85) และ MK11 (กิโลเมตรท่ี 39.85) เม่ือเปรียบเทียบอุณหภูมิ 
แต่ละสถานีทีได้จากการตรวจวัด ได้ผลด้งตารางภาคผนวกท่ี ข-45

(2.) ผลการตรวจวัดอุณหภูมิของแม่น้ําแม่กลองตอนบน ในช่วงวันท่ี 23 -27 มกราคม 
พ.ศ.2541 พบว่า มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 28.8 - 29.6 องศาเซลเซียส โดยสถานีมีอุณหภูมิสูงสุด คือ สถานี
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MK9 (กิโลเมตรท่ี 61.85) และสถานีท่ีมีอุณหภูมิต่ําสุด คือ สถานี MK11 (กิโลเมตรท่ี 39.85) เม่ือเปรียบ 
เทียบอุณหภูมิแต่ละสถานีได้ผลดังตารางภาคผนวกท่ี ข-46

เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียอุณหภูมิท้ังสองช่วงเวลา ใน 2 ช่วงเวลา แสดงผลดังรูป 6.4

35.00
2, 33.00
I  31.00<5 O3I  — 29.00
H 27.00

25.00
16.85 35.85 39.85 45.85 61.85 75.85 85.85

Chainagc(km)

รูปท่ี 6.4 แสดงผลการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียอุณหภูมิ ช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน 
พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

เม่ือนำค่าท่ีได้จากการตรวจวัด 2 ช่วงมาเฉล่ียเพ่ีอหาค่าอุณหภูมิเฉล่ียใน 2 ช่วงเวลา 
พบว่า มีค่าระหว่าง 29.55 - 29.95 องศาเซลเซียส โดยสถานีเก็บตัวอย่างท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุด คือ สถานี 
MK9 (กิโลเมตรท่ี 61.85) ซ่ึงอุณหภูมิเฉล่ีย 29.95 องศาเซลเซียส และสถานีท่ีอุณหภูมิเฉล่ียต่ําสุด คือ สถานี 
MK11 (กิโลเมตรท่ี 39.85) ซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ีย 29.55 องศาเซลเซียส

6.1.2 ผลการปรับเทียบแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11
การใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ MIKE 11 ในการคำนวณคุณภาพน้ําด้องผ่านการคำนวณรวม 3 

แบบจำลอง ดังน้ี

1.) แบบจำลองทางชลศาสตร์ (Hydrodynamic Model ; HD Model)
กรมชลประทานและกรมเจ้าท่าเป็นหนํวยงานท่ีท่าการตรวจวัดปริมาณน้ีา และระดับน้ีาของแม่น้ีา 

แม่กลอง ซ่ึงบ้จจุบันมีสถานีตรวจวัดท้ังส้ิน 3 สถานี โดยสถานีท่ีเป็นขอบเขตต้นน้ีา upstream boundary) 
คือ สถานีตรวจวัดปริมาณน้ีารายวัน K11A ( กิโลเมตรท่ี 16.85 ) ซ่ึงท่าการตรวจวัดโดยกรมชลประทานและ 
ขอบเขตท้ายของแม่น้ีา (downstream boundary) คือ สถานีตรวจวัดระดับน้ีารายช่ัวโมง K5 (กิโลเมตรท่ี 
136.85) ซ่ึงเป็นสถานีตรวจวัดของกรมเจ้าท่า ส่วนสถานีท่ีใช้ในการปรับเทียบ (Calibration) คือ สถานี
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ตรวจวัดระดับน้ําราย 3 ช่ัวโมง K2B (กิโลเมตรท่ี 95.85) ซ่ึงทำการตรวจวัดโดยกรมชลประทาน ในการปรับ 
เทียบได้พิจารณาถึงระดับน้ําในแม่น้ําแม่กลอง โดยทำการปรันเทียบส้มป'ระสิทธ้ีความ'ขรุข'ระแมน'น่ิง
(Manning’s ท) ในช่วงเดือนข้นวาคม พ.ศ.2539 ถึง มกราคม พ.ศ.2540

สัมป,ระสิทธ้ิความ1ขรุข'ระแมน'น่ิง (Manning’s ท) เป็นค่าท่ีใช้ในการปรับเทียบแบบจำลองทาง 
ชลศาสตร์ โดยเม่ือแบบจำลองผ่านการปรับเทียบจะให้ผลของระดับน้ําท่ีได้จากการคำนวณใกล้เคียงกับผลท่ี 
ได้จากการตรวจวัดมากท่ีสุด เพ่ือแสดงถึงปริมาณการไหล และ ความเร็วการไหล ซ่ึงมีผลต่อลักษณะการ 
ไหลและระดับน้ําของเฌ่น้ําอย่างแท้จริง

ผลกาวปรับเทียบแบบจำลองทางชลศาสตร์ของแม่น้ําแม่กลองตอนบน พบว่า ล้มประสิทธ้ิความ 
ฃรุข'ระแมนน่ิง ท่ีเหมาะสมสำหรับแม่น้ําแม่กลองตอนบนมีค่าระหว่าง 0.03 - 0.05 โดยช่วงบนของสำน้ํา 
(กิโลเมตรท่ี 16.85 - 68.85) ใช้ล้มประสิทธความฃรุขระแมนน่ิงเท่ากับ 0.05 และช่วงล่างของสำน้ํา (กิโลเมตรท่ี 
68.85 - 85.85) ใช้ล้มประสิทธความฃรุฃระแมนนิงเท่ากับ 0.03

ผลการปรับเทียบระดับน้ําท่ีสถานี K2B ระหว่างเดือน ข้นวาคม พ.ศ. 2539 - มกราคม พ.ศ.2540 
ดังแสดงในรูปท่ี 6.5

อ 1937 MK2B-1997 
MAEKLONG 96.8S0

WATER LEVEL meter

ร ูปท ี่ 6 .5  แสดงผลการปรับ เท ียบ'ระด ับน ํ้าสถาน ี K2B ช ่วงเด ือน ข ้นวาคม พ .ศ . 25 39  - ม กราคม  พ .ศ .25 40
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2.) แบบจำลองการเคล่ือนย้ายและแพร่กระจายมลสาร (Transport Dispersion Model ; TD
Model)

การศึกษาแบบจำลองการเคล่ือนย้ายและแพร่กระจายมลสารได้ทำการศึกษาปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์ม 
แบคทีเรีย โดยมีสถานีตรวจวัดฟิคัลโคลิฟอร์มท้ังส้ิน 5 สถานี ซ่ึงขอบเขตด้นน้ํา คือ สถานี MK13 และ 
ขอบเขตท้ายน้ํา คือ สถานี MK7 ส่วนสถานีปรับเทียบ 3 สถานี คือ MK12 1 MK10 และ MK9

ผลการปรับเทียบแบบจำลองการเคล่ือนย้ายและแพร่กระจายมลสาร ซ่ึงทำการปรับค่าสัมประลิทธ้ิการ 
แพร่กระจาย (Dispersion Coefficient) และ ค่าคงท่ีการย่อยสลายของฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Decay 
Constant) พบว่า ค่าท่ีเหมาะสมท่ีทำให้ผลการค่านวณและผลจากการสำรวจมีค่าใกลเ้คยงกันมากท่ีสุดมีค่า 
เท่ากับ 100 เมตร2/วินาที และ 0.02 ช่ัวโมง'1 ตามสำคับ

ผลการปรับเทียบปริมาณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียท่ีสถานี MK12 1 MK10 และ MK9 ช่วงวันท่ี 
5 - 22 มกราคม พ.ศ.2540 ด้งแสดงในรูปท่ี 6.6 1 6.7 1 6.8 ตามสำคับ

O FECAL FECAL-12 
MAEKLONG 3S.850 
------F.COLIFORM, C/1 OOml

รูปท่ี 6.6 ผลกาวปรันเทียบปริมาณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียท่ีสถานี MK12
ช่วงวันท่ี 5 - 22  มิถุนายน พ.ศ.2540
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1997

1997

□ FECAL FECAL-10 MAEKLONG 45.850 ----  F.COLIFORM, c/100ml

รูปท่ี 6.7 ผลการปรับเทียบปริมาณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียท่ีสถานี MK10 
ช่วงวันท่ี 5-22 มิถุนายน พ.ศ.2540

O FECAL FECAL-9 MAEKLONG 61.850 ----  F.COLIFORM, c/100ml

ร ูปท ี่ 6 .8  ผ ล ก ารป ร ับ เท ีย บ ป ร ิม าณ ฟ ิค ัล โค ล ิฟ อ ร ์ม แบ ค ท ีเร ีย ท ี่ส ถ าน ี MK9

ช ่ว ง ว ัน ท ี่ 5 - 2 2  ม ิถ ุน า ย น  พ .ศ .2540



๐เท

รปท่ี 6.9 ผลการคำนวณปริมาณฟืคัลโคลํฟอร์มตามระยะทาง วันท่ี 7 มํลฺนายน พ.ศ.2540 N3-3



128

3.) แบบจำลองคุณภาพนำ (Water Quality Model ; WQ Model)
ในการปรับเทียบแบบจำลองคุณภาพน้ําในแม่น้ําแม่กลองตอนบนน้ีมีฃอบเขตต้นน้ํา คือ

สถานี MK13 และสถานีท่ีใช้ปรับเทียบท้ังสิน 5 สถานี ได้แก่ MK12 1 MK11 1 MK10 1 MK9 และ MK8 
ส่วนสถานีท่ีเป็นขอบเขตท้ายน้ํา ได้แก่ สถานี MK7

การคืกษาคร้ังน้ีพิจารณาพารามิเตอร์ 3 ค่า ได้แก่ ออกซิเจนละลาย บีโอดีและอุณหภูมิ 
โดยผลของค่าตัวแปรท่ีใช้!นการปรับเทียบ ได้แก่

(1.) ค่าคงท่ีการย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ี 20 °c (first order degradation constant 
for BOD at 20 °C) เท่ากับ 0.23 วัน'1

(2.) อัตราการหายใจของพิชและสัตว์ที 20 °c (Respiration of plants and animals at 
20 °C) เท่ากับ 2.3 กรัม ออกซิเจน/เมตร2. วัน 

(3.) ผลผลิตของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการสังเคราะห์แสง (Maximum Oxygen 
production by photosynthesis) เท่ากับ 3.8 กรัม ออกซิเจน/เมตร2. วัน 

(4.) สัมประลิทธ้ิการเต้มอากาศ'ท่ี 20°c (Reaeration Coefficient) ค่านวณโดยใช้ 
สมการของ O’Connor and Dubbins Expression

ผลการปรับเทียบปริมาณออกซิเจนละลายท่ีสถานี MK12 1 MK11 1 MK10 1 MK9 และ MK8 
ระหว่างวันท่ี 5 - 22 มกราคม พ.ศ.2540 ด้งแสดงในรูปท่ี 6.10 1 6.11 1 6.12 1 6.13 1 6.14 ตามส่าตับ
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1997

1997

□  DO-1997 DO-12-1997
MAEKLONG 3 ร .350

DO, mg/l

รูปท่ี 6.10 ผลการปรับเทียบปริมาณออกซิเจนละลายท่ีสถานี MK12 
ช่วงวันท่ี 5-22 มิถุนายน พ.ศ.2540

c DO-1997 DO-11-1997 
MAEKLONG 39.850DO, mg/I

รูปท่ี 6.11 ผลการปรับเทียบปริมาณออกซิเจนละลายท่ีสถานี MK11
ช่วงวันที 5-22 มิถุนายน พ.ศ.2540
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□  DO-1997 อ๐-10-1997
MAEKLONG 45.850

DO, mg/1

1997

รูปท่ี 6.12 ผลการปรับเทียบปริมาณออกซิเจนละลายท่ีสถานี MK10 
ชวงวันท่ี 5-22 มิถุนายน พ.ศ.2540

o DO-1997 DO-09-1997 
MAEKLONG 61.850DO, mg/l

รูปท ี่ 6 .13  ผ ลก ารป ร ับ เท ียบ ป ร ิม าณ อ อ ก ซ ิเจ น ล ะล ายท ี่ส ถ าน ี M K9

ช ่วงว ันท ี่ 5 - 2 2  ม ิถ ุน ายน  พ .ศ .25 40
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□  DO-1337 DO-08-1337
MAEKLONG 75.850

DO, ing/l

รูปท 6.14 ผลการปรับเทียบปริมาณออกซิเจนละลายท่ีสถานี MK8 
ช่วงวันท่ี 5-22 มิถุนายน พ.ศ.2540



m eter

รูปท่ี 6.15 ผลการคำนวณออกซํ;,จนละลายตามระยะทาง วันท่ี 7 ม๊ชุนายน พ.ศ.2540 g
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ผลการปรับเทียบปริมาณบีโอดี ท่ีสถานี MK12 1 MK11 1 MK10 1 MK9 และ MK8 ช่วงวันท่ี 
5 - 22 มกราคม พ.ศ.2540 ดังแสดงในรูปท่ี 6.16 1 6.17 1 6.18 1 6.19 1 6.20 ตามสำดับ

□ BOD-1997BOD-12-1997
MAEKLONG 35.8S0 

BOD, mg/I

รูปท่ี 6.16 ผลการปรับเทียบปริมาณบีโอดีท่ีสถานี MK12 ช่วงวันที 5 - 22  มิถุนายน พ.ศ.2540

D BOD-1997BOD-11-1997 
MAEKLONG 39.850 

BOD, mg/I

ร ูปท ี่ 6 .1 7  ผ ลก ารป ร ับ เท ียบ ป ร ิม าณ บ ีโอด ีท ี่ส ถ าน ี M K11 ช ่วงวันท ี่ 5 -  22  ม ิถ ุน ายน  พ .ศ .2 5 4 0
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o BOD-1397BOD-10-1997
MAEKLONG 45.8S0

BOD, mg/l

รูปท่ี 6.18 ผลการปรับเทียบปริมาณบีโอดีท่ีสถานี MK10 ช่วงวันท่ี 5 - 2 2  มิถุนายน พ.ศ.2540

□ BOD-า 997BOD-09-1997 MAEKLONG 61.850BOD, mg/l

ร ูปท ี่ 6 .1 9  ผ ล ก ารป ร ับ เท ียบ ป ร ิม าณ บ ีโอด ีท ี่ส ถ าน ี M K9 ช ่วงวันท ี่ 5 - 2 2  ม ิถ ุน ายน  พ .ศ .25 40
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□ BOD-1997BOD-08-1997MAEKLONG 75.850 BOD, mg/l

รูปท่ี 6.20 ผลการปรับ๓ยบปริมาณบีโอดีท่ีสถานี MK8 ช่วงวันท่ี 5 - 2 2  มิถุนายน พ.ศ.2540



OJ๐5รปท่ี 6.21 ผลการคำนวณบีโอดีตามระยะทาง วันท่ี 7 มิถุนายน พ.ศ.2540
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ผลการปรับเทียบค่าอุณหภูมิท่ีสถานี MK12 1 MK11 1 MK10 1 MK9 และ MK8 ช่วงวันท่ี 
5 - 22 มกราคม พ.ศ.2540 ดังแสดงในรูปท่ี 6.22 1 6.23 1 6.24 1 6.25 1 6.26 ตามสำดับ

□ MK-1997 WQ12-1997
MAEKLONG 35.850 
------ TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปท่ี 6.22 ผลการปรับเทียบค่าอุณหภูมิท่ีสถานี MK12 ช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน พ.ศ.2540
□ MK-1997 WQ11-1997
MAEKLONG 39.850 
------TEMPERATURE, Dg.Cel.

ร ูปท ี่ 6 .2 3  ผ ล ก ารป ร ับ เท ียบ ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ส ถ าน ี M K11 ช ่วงว ันท ี่ 5 - 2 2  ม ิถ ุน ายน  พ .ศ .2540
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1997

1997

□ MK-1997 WQ10-1997
MAEKLONG 45.850 
------TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปท่ี 6.24 ผลการปรับฌียบค่าอุณหภูมิท่ีสถานี MK10 ช่วงวันท่ี 5 - 2 2  มิถุนายน พ.ศ.2540

□ MK-1997 WQ9-1997
MAEKLONG 61.850 
------TEMPERATURE, Dg.Cel.

ร ูปท ี่ 6 .2 5  ผ ล ก ารป ร ับ พ ีย บ ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ส ถ าน ี M K9 ช ่วงว ันท ี่ 5 - 2 2  ม ิถ ุน ายน  พ .ศ .25 40
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อ  MK-1997 WQ8-1997
MAEKLONG 7S.8S0
------ TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปท่ี 6.26 ผลการปรับเทียบค่าอุณหภูมิท่ีสถานี MK8 ช่วงวันท่ี 5 - 2 2  มิถุนายน พ.ศ.2540



รูปท่ี 6.27 ผลการคำนวณอุณหภูมํตาม'ระยะ’ทาง วันท่ี 7 มํถุนายน พ.ศ.2540
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6.1.3 ผลการตรวจสอบแบบจำลอง

1.) แบบจำลองทางชลศาสตร์ (Hydrodynamic Model ; HD Model)

การตรวจสอบแบบจำลองทางชลศาสตร์ ได้ทำการตรวจสอบย้อนหลังไปในช่วงเดือน มกราคม ถึง 
มีนาคม พ.ศ.2537 เนื่องจากปัจจุบันกรมชลประทานได้ยกเลิกการเก็บข้อมูลที่สถานี K2B ตั้งแต่เดือน
กุมภาพันธ์ พ.ศ.2540 จนถึงปัจจุบัน

เมื่อนำค่าลัมประลิทธิ้ความขรุขระแมนนิ่ง (Manning’ ท) ที่ผ่านการปรับเทียบแล้วมาค่านวณอีกครั้ง 
เพี่อตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลองทางชลศาสตร์ ได้ผลการค่านวนด้งรูป 6.28

□ 1993 MK2B-1994
MAEKLONG 96.850 
----WATER LEVEL meter

-1.00 —!

JAN FEB MAR
1994

รูปท่ี 6.28 ผลการตรวจสอบระดับนํ้า สถานี K2B ในช่วงเดือนมกราคม - มีนาคม พ.ศ.2537

2.) แบบจำลองการเคลื่อนย้ายและแพร่กระจายมลสาร (Transport Dispersion Model ; TD
Model)

ผลการนำค่าสัมประลิทธการแพร่กระจายและค่าคงที่การย่อยสลายของทีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียมาใช้ 
ในการค่านวณเพี่อตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลอง ที่สถานี MK12 1 MK10 และ MK9 ในช่วงวันที่
23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541 โดยมีผลของการคำนวณดังรูป 6.29 1 6.30 และ 6.31

ฯๆ
T
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1398

1338

O FECAL-VEMK12-1998 
MAEKLONG 35.350 
----F.COLIFORM, C/IOOml

รูปที่ 6.29 ผลการตรวจสอบปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย สถานี MK12 
ช่วงวันที่ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

□ FECAL-VEM K10-1998 
MAEKLONG 45.850 
----  F.COLIFORM, C/1 OOmI

รูปท่ี 6.30 ผลการตรวจสอบปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย สถานี MK10
ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541
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1998

□ FECAL-VEMK9-1998 
MAEKLONG 61.850 
---- F.COLIFORM, c/100ml

รูปท่ี 6.31 ผลการตรวจสอบปริมาณ'สืคัล่1คลิ'ฟอร์มแบคทีเรีย สถานี MK9 
ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541



Pเท

รูปท่ี 6.32 มลการคำนวณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียตามระยะทาง วันท่ี 25 มกราคม พ.ศ.2541
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เมื่อเปรียบเทียบผลการคำนวณฟิคัลโคลิฟอร์มเฉลี่ยตามระยะทางของสำนํ้า ในช่วงวันที่ 
5 - 22 มิถุนายน พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541 ได้ผลดังรูป 6.33

.2 2500 ท
0 _  2000 -
1  1  1500 - ► — 5-22 Jun 1997 

-■ —23-27 Jan 1998~  Z 1000 1โ --------♦  ' ♦  -----------O 0. 11------------- ■ ------------- -----------
-  —  500 ■ร ิ1  0-

16.85 35.85 45.85 61.85 85.85
Chaînage (km)

รูปท่ี 6.33 แสดงผลการคำนวณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเฉลี่ยตามระยะทาง ช่วงวันท่ี 
5 - 22 มิถุนายน พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

3.) แบบจำลองคุณภาพนํ้า (Water Quality Model ; WQ Model)

ผลจากการนำค่าสัมประสิทธี้ที่เป็นตัวแปรค่าคงที่ชึ่งผ่านการปรับเทียบในแบบจำลองคุณภาพนํ้ามา 
ตรวจสอบความถูกต้องในการคำนวณปริมาณออกชิเจนละลายของแบบจำลอง ที่สถานี MK12 1 MK11 1 
MK10 1 MK9 และ MK8 ในช่วงวันที่ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541 โดยมีผลของการคำนวณด้งรูป 6.34 1 
6.35 1 6.36 1 6.37 และ 6.38 ตามลำดับ
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1998

1998

ท DO-VER DO-MK12
MAEKLONG 3S.8S0

DO, mg/l

รูปท่ี 6.34 ผลการตรวจสอบปริมาณออกซิเจน สถานี MK12 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

D DO-VEa DO-MK11 
MAEKLONG 39.850 

DO, mg/l

รูปท่ี 6.35 ผลการตรวจสอบปริมาณออกซิเจน สถานี MK11 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541
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1998

1998

□ DO-VER D0-MK10 
MAEKLONG 45.850 

DO, mg/l

รูปท่ี 6.36 ผลการตรวจสอบปริมาณออกซิเจน สถานี MK10 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

□ DO-VER DO-MK9 
MAEKLONG 61.850 

DO, mg/l

รูปท่ี 6.37 ผลการตรวจสอบปริมาณออกซิเจน สถานี MK9 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ,2541
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1998

□  DO-VER DO-MK8
MAEKLONG 75.850

DO, mg/I

รูปที่ 6.38 ผลการตรวจสอบปริมาณออกซิเจน สถานี MK8 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541



รูปท่ี 6.39 ผลการคำนวณออกซิเจนละล ายตามระยะทาง วันท่ี 25 มกราคม พ.ศ.2541
CO
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1ม่ึอเปรียบเทียบผลการคำนวณออกซิเจนเฉล่ียตามระยะทางของลำน้ํา ในช่วงวันท่ี
5 - 22 มิถุนายน พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541 ได้ผลดังรูป 6.40

รD>
JT
๐Q

5-22 Jun 1997 
23-27 Jan 1998

Chaînage (km)

รูปท่ี 6.40 แสดงผลการคำนวณออกซิเจนละลายเฉลี่ยตามระยะทาง ช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน 
พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

ผลการตรวจสอบความถูกต้องในการคำนวณปริมาณบีโอดีของแบบจำลองที่สถานี MK12 1 MK11 
MK10 1 MK9 และ MK8 ในช่วงวันที่ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541 โดยมิผลของการคำนวณด้งรูป 6.41 , 
6.42 1 6.43 1 6.44 และ 6.45 ตามลำดับ

□ BOD-VER BOD-MK12 
MAEKLONG 3S.850 

BOD, mg/1

รปท่ี 6.41 ผลการตรวจสอบปริมาณบีโอดี สถานี MK12 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541
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a BOD-VER BOD-MK11
MAEKLONG 39.850

BOD, mg/1

รูปท่ี 6.42 ผลการตรวจสอบปริมาณบีโอดี สถานี MK11 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

□ BOD-VER BOD-MK10 
MAEKLONG 45.850

BOD, mg/l

รปท่ี 6.43 ผลการตรวจสอบปริมาณบีโอดี สถานี MK10 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541
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1998

1998

D BOD-VER B0D-MK9 
MAEKLONG 61.850 

BOD, mg/l
5.000 — ๅ-------------------- j-

4.000 ..........................I.........................<.........................j-

23/1 24/1 25/1 26/1 27/1

รูปท่ี 6.44 ผลการตรวจสอบปริมาณบีโอดี สถานี MK9 ช่วงวันที่ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

□ BOD-VER BOD-MK8 
MAEKLONG 75.850 

BOD, mg/l
5.000 ----------------------L

4.000 ..........................I.........................I.........................<■

3.000 ..........................;......................... \......................... f

1.000 —

0.000
23/1 24/1 25/1 26/1 27/1

รูปท่ี 6.45 ผลการตรวจสอบปริมาณบีโอดี สถานี MK8 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541



รูปท่ี 6.46 ผลการคำนวณบีโอดีตามระยะทาง วันท่ี 25 มกราคม พ.ศ.2541
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เม่ือเปรียบเทียบผลการคำนวณบีโอดีเฉล่ียตามระยะทางของลำน้ํา ในช่วงวันท่ี
5 - 22 ม ิถ ุน ายน  พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541 ได้ผลดังรูป 6.47

5-22 Jun 1997 
23-27 Jan 1998

Chaînage (km)

รูปท่ี 6.47 แสดงผลการคำนวณบีโอดีเฉล่ียตามระยะทาง ช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน 

พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

ผลการตรวจสอบความถูกต้องในการคำนวณค่าอุณหภูมิของแบบจำลองท่ีสถาน MK12 1 MK11 

MK10 1 MK9 และ MK8 ในช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541 โดยมีผลของการคำนวณดังรูป 6.48 1 

6.49 1 6.50 1 6.51 และ 6.52 ตามลำดับ

O TEMP-VERTEMP-MK12 
MAEKLONG 35.850 
----  TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปท่ี 6.48 ผลการตรวจสอบค่าอุณหภูมิ สถานี MK12 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541
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□ TEMP-VERTEMP-MK11 
MAEKLONG 33.850 
----TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปท่ี 6.49 ผลการตรวจสอบอุณหภูมิท่ีสถานี MK11 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

อ TEMP-VERTEMP-MK10 
MAEKLONG 45.850 
---- TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปท่ี 6.50 ผลการตรวจสอบอุณหภูมิทีสถานี MK10 ช่วงวันที 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541
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□ TEMP-VERTEMP-MK9 
MAEKLONG 61.850 
----TEMPERATURE, Dg.Cel.

34.000 —

32.000 —

30.000 —

28.000 —

26.000 —

23/1 24/1 25/1 26/1 27/1
1998

รูปท่ี 6.51 ผลการตรวจสอบอุณหภูมิท่ีสถานี MK9 ช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541

อ TEMP-VERTEMP-MK8 
MAEKLONG 75.850 
----TEMPERATURE, Dg.Cel.

รูปท่ี 6.52 ผลการตรวจสอบอุณหภูมิทีสถานี MK8 ช่วงวันที 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541



รูปท่ี 6.53 ผลการคำนวณอุณหภูมิตามระยะทาง วันท่ี 25 มกราคม พ.ศ.2541
บา
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เม่ือเปรียบเทียบผลการคำนวณอุณหภูมิเฉล่ียตามระยะทางของลำน้ํา ในช่วงวันท่ี 

5 - 22 มิถุนายน พ.ศ.2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541 ได้ผลดังรูป 6.54

-5-22 Jun 1997 
-23-27 Jan 1998

รูปท่ี 6.54 แสดงผลการคำนวณอุณหภูมิเฉล่ียตามระยะทาง ช่วงวันท่ี 5 - 22 มิถุนายน 

พ.ศ 2540 และ 23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541



159

6.2. วิเคราะห์ผลการศึกษา

6.2 .1 คุณภาพน้ําท่ีได้จากการคำนวณและจากการสำรวจ

1 .) ออกซิเจนละลาย (DO)

ผลการศึกษาปริมาณออกซิเจนละลายท้ังจากค่าท่ีได้จากการสำรวจ (รูปท่ี 6 .1 ) และคำท่ีได้ 

จากการคำนวณโดยแบบจำลอง (รูปท่ี 6.40) พบว่า มีความสอดคล้องกัน กล่าวศึอ ปริมาณออกซิเจนละลาย 

จะลดลงเร่ือย  ๆ ตามระยะทางจากต้นน้ัาไปยังท้ายน้ีา ซ่ึงน่าจะมีสาเหตุมาจากระยะทางการไหลของน้ีาจากต้น 

น้ีาไปยังท้ายน้ีาไปผ่านแหล่งชุมชน โรงงานอุตสาหกรรม พ้ืนท่ีเกษตรกรรมและปศุสัตว์ ทำให้เกิดการสะสม 

ของสารอินทรีย์เพ่ิมข้ึนเร่ือย  ๆ ทำให้ท้ายน้ํามีปริมาณออกซิเจนละลายน้อยลง เน่ืองจากแบคทีเรียน่าออกซิเจน 

ไปไซ้ในการย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ีมีปริมาณมากข้ึน แต่ในกรณีสถานี MK13 มีความขัดแย้งกัน คือ มีปริมาณ 

ออกซิเจนละลายต่ํากว่าจุดถัดลงมา MK12 ท้ังน้ีเน่ืองจาก สถานี MK13 ซ่ึงเป็นสถานีแรกในการเก็บตัวอย่าง 

คุณภาพน้ีาน้ัน ได้ทำการเก็บตัวอย่างน้ีาเหนีอเฃ่ีอนวชิราลงกรณ์ซ่ึงบริเวณน้ีน้ีาในแม่น้ีามีความเร็วในการไหล

น้อย อีกท้ังแมน้ีามีความลึกมาก จากลักษณะดังกล่าวจึงอาจมีผลทำให้อัตราการเติมอากาศน้อยลงเม่ีอสังเกตุ 

จากสมการคำนวณสัมประสิทธ้ิการเติมอากาศ (สมการท่ี 6.4) เห็นได้ว่า สัมป'ระสิทธ้ีการเติมอากาศ'น้ัน'จะแปร 

ผันตรงกับความเร็วในการไหลและจะแปรผกผันกับความลึกของล่าน้ีา รวมท้ังสาเหตุท่ีเก่ียวข้องกันอีกประการ 

หน่ึง คือ ฒ่ีอแม่น้ีามีความลึกมากข้ึนความเข้มแสงท่ีล่องผ่านลงไปสู่แหล่งน้ีาจึงน้อยลงซ่ึงอาจมีผลต่อส่ิงมีชีวิต 

ท่ีต้องการแสงในการดำรงชีวิต กล่าวคือ ทำให้สังเคราะห์แสงได้น้อยลงเป็นเหตุให้น้ีามีค่าออกซิเจนละลายต่ํา 

เม่ือลังเกตุผลของสถานีกัดไป คือ สถานี MK12 ซ่ึงมีปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุดท้ัง 2 ช่วงเวลาท่ีศึกษาและ 

การคำนวณโดยแบบจำลอง ด้งรูปท่ี 6.1 และ 6.40 อาจมีสาเหตุมาจากสถานี MK12 น้ีเป็นสถานีแรกท่ีตรวจ 

วัดคุณภาพน้ีาหสังการปล่อยน้ําจากเข่ือนวชิราลงกรณีลงมาทำให้ปริมาณสารอินทรีย์ท่ีปล่อยลงสู่แหล่งน้ีายังมี 

น้อยทำให้น้ีายังมีคุณภาพดีอยู่ อีกท้ังอีกสาเหตุหน่ึง ดังแสดงจากรูปแสดงความเร็วในการไหลจากการคำนวณ 

โดยแบบจำลอง (ภาคผนวกรูปท่ี ข-6, ข-?) แสดงให้เห็นว่าความเร็วในการไหลมีคำสูงท่ีสุดบริเวณน้ีเน่ืองจาก 

แม่น้ีามีความขันมาก (กิโลเมตรท่ี 33.85 - 35.85) ซ่ึงเม่ือความเร็วในการไหลสูงจะมีผลทำให้อัตราการเติม 

อากาศสูงเช่นกัน ซ่ึงสอดคล้องกับการศึกษาของ จุฑามัณฑก์ รักขิตธรรม (2539)

จุฑามัณฑก์ รักขิตธรรม (2539) ซ่ึงศึกษาความเร็วของกระแสน้ีาในแม่น้ําแม่กลองตอนบน 

พบว่า บริเวณบ้านใหม่ขัยมงคล อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ความเร็วกระแสน้ีามีค่าระหว่าง 0 ถึง 0.46 ± 0 เมตร 

ต่อวินาที ส่วนบริเวณบ้านรังศาลา อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี กระแสน้ีามีความเร็วระหว่าง 0 ถึง 1.188 ± 

0.004 เมตรต่อวินาที อีกท้ังบริเวณบ้านแสนตอ อ.ทำมะกา จ.กาญจนบุรี ความเร็วของกระแสน้ีามีค่าระหว่าง 

0.31 ± 0 ถึง 1.19 ± 0 ฒตรต่อวินาที และสถานีสุดท้ายคือ บ้านดงขม้ิน อ.ทำมะกา จ.กาญจนบุรี มีค่า 

ความเร็วของกระแสน้ัามีค่าระหว่าง 0 ถึง 1.23 ± 0.113 เมตรต่อวินาที เม่ือพิจารณาความเร็วของกระแสน้ีา
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ในแม่น้ีาแม่กลองตอนบนในรอบปีมีค่าระหว่าง 0.16 ± 0.16 ถึง 0.81 ± 0.56 เมตรต่อวินาที โดยมีค่าสูงสุด 

ในเดือนตุลาคม และต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ์ ความเร็วกระแสน้ําเฉล่ียมีค่า 0.42 ± 0.23 เมตรต่อวินาที

ดังน้ันจึงเป็นเหตุผลหน่ึงเพ่ืออธิบายผลของปริมาณออกซิเจนละลายสูงสุด ณ สถานี MK12 

ซ่ึงต้ังอยู่บริเวณสะพานแสนตอ อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี ซ่ึงจากการศึกษาของ จุฑามัณฑก์ รักขิตธรรม (2539) 

แสดงได้ว่าบริเวณบ้านแสนตอ อ.ท่ามะกา เป็นบริเวณท่ีกระแสน้ัามีความเร็วในการไหลสูง จึงอาจแสดงให้เห็น 

ว่าความเร็วในการไหลเป็นปัจจัยสำคัญท่ีมีผลต่อการเพ่ิมปริมาณออกซิเจนละลายเป็นอย่างมาก

นอกจากน้ีผลการตรวจรัดคุณภาพน้ําใน 2 ช่วงเวลา แสดงให้เห็นว่า ปริมาณออกซิเจน

ละลายของช่วงหลังสูงกว่าช่วงแรก อาจเน่ืองมาจาก ช่วงเดือนมิถุนายนเป็นช่วงปลายฤดูแล้งต่อกับฤดูฝน

กรณีน้ีสอดคล้องกับการศึกษาของ Holden (1970) ซ่ึงพบว่า ในช่วงต้นฤดูฝนปริมาณออกซิเจนละลายมีค่า 

ต่ําก'ว่า'ในฤดูแล้ง ท้ังน้ีเน่ืองจากเม่ือเร่ิมมีฝนตกน้ีาฝนจะชะล้างจุลินทรีย์และอินทรีย์สารลงส่แหล่งน้ัาท่าให้มี

การออกซิเดช่ันทางชีวเคมีสูงปริมาณออกซิเจนจึงต่ํา แต่เม่ือฝนตกต่อเน่ืองไประยะหลัง  ๆ ปริมาณจุลินทรีย์ 

และอินทรีย์สารในแหล่งน้ีาจะลดลง เน่ืองจากได้ถูกพัดพาไปกับน้ีาในช่วงแรก  ๆ แล้วทำให้มีปริมาณ

ออกซิเจนเพ่ิมข้ึนอ ีก  ส่วนสาเหตุอีกประการหน่ึง ซ่ึงมีผลให้ปริมาณออกซิเจนในช่วงต้นฤดูฝนมีค่าน้อย เน่ือง 

จาก ขณะท่ีฝนตกท่าให้มีการไหลบ่าของน้ีาเป็นผลให้น้ีาในแม่น้ีาฃุ่นเน่ืองจากการชะล้างเอาสารต่าง  ๆ หน้าดิน 

และตะกอนลงในแหล่งน้ีา ท่าให้น้ีามีความขุ่นมากข้ึน (Weidner et ฟ, 1968) ซ่ึงความขุ่นน้ีมีผลให้ออกซิเจน 

ละลายน้ีาได้ลดลงและขัดขวางการสังเคราะห์แสงของพัชน้ํา ให้ปริมาณออกซิเจนในแหล่งน้ีาลดลงด้วย นอก 

จากน้ียังมีอิทธิพลท่ีสนับสนุนเหตุผลน้ีอีก โดย ศุภพร ภู่เกษมวรางกูร (2538) กล่าวว่า ปัจจัยสำคัญท่ีมีผล 

ต่อความสามารถในการละลายของปริมาณออกซิเจนในน้ีา คือ อุณหภูมิโดยถ้าอุณหภูมิของน้ีาต่ําจะท่าให้

ออกซิเจนละลายได้มากข้ึน

จุฑามัณทก์ รักขิตธรรม (2539) กล่าวว่า โดยท่ัวไปแล้วปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ีา 

ท่ีพอเหมาะต่อการเจริญเติบโตของสัตว์น้ีาควรมีไม่ตากว่า 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ด้งน้ันออกซิเจนท่ีละลายในน้ีา 

ของแม่น้ีาแม่กลองท่ีท่าการศึกษายังอยู่ในระดับท่ีพอเหมาะต่อการเจริญเติบโตของสัตว์น้ํา

จากรายงานสถานการณ์คุณภาพส่ิงแวดล้อมของประเทศไทย สำนักงานคณะกรรมการส่ิง

แวดล้อมแห่งชาติ (2534) สรุปว่า ปริมาณออกซิเจนละลายในปี พ.ศ.2530 - 2533 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 5.2 

1 5.5 1 4.2 1 5.6 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามสำดับ กรมควบคุมมลพิษ (2538) สรุปสถานการณ์มลพิษของ 

ประเทศไทย พ.ศ. 2538 พบว่า มีปริมาณออกซิเจนละลายเฉล่ียของเฒ่น้ีาแม่กลอง มีค่าเท่ากับ 6.3 มิลลิกรัม
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ต่อลิตร ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าคุณภาพน้ําในแม่น้ําแม่กลองเม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดิน จัดอยู่ 

ในแหล่งน้ําประเภทท่ี 3

2.) บีโอดี (BOD)

ผลการเก็บตัวอย่างน้ําในช่วงท่ีทำการศึกษาเพ่ือวิเคราะห์ค่าบีโอดี ได้ผลดังแสดงในรูปท่ี 6.2 

แสดงให้เห็นว่าค่าบีโอดีจะเพ่ิมข้ึนตามระยะทาง ซ่ึงข้ึนอยู่กับปริมาณสารอินทรีย์ท่ีปล่อยลงยู่แหล่งน้ัาท้ังจากโรง 

งานอุตสาหกรรม แหล่งน้ําท้ังชุมชนรวมท้ังเกษตรกรรมและปศุสัตว์ ซ่ึงเห็นได้ชัดในการคำนวณโดยแบบ

จำลองคุณภาพน้ํา (รูปท่ี 6.21 และ 6.53) จากรูปบีโอดีท่ีเพ่ิมข้ึนในจุดแรก (กิโลเมตรท่ี 25.85) เกิดจากจุดน้ี 

มีการปล่อยน้ําเสียจากตำบลวังศาลา อ.ทำม่วง จ.กาญจนบุรี ซ่ึงน้ีาท้ังหลักของตำบลน้ีมาจากโรงงาน

อุตสาหกรรมผลิตกระดาษขนาดใหญ่และโรงงานแปรรูปผลิตผลการเกษตรท่ีต้ังอยู่ โดยจุดท่ีกราฟสูงข้ึนใน

ช่วงท่ีลอง (กิโลเมตรท่ี 39.85) ซ่ึงเป็นจุดท่ีมีการท้ังน้ีาเสียจากตำบลทำมะกา อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี ซ่ึงน้ีา 

ท้ังหลักยังคงมาจากโรงงานอุตสาหกรรมเช่นเดียวกับจุดแรก โดยในตำบลท่ามะกา อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี 

โรงงานอุตสาหกรรมหลักเป็นโรงงานอุตสาหกรรมน้ีาตาลขนาดใหญ่ ซ่ึงน้ีาท้ังส่วนใหญ่จะเป็นสารอินทรีย์จาก 

กระบวนการผลิตซ่ึงมีปริมาณมาก (ตารางท่ี 5.14) และการเพ่ิมสูงข้ึนของบีโอดีในช่วงสุดท้ายของการคำนวณ 

โดยแบบจำลอง คือ ช่วงกิโลเมตรท่ี 55.85 - 59.85 ซ่ึงมีสาเหตุมาจากน้ีาท้ังจากโรงงานอุตสาหกรรมกระดาษ 

ขนาดใหญ่ บริเวณตำบลท่าผา และน้ําท้ังจากเทศบาลเมืองขนาดใหญ่ในคำ๓อบ้านโปง จ.ราชบุรี และลังเกตุ 

ได้ว่าผลการคำนวณท้ัง 2 ช่วงเวลามีแนวโน้มไปในทางเดียวกัน แตกต่างกัน'ท่ี,ปริมาณ'นาของแม่น้ํา1โนแต่ละ'ช่วง 

เวลาซ่ึงเป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ีมีผลต่อปริมาณบีโอดี

ส่วนผลการตรวจวัดค่าบีโอดี พบว่า ในช่วงแรก วันท่ี 5 - 22 มิถุนายน พ.ศ.2540 สถานีท่ี 

มีปริมาณบีโอดีสูงท่ีสุด คือ MK7 ส่วนช่วงท่ีทำการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลอง วันท่ี 23 - 27 

มกราคม พ.ศ.2541 สถานีท่ีมีปริมาณบีโอดีสูงสุด คือ MK9 ดังจะเห็นว่าผลการตรวจวัดและผลการ

คำนวณในแบบจำลองได้ผลคล้ายคลึงกัน คือ ท้ายน้ีาจะมีปริมาณบีโอดีสูงกว่าตันน้ีา เน่ืองจากมีการสะสม 

สารอินทรีย์เพ่ิมข้ึนเร่ือย  ๆ ในกรณีของปริมาณบีโอดีมีค่าสูงต่ําสลับกันไปน้ันข้ึนอยู่กับปริมาณภาระบีโอดีท่ี 

ปล่อยลงมายู่แม่น้ัา ซ่ึงแหล่งท่ีมาของสารอินทรีย์ในน้ีาท้ังชุมชน โดยการศึกษาของสำนักงานคณะกรรมการส่ิง 

แวดล้อมแห่งชาติ (2525) กล่าวว่า สารอินทรีย์จากแหล่งชุมชนเกิดจากน้ีาท้ังจากบ้านเรือนและชุมชนซ่ึงมาจาก 

น้ัาท้ังเพราะการชักล้างหรือส่ิงปฏิกูล จะปล่อยน้ัาเสียในรูป BOD6 เฉล่ียวันละประมาณ 0.045 - 0.05

กิโลกรัม ไชยยุทธ กล่ินสุคนธ์ (2529) ได้กล่าวว่า น้ัาท้ังจากการเล้ียงสุกรมีปริมาณสารอินทรีย์ในรูป

BOD5 ประมาณ 0.1034 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน อีกท้ัง การเล้ียงปลาจะปล่อยของเสียท่ีเป็นสารอินทรีย์ลงส่ 

แหล่งน้ัาในรูป BOD6 ประมาณ 0.0049 กิโลกรัมต่อวันต่อน้ัาหนักปลา 1 กิโลกรัม รวมถึงการเพ่ิมของ
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ปริมาณบีโอดีท่ีเกิดจากการสะสมตะกอนหรือสารอินทรีย์ในซน benthic zone (Orlob, 1983) ส่วนสาหร่าย 

พืชน้ัาและแพลงตอนพืชจะขับถ่ายสารอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกุลสูงตลอดจนการย่อยสลายพืชน้ัาท่ีตายแล้ว เศษ 

ใบไม้เป็นการเพ่ิมสารอินทรีย์ในแหล่งน้ําด้วย (Steelink, 1977) ด้งน้ันจากแหล่งท่ีมาด้งกล่าวข้างด้นล้วนแต่ 

เป็นสาเหตุของการเพ่ิมบีโอดีในแหล่งน้ัาท้ังส้ินซ่ึงถ้ามีปริมาณมากอาจทำให้เกิดมลพิษในแหล่งน้ัาได้

จากผลการคำนวณปริมาณบีโอดีจากแบบจำลอง เห็นได้ขัดว่า หลังจากมีการสูงข้ึนของ

กราฟเน่ืองจากสารอินทรีย์ท่ีปล่อยลงล่แหล่งน้ัา สารอินทรีย์ด้งกล่าวจะถูกย่อยสลายอย่างต่อเน่ือง สังเกตุจาก 

กราฟจะลดลงเร่ือย  ๆ ถ้าไม่มีการปล่อยน้ัาท้ิงท่ีมีความเข้มข้นสูงและมีปริมาณมากลงล่แหล่งน้ัาอิก ปริมาณ 

บีโอดีก็ควรจะลดลง ซ่ึง Andrews, Moore และ Leroy (1972) กล่าวว่า ถ้ามีการท้ิงสารอินทรีย์ใน

ปริมาณน้อย ลงไปในแหล่งน้ัาน้ันแบคทีเรียจะสามารถยอยสลายสารอินทรีย์อยู่ตลอดเวลาในขณะท่ีมีการ

ปล่อยน้ัาเสียลงไป เน่ืองจากออกซิเจนท่ีแทนท่ีโดยธรรมชาติจะเกิดข้ึนเท่าเทียมกับท่ีผู้ย่อยสลายใช!ป แต่ถ้ามี 

สารอินทรีย์เป็นปริมาณมากเกินไปทำให้ประชากรผู้ย่อยสลายเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วมีผลท่ีให้ปริมาณบีโอดีสูงข้ึน 

ทำให้เกิดปัญหาการขาดออกซิเจนในแหล่งน้ัาได้

ส่วนเม่ือเปรียบเทียบปริมาณบีโอดีท้ังของการคำนวณในท้ัง 2 ช่วงเวลา พบว่า ปริมาณ 

บีโอดีในช่วงหลังมีค่าสูงกว่าช่วงแรก น่าจะมีสาเหตุมาจากปริมาณน้ัาในแม่น้ัาช่วงหลังต่ํากว่าช่วงแรกทำให้ความ 

เข้มข้นของสารอินทรีย์ในช่วงหลังมีปริมาณบีโอดีสูงกว่าในช่วงแรก

เม่ือเปรียบเทียบค่าบีโอดีจากรายงานสถานการณ์คุณภาพส่ิงแวดล้อมของประเทศไทย 

พ.ศ. 2530 - 2534 สำนักงานคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ (2534) รายงานปริมาณบีโอดีของแม่น้ํา 

แม่กลอง พ.ศ.2530 - 2533 มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.3 1 2.0 1 1.9 1 2.2 มีลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ 

กรมควบคุมมลพิษ (2538) สรุปสถานการณ์มลพิษของประเทศไทย พ.ศ. 2538 พบว่า มีค่าบีโอดีเฉล่ีย 

ของแม่น้ัาแม่กลอง มีค่าเท่ากับ 1.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าคุณภาพน้ัาในแม่น้ัาแม่กลองเม่ือ

เปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ัาผิวดิน จัดอยู่ในแหล่งน้ัาประเภทท่ี 3

3.) อุณหภูมิ (Temperature)

ผลจากการตรวจวัดอุณหภูมิในภาคสนามและผลการคำนวณในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ 

แสดงด้งรูป 6.4 และ 6.47 แสดงให้เห็นว่า อุณหภูมิเป็นพารามิเตอร์มีการเปล่ียนแปลงน้อยเม่ือเปรียบเทียบ 

กับพารามิเตอร์อ่ืนท่ีได้ทำการดีกษา อาจเน่ืองมาจากบริเวณน้ีอยู่ในพ้ืนท่ีท่ีมีปัจจัยในการควบคุมอุณหภูมิท่ี

คล้ายคลึงกัน รวมท้ังบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาในปัจจุบันไม่มีแหล่งกำเนิดความร้อนขนาดใหญ่ต้ังอยู่ เช่น โรงงาน 

ซ่ึงใช้น้ีาร้อนในระบบหล่อเย็นและปล่อยน้ัาท่ีมีอุณหภูมิสูงลงแหล่งน้ีา (Smith, 1992) โรงไฟฟ้าพลังงาน
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ความร้อน ซ่ึงมักเป็นแหล่งกำเนิดหลักของมลภาวะทางความร้อนในแหล่งน้ํา อีกท้ังอาจเกิดจากกระบวนการ 

ทางชีวเคมี ซ่ึงในกรณีน้ีมักเกิดในแหล่งน้ีาท่ีมิมลภาวะสูง (Krenkel และ Parker, 1969) โดยอุณหภูมิของ 

น้ีาท้ังตามมาตรฐานคุณกาพน้ีาท้ิงของกระทรวงอุตสาหกรรม กำหนดไวไม่เกิน 40 องศาเซลเซียส (กระทรวง 

อุตสาหกรรม, 2539) ซ่ึงปัจจุบันริมน้ีาแม่กลองไม่มีแหล่งกำเนิดความร้อนดังกล่าว

ผลการตรวจวัดอุณหภูมิของน้ีาใน 2 ช่วงเวลา พบว่า ในช่วงหลังมิอุณหภูมิต่ํากว่าช่วง 

แรกเล็กน้อย น่าจะมีสาเหตุมาจาก ช่วงเวลาหลังของการเก็บตัวอย่างเป็นช่วงฤดูหนาว ซ่ึงอากาศมีอุณหภูมิต่ํา 

ทำให้อุณหภูมิของน้ีาต่ําลงเช่นกัน อีกท้ัง นงลักษณ์ และ ปรีชา สุวรรณทัต (2539) กล่าวว่า อุณหภูมิของ 

น้ีาจะเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล สถิติกรมอุทกวิทยา พ.ศ2499 - 2534 ของจังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัด 

ราชบุรีช่วงเดือนมกราคม มีอุณหภูมิเฉล่ีย 25.4 องศาเซลเซียส และเดือนมิถุนายน มิอุณหภูมิเฉล่ีย 28.8 

องศาเซลเซียส (บริษัท พยล คอนซัลแตนท์ จำกัด, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 

และบริษัท วอเตอร์ แอนด์ เอ็นไวรอนเม้นท์ จำกัด, 2536)

สำหรัมอุณหภูมิเฉล่ียของแม่น้ีาแม่กลองจากรายงานคุณภาพน้ีาในแม่น้ีาแม่กลอง สำนัก

งานคณะกรรมการล่ีงแวดล้อมแห่งชาติ (2532) กล่าวว่า ใรเปี พ.ศ. 2529 - 2531 อุณหภูมิเฉล่ียของน้ีาใน 

แม่น้ีามิค่าอยู่'ใน'ช่วง 23.1 - 29.6 องศาเซลเซียส 1 27.7 - 31.5 องศาเซลเซียส และ 25.5 - 30.5 องศา 

เซลเซียส ตามสำดับและในป็ พ.ศ. 2533 1 2535 และ 2536 อุณหภูมิน้ีาในแม่น้ีามิค่าอยู่ในช่วง 30.1 

-31.1 1 26.3 - 31.5 และ 29.5 - 31.9 องศาเซลเซียส ตามลำด ับ (มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2536) สำหรับ 

ประเทศไทยอุณหภูมิของแม่น้ีาอยู่ในช่วงประมาณ 23 - 32 องศาเซลเซียส ซ่ึงเห็นได้ว่าอยู่หภูมิแต่ละปีมิการ 

เปล่ียนแปลงข้ึนลงเพียงเล็กน้อยและยังมิค่าใกล้เคียงกับอุณหภูมิน้ีาในแหล่งน้ีาอ่ืน  ๆ ในประเทศไทยอีกด้วย 

เช่น แม่น้ีามูล มิอุณหภูมิน้ีาระหว่าง 23.6 - 27.6 องศาเซลเซียส และมิอุณหภูมิเฉล่ีย 26.04 องศาเซลเซียส 

(ชาญณรงค์ แก้วเล็ก, 2532) และแม่น้ีาชี มิอุณหภูมิน้ีาเฉล่ีย 27.3 องศาเซลเซียส (สุรจิต สุขกันตะ, 2530)

4.) พีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (Fecal coliform bacteria)

จากผลการตรวจวัดปริมาณพีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ( รูปท่ี 6.3) พบว่า ช่วงแรก

(5 - 22 มิถุนายน พ.ศ.2540) มิแนวโน้มเป็นไปตามการคำนวณโดยแบบจำลอง (รูปท่ี 6.33) กล่าวคีอ

ปริมาณพีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย เพมข้ึนเร่ือย  ๆ จนถึงท้ายน้ีาแต่ช่วงเวลาหลัง (23 - 27 มกราคม พ.ศ.2541) 

พบว่า ปริมาณพีคัลโคลิฟอร์มจากการสำรวจมิแนวโน้มเปล่ียนแปลงไป โดยมิคำสูงและต่ําเป็นบางสถานี ดัง 

ลังเกตุจากปริมาณพีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียแต่ละจุดเก็บ (รูปท่ี 6.3) ส่วนปริมาณพีคัลโคลิฟอร์มท่ีได้จากการ 

คำนวณท้ัง 2 ช่วงเวลาจะมิลักษณะของกราฟสูงข้ึนเร่ือย  ๆ ตามตำแหน่งท่ีมิปริมาณภาระพีคัลโคลิฟอร์ม 

แบคทีเรียจากแหล่งน้ีาท้ังชุมชนท่ีปล่อยลงมาสํแหล่งน้ีา
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ซ่ึงจากผลการวิเคราะห์ปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในช่วงหลัง(วันท่ี 23 - 27 มกราคม 

พ.ศ.2541) พบว่า ปริมาณพีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย จะมีค่าค่อนข้างต่ําในบริเวณท่ีผ่านชุมชนระดับเทศบาล 

แต่จะสูงข้ึนเม่ือผ่านชุมชนขนาดเล็กริมแม่น้ัา ซ่ึงอาจเกิดจากชุมชนระดับเทศบาลเป็นชุมชนท่ีมีความเจริญแล้ว 

บ้านเรือนแต่ละหลังอาจมีบ่อเกรอะ เพ่ือเก็บกักน้ําท้ิงจากกาฬบถ่ายก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ํา ในขณะท่ีชุมชน 

ขนาดเล็กท่ีอยู่ติดริมแม่น้ําอาจมีการถ่ายท้ิงน้ําเสียส่วนน้ีลงสู่แม่น้ําโดยตรง อีกสาเหตุหน่ึงอาจเกิดจากเม่ือลัง 

เกตุจากข้อมูลการทำฟาร์มปศุสัตว์ขนาดใหญ่ (ตารางท่ี 5.15 1 5.16 1 5.30 และ 5.31) น้ัน มักจะไม่ต้ังอยู่ใน 

ชุมชนขนาดใหญ่ระดับเทศบาล ดังน้ัน จากผลการศึกษาจงแสดงให้เห็นว่าแม่น้ีาแม่กลองในช่วงท่ีผ่านชุมชน 

ขนาดเล็กตรวจพบว่ามีปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์มสูงกว่าชุมชนขนาดใหญ่ (สถานี MK10) ส่วนผลการปริบเทียบ 

ปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียซ่ึงเม่ือลังเกตุจากกราฟมีความแตกต่างมากกว่าพารามิเตอร์อ่ืน อาจเน่ืองมา 

จากในการศึกษาคร้ังน้ีการคำนวณภาระน้ีาท้ิงท่ีเป็นข้อมูลนีาเข้าในแบบจำลองน้ัน คำนวณเฉพาะแหล่งกำเนิดน้ีา 

ท้ิงชุมชนเท่าน้ัน ทำให้ผลการปริบเทียบระหว่างปริมาณพีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียระหว่างค่าท่ีได้จากการสำรวจ 

และค่าท่ีได้จากการคำนวณโดยแบบจำลองให้ผลแตกต่างกันมากกว่าพารามิเตอร์อ่ืน อีกท้ังยังสามารถเพ่ิมข้ึน 

จากการปล่อยน้ีาท้ิงท่ีเกิดจากฟาร์มปศุสัตว์ซ่ึงเป็นแหล่งกำเนิดน้ีาท้ิงท่ีมีปริมาณพีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียมากท่ี 

สุด (Geldreich, 1967) ซ่ึงไม่ได้คำนวณปริมาณภาระของฟืคัลโคลิฟอร์มจากฟาร์มปศุสัตว์ลงในแบบจำลอง 

ด้วย เน่ืองจาก ไม่พบผลงานวิจัยท่ีมีพู้วิจัยเป็นค่ามาตรฐานท่ีไช!ต้ในพ้ืนท่ีศึกษาหรือพ้ืนท่ีท่ัวไป รวมถึง

ปริมาณพีคัลโคลิฟอร์มท่ีมาจากการบ่นเปีอนจากดิน สาเหตุเหล่าน้ีเป็นสาเหตุหลักท่ีอธิบายถึงความแตกต่างท่ี 

เกิดข้ึนระหว่างค่าจากการสำรวจและค่าท่ีได้จากการคำนวณโดยแบบจำลอง

รวมถึงสาเหตุอ่ืนท่ีมีผลกระทบต่อการเพ่ิมหรือลดจำนวนของปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์ม 

แบคทีเรีย ท่ีอาจแสดงถึงความแตกต่างของข้อมูลท่ีได้จากการสำรวจ ได้แก่

1 . อุณหภูมิ ซ่ึง Stonier et al (1976) กล่าวว่า E. Coll ซ่ึงเป็นแบคทีเรียในกลุ่มของฟื 

คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย เจริญเติบโตได้ดีในอุณหภูมิปานกลาง (Mesophilic bacteria) คือ มีอุณหภูมิ 

ระหว่าง 20 - 45 องศาเซลเซียส

2. ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ซ่ึงระดับ pH ท่ีเหมาะสมของแบคทีเรียโดยท่ัวไปมีค่าระหว่าง

5.0 - 9.0 ส่วน pH ท่ีเหมาะสม คือ 7.0 (เล่ริมพล รัตสุขและ ไชยยุทธ กล่ินสุคนธ์, 2524)

3. ชนิดและปริมาณสารอาหารในแหล่งน้ัา ซ่ึงพีคัลโคลิฟอร์มเป็นแบคทีเรียท่ีไม่สามารถ 

สร้างอาหารเองได้ ซ่ึงต้องการสารอินทรีย์เป็นแหล่งพลังงาน ด้งน้ันถ้าแหล่งน้ีามีสารอินทรีย์เพียงพอพีคัลโค 

ลิฟอร์มจะสามารถด่ารงชีวิตและสืบพันธุ!ด้

4. แรงด้นออสโมติก (Osmotic pressure) ซ่ึงสำคัญต่อการอยู่รอดของแบคทีเรีย เน่ือง 

จากเป็นปัจจัยควบคุมการเคล่ือนย้ายเซลของแบคทีเรีย ซ่ึงเก่ียวข้องกับการรักษาความเข้มข้นของ substrate 

และ solute ให้อยู่ในสภาวะท่ีเหมาะสม โดย White และ Godfree (1985) พบว่า ปากแม่น้ีาทำให้ปริมาณ
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E. CQÜ ลดลงอย่างรวดเร็ว ซ่ึงเกิดจากความเค็มท่ีแพร่เข้ามา ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงแรงดันออสโมดิกใน 

เซลแบคทีเรียทำให้เซลเกิดการเสียหายทำให้ปริมาณแบคทีเรียลดจำนวนลง

5. แสงแดด ซ่ึงมีบทบาทต่อปริมาณที!คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียเป็นอย่างมาก เน่ืองจากแสง 

แดดเป็น Bacteriocide ทำให้การเจริญเติบโตลดลง (กุนตี เทพประสิท! 2530) ซ่ึงมีผลให้การสิบพันธุของ 

ฟิดัลโคลิฟอร์มน้อยลงด้วย

6 . ชนิด1ของแหล่งน้ํา โดยฟืดัลโคลิฟอร์มจะอยู่ในน้ําผิวดินได้มากกว่าน้ําใต้ดิน เน่ืองจาก 

แหล่งน้ัาผิวดินมีการปนเปีอนจากท้ังมนุษย์และสัตว์ แต่ถ้าเป็นน้ําใต้ดินซ่ึงจะผ่านช้ันดินซ่ึงมีคุณสมบัติของการ 

กรองสารอินทรีย์แต่ละชนิดทำให้มีปริมาณลดลง

7. ฤดูกาล ในช่วงต้นฤดูฝนจะมีการชะล้างจุลินทรีย์และสารอินทรีย์ลงสู่แหล่งน้ําได้เป็น

ปริมาณมาก แต่ในช่วงฝนตกระยะหลังปริมาณบัคเตรีในแหล่งน้ําจะลดต่ําลง เน่ืองจากสารอินทรีย์ส่วนใหญ่ 

ถูกพัดพาลงสู่แหล่งน้ําไปแล้วในช่วงต้นฤดูฝน และปริมาณของน้ําฝนจะมาเจือจางปริมาณแบคทีเรียในแหล่ง

น้ํา (Holden, 1970)

8 . การใช้ประโยชน์ของท่ีดิน ซ่ึง Dabney (1971) ศึกษาการใช้ท่ีดินต่อคุณภาพน้ัาทาง 

แบคทีเรียในมลรัฐ Texas พบว่า คุณภาพน้ําทางแบคทีเรียในลุ่มน้ําปาธรรมชาติท่ีไม่มีกิจกรรมของมนุษย์จะ 

ค่อนช้างคงท่ี โดยมีโคลิฟอร์มอยู่ระหว่าง 93 - 95 MPN/100ml สำหรับคุณภาพน้ําจากแหล่งเกษตรกรรม 

และแหล่งชุมชน ตรวจพบโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยู่ในช่วง 111 - 3,400 MPN/lOOml ซ่ึงจำนวนสูงสุด ตรวจ 

พบบริเวณสำน้ัาท่ีรองรับน้ัาท้ิงและขยะมูลฝอยจากแหล่งชุมชน

9. ศัตรูของแบคทีเรีย ซ่ึงจากการศึกษาของ Mitchell และ Chamberlin (1978) พบว่า 

ศัตรูของแบคทีเรียจะมีผลต่อการลดลงของที!ศัลโคลิฟอร์มแต่น้อยมาก โดยศัตรูจะเป็นพวก amoebae และ 

parasite อืน ๆ

10. โรคของแบคทีเรีย (Bacteriophage)

จากปัจจัยดังกล่าวช้างต้นแสดงให้เห็นว่าการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงของปริมาณที!ศัลโคลิฟอร์ม 

แบคทีเรียซ่ึงเป็นส่ิงมีชีวิตน้ันเกิดจากหลายสาเหตุ ซ่ึงแต่ละสาเหตุล้วนแต่มีความสัมพันธ์กัน ทำให้ในการ

ศึกษาแบบจำลองของที!ศัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ซ่ึง EPA (1975) สรุปผลการทดลองความเช่ือถือไต้ของแบบ 

จำลอง QUAL แ ในการจำลองปริมาณที!ศัลโคลิฟอร์มไต้ผลของความเช่ือถือพอใช้ใต้ (Fair) เท่าน้ัน ซ่ึงจาก 

การศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่าผลการปรับเทียบค่าที!ศัลโคลิฟอร์มมีค่าแตกต่างกันมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับ 

พารามิเตอร์คุณภาพน้ัาอ่ืนท่ีทำการศึกษา
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6 .2 .2 . ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประลิทธ๋ึในการปรับเทียบแต่ละแบบจำลอง

1.) แบบจำลองทางชลศาสตร์ (Hydrodynamic Model ; HD Model)

จากผลการปรับเทียบแบบจำลองทางชลศาสตร์ ซ่ึงทำการปรับเทียบค่าระดับน้ําฃองสถานี

K2B เพียงสถานีเดียว เน่ืองจากตลอดท้ังลำน้ีามีสถานีตรวจวัดปริมาณน้ีาและระดับน้ีาเพียง 3 สถานี ซ่ึงเป็น 

ขอบเขตต้นน้ําและท้ายน้ํารวม 2 สถานี จึงมีสถานีปรันเทียบเพียงสถานีเดียว รวมท้ังในการปรับเทียบแบบ 

จำลองทางชลศาสตรั!ม่สามารถกระทำช่วงเดียวกับช่วงท่ีมีการตรวจวัดคุณภาพน้ีาได้ เน่ืองจาก กรมชล

ประทานไต้ยกเลิกสถานีเก็บตัวอย่าง K2B ต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2540 ทำให้การปรับเทียบแบบจำลอง 

จึงต้องทำในเดือนธันวาคม พ.ศ.2539 ถึง เดือนมกราคม พ.ศ. 2540 เท่าน้ัน ผลการปรับเทียบสถานี K2B ซ่ึง 

ช่วงน้ัมีอิทธิพลของน้ัาข้ืนน้ัาลง (tidal effect) มาเก่ียวข้องแสดงให้ เห็นว่ากราฟแสดงระดับน้ัา ดังรูป (6.5 

และ 6.28 ) น้ีมีความเปล่ียนแปลงข้ึนลงอย่างเป็นรูปแบบ เน่ืองมาจากอิทธิพลของระดับน้ัาข้ึนลงของน้ัาทะเล 

ในการปรับเทียบจึงไม่สามารถปรับเทียบค่าปริมาณน้ัาได้ อีกท้ังสถานีปรับเทียบของแม่น้ัาแม่กลองตลอดลำน้ัา 

ท้ังตอนบนและตอนล่างมีเพียงสถานีเดียว

โดยการเลือกใช้ค่าสัมประสิทธความฃรุฃระแมนน่ิงน้ันทำโดยการ trial and error ให้อยู่ 

ในช่วงของค่าท่ีไดัมีผู้วิจัยอ่ืนศึกษาไว้ สำหรับค่าสัมประสิทธความฃรุขระแมนน่ิง (Manning's ท) จากการ 

ตรวจเอกสาร พบว่า

(1.) กฤษดา มหาสันทนะ (2539) ศึกษา การคาดการณ์คุณภาพน้ัาในเฒ่น้ัาเจ้าพระยาโดย 

ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ พบว่า ค่าสัมประลิทธความฃรุขระแมนน่ิงท่ีเหมาะสมตลอดท้ังลำน้ีามีค่าเท่ากับ

0.035

(2.) อิศรา พีริยะพิเศษพงศึ (2540) ศึกษา การจัดการคุณภาพน้ัาผิวดิน บริเวณโรงไฟฟ้า 

และเหมืองแม่เมาะ โดยค่าสัมป'ระสิทธ้ิความ,ขรุข'ระแมน'น่ิงท่ีเหมาะสม เท่ากับ 0.033 - 0.05

(3.) Chow (1959) ไต้เสนอช่วงของค่าสัมประสิทธความฃรุขระแมนน่ิงท่ีใช้ในทางน้ีาธรรม 

ชาติ มีค่าระหว่าง 0.03 - 0.10

(4.) Bruce(1990) แสดงช่วงของค่าสัมประสิทธ้ิความขรุขระแมนน่ิงดังแสดงในตารางท่ี 2.1

เม่ือสังเกตุจากรูปตัดตามยาวของลำน้ํา (รูปภาคผนวกท่ี ง-! ) พบว่าแม่น้ัาแม่กลองตอนบน 

มีลักษณะท้องน้ัาท่ีขรุขระ ลาดชันและคดโค้งมากเป็นช่วง  ๆ ดังน้ัน ค่าสัมประสิทธ้ีความขรุขระแมนน่ิง

(Manning’n) อาจแตกต่างกันมากในแต่ละช่วงหน้าตัด จึงต้องทำการปรับเทียบอย่างละเอียด จึงได้แบ่งช่วงลำ 

น้ัาออกเป็น 2 ช่วง (กรมเจ้าท่า, 2539) ดังน้ี
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- ช่วงบน จากเข่ือนวชิราลงกรณ์ถึงบริเวณอำเภอโพธาราม (กิโลเมตรท่ี 16.85 - กิโลเมตรท่ี

68.85)

- ช่วงล่าง จากบริเวณ อำ๓อโพธารามถึงอำ๓อเมืองจังหวัดราชบุรี (กิโลเมตรท่ี 68.85 -

กิโลเมตรท่ี 95.85)

โดยแบ่งข้ันตอนการปริบเทียบแบบจำลองออกเป็น 2 ข้ันตอนดังน้ี

- หาค่าสัมป'ระสิทธ้ิความ'ฃรุข'ระแมน'น่ิงของ'ช่วงบน โดยกำหนด'ให้ค่าสัมป-ระสิทธ้ืของ'ช่วง 

ล่างเท่ากับ 0.03 ก่อน เน่ืองจากเป็นค่าท่ีนิยมใช้กันในลำน้ีาท่ัวไป แล้วจึงดำเนินการตรวจสอบหาค่าล้มประสิทธ้ิ 

ความขรุฃระแมนน่ืงฃองแม่น้ีาช่วงบน

- หาค่าล้มประสิทธ้ิความฃรุขระแมนน่ิงของแม่น้ัาช่วงล่าง โดยกำหนดให้ค่าล้มประสิทธ้ิ 

ความขรุขระของช่วงบนเป็นค่าท่ีหาได้จาก ข้ันตอนแรก แล้วจึงดำเนินการหาค่าล้มประสิทธ้ิความขรุขระของ 

แม่น้ีาแม่กลองช่วงล่าง

ผลจากการปรับเทียบแบบจำลองทางชลศาสตร์ พบว่า ค่าล้มประสิทธความ'ขรุข'ระแมน'น่ิง 

ท่ีใช้อยู่ในช่วงระหว่าง 0.03 - 0.05 (กรมเจ้าท่า, 2539) โดยในช่วงบนของลำน้ีา (กิโลเมตรท่ี 16.85 - 68.85) 

ใช้ค่าล้มประสิทธ้ิความฃรุฃระแมนน่ิงเท่ากับ 0.05 เน่ืองจากตอนบนของแม่น้ําแม่กลอง บริเวณอำ๓อท่าม่วง 

และ อำ๓อท่ามะกา บางช่วงมีการดูดทรายจากแม่น้ีา ท่าให้ล่าน้ีาช่วงน้ีเป็นหลุมเป็นบ่อ โดยล้งเกตุจากหน้าตัด 

ตามยาวของล่าน้ีา (Longitudinal Profile ; รูปภาคผนวกท่ี ง-! ) ซ่ึงจากการล้งเกตุล่าน้ีาช่วงน้ีมืเกาะแก่งอยู่ 

กลางล่าน้ํา ท่าให้เพ่ิมค่าล้มประสิทธ้ืความขรุฃระแมนน่ิงสูง ส่วนด้านท้ายของเฌ่น้ีาแม่กลองตอนบน (กิโลเมตร 

ท่ี 68.85 - 95.85 ) ใช้ค่าล้มประสิทธความฃรุขระแมนน่ิง 0.03 ซ่ึงใช้ค่าเดียวกับ กรมเจ้าท่า (2539) ได้ท่าการ 

ศึกษาไว้ อีกท้ังเม่ือล้งเกตุจากหน้าตัดตามความยาวของล่าน้ํา ล้งเกตุเห็นว่า มีความขรุขระน้อยกว่าช่วงบน 

ท่าให้ค่าล้มประสิทธ้ีแมนน่ิงท่ีใช้น้อยกว่าตอนบน

ซ่ึงค่าล้มประสิทธความฃรุฃระแมนน่ิงท่ีใช้ในการปรับเทียบในการศึกษาคร้ังน้ี ส่วนใหญ่อ้าง 

อิงจาก การศึกษาความเหมาะสมทางด้านเศรษฐกิจและวิศวกรรม โครงการศึกษาความเหมาะสมทางเศรษฐกิจ 

วิศวกรรมส่ิงแวดล้อม เพ่ีอการพัฒนาแม่น้ี'าแม่กลองและแม่น้ี'าฟา:จีน เพ่ือการส่งออก (กรมเจ้าท่า, 2539)

เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ีมีสถานีท่ีใช้ปรับเทียบแบบจำลองทางชลศาสตร์ตลอดท้ังล่าน้ีาเพียงสถานีเดียว 

(K2B) ซ่ึงอาจน้อยไปสำหริปการปริปเทียบลักษณะทางชลศาสตร์ของแม่น้ีา แต่ในการศึกษาของกรมเจ้าท่า

(2539) น้ัน ได้ท่าการตรวจวัดระดับน้ีาและปริมาณน้ัารายช่ัวโมงเพ่ิมเติมเพ่ีอนำข้อมูลท่ีได้มาปรับเทียบแบบ 

จำลองท่าให้ผลการศึกษาน่าเช่ือถึอย่ิงข้ึน



168

ปัจจัยท่ีมีผลต่อค่าสัมประสิทธความขรุขระแมนน่ิง
(1 .) ความฃรุฃระของผิวหน้าทางน้ํา ซ่ึงข้ึนอยู่กับขนาดและรูปร่างของวัสดุท่ีประกอบเป็นผิว 

หน้าทางน้ํา โดยวัสดุท่ีมีเม็ดละเอียดก็จะให้ค่าลัมประสิทธ้ิความฃรุฃระแมนน่ิงต่ําและวัสดุท่ีมีเม็ดหยาบจะให้ค่า 

ลัมประสิทธ้ิความขรุฃระแมนน่ิงสูง ซ่ึงแม่น้ีาแม่กลองตอนบนพ้ืนท้องน้ีาส่วนใหญ่เป็นทรายทำให้ค่าลัมประสิทธ่ํ 

ความขรุฃระแมนน่ิงสูง

(2 .) พืชท่ีปกคลุมทางน้ํา เช่น หญ้า ซ่ึงจะมีผลทำให้เกิดการต้านทานการใหลและจะลด 

อัตราการไหล ผลของพืซท่ีข้ึนปกคลุมจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับ ความสูง ความหนาแน่น การกระจายและ 

ชนิดของพืช ซ่ึงเฒ่น้ํานม่กลองตอนบนมีลักษณะเป็นเกาะแก่ง ทำให้มีหญ้าข้ึนอยู่มีผลให้มีค่าลัมประสิทธความ 

ขรุข'ระเพ่ิม1ข้ึน

(3 .) ความไม่สม่ําเสมอของทางน้ํา ในทางน้ําธรรมชาติความไม่สม่ําเสมอของทางน้ําจะเกิด 

ข้ึนจาก หาดทราย หลุมและบ่อในท้องคลอง เป็นต้น จากการวิจัยพบว่าถ้าทางน้ําน้ันค่อย  ๆ เปล่ียนแปลงทีละ 

น้อยอย่างสม่ําเสมอไม่ว่าการเปล่ียนแปลงน้ันจะเป็นการเปล่ียนแปลงขนาดรูปร่างหรือหน้าตัดการไหล จะไม่มี 

ผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงค่าลัมประสิทธ้ิความขรุฃระแมนน่ิงมากนัก แต่ถ้าการเปล่ียนแปลงน้ันเป็นการ

เปล่ียนอย่างฉับพลันก็จะมีผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงค่าลัมประสิทธ้ิความขรุขระแมนน่ิงอย่างมาก ซ่ึงเม่ือ 

ลังเกตุจากรูปตัดตามยาวของลำน้ัา (longitudinal profile) เห็นได้ว่าแม่น่าตอนบาเ (กิโลเมตรท่ี 25.85 - 

กิโลเมตรท่ี 38.85 ) มีการเปล่ียนแปลงของท้องน้ัาอย่างรวดเร็วซ่ึงลักษณะน้ีทำให้มีผลต่อลัมประสิทธ้ีความ 

ขรุขระแมนน่ิงมาก

(4 .) การกัดเซาะและการตกตะกอน พบว่า การตกตะกอนจะทำให้ทางน้ีาท่ีไม่สม่ําเสมอ

เปล่ียนมาเป็นเสมอต้นเสมอปลายและค่าของลัมประสิทธ้ีความฃรุฃระแมนน่ิงลดลง ในทางตรงกันข้าม ถ้า

เกิดการกัดเซาะก็'จะทำ'ให้'ทาง,น้ํา’ไม่สม่ืาเสมอและค่า'ของลัมประสิทธ้ีความ'ขรุข,ระแมน'น่ิงเพ่ิม,ข้ึน อย่างไรก็ตาม 

การตกตะกอนจะข้ึนอยู่กับขนาดและชนิดของวัสดุท่ีปะปนมากับน้ีาและทำให้ลักษณะการตกตะกอนแตกต่าง 

กัน เช่น การตกตะกอนทำให้เกิดลันทรายซ่ึงทำให้ค่าลัมประสิทธ้ิความฃรุขระแมนน่ิงเพ่ิมข้ึน

(5 .) ส่ิงกีดขวาง ส่ิงกีดขวางทางน้ีา เช่น ตอหม้อสะพาน จะทำให้ลัมประสิทธ๋ิความ 

ขรุขระแมนน่ิงเพ่ิมข้ึน การเพ่ิมค่าลัมประสิทธ้ีความขรุขระแมนน่ิงจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับชนิด ขนาด รูป 

ร่าง ปริมาณและการจัดวางตัวของส่ิงกีดขวาง

(6.) ความลึกการไหลและอัตราการไหล โดยท่ัวไปทางน้ีาจะมีค่าลัมประสิทธ้ีความขรุขระ 

แมนน่ิงลดลงเม่ือความลึกการไหลและอัตราการไหลมีค่ามากข้ึน ท่ีเป็นเช่นน้ีอธิบายไต้ว่าเม่ือทางน้ีามีความลึก 

การไหลน้อย ความไม่สม่ืาเสมอของท้องคลองจะทำให้มีบางส่วนโผล่ข้ึนมาทำให้ค่าลัมประสิทธ้ิความขรุขระ

เฌนน่ิงมีค่ามาก อย่างไรก็ตามแม่น้ีาอาจจะมีค่าลัมประสิทธความขรุฃระแมนน่ิงเพ่ิมข้ึน เม่ือความลึกการไหล 

และอัตราการไหลมีค่ามากข้ึนก็ได้ ถ้าลาดตล่ิงของทางน้ีาฃรุขระและมีหญ้าหนาแน่น
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(7.) ฤดูกาลท่ีเปล่ียนไป เม่ือฤดูกาลเปล่ียนไป พืชน้ํา หญ้า วัชพืช และต้ 'นไม้ท่ีข้ึนอยู่ใน 

ทางน้ีาหรือบนตล่ิงก็จะมีการเจริญเติบโตหรือตาย ดังน้ันค่าสัมประสิทธความขรุขระแมนน่ิงจึงเปล่ียนแปลงไป 

ตามฤดูกาลท่ีเปล่ียนแปลงไป

2.) แบบจำลองการเคล่ือนย้ายและแพร่กระจายมลสาร (Transport Dispersion Model ;

TD Model)

แบบจำลองการเคล่ือนย้ายและแพร่กระจายของมลสาร ในการปรับเทียบใช้กับมลสารท่ีไม่ 

มีการย่อยสลาย (Conservative pollutant) หรือมลสารท่ีมีการย่อยสลายข้ันแรกเท่าน้ัน (First order decay 

rate)

จากการตรวจเอกสาร ของ Canale et ฟ., (1973) อธิบายสมการทรงมวลของฟืดัลโค 

ลิฟอร์มแบคทีเรียว่ามีการย่อยสลายข้ันแรก (First order decay) ดังสมการ

โดยท่ี K = ค่าคงท่ีการย่อยสลายฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย (ช่ัวโมง'1)

C = ความเข้มข้น (MPN/100ml)

ดังน้ัน จึงสามารถคำนวณปริมาณฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแบบจำลองการเคล่ือนย้าย

และแพร่กระจายของมลสารได้

โดยตัวแปรท่ีมีผลต่อการคำนวณของแบบจำลองการเคล่ือนย้ายและแพร่กระจายมลสาร 

สำหรับสารท่ีมีอัตราการย่อยสลายข้ันแรก ดังน้ี

(1 .)สัมประลิทธ้ิการแพร่กระจายของมลสาร (Dispersion coefficient) Techbanoglous 

และ Schroeder (1987) กล่าวว่า ในการคำนวณความเข้มข้นของสารในสำน้ํา เน่ืองจากการเคล่ือนย้ายและ 

แพร่กระจายของสารในสำน้ีา โดยอากาศและน้ัารวมถึงคุณสมบัติเฉพาะตัวของสาร ส้มป'ระลิทธ้ี,ท่ีเป็น'ตัวแทน 

ของกระบวนการน้ีคีอ ส้มประสิทธ้ิการแพร่กระจายของมลสาร ซ่ึง Fischer (1979) เสนอ สมการคำนวณ 

ส้มประลิทธการแพร่กระจายตามความยาวของสำน้ีา ดังสมการท่ี 6.1

0.011 V2 W2
Dx - ----— ;-----  (6.1)

HV
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ซ่ึงเห็นได้ว่า ค่าส้มประสิทธ้ิการแพร่กระจาย (Dx) น้ันจะแปรผันตรงกับ ความเร็วในการ 

ไหลของน้ัา (V) และความกว้างของแม่น้ัา (พ) แต่จะแปรผกผันกับความลึกของลำน้ัา (H) และความเร็วเฉือน

(V*)

เม่ือทดลองค่านวณค่าจากสูตร (6 .1 ) เพ่ีอหาช่วงของค่าส้มประสิทธการแพร่กระจายท่ีเหมาะ 

สมลำหรับแม่น้ัาแม่กลอง พบว่า

- ความเร็วการไหลของแม่น้ัาแม่กลอง (จากการคำนวณ) มีค่าอยู่ในช่วง 0.5 - 0.7 เมตรต่อ

วินาที หรือ 1.64 - 2.296 ฟุตต่อวินาที

- ความกว้างของแม่น้ัาแม่กลอง เม่ือสังเกตุจาก หน้าตัดลำน้ัา (cross section) มีค่า 

ประมาณ 150 - 250 เมตร หรือ 492 - 820 ฟุต

- ความลึกของแม่น้ัา มีค่าประมาณ 2 - 15 เมตร หรือ 6.56 - 49.52 ฟุต (กรมเจ้าท่า,

2539)

- ค่าความเร็วเฉือน V* ซ่ึงเป็นตัวแปรท่ีไม่มีข้อมูลแต่ผู้สามารถค่านวณได้จากสูตร 

V* = VgHS ดังน้ันคำนวณหาความข้น (ร) จากรูปหน้าตัดลำน้ัา (cross section) เม่ือหน้าตัดลำน้ัาห่างกัน 

1 กิโลเมตร ความลึกลดลงประมาณ 1 เมตร ดังน้ัน ความข้นของลำน้ัาจึงมีค่าเท่ากับ 0.001

ด้งน้ัน เม่ือคำนวณส้มประสิทธ้ิการแพร่กระจายของมลสาร จะมีค่าอยู่ในช่วง 114.57 -

12937.10 ตารางฟุตต่อวินาที หรือ 10.54 - 1190.21 ตารางเมตรต่อวินาที จากการผลการคำนวณข้างตัน ใน 

การ trial and error ลำหรับการศึกษาคร้ังน้ีจึงใช้ค่าอยู่ในช่วงด้งกล่าว

จากการตรวจเอกสารท่ีมีผู้วิจัยเก่ียวข้องกับค่าสัมประสิทธการแพร่กระจาย (Dispersion

coefficient) ดังนี

(1.1) อิศรา พิริยะ'พิเศษพงศ์ (2540) ศึกษา การจัดการคุณภาพน้ีาผิวดิน บริเวณ 

โรงไฟฟ้าและเหมีองแม่เมาะ โดยค่าส้มประสิทธ้ีการแพร่กระจายท่ีเหมาะสม เท่ากับ 700 - 900 ตารางเมตร/ 

วินาที

(1.2) กรมควบคุมมลพิษ (2538) โดย บรืษัท แมคโครคอนชัลแตนท์ จำกัดและ 

บริษัท โปรเอ็น คอนชัลแตนท์ แอนด์ แมนเนจเม้นที จำกัด ได้ศึกษาความเหมาะสมการจัดการน้ีาเสียในเขต 

พ้ืนท่ีลุ่มน้ีาท่าจีนตอนล่าง พบว่า ค่าส้มประสิทธการแพร่กระจายท่ีเหมาะสมสำหรับแม่น้ีาท่าจีนมีค่าเท่ากับ 100 

ตารางเมตร/วินาที

(1.3) Sparr (1979) ได้ศึกษาหาค่าส้มประสีทธท่ีเหมาะสมลำหรับจำลองคุณภาพ 

น้ีาในแม่'น้ีา Mississippi ตอนล่าง พบว่า ค่าท่ีเหมาะสมอยู่ในช่วง 100 - 1,000 ตารางฟุต/วินาที
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(1.4) Fischer et ฟ., (1985) อ้างอิงถึงใน Biswas (1987) โดยแสดงช่วงของ 

ค่าสัมป'ระลิทธ้ีการแพร่กระจาย1โนแม่'นา ดังตารางท่ี 2.2

หลังจากการปรับIทียบ พบว่า ค่าส้มป'ระสิทธ้ิการแพร่กระจาย (Dispersion coefficient 

D) ท่ีเหมาะสมสำหร้ปแม่น้ําแม่กลองตอนบนมีค่าเท่ากับ 100 เมตร2/วนาที

(2.) ค่าคงท่ีการย่อยสลาย (Decay constant ; K)

จากการตรวจสอบเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับค่าคงท่ีการย่อยสลายของฟิคัล

โคลิฟอร์มแบคทีเรีย พบว่า

(2.1) Mitchell และ Chamberlin (1978) อ้างถึงใน EPA (1985) พบว่า ค่า 

เฉล่ียการย่อยสลายของหีเคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย เท่ากับ 0.040ช่ัวโมง1

(2.2) Mitchell และ Chamberlin (1978) อ้างถึงใน EPA (1985) ได้เสนอผล 

การตรวจวัดค่าคงท่ีการย่อยสลายโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแม่น้ําต่าง  ๆ ดังตารางท่ี 2.6

(2.3) Lombardu (1972) อ้างถึงใน EPA (1985) พบว่า ค่าการย่อยสลายของ 

ฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียอยู่ในช่วง 0.008 - 0.13 และมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.048ช่ัวโมง1

(2.4) EPA (1985) ได้เสนอค่าคงท่ีการย่อยสลายของโคลิฟอร์มสำหรับใข้ในหลาย

แบบจำลอง ดังตาราง 6.1

ตารางท่ี 6.1 แสดงฒ่คงท่ีการย่อยสลายโคลิฟอร์มท่ีใช!นแบบจำลองต่าง  ๆ ดังน้ี

System K at 2 0 ° c  

1/hr
Reference

North Fork Kings River,California 0.042 Chen, et ฟ. (1976)
Various Streams 0.๓04 - 0.146 Baca and Arnett (1976)
Lake Ontario 0.02 - 0.083 บ.ร. Army Corps of Engineers (1974)
Lake Washington 0.02 Chen and Orlob(1975)
Various Stream 0.042 - 0.125 Hydroscience (1971)
Boise River, Idaho 0.02 Chen and Wells (1975)
San Francisco Bay Estuary 0.02 Chen (1970)
Long Island Estuaries, New York 0.02 - 0.333 Tetra Tech (1976)

ท่ีมา : EPA, 1985
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จากผลการปรับเทียบ พบว่า ค่าคงท่ีการย่อยสลายฟิคัลโคลิฟอร์มท่ีเหมาะสมโดยเร่ิมจาก 
ค่าท่ีมีผู้วิจัยอ่ืนศึกษาไว้ ค่าคงท่ีการย่อยสลายฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียท่ีเหมาะสมสาหร้บแม่น้ําแม่กลองตอน 
บนมีค่าเท่ากับ 0.02 ช่ัวโมง'1

3.) แบบจำลองคุณภาพนำ (Water Quality Model ; WQ Model)

การปรับเทียบสัมประสิทธ้ิแต่ละค่าได้จากการ trial and error โดยมีรายละเอียดในการ
ปรับเทียบ ด้งน้ี

(1 .) ค่าคงท่ีการย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ี 2 0°c ( kd ) คือ ค่าท่ีแสดงถึงความสามารถใน 
การย่อยสลายสารอินทรีย์จำพวกคาร์บอน เม่ือเวลาผ่านไป t ในการปรับเทียบได้อ้างอิงจากค่าทีได้จากการ 
ตรวจเอกสารจากผู้วิจัยไว้ ดังน้ี

(1.1) กฤษตา มหาสันทนะ (2539) ศึกษา การคาดการณ์คุณภาพน้ีาในแม่น้ีา 
เจ้าพระยาโดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ พบว่า ค่าคงท่ีการย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ี 2 0°c ท่ีใช้มีค่าเท่ากับ 
0.22 วัน'1

(1.2) EPA (1985) เสนอช่วงของค่าคงท่ีการย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ีใช้มีค่า
ระหว่าง 0.02 - 3.4 วัน'1

(1.3) Thoraann และ Mueller (1987) กล่าวถึง ค่าคงท่ีการย่อยสลายสาร 
อินทรีย์ท่ี 20°c ท่ีใช้ท่ัวไปมีค่าระหว่าง 0.1 - 0.5 วัน'1 สำ'หรับล่า,น้ําท่ีมีความลึกมากกว่า 5 ฟุต และมีค่า 
ระหว่าง 0.5 - 3.0 วัน'1 สำหรับสำน้ีาท่ีมีความลึกน้อยกว่า 5 ฟุต

(1.4) Hydroscience (1971) เสนอความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงท่ีการย่อยสลาย 
สารอินทรีย์ท่ี 20°c ( kd ) กับความลึกของสำน้ีา (H) ดังน้ี

Kd =  0.3
,<1^ - 0 .4 3 4

V 8  y
สำหร้บ 0< H < 8 ฟุต (6.2)

= 0.3 วัน'1 สำ,หรับ H > 8 ฟุต

(1.5) Wright และ McDonnell (1979) ได้'ทำการศึกษาแม่น้ีไ 23 แห่ง ได้ช่วง 
ของค่าคงท่ีการย่อยสลายสารอินทรีย์ 20°c ( kd) เท่ากับ 0.08 - 4.24 วัน'1 สำหรับแหล่งน้ีาท่ีมีอัตราการไหล 
(Q) ระหว่าง 4.6 - 8760 ตารางฟุตต่อวินาที 1 เส้นรอบรูปเปียก (Wetted perimeters) ระหว่าง 11.8 - 686 
ฟุต และมีความลึกระหว่าง 0.9 - 32 ฟุต
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(1.6) Master (1991) ได้เสนอช่วงของค่าคงท่ีการย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ี 20°c
ด้งตารางท่ี 6.2

ตารางท่ี 6.2 แสดงช่วงของค่าคงท่ีการย่อยสลายสารอินทรีย์

แหล่งท่ีมา Kd (day1)
น้ําเสีย 0.35 - 0.70
น้ําเสียท่ีผ่านระบบบำบัด 0.10 - 0.25
แหล่งน้ําท่ีมีมลภาวะ 0.10 - 0.25

(1.7) EPA (1985) ได้เสนอ ช่วงของค่าคงท่ีการย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ี 20 °c
ในตารางท่ี 2.5

จากผลการปรับเทียบ โดยการ trial and error เร่ิมต้นจากค่าในช่วง 0.10 - 
0.3 วัน'1 เน่ืองจาก แม่น้ําแม่กลองเป็นแหล่งน้ําท่ีมีมลภาวะและมีความลึกมากกว่า 8 ฟุต แล้วท่าการปรับ 
เปล่ียนค่าล้มประสิทธ้ิท่ีใช้ พบว่า ค่าคงท่ีการย่อยสลายสารอินทรีย์ท่ี 20 °c ท่ีเหมาะสมสำหรับแม่น้ํา
แม่กลองตอนบนมีค่าเท่ากับ 0.23 วัน'1

(2 .) อัตราการหายใจของพืชและสัตว์ท่ี 2 0°c เป็นค่าท่ีแสดงถึง ปริมาณออกซิเจนซ่ึงพืช 
และสัตว์ท่ีอาศัยอยู่ใน'นาต้องการในกระบวนการหายใจ (g 02 /m2.day) โดย Thomann และ Mueller 
(1987) พบว่า อัตราการหายใจของพืชและสัตว์ในน้ํามีค่าอยู่ในช่วง 0.3 - 3.0 g 02/m2.day สำหร้บสำน้ําท่ีมี 
ส่ิงมีชีวิตในน้ํามากอาจมีค่าถึง 10 g 02/m2.day

- กฤษดา มหาสันทนะ (2539) ใช้อัตราการหายใจของพืชและสัตว์ท่ี 20°c ของ 
แม่นาเ'จ้า'พระยาเท่ากับ 2.7 g 02/m2.day

จากผลการปรับเทียบอัตราการหายใจของพืชและสัตว์ท่ี 2 0°c เหมาะสมสำ'หรับ 
แม่น-าแม่กลองตอนบนมีค่าเท่ากับ 2.3 g 02/m2.day

(3.) ผลผลิตของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการสังเคราะห์แสง (g 0 2 /m2.day) เป็นค่าท่ี 
แสดงถึงปริมาณออกซิเจนท่ีพืชหรีอส่ิงมีชีวิตในน้ําท่ีมีคลอโรฟิลด์ใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์มาเปล่ียน
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คาร์บอนไดออกไซด์เป็นกลูโคส และออกซิเจน โดยการผลิตออกซิเจนจะเกิดข้ึนเฉพาะเวลากลางวัน ดังน้ัน 
ค่าออกซิเจนจะมีค่าต่ําสุดในเวลาเช้าและจะมีค่าสูงสุดในตอนบ่าย

- กฤษดา มหาสันทนะ (2539) ใช้ค่าผลผลิตของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการ
สังเคราะห์แสงของแม่น้ําเจ้าพระยาเท่ากับ 3.5 g 02/m2.day

โดย Di Toro (1975) อ้างถึงใน Thomann และ Mueller (1987) ได้พัฒนาสูตรของ 
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณออกซิเจนช่วงเวลากลางวันและกลางคืนของออกซิเจน คือ C - c  imax min

pa *  2 A  c ; Ka (day1) < 2
«  3.2 A 0 ; 2 < Ka (day1) < 10

โดยท ี่ A  c =  Cmax- c
Ka = สัมประลิทธ้ิการเติมอากาศ (วัน'1)

ดังน้ันจึงได้คำนวณผลผลิตของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการสังเคราะห์แสงจากสูตรดัง 
กล่าว โดยในการคำนวณต้องใช้ค่าออกซิเจนละลายสูงสุดและต่ําสุด แต่เน่ืองจากในการศึกษาคร้ังน้ีทำการเก็บ 
ตัวอย่างวันละ 1 คร้ัง จึงไม่สามารถนำมาคำนวณความแตกต่างของปริมาณออกซิเจนสูงสุดและต่ําสุดในแต่ละ 
วันได้ ดังน้ันในการคำนวณหาค่า A 0 จึงอ้างอิงจากข้อมูลการตรวจวัดจากสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ํา
อัตโนมัติ ท้ายเข่ือน'วชิ-ทลงกรณ์ จ.กาญจนบุรี (กรมควบคุมมลพิษ, 2540) ซ่ึงพบว่า ช่วงวันท่ี 5 - 22 
มิถุนายน พ.ศ.2540 มีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ีาสูงสุดและต่ําสุด เท่ากับ 6.569 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
2.661 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ ดังน้ัน A 0 จึงมีค่าเท่ากับ 3.908 มิลลิกรัมต่อลิตร เม่ือคำนวณผลผลิต 
ของออกซิเจนสูงสุดโดยกระบวนการสังเคราะห์แสง (Pa) ซ่ึงคำนวณจากสูตร P ~  2 A c เน่ืองจากผลการ 
คำนวณส้มป'ระลิทธการเติมอากาศ พบว่า มีค่าน้อยกว่า 2 ดังน้ัน ผลการคำนวณผลผลิตของออกซิเจนสูงสุด 
โดยกระบวนการสังเคราะห์แสง จึงมีค่าเท่ากับ 7.816 g 02/ m2.day ในช่วงของท้ายเข่ือนวชิราลงกรณ์ 
จ.กาญจนบุรี ดังน้ันในการคำนวณจึงเร่ิมจากค่าท่ีใกล้เคียงจากค่าดังกล่าว

จากผลการปรับเทียบพบว่าอัตราการผลิตออกซิเจนสูงสุดจากการสังเคราะห์แสงท่ีเหมาะสม 
สำหรับแม่น้ีาแม่กลองตอนบน มีค่าเท่ากับ 3.8 g 02 / m2.day
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(4.) ส้มป'ระสิทธ้ีการเติมอากาศ'ท่ี 20°c (Reaeration coefficient) ใช้สมการของ 
O'Connor - Dubbins Expression เน่ืองจากสมการน้ีเป็นท่ีนิยมใช้กับลำน้ําท่ัว  ๆไป (DHI, 1988 )และลำ 
น้ีาท่ีมีความลึกเฉล่ีย 1-30  ฟุต และความเร็วในการไหลอยู่ในช่วง 0.5 - 1.6 ฟุต/วินาที (Thomann และ 
Mueller, 1987) โดยช่วงของส้มประสิทธ้ิการเติมอากาศอยู่ในช่วง 0.05 - 12.2 วัน1 ดังสมการ

หรือ _12.9V1/2
^ a  ~3/2 (6.2)

โดยท่ี Ka = ส้มประสิทธ้ีการเติมอากาศ (วัน1)
V = ความเร็วในการไหล (ฟุต/วินาที)
H = ความลึกของลำน้ีา (ฟุต)

แสดงให้เห็นว่าถ้าแม่น้ีาท่ีมีความเร็วในการไหลสูงจะท่าให้ส้มประสิทธการเติมอากาศสูงตาม 
ไปด้วย ในทางกลับกันถ้าแม่น้ีามีความลึกมากจะท่าให้ส้มประสิทธการเติมอากาศลดลงเช่นกัน

ทดลองคำนวณค่าส้มประสิทธ้ิการเติมอากาศ เม่ือ ความเร็วเฉล่ีย (V) ของแม่น้ีาแม่กลอง 
ตอนบนมีคำประมาณ 0.5 - 0.7 เมตรต่อวินาที หรือ เท่ากับ 1.64 - 2.295 ฟุตต่อวินาที และ ความลึกเฉล่ีย 
(H) มีค่าประมาณ 5 เมตร หรือ 16.4 ฟุตต่อวินาที

ดังน้ันเม่ือแทนค่าดังกล่าวในสูตรช้างต้น พบว่า ส้มประสิทธ้ีการเติมอากาศ เท่ากับ 0.25 - 
0.29 วัน'1 ซ่ึงมีค่าอยู่ในช่วงของค่าส้มประสิทธ้ิอยู่ในช่วงท่ียอมรับได้ของสูตร จึงใช้สมการ O' Connor - 
Dubbins ในการคำนวณส้มประสิทธ้ิการเติมอากาศในแบบจำลอง

6.2.3 วิเคราะห์ผลการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลอง

1.) แบบจำลองทางชลศาสตร์ (Hydrodynamic Model)
เม่ือนำค่าส้มประสิทธ้ิความฃรุขระแมนน่ืงท่ีผ่านการปรับเทียบแล้วมาคำนวณอีกคร้ังเพ่ีอ 

ตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลองทางชลศาสตร์ ไต้ผลการคำนวณดังรูป 6.28

ผลการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลองโดยใช้ส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์อย่างง่าย 
(Correlation) และสถิติวิเคราะห์ t-test พบว่า ค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ (r) ท่ีได้จากการตรวจสอบแบบ
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จำลองทางชลศาสตร์ ช่วงเดือนมกราคม ถึง มีนาคม พ.ศ.2537 มีค่าเท่ากับ 0.90 หลังจากน้ันนำค่าท่ีได้มา 
ทดสอบความแตกต่างระหว่างผลการคำนวณจากแบบจำลองและค่าท่ีได้จากการเก็บตัวอย่างจริง โดยใช้สถิติ 
วิเคราะห์ t-test ช่วงความเช่ีอม่ันร้อยละ 95 (a = 0.05) พบว่า ค่าท่ีได้จากการคำนวณไม่แตกต่างจากค่าท่ี 
ได้จากการสำรวจอย่างมีนัยสำคัญ (P-Value > 0.05)

2.) แบบจำลองการเคล่ือนย้ายและแพร่กระจายมลสาร (Transport Dispersion Model)
จากการนำค่าลัมประลิทธ้ิการแพร่กระจายและค่าคงท่ีการย่อยสลายฟืคัลโคลิฟอร์ม 

แบคทีเรียมาใช้คำนวณอีกคร้ัง เพ่ีอตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลอง ในช่วงวันท่ี 23 - 27 มกราคม 
พ.ศ. 2541 ได้ผลดังรูปท่ี 6.29 ถึง 6.31

ในการตรวจสอบผลการคำนวณปริมาณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรีย โดยใช้สถิติวิเคราะห์
ความคลาดเคล่ือนจากการคาดการณ์ ในรูปของรากกำลังสองเฉล่ียผลรวมกำลังสองของความคลาดเคล่ือน
(Root Mean Square Error ; RMSE) และทดสอบความแตกต่างโดยใช้ t-test ซ่ึงผลการตรวจสอบแสดง 
ดังตาราง

ตารางท่ี 6.3 แสดงผลการตรวจสอบผลการคำนวณปริมาณฟิคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียโดยใช้สถิติ 
วิเคราะห์ได้ผลการทดสอบตังน้ี

สถานีปรับเทียบ สถิติวิเคราะห์ท่ีโช้
t-test (P-value) RMSE

MK9 0.150 562.59
MK10 0.097 608.83
MK12 0.101 618.63

ผลการทดสอบความแตกต่าง t-test  พบว่า ค่าท่ีได้จากการคำนวณและค่าท่ีได้จากการ 
เก็บตัวอย่างไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 แต่เม่ือวิเคราะห์ผลการทดสอบ 
ความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ (RMSE) ของฟืคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีค่าสูง เน่ืองจากข้อมูลจากการ 
สำรวจมีความเปล่ียนแปลงมาก ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากปัจจัยหลายประการท้ังทางกายภาพ เคมี และชีววิทยาท่ี 
เก่ียวช้องกับการเพ่ิมหรือลดลงของฟืคัลโคลิฟอร์มจึงสามารถอธิบายถึงความเปล่ียนแปลงตังกล่าว อีกท้ังผล 
การคำนวณโดยแบบจำลองมีความเปล่ียนแปลงน้อย เน่ืองจาก ข้อมูลท่ีนำเช้าในการคำนวณพิคัลโคลิฟอร์ม
แบคทีเรียเป็นข้อมูลท่ีคงท่ีและไม่มีการเปล่ียนแปลงรายวัน ท่าให้เม่ือทดสอบความคลาดเคล่ือนของการ



177

พยากรณ์ จึงพบว่ามีความคลาดเคล่ือนสูงอีกท้ังตัวแปรท่ีใช้[นการปรับเทียบในแบบจำลองน้ีมีเพียงลัมประสิทธ 
การแพร่กระจายและสัมประสิทธ้ีการย่อยสลายข้ันแรกสำหรัมมลสารท่ีมีการย่อยสลายได้ จากสาเหตุด้งกล่าว 
อาจแสดงให้เห็นว่าการคาดการณ์พีคัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแบบจำลองการเคล่ือนย้ายและแพร่กระจายมล 
สารอาจมีความ.เม่นย่าน้อยกว่าพารามิเตอร์คุณภาพน้ําท่ีมีการคำนวณในแบบจำลองคุณภาพน้ํา เน่ืองจากมี
ปัจจัยท่ีเก่ียวข้องอ่ืนถูกพิจารณาร่วมด้วยหลายปัจจัย ทำให้สามารถปรับค่าลัมประสิทธ้ีท่ีเก่ียวช้องให้เกิดความ 
แตกต่างระหว่างผลการคำนวณและผลจากการสำรวจน้อยท่ีสุด

3.) แบบจำลองคุณภาพนำ (Water Quality Model)
จ า ก ก า ร น ำ ค ่า ค ง ’ท ี่และส ้มป 'ระส ิท ธ ี้'ท ั้ง  4 ค ่า ท ี่ผ ่า น ก า ร ป ร ้บ เท ีย บ ม า ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ อ ีก ค ร ั้ง  

เพ ี่อ ต ร ว จ ส อ บ ค า า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง  ใน ช ่ว งว ัน ท ี่ 23 - 27 ม ก ร า ค ม  พ .ศ .2541 ม ีผ ล ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  

อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย  บ ีโ อ ด ีแ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิ ด ้ง ร ูป ท ี่ 6.34 - 6.38 แ ล ะ  6.41 - 6.45 แ ล ะ  6.48 - 6.52 ต า ม ล ำ ด ับ

ในการตรวจสอบความถูกต้องของการคำนวณปริมาณออกซิเจนละลาย บีโอดี และอุณหภูมิ 
โดยใช้สถิติวิเคราะห์ทดสอบความแตกต่างโดยใช้ t-test และวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนจากการคาดการณ์ 
ในรูปของรากคำลังสองเฉล่ียผลรวมกำลังสองของความคลาดเคล่ือน (Root Mean Square Error ; RMSE) 
ซ่ึงผลการตรวจสอบแสดงด้งตารางท่ี 6.4

ตารางท่ี 6.4 แสดงผลการทดสอบความแตกต่างของ DO 1BOD และ อุณหภูมิ 
โดยใช้สถิติวิเคราะห์ t-test

\  สถานี 
พารามิเตอร

MK 8 
(P-value)

MK9
(P-value)

MK10
(P-value)

MK11
(P-value)

MK12
(P-value)

DO 0.12 0.18 0.70 0.63 0.06
BOD 0.05 0.57 0.06 0.02* 0.28

Temperature 0.55 0.23 0.7 0.39 0.68

จากผลการวิเคราะห์ด้งกล่าวแสดงให้เห็นว่าเม่ือเปรียบเทียบค่าท่ีได้จากการคำนวณโดยแบบ 
จำลองและค่าท่ีได้จากการสำรวจไม่แตกต่างกันอย่างมีน้ยสำคัญ ยกเว้น ค่า BOD ของสถานี MK11 แตกต่าง 
กันอย่างมีน้ยสำคัญท่ีช่วงความเซ่ึอมันร้อยละ 95 แต่เม่ือทดสอบด้วยช่วงความเช่ือม่ันร้อยละ 99 พบว่าไม่ 
แตกต่างกันอย่างมีน้ยสำคัญ ( P-Value > 0.01)
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หลังจากน้ันน่าผลการคำนวณและค่าท่ีได้จากการสำรวจมาทำการวิเคราะห์ความคลาด 
เคล่ือนของการพยากรณ์Ïดยใช้ Root Mean Square Error (RMSE) ได้ผลด้งตาราง 6.5

ตารางท่ี 6.5 แสดงผลการทดสอบความแตกต่างของ DO ,BOD และ อุณหภูมิ 
โดยใช้สถิติวิเคราะห์ RMSE

สถานี
พ าราม ิเต อร''\

MK8 MK9 MK10 MK11 MK12

DO 0.11 0.15 0.13 0.17 0.19
BOD 0.06 0.06 0.05 0.05 0.14

Temperature 0.15 0.14 0.18 0.16 0.15

จากผลการวิเคราะห์โดยใช้สถิติทดสอบความคลาดเคล่ือนในการคาดการณ์ (RMSE) เห็น 
ได้ชัดว่า ผลการคำนวณในแบบจำลองคุณภาพน้ัาช่ึงพิจารณาพารามิเตอร์ ออกซิเจนละลาย บีโอดีและอุณหภูมิ 
มีความคลาดเคล่ือนน้อยกว่าผลการคาดการณ์ปริมาณที!คัลโคลิฟอร์มแบคทีเรียในแบบจำลองการการเคล่ือน 
ย้ายและแพร่กระจายมลสาร ด้งน้ันอาจแสดงให้เห็นถึงความแม่นยำในการคาดการณ์โดยแบบจำลองคุณภาพ 
น้ํา เน่ืองจากมีการปร้บเทียบลัมประลิทธ้ีหลายค่าท่ีมีผลกระทบต่อพารามิเตอร์ทำให้สามารถคาดการณ์!ด้ถูก
ต้องมากย่ิงข้ึน
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