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ABSTRACT

5173011063: Petroleum Technology Program
Jitlada Atireklapwarodom: Desulfurization of Diesel Fuel by 
Adsorption via 71-Complexation Using Activated Carbon and 
Alumina Modified with Cu(I) and Ni(II).
Thesis Advisors: Asst. Prof. Pomthong Malakul and Dr. Michel 
Thomas 89 pp

Keywords: Adsorption/ Impregnation/ Activated carbon/ Activated alumina/
Desulfurization

The adsorptive desulfurization of simulated diesel fuel at DBT concentration 
of 150 ppm ร was studied by using macro and mesoporous alumina (M-AI2O3, m- 
AI2O3) and activated carbon (AC) impregnated by Cu(II) and Ni(II), by using the 
incipient wetness method with an aqueous solution of CuCb and NiCB. Cu2+ was 
then reduced to Cu+ by บ2- The effect of amount of metal loading was investigated by 
varying the concentration of metal at 100%, 75% and 50% of the theoretical 
monolayer surface coverage. The optimum adsorption temperature was found to be 
30°c while the optimum flow rate was 0.4 cm3/min. The presence of metal seemed to 
reduce the breakthrough and adsorption capacity, the lower concentration of metal 
loading at 50% of the monolayer capacity for both Cu+ and Ni2+ on alumina showed a 
higher adsorption capacity than 75% and 100% probably by lowering the accessible 
porosity in agreement with result from B.E.T. surface area and SEM. Moreover, the 
smaller size at diameter 300-500 pm which crushed after impregnation o f the 100% 
monolayer of Cu+/m-Al203 showed the higher breakthrough than normal size 
(extruded length 4 mm) and also higher than the same small size crushed before 
impregnation. For all among of the adsorbents, the breakthrough capacity decreased 
in order o f 43 wt% of Cu+/AC > AC > 100% monolayer of CuViu-ABCb (300-500 
pm crushed after impregnation) > non-impregnated IT1-AI2O3 > 50% monolayer of 
Ni2+ /m-Al20 3.
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บ ท ค ัด ย ่อ

จิตรลดา อติเรกลาภวโรดม: การกำจัดสารประกอบกำมะถันจากนี้ามันดีเซลโดย 
กระบวนการดูดซับโดยใช้ถ่านถัมมันต์และอะลูมินาดัดแปลงโดยคอปเปอร์และนิกเกิลเป็นตัวดูด 
ซับ (Desulfurization of Diesel Fuel by Adsorption via 71-Complexation Using Acti
vated Carbon and Alumina Modified with Cu(I) and N i( I I ) )  อ. ทีปรึกษา : ผ ศ . ดร. 
ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา, ดร. มิเชล โทมัส 89 หน้า

งานวิจัยนี้ได้ศึกษากระบวนการการกำจัดสารประกอบกำมะถันจากนํ้ามันดีเซลโดย 
กระบวนการดูดซับ โดยศึกษาการดูดซับไดเบนโซไทโอซี]นในแบบจำลองนำมันดีเซลท่ีมีความ 
เข้มข้นของกำมะถันท่ี 150 ส่วนติอล้านส่วน โดยใช้ตัวดูดซับคืออะลูมินาท่ีมีรูพรุนขนาดใหญ่และ 
ขนาดกลาง (Macroporous และ Mesoporous alumina; M-AI2O3 และ m-Al203) และ 
ถ่านถัมมันต์ (Activated carbon หรือ A c) แล้วถูกทำให้ชุ่มด้วย Cu2+ และ Ni2+ โดยใช้ 
สารละลายเกลือคลอไรด์ของโลหะ (CuCl2 และ NiCl2) ซ่ึงภายหลัง Cu2+ จะถูกรีดิวซ์เป็น Cu+ 
โดยใช้ก๊าซไฮโดรเจน รวมทังได้มีการศึกษาอิทธิพลของปริมาณโลหะบนตัวดูดซับที่ปริมาณ 
100%, 75% และ 50% ของพ้ืนผิวตัวดูดซับแบบช้ันเดียว (monolayer) อุณหภูมิท่ีเหมาะสม 
สำหรับการดูดซับคือ 30 องศาเซลเซียส ขณะท่ีอัตราการไหลท่ีเหมาะสม1ของแบบจำลองน้ีามัน 
ดีเซลคือ 0.4 ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อนาที จากผลการทดลองพบว่า การเติมโลหะบนตัวดูดซับ ทำ 
ให้ความสามารถในการดูดซับไดเบนโซไทโอซี]นลดลง โดยปริมาณ Cu+ และ Ni2+ ท่ี 50% ของ 
พืนผิวตัวดูดซับ มีความสามารถในการดูดซับไดเบนโซไทโอซี]นสูงกว่าที่ปริมาณ 75% และ 
100% ของพืนผิวตัวดูดซับ เน่ืองจากเม่ือปริมาณโลหะเพ่ิมข้ึนทำให้ความเป็นรูพรุนของตัวดูดซับ 
ลดลง ซ่ึงสอดคล้องกับผลการทดลองจากการศึกษาพ้ืนท่ีผิวด้วย B.E.T. และ SEM นอกจากน้ี 
พบว่า 100% monolayer ของ Cu+/m-Al20 3 ท่ีเล้นผ่านศูนย์กลางของตัวดูดซับ 300-500 
ไมโครเมตร ท่ีถูกบดหลังจากการทำให้ชุ่มด้วย Cu+ มีความสามารถในการดูดซับมากกว่าตัวดูดซับ 
ชนิดเดียวถันท่ีขนาดปรกติ (ความยาว 4 มิลลิเมตร) และมากกว่าตัวดูดซับชนิดเดียวถัน ขนาด 
เดียวถัน ท่ีถูกบดก่อนทำให้ชุ่มด้วย Cu+ และจากการศึกษาตัวดูดซับทังหมดพบว่า ความสามารถ 
ในการดูดซับของไดเบนโซไทโอซี]นลดลงตามลำดับตังน้ี43 wt% Cu+/AC > AC > 100% 
monolayer ของ Cu7m-Al20 3 (ขนาด 300-500 ไมโครเมตร ท่ีถูกบดหลังจากการทำให้ชุ่มด้วย 
Cu+) > m-Al203 > 50% monolayer ของ Ni2+/m-Al203
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