
บทท่ี 3

3.1 ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ส ำ ค ้ญ ข อ ง ต ้น ท ุน ย ่อ ย แ ต ่ล ะ ต ัว ใ น ต ้น 'ท ุน ง า น ก ่อ ส ร ้า ง

เนื่องจากต้นทุนรวมของงานธุรกิจรับเหมาก่อลร้าง ประกอบไปด้วยต้นทุนย่อยต่างๆ 
มาก ดังน้ัน จึงควรนำต้นทุนย่อยแต่ละตัวมาวิเคราะห์ความสำคัญ เพ่ือหาดูว่าต้นทุนตัวใดมี 
ความสำคัญมาก ซ่ึงจะหมายถึงว่า ต้นทุนย่อยตัวนั้นส่งผลกระทบต่อต้นทุนรวมมาก จะไต้นำไป 
วิเคราะห์หาตัวปรับค่าเอนเอียงต่อไป ส่วนต้นทุนย่อยตัวใดท่ีมีความสำคัญน้อย ก็จะไม่นำมาปรับ 
ค่า

มีขั้นตอนดำเนินการวิเคราะห์หาความสำคัญของต้นทุนย่อย ตังน้ี
1. จัดกลุ่มของต้นทุนย่อยต่างๆตามลักษณะงานที่คล้ายๆกันเพื่อละดวกในการรวบ 

รวมและวิเคราะห์ข้อมูล ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยได้จัดกลุ่มต้นทุนย่อยตามลักษณะงาน 
ของบริษัทตังแสดงในตารางที่ 3.1.1(การแบ่งรายละเอียดนี้ข้ึนอยู่กับแต่ละบริษัท)

2. เลือกโครงการตัวอย่างท่ีจะนำมาวิเคราะห์ความสำคัญ ควรกำหนดรหัสโครงการ 
เพื่อความสะดวกในการเรียกชื่อโครงการกรณีมีหลายๆโครงการ ในงานวิจัยนี้ใช้8 
โครงการตัวอย่าง ซึ่งเป็นงานด้านอาคารโรงงานหรือสำนักงานที่มีความสูงไม่เกิน 4 
ขั้น ตังแสดงในตาราง ท่ี 3.1.2
นำบัญชีแสดงปริมาณวัสดุและแรงงาน (ท่ีประเมินไว้) ของแต่ละโครงการมาแยก 
แยะตามกลุ่มของต้นทุน (ตามหลักเกณฑ์ในตารางท่ี 3.1.1) แล้วจัดเรียงต้นทุนตาม 
มูลค่าจากมากไปหาน้อยตามสำตับ จากนั้นใช้หลักการของพารีโตวิเคราะห์หาต้น 
ทุนท่ีมีความสำคัญ โดยใช้เกณฑ์พิจารณาท่ี 95% ของมูลค่าต้นทุนรวม ถ้าต้นทุน 
ตัวใดอยู่ในกลุ่ม 95% แรกถือว่ามีความสำคัญมาก จะต้องนำไปปรับค่าเอนเอียงต่อ 
ไป ส่วนต้นทุนท่ีอยู่ในกลุ่ม 5% หลังถือว่ามีความสำคัญไม่เพียงพอ ไม่ต้องนำไป 
ปรับค่าเอนเอียง ตังแสดงในตารางที่3.1.3ถึง 3.1.10 และรูปที่ร.1.1 
(หมายเหตุ:เกณฑ์ในการพิจารณาข้ึนอยู่กับแต่ละบริษัท)

3. เนื่องจากโครงการท่ีใช้เป็นตัวอย่าง หลายโครงการ จึงควรนำผลแต่ละโครงการมา 
เบัรยบเทียบและสรุปรวมเพื่อหาดูว่าต้นทุนย่อยตัวใดมีความสำคัญมาก ได้ผลตัง 
ตารางท่ี 3.1.11 จากโครงการท้ัง 8 โครงการของบริษัท ผู้ทำการวิจัยพบว่าต้นทุน 
ย่อยท่ีมีความสำคัญมาก คือ



4.1 ต้นทุนวัสดุงานเลาเข็ม (Cm1 )
4.2 ต้นทุนวัสดุงานคอนกรีต (Cm3)
4.3 ต้นทุนวัสดุงานเหล็กเต้น (Cm4)
4.4 ต้นทุนวัสดุงานเหล็กรูปพรรณ (Cm5)
4.5 ต้นทุนวัสดุงานไม้แบบ (Cm6)
4.6 ต้นทุนวัสดุงานหลังคา (Cm7)
4.7 ต้นทุนวัสดุงานฝืา-ผนังเบา (Cm8)
4.8 ต้นทุนวัสดุงานพ้ืน (Cm9)
4.9 ต้นทุนวัสดุงานผนังปูน (Cm10)
4.10 ต้นทุนวัสดุงานประตู-หน้าต่าง (Cm11)
4.11 ต้นทุนวัสดุงานไฟฟ้า (Cm15)
4.12 ต้นทุนวัสดุงานปรับอากาศ (Cm16)
4.13 ต้นทุนวัสดุงานสุขาภิบาล (Cm18)
4.14 ต้นทุนค่าแรงงานรวม (CL)
4.15 ต้นทุนค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ (Co)

ซึ่งจะไต้นำไปหาตัวปรับค่าเอนเอียงต่อไป
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ตารางท่ี 3.1.1 รายละเอียดองค์ประกอบของต้นทุนย่อยแต่ละกลุ่ม
(หมายเหตุ : การแบ่งรายละเอียดขึ้นอยู่กับแต่ละบริษัท)

ต้นทุนย่อย(Ci) รายละเอียดองค์ประกอบ
1. งานเลาเข็ม (C1 ) - เข็มตอก เข็มเจาะ

■ งานเก็บตัวอย่างดิน งานทดสอบเข็ม
2. งานดิน+ทราย (C2) -งานถมดิน

- งานกันดินพัง
- ขุดดิน ทราย และขนย้าย
-งานปรับระดับและถมกลับ
- งานบดอัดทราย
■ พลาสติกปูรองคอนกรีต ยางกันน้ํา

3. งานคอนกรีต (C3) -งานคอนกรีตหยาบ
- งานคอนกรีตโครงสร้าง เลา คาน พ้ืน บันได ผนังหล่อ

4. งานเหล็กเต้น (C4) - งานเหล็กเสรีมโครงสร้าง(เต้นกลม ข้ออ้อย)
- งานลวดอัดแรง
- ตะแกรง WIREMESH
- ลวดผูกเหล็ก

5. งานเหล็กรูปพรรณ (C5) - งานเหล็กรูปพรรณชนิดต่างๆ 
-ANCHOR BOLT
- วัสดุลิ้นเปลืองท่ีใข้ในการ ตัด เช่ือม เหล็กรูปพรรณ
- ทาลีน้ํามัน ลีกันสนิม ทินเนอร์ ที่ใข้ในงานทาเหล็กเท่านั้น 

(ไม่รวมลีทาอาคาร)
6. งานไม้แบบ (C6) - ไม้แบบและ ไม้ค้ํายันต่างๆ ตะปู

- แบบเหล็กและอุปกรณ์ค้ําต่างๆ
7. งานหลังคา (C7) ■ หลังคาประ๓ ทต่างๆและอุปกรณ์ยึด

- งานกระเบ้ืองบานเกล็ด กระเบ้ืองแผ่นเรียบ 
■ รางน้ําฝน ลูกหมุนระบายอากาศ
- หลังคากันสาดประ๓ ทต่างๆ
- ฉนวนกันความร้อนใต้หลังคา

T 3 .1 .1 .x ls



ตารางที่ 3.1.1 (ต่อ) รายละเอียดองค์ประกอบของต้นทุนย่อยแต่ละกลุ่ม

ต้นทุนย่อย(Ci) รายละเอียดองค์ประกอบ
8. งานฝัา+ผนังเบา (C8) - ฝัาทีบาร์ ฝืายิบช่ัมฉาบเรียบ พร้อมโครงคร่าว

- ฝัาไม้ระแนง ฝัาประเภทต่างๆ
- ผนังเบายิบ1ซ่ัม ผนังไม้ ผนังสำเร็จรูปต่างๆ

9. งานพื้น (C9) - พื้นสำเร็จรูป
- พ้ืนผิวขัดมัน (ปรับระดับด้วยปูนทราย)
- งานตกแต่งผิวพื้นประ๓ ทต่างๆ

10.งานผนังปูน (C10) - งานก่ออิฐประเภทต่างๆ
- งานตกแต่งผิวผนังประ๓ ทต่างๆ
- เสาเอ็น ทับหลัง บัวปูน

11 .งานประตู-หน้าต่าง (C11 ) - ไม้ประเภทต่างๆ
- กระจกกรอบอลูมิเนียม ประ๓ ทต่างๆ
- เหล็กประ๓ ทต่างๆ
- PVC
- งานประตู-หน้าต่างประ๓ ทต่างๆ

12.งานสุขภัณฑ์ (C12) -โถลัวมชนิดต่างๆ -ก๊อกนํ้า 
-อ่างล้างหน้า -เคาเตอร์
- โถปัสสาวะ -สายฉีดนํ้า
- ท่ีใส่กระดาษชำระ - ฝักบัวอาบน้ํา
- กระจกเงา - อุปกรณ์อ่ืนๆในห้องน้ํา

13.งานลีทาอาคาร (C13) - ลีรองพ้ืนกันด่าง
- ลีน้ําพลาสติกภายใน-นอก
- ลีทาพ้ืน-ผนังอาคารประเภทต่างๆ

14.งานประปา ระบบท่อภาย -ท่อประปาเหล็ก PVC. HDPE.
ในอาคาร (C14) - อุปกรณ์วาวล์ข้อต่อ ข้องอประ๓ ทต่างๆ

- วัสดุล้ินเปลือง เช่น เทปพันเกลียว กาว
- ถังเก็บน้ําสำเร็จรูป ต่างๆ

T 3 .1 .1 .x ls
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ตารางท 3.1.1 (ต่อ) รายละเอียดองค์ประกอบของต้นทุนย่อยแต่ละกลุ่ม

ต้นทุนย่อย(Ci) รายละเอียดองค์ประกอบ
15. งานไฟฟ้า (C15) - ละพานไฟประ๓ ทต่างๆ

- ปล๊ักไฟ ลายไฟ ประ๓ ทต่างๆ
- หลอดไฟประ๓ ทต่างๆ และอุปกรณ์ประกอบ
- ตู้วงจร และอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ
- ระบบโทรศัพท์ ระบบไฟฟ้าอ่ืนๆ

16.งานปรับอากาศ (C16) - ตัวเครื่องปรับอากาศและCONDENSING UNIT
- ท่อลมเย็น และอุปกรณ์ยึด
- ฉนวนหุ้มท่อ และอุปกรณ์ประกอบต่างๆ เช่นท่อทองแดง

17.งานเครองกล (C17) - ปัมนํ้าและปัมประเภทต่างๆ
- ติดตั้งเครื่องจักรกลประ๓ ทต่างๆแลอุปกรณ์ประกอบ
- ลิฟต์
- บันไดเล่ือน ประตูเล่ือน

18.งานสุขาภิบาล (C18) - ท่อประปา ชนิดค.ล.ล. ชนิดใยหิน
- บ่อพักน้ํา
- บ่อบำบัด
- ปอตักไขมัน
- บ่อเกรอะ-ซึม
- ฝาบ่อ ปูน-เหล็ก

19.งานเบ็ดเตล็ด (019) - ร่ืว ราวแลตนเลส
- ฟุตบาท ทางเดิน
- งานปลูกหญ้า ต้นไม้
- งานตกแต่งประ๓ ทต่างๆ นอกเหนือต้นทุนท่ีกล่าวมาแล้ว

20.ค่าแรงรวม (CL) - ค่าแรงพนักงานรายวัน
- ค่าจ้างเหมาช่วงแรงงาน

21.ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ (Co) - งานจัดเตรียมพื้นที่ก่อนเริ่มงาน
-ที่พักคนงาน ห้องควบคุมงานห้องเก็บของ
- ทำผังบรีเวณเตรียมตอกเข็ม

T 3 .1 .1 .x ls
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ตารางที่ 3.1.1 (ต่อ) รายละเอียดองค์ประกอบของต้นทุนย่อยแต่ละกลุ่ม

ต้นทุนย่อย(Ci) รายละเอียดองค์ประกอบ
21.ค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ (Co) 

(ต่อ)
- เคร่ืองทุ่นแรงและเคร่ืองมือหนัก
- ค่าบำรุงซ่อมแซม
- น่ังร้านช่ัวคราว
- ค่าใช้จ่ายพนักงาน บริหาร และทีมงานควบคุมงาน
- ค่าใช้จ่ายด้านอำนวยการต่างๆ
- ค่าล่วงเวลาเจ้าหน้าท่ีควบคุมงาน
- ค่าเล้ียงรับรอง
- ค่าธรรมเนียมธนาคาร
- ค่าประกันภัยและรักษาความปลอดภัย
- ค่ายานพาหนะ

T 3 .1 .1 .x ls



ตารางที่ 3.1.2 รหัสโครงการที่ใช้ในการวิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อย
47

รหัสโครงการ ชื่อโครงการ วันย่ืนชองประมูล
A001 อาคารสโมสรและอาคารสำนักงาน 

บ.โนเบิลนีโอ ซิตี้ จก.
24/10/2538

A002 อาคารสำนักงาน2 ซ้ันและอาคาร'โรงงาน 
บ.ทองไทยการทอ จก.(ล.น.ง ลามพราน)

21/02/2539

A003 อาคารโรงงาน บ.เครองด่ืมไทย จก. 13/01/2540
A004 อาคารสำนักงาน อาคารโรงจอดรถและห้องนํ้'' 

ธ.ก.ล (สาขาทุ่งใหญ่)
04/04/2540

A005 อาคารสำนักงาน 2 ชั้นและอาคารโรงงาน 
บ.ทองไทยการทอ จก.(ส.น.ง เพชรเกษมรา)

29/07/2540

A006 อาคารสำนักงาน ธ.ก.ล ลาขากระบ่ี 09/08/2540
A007 อาคารโรงงานและสำนักงาน 

บ.นารายณ์อินเตอร์ฟ้ด จก.
12/01/2541

A008 อาคารเก็บสินค้า 2 ชั้น(เฟส2)
บ.ทองไทยการทอ จก.(ล.น.ง เพชรเกษมรา)

01/02/2541

T 3 .1 .2 .x ls
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ตารางท 3.1.3 วิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยในโครงการท A001
มูลค่าโครงการก่อนคิดกำไรและภาษีมูลค่าเพิม = 12,276,231.00 บาท

ต้นท ุนย่อย1วัสดุ (Cm i) ม ูลค ่าท ี่ประเม ินไว ้ % ม ูลค ่าละสม % สะสม ปร ับค ่าBIAS

1 ค ่าแรงงานรวม CL 2 ,520 ,242 .00 20 .53% 2 ,520 ,242 .00 20 .53% ปร ับค ่าBIAS

2 งานเหล ็กเล ้น C m 4 1 ,489 ,778 .00 12.14% 4 ,010 ,020 .00 32 .66% ปร ับค ่าBIAS

3 งานคอนกรีต C m 3 1 ,180 ,606 .00 9 .62% 5 ,190 ,626 .00 42 .28% ปร ับค ่าBIAS

4 งานพ ิน C m 9 1,138 ,270 .00 9 .27% 6 ,328 ,896 .00 51 .55% ปร ับค ่าBIAS

5 ค่าใช้จ ่ายอื่นๆ Co 1 ,134 ,582 .00 9 .24% 7 ,463 ,478 .00 60 .80% ปร ับค ่าBIAS

6 งานไม ้แบบ Cm 6 1,027 ,880 .00 8 .37% 8 ,491 ,358 .00 69 .17% ปร ับค ่าBIAS

7 งานหล ังคา Cm 7 825 ,745 .00 6 .73% 9 ,317 ,103 .00 75 .90% ปรับค ่า Bl AS

8 งานผน ังป ูน Cm  10 717 ,315 .00 5 .84% 10 ,034 ,418 .00 81 .74% ปร ับค ่าBIAS

9 งานไฟฟ ้า Cm 15 563 ,383 .00 4 .59% 10 ,597 ,801 .00 86 .33% ปร ับค ่าBIAS

10 งานประด ู+หน ้าต ่าง C m 1 1 411 ,225 .00 3 .35% 11 ,009 ,026 .00 89 .68% ปร ับค ่าBIAS

11 งานเครื่องกล Cm  17 376 ,960 .00 3 .07% 11 ,385 ,986 .00 92 .75% ปร ับค ่าBIAS

12 งานประปา+ท ่อภายใน Cm 14 288 ,075 .00 2 .35% 11 ,674 ,061 .00 95 .09% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

13 งานด ิน+ทราย Cm2 231 ,350 .00 1.88% 11 ,905 ,411 .00 96 .98% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

14 งานล ็ทาอาคาร C m 13 131 ,670 .00 1.07% 12 ,037 ,081 .00 98 .05% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

15 งานส ุขาภ ิบาล C m 18 108 ,850 .00 0 .89% 12 ,145 ,931 .00 98 .94% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

16 งานรา+ผน ังเบา Cm 8 95 ,100 .00 0 .77% 12 ,241 ,031 .00 99 .71% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

17 งานเบ ็ดเตล ิด Cm  19 35 ,200 .00 0 .29% 12 ,276 ,231 .00 100 .00% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

18 งานเลาเข ็ม Cm1 - 0 .00% 12 ,276 ,231 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

19 งานเหล ็กรูปพรรณ Cm 5 - 0 .00% 12 ,276 ,231 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

20 งานส ุขภ ัณ ฑ ์ Cm 12 - 0 .00% 12 ,276 ,231 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

21 งานปร ับอากาศ C m 16 - 0 .00% 12 ,276 ,231 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

รวม 12 ,276 ,231 .00

หมายเหต ุ : 1 .Cm =  M ate ria l C os t 1 CL = La b o r C os t 1 Co = O ve rhead  C ost

2 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ต ้อง "ปร ับค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง95%  แรก

3 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่ปร ับค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำต ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง5%  หลัง

4 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่พ ิจารณา" ค ือต ้นท ุนท ี่ไม ่ปรากฏในโครงการน ี้

ว ิเคราะห ่ต ์นท ุน
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ตารางท 3.1.4 วิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยในโครงการท A002
มูลค่าโครงการก่อนคิดกำไรและภาษีมูลค่าเพิม = 7,617,272.00 บาท

ต ้นท ุนย ่อยว ัสด ุ(Cm i) ม ูลค ่าท ี่ประเม ินไว ้ % ม ูลค ่าสะสม % สะสม ปร ับค ่าBIAS

1 ค ่าแรงงานรวม CL 1,431 ,452 .00 18.79% 1,431 ,452 .00 18 .79% ปร ับค ่าBIAS

2 งานประต ู+หน ้าต ่าง Cm11 938 ,181 .00 12.32% 2 ,369 ,633 .00 31 .11% ปร ับค ่าBIAS

3 งานเหล ็กเล ้น Cm 4 756 ,398 .00 9 .93% 3 ,126 ,031 .00 41 .04% ปร ับค ่าBIAS

4 งานคอนกรีต Cm 3 747 ,636 .00 9 .82% 3 ,873 ,667 .00 50 .85% ปร ับค ่าBIAS

5 งานไม ้แบบ Cm 6 701 ,272 .00 9 .21% 4 ,574 ,939 .00 60 .06% ปร ับค ่าBIAS

6 งานผน ังป ูน C m 10 498 ,863 .00 6 .55% 5 ,073 ,802 .00 66 .61% ปร ับค ่าBIAS

7 งานเสาเข ็ม Cm1 378 ,727 .00 4 .97% 5 ,452 ,529 .00 71 .58% ปร ับค ่าBIAS

8 ค่าใช้จ ่ายอื่นๆ Co 362 ,731 .00 4 .76% 5 ,815 ,260 .00 76 .34% ปร ับค ่าBIAS

9 งานเหล ็กรูปพรรณ Cm 5 351 ,358 .00 4 .61% 6 ,166 ,618 .00 80 .96% ปร ับค ่าB IAS

10 งานพ ื้น Cm 9 329 ,272 .00 4 .32% 6 ,495 ,090 .00 85 .28% ปร ับค ่าBIAS

11 งานหล ังคา Cm 7 282 ,004 .00 3 .70% 6 ,777 ,894 .00 88 .98% ปร ับค ่าBIAS

12 งานส ุขาภ ิบาล Cm  18 218 ,727 .00 2 .87% 6 ,996 ,621 .00 91 .85% ปร ับค ่าB IAS

13 งานฝ ืา+ผน ังเบา Cm 8 187 ,272 .00 2 .46% 7 ,183 ,893 .00 94 .31% ปร ับค ่าBIAS

14 งานส ิทาอาคาร C m 13 155 ,813 .00 2 .05% 7 ,339 ,706 .00 96 .36% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

15 งานส ุขภ ัณ ฑ ์ C m 12 108 ,909 .00 1.43% 7 ,448 ,615 .00 9 7 7 9 % ไม ่ปร ับค ่าBIAS

16 งานเบ ็ดเตล ิด C m 19 106 ,636 .00 1.40% 7 ,555 ,251 .00 99 .19% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

17 งานด ิน+ทราย Cm 2 47 ,045 .00 0 .62% 7 ,602 ,296 .00 99 .80% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

18 งานประปา+ท ่อภายใน C m 14 14 ,976 .00 0 .20% 7 ,617 ,272 .00 100 .00% ไม ่ปร ับค ่า Bl AS

19 งานไฟฟ ้า Cm  15 - 0 .00% 7 ,617 ,272 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

20 งานเครื่องกล C m 17 - 0 .00% 7 ,617 ,272 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

21 งานปร ับอากาศ C m 16 - 0 .00% 7 ,617 ,272 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

รวม 7 ,617 ,272 .00

หมายเหต ุ : 1 .Cm  =  M a te ria l C o s t , CL = La b o r C os t 1 Co =  O ve rhead  C ost

2 . ต ้นท ุนย่อยต ัวท ี่ต ้อง "ปร ับค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง95%  แรก

3 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่ปร ับค ่าB lAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำต ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง5%  หลัง

4 .  ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่พ ิจารณา" ค ือต ้นท ุนท ี่ไม ่ปรากฎในโครงการน ี้

ว ิเคราะห ์ต ้นท ุน



ตารางที่ 3.1.5 วิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยในโครงการที่ A003
มูลค่าโครงการก่อนคิดกำไรและภาษีมลค่าเพิ่ม = 18,866,715.00 บาท
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ต ้นท ุนย ่อยว ัสด ุ(Cm i) ม ูลค ่าท ี่ประเม ินไว ้ % ม ูลค ่าสะสม % สะสม ปร ับค ่าBIAS

1 ค ่าแรงงานรวม CL 3 ,298 ,482 .00 17.48% 3 ,298 ,482 .00 17 .48% ปร ับค ่าBIAS

2 งานคอนกรีต Cm 3 3 ,286 ,081 .00 17.42% 6 ,584 ,563 .00 34 .90% ปร ับค ่าBIAS

3 งานเหล ็กเล ้น Cm 4 2 ,351 ,695 .25 12.46% 8 ,936 ,258 .25 47 .37% ปร ับค ่าBIAS

4 งานผน ังป ูน Cm  10 2 ,161 ,200 .00 11.46% 11 ,097 ,458 .25 58 .82% ปร ับค ่าBIAS

5 งานไม ้แบบ Cm 6 1 ,831 ,072 .75 9 .71% 12 ,928 ,531 .00 68 .53% ปร ับค ่าBIAS

6 งานพ ื้น Cm 9 1,309 ,070 .00 6 .94% 14 ,237 ,601 .00 75 .46% ปร ับค ่าBIAS

7 งานเหล ็กรูปพรรณ Cm 5 957 ,120 .00 5.07% 15 ,194 ,721 .00 80 .54% ปร ับค ่าBIAS

8 ค่าใช้จ ่ายอื่นๆ Co 911 ,030 .00 4 .83% 16 ,105 ,751 .00 85 .37% ปร ับค ่าBIAS

9 งานไฟฟ ้า C m 15 732 ,300 .00 3 .88% 16 ,838 ,051 .00 89 .25% ปรับ ค่า Bl AS

10 งานเสาเข ็ม Cm1 501 ,830 .00 2 .66% 17 ,339 ,881 .00 91 .91% ปรับ ค่า Bl AS

11 งานหล ังคา Cm 7 378 ,629 .00 2 .01% 17 ,718 ,510 .00 93 .91% ปร ับค ่าBIAS

12 งานส ุขาภ ิบาล C m 18 357 ,700 .00 1.90% 18 ,076 ,210 .00 95 .81% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

13 งานประปา+ท ่อภายใน C m 14 203 ,205 .00 1.08% 18 ,279 ,415 .00 96 .89% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

14 งานส ิทาอาคาร C m 13 149 ,300 .00 0 .79% 18 ,428 ,715 .00 97 .68% ไม่ปรับ ค่า Bl AS

15 งานประต ู+หน ้าต ่าง Cm  11 147 ,700 .00 0 .78% 18 ,576 ,415 .00 98 .46% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

16 งานส ุขภ ัณ ฑ ์ C m 12 133 ,100 .00 0 .71% 18 ,709 ,515 .00 99 .17% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

17 งานด ิน+ทราย Cm 2 68 ,000 .00 0 .36% 18 ,777 ,515 .00 99 .53% ไม ่ปร ับค ่า Bl AS

18 งานฝ ืา +ผน ังเบา Cm 8 59 ,200 .00 0 .31% 18 ,836 ,715 .00 99 .84% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

19 งานเบ ็ดเตล ิด C m 19 30 ,000 .00 0 .16% 18 ,866 ,715 .00 100 .00% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

20 งานเครื่องกล C m 17 - 0 .00% 18 ,866 ,715 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

21 งานปร ับอากาศ C m 16 - 0 .00% 18 ,866 ,715 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

รวม 18 ,866 ,715 .00

หมายเหต ุ : 1 .Cm  =  M ate ria l C os t 1 CL = La b o r C os t 1 Co = O ve rhead  C os t

2 . ต ้นท ุนย่อยต ัวท ี่ต ้อง "ปรบค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง95%  แรก

3 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่ปร ับค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง5%  หลัง

4 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ ''ไม ่พ ิจารณา" ค ือต ้นท ุนท ี่ไม ่ปรากฏในโครงการน ี้

ว ิเคราะห ์ต ้นท ุน



ตารางที่ 3.1.6 วิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยในโครงการที่ A004
มูลค่าโครงการก่อนคิดกำไรและภาษีมลค่าเพิ่ม = 17,262,796.00 บาท
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ต้นท ุนย่อย1วัสดุ (Cm i) ม ูลค ่าท ี่ประเม ินไว ้ % ม ูลค ่าสะสม % สะสม ปรับค ่า Bl AS

1 ค ่าแรงงานรวม CL 3 ,681 ,161 .00 21 .32% 3 ,681 ,161 .00 21 .32% ปร ับค ่าBIAS

2 งานไม ้แบบ Cm 6 1 ,946 ,572 .00 11.28% 5 ,627 ,733 .00 32 .60% ปรับค่า Bl AS

3 งานคอนกรีต Cm 3 1 ,710 ,915 .00 9 .91% 7 ,338 ,648 .00 42 .51% ปร ับค ่าBIAS

4 งานเบ ็ดเตล ็ด C m 19 1 ,588 ,400 .00 9 .20% 8 ,927 ,048 .00 51 .71% ปร ับค ่าBIAS

5 งานไฟฟ ้า C m 15 1 ,453 ,832 .00 8 .42% 10 ,380 ,880 .00 60 .13% ปร ับค ่าBIAS

6 ค่าใช้จ ่ายอื่นๆ Co 1 ,105 ,806 .00 6 .41% 11 ,486 ,686 .00 66 .54% ปรับ ค่า Bl AS

7 งานเหล็กเล ้น Cm 4 978 ,958 .00 5 .67% 12 ,465 ,644 .00 72 .21% ปร ับค ่าBIAS

8 งานผน ังป ูน C m 10 825 ,545 .00 4 .78% 13 ,291 ,189 .00 76 .99% ปร ับค ่าBIAS

9 งานเสาเข ็ม Cm1 587 ,700 .00 3.40% 13 ,878 ,889 .00 80 .40% ปร ับค ่าBIAS

10 งานประต ู+หน ้าต ่าง C m 1 1 577 ,275 .00 3.34% 14 ,456 ,164 .00 83 .74% ปร ับค ่าBIAS

11 งานพ ื้น C m 9 422 ,110 .00 2 .45% 14 ,878 ,274 .00 86 .19% ปร ับค ่าBIAS

12 งานประปา+ท ่อภายใน Cm  14 419 ,155 .00 2 .43% 15 ,297 ,429 .00 88 .62% ปร ับค ่าBIAS

13 งานฝ ืา+ผน ังเบา C m 8 392 ,635 .00 2 .27% 15 ,690 ,064 .00 90 .89% ปรับค่า Bl AS

14 งานด ิน+ทราย Cm 2 368 ,350 .00 2 .13% 16 ,058 ,414 .00 93 .02% ปร ับค ่าBIAS

15 งานส ุขาภ ิบาล C m 18 330 ,628 .00 1.92% 16 ,389 ,042 .00 94 .94% ปรับค ่า Bl AS

16 งานปร ับอากาศ C m 16 270 ,937 .00 1.57% 16 ,659 ,979 .00 96 .51% ไม ่ปร ับค ่า BIAS

17 งานส ืทาอาคาร C m 13 188 ,850 .00 1.09% 16 ,848 ,829 .00 97 .60% ไม ่ปร ับค ่า Bl AS

18 งานส ุขภ ัณ ฑ ์ C m 12 167 ,917 .00 0 .97% 17 ,016 ,746 .00 98 .57% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

19 งานเครื่องกล C m 17 154 ,500 .00 0 .89% 17 ,171 ,246 .00 99 .47% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

20 งานเหล ็กรูปพรรณ Cm 5 49 ,950 .00 0 .29% 17 ,221 ,196 .00 99 .76% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

21 งานหล ังคา C m 7 41 ,600 .00 0 .24% 17 ,262 ,796 .00 100 .00% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

รวม 17 ,262 ,796 .00

หมายเหต ุ : 1 .Cm  =  M a te ria l C os t 1 CL = L a b o r C ost 1 Co =  O ve rhead  C os t

2 . ต ้นท ุนย่อยต ัวท ี่ต ้อง "ปร ับค ่าB lAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง95%  แรก

3 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่ปร ับค ่าB IAS ” ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง5%  หลัง

4 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่พ ิจารณา" ค ือต ้นท ุนท ี่ไม ่ปรากฏในโครงการน ี้

ว ิเคราะห ์ต ้นท ุน



ตารางที่ 3.1.7 วิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยในโครงการที่ A005
มูลค่าโครงการก่อนคิดกำไรและภาษีมลค่าเพิ่ม = 4,656,268.00 บาท
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ต ้นท ุนย ่อยว ัสด ุ(Cm i) ม ูลค ่าท ี่ประเม ินไว ้ % ม ูลค ่าสะสม % สะสม ปรับค ่า Bl AS

1 งานเหล ็กรูปพรรณ Cm 5 1,239 ,616 .00 26 .62% 1,239 ,616 .00 26 .62% ปร ับค ่าBIAS

2 ค ่าแรงงานรวม CL 1 ,227 ,450 .00 26 .36% 2 ,467 ,066 .00 52 .98% ปรับค ่า Bl AS

3 งานเหล ็กเล ้น Cm 4 328 ,980 .00 7 .07% 2 ,796 ,046 .00 60 .05% ปร ับค ่าBIAS

4 งานประต ู+หน ้าต ่าง C m 1 1 317 ,000 .00 6 .81% 3 ,113 ,046 .00 66 .86% ปร ับค ่าBIAS

5 งานผน ังป ูน C m 10 263 ,370 .00 5 .66% 3 ,376 ,416 .00 72 .51% ปร ับค ่าBIAS

6 งานพ ื้น C m 9 257 ,840 .00 5 .54% 3 ,634 ,256 .00 78 .05% ปร ับค ่าBIAS

7 งานคอนกรีต C m 3 245 ,950 .00 5 .28% 3 ,880 ,206 .00 83 .33% ปรับค ่า Bl AS

8 ค่าใช้จ ่ายอื่นๆ Co 227 ,852 .00 4 .89% 4 ,108 ,058 .00 - 88 .23% ปร ับค ่าBIAS

9 งานไม ้แบบ C m 6 174 ,150 .00 3 .74% 4 ,282 ,208 .00 91 .97% ปร ับค ่าBIAS

10 งานหล ังคา Cm 7 144 ,460 .00 3 .10% 4 ,426 ,668 .00 95 .07% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

11 งานส ิทาอาคาร Cm  13 92 ,750 .00 1.99% 4 ,519 ,418 .00 97 .06% ไม่ปรับ ค่า Bl AS

12 งานส ุขาภ ิบาล Cm 18 61 ,400 .00 1.32% 4 ,580 ,818 .00 98 .38% ไม ่ปร ับค ่า BIAS

13 งานส ุขภ ัณ ฑ ์ C m 12 43 .500 .00 0 .93% 4 ,624 ,318 .00 99 .31% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

14 งานประปา+ท ่อภายใน Cm  14 27 ,450 .00 0 .59% 4 ,651 ,768 .00 99 .90% ไม ่ปร ับค ่า Bl AS

15 งานด ิน+ทราย Cm 2 4 ,500 .00 0 .10% 4 ,656 ,268 .00 100 .00% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

16 งานไฟฟ ้า C m 15 - 0 .00% 4 ,656 ,268 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

17 งานเครื่องกล C m 17 - 0 .00% 4 ,656 ,268 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

18 งานฝ ืา+ผน ังเบา Cm 8 - 0 .00% 4 ,656 ,268 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

19 งานเบ ็ดเตล ็ด C m 19 - 0 .00% 4 ,656 ,268 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

20 งานเสาเข ็ม Cm1 - 0 .00% 4 ,656 ,268 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

21 งานปร ับอากาศ Cm  16 - 0 .00% 4 ,656 ,268 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

รวม 4 ,656 ,268 .00

หมายเหต ุ : 1 .Cm =  M ate ria l C os t 1 CL = L a b o r C os t 1 Co =  O ve rhead  C ost

2 . ต ้นท ุนย่อยต ัวท ี่ต ้อง “ปร ับค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง95%  แรก

3 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ “ไม ่ปร ับค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง5%  หลัง

4 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่พ ิจารณา" ค ือต ้นท ุนท ี่ไม ่ปรากฎในโครงการน ี้

ว ิเคราะห ์ต ้นท ุน



ตารางที่ 3.1.8 วิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยในโครงการที่ A006
มูลค่าโครงการก่อนคิดกำไรและภาษีมลค่าเพิ่ม = 15,726,341.00 บาท
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ต ้นท ุนย ่อยว ัสด ุ(Cm i) ม ูลค ่าท ี่ประเม ินไว ้ % ม ูลค ่าสะสม % สะสม ปรับ ค่า Bl AS

1 ค ่าแรงงานรวม CL 3 ,873 ,372 .00 24 .63% 3 ,873 ,372 .00 24 .63% ปร ับค ่าBIAS

2 งานไฟฟ ้า C m 15 2 ,065 ,039 .00 13.13% 5 ,938 ,411 .00 37 .76% ปร ับค ่าB IAS

3 งานเบ ็ดเตลิด C m 19 1 ,320 ,000 .00 8 .39% 7 ,258 ,411 .00 46 .15% ปรับค่า Bl AS

4 งานผน ังป ูน C m 10 951 ,880 .00 6 .05% 8 ,210 ,291 .00 52 .21% ปร ับค ่าBIAS

5 งานประต ู+หน ้าต ่าง C m 1 1 933 ,450 .00 5.94% 9 ,143 ,741 .00 58 .14% ปร ับค ่าBIAS

6 งานเหล ิกเล ้น Cm 4 888 ,739 .00 5 .65% 10 ,032 ,480 .00 63 .79% ปร ับค ่าBIAS

7 งานพ ื้น Cm 9 851 ,965 .00 5 .42% 10 ,884 ,445 .00 69 .21% ปร ับค ่าBIAS

8 _> ส1 E a Cm 6 820 ,825 .00 5 .22% 11 ,705 ,270 .00 74 .43% ปร ับค ่าBIAS

9 งานคอนกรีต C m 3 733 ,611 .00 4 .66% 12 ,438 ,881 .00 79 .10% ปร ับค ่าBIAS

10 ค่าใช้จ ่ายอื่นๆ Co 500 ,000 .00 3 .18% 12 ,938 ,881 .00 82 .28% ปร ับค ่าBIAS

11 งานปรับอากาศ Cm  16 443 ,100 .00 2 .82% 13 ,381 ,981 .00 85 .09% ปร ับค ่าBIAS

12 งานส ุขาภ ิบาล C m 18 342 ,777 .00 2 .18% 13 ,724 ,758 .00 87 .27% ปร ับค ่าBIAS

13 งานประปา+พ ่อภายใน Cm  14 324 ,343 .00 2 .06% 14 ,049 ,101 .00 89 .33% ปร ับค ่าBIAS

14 งานเสาเข ็ม Cm1 322 ,800 .00 2 .05% 14 ,371 ,901 .00 91 .39% ปร ับค ่าBIAS

15 งานล ีทาอาคาร Cm  13 272 ,380 .00 1.73% 14 ,644 ,281 .00 93 .12% ปร ับค ่าBIAS

16 งานส ุขภ ัณ ฑ ์ Cm 12 229 ,680 .00 1.46% 14 ,873 ,961 .00 94 .58% ปร ับค ่าBIAS

17 งานเครื่องกล C m 17 226 ,000 .00 1.44% 15 ,099 ,961 .00 96 .02% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

18 งานด ิน+ทราย Cm 2 165 ,850 .00 1.05% 15 ,265 ,811 .00 97 .07% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

19 งานหล ังคา Cm 7 161 ,260 .00 1.03% 15 ,427 ,071 .00 98 .10% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

20 งานเหล็กรูปพรรณ Cm 5 156 ,800 .00 1.00% 15 ,583 ,871 .00 99 .09% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

21 งานฝ ืา+ผน ังเบา Cm 8 142 ,470 .00 0 .91% 15 ,726 ,341 .00 100 .00% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

รวม 15 ,726 ,341 .00

หมายเหต ุ : 1 .Cm  =  M a te ria l C os t 1 CL = La b o r C os t 1 Co = O ve rhead  C ost

2 . ต ้นท ุนย่อยต ัวท ี่ต ้อง "ปร ับค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง95%  แรก

3 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่ปร ับค ่าB lAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง5%  หลัง

4 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ “ไม ่พ ิจารณา" ค ือต ้นท ุนท ี่ไม ่ปรากฏในโครงการน ี้

ว ิเคราะห ์ต ้นท ุน
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ตารางที่ 3.1.9 วิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยในโครงการที่ A007
มูลค่าโครงการก่อนคิดกำไรและภาษีมูลค่าเพิ่ม = 4,663,486.00 บาท

ต ้นท ุนย ่อยว ัสด ุ(Cm i) ม ูลค ่าท ี่ประเม ินไว ้ % ม ูลค ่าสะสม % สะสม ปร ับค ่าBIAS

1 ค ่าแรงงานรวม CL 1,083 ,391 .00 23 .23% 1,083 ,391 .00 23 .23% ปรับค่า Bl AS

2 งานประต ู+หน ้าต ่าง C m 1 1 514 ,300 .00 11.03% 1 ,597 ,691 .00 34 .26% ปร ับค ่าBIAS

3 งานผน ังป ูน C m 10 432 ,380 .00 9 .27% 2 ,030 ,071 .00 43 .53% ปร ับค ่าBIAS

4 งานส ุขาภ ิบาล C m 18 384 ,000 .00 8 .23% 2 ,414 ,071 .00 51 .77% ปร ับค ่าBIAS

5 งานพ ื้น Cm 9 346 ,825 .00 7 .44% 2 ,760 ,896 .00 59 .20% ปร ับค ่าBIAS

6 ค่าใช้จ ่ายอื่นๆ Co 263 ,970 .00 5 .66% 3 ,024 ,866 .00 64 .86% ปร ับค ่าBIAS

7 งานฝ ืา+ผน ังเบา Cm 8 246 ,870 .00 5 .29% 3 ,271 ,736 .00 70 .16% ปร ับค ่าB IAS

8 งานไม ้แบบ Cm 6 229 ,230 .00 4 .92% 3 ,500 ,966 .00 75 .07% ปร ับค ่าBIAS

9 งานเหล ็ก เล้น Cm 4 222 ,480 .00 4 .77% 3 ,723 ,446 .00 79 .84% ปร ับค ่าBIAS

10 งานล ็ทาอาคาร Cm  13 184 ,800 .00 3 .96% 3 ,908 ,246 .00 83 .81% ปร ับค ่าBIAS

11 งานคอนกรีต Cm 3 178 ,100 .00 3 .82% 4 ,086 ,346 .00 87 .62% ปร ับค ่าBIAS

12 งานเหล ็กรูปพรรณ Cm 5 174 ,700 .00 3 .75% 4 ,261 ,046 .00 91 .37% ปร ับค ่าBIAS

13 งานหล ังคา Cm 7 170 ,700 .00 3 .66% 4 ,431 ,746 .00 95 .03% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

14 งานส ุขภ ัณฑ ์' C m 12 125 ,530 .00 2 .69% 4 ,557 ,276 .00 97 .72% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

15 งานเบ ็ดเตล ็ด Cm  19 104 ,320 .00 2 .24% 4 ,661 ,596 .00 99 .96% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

16 งานด ิน+ทราย Cm 2 1,890.00 0 .04% 4 ,663 ,486 .00 100 .00% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

17 งานไฟฟ ้า C m 15 - 0 .00% 4 ,663 ,486 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

18 งานเครื่องกล Cm  17 - 0 .00% 4 ,663 ,486 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

19 งานประปา+ท ่อภายใน Cm 14 - 0 .00% 4 ,663 ,486 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

20 งานเสาเข ็ม Cm1 - 0 .00% 4 ,663 ,486 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

21 งานปร ับอากาศ C m 16 - 0 .00% 4 ,663 ,486 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

รวม 4 ,663 ,486 .00

หมายเหด ฺ : 1 .Cm  = M a te ria l C os t 1 CL =  La b o r C ost 1 Co = O ve rhead  C ost

2 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ต ้อง "ปร ับค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำต ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง95%  แรก.

3 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่ปร ับค ่าBIAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำต ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง5%  หลัง

4 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่พ ิจารณา" ค ือต ้นท ุนท ี่ไม ่ปรากฏในโครงการน

วิเคราะห ์ต ้นท ุน



ตารางที่ 3.1.10 วิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยในโครงการที่ A008
มูลค่าโครงการก่อนคิดกำไรและภาษีมลค่าเพิ่ม = 7,656,316.00 บาท
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ต้นท ุนย่อย1วัสดุ (Cm i) ม ูลค ่าท ี่ประเม ินไว ้ % ม ูลค ่าละลม % ละสม ปร ับค ่าBIAS

1 งานเหล ็กรูปพรรณ C m 5 2 ,572 ,590 .00 33 .60% 2 ,572 ,590 .00 33 .60% ปร ับค ่าB IAS

2 ค ่าแรงงานรวม CL 2 ,037 ,545 .00 26 .61% 4 ,610 ,135 .00 60 .21% ปร ับค ่าB IAS

3 งานเหล ็กเล ้น Cm 4 664 ,720 .00 8 .68% 5 ,274 ,855 .00 68 .90% ปร ับค ่าBIAS

4 งานพ ื้น Cm 9 456 ,995 .00 5 .97% 5 ,731 ,850 .00 74 .86% ปร ับค ่าBIAS

5 งานผน ังป ูน C m 10 394 ,020 .00 5 .15% 6 ,125 ,870 .00 80 .01% ปรับ ค่า Bl AS

6 ค่าใช้จ ่ายอื่นๆ Co 364 ,586 .00 4 .76% 6 ,490 ,456 .00 84 .77% ปร ับค ่าBIAS

7 งานคอนกรีต Cm 3 318 ,300 .00 4 .16% 6 ,808 ,756 .00 88 .93% ปรับ ค่า Bl AS

8 งานหล ังคา Cm 7 303 ,800 .00 3 .97% 7 ,112 ,556 .00 92 .90% ปร ับค ่าBIAS

9 งานไม ้แบบ Cm 6 255 ,400 .00 3 .34% 7 ,367 ,956 .00 96 .23% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

10 งานส ืทาอาคาร C m 13 134 ,820 .00 1.76% 7 ,502 ,776 .00 97 .99% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

11 งานประต ู+หน ้าต ่าง Cm  11 73 ,200 .00 0 .96% 7 ,575 ,976 .00 98 .95% ไม ่ปร ับค ่า Bl AS

12 งานส ุขภ ัณ ฑ ์ C m 12 42 ,340 .00 0 .55% 7 ,618 ,316 .00 99 .50% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

13 งานประปา+พ ่อภายใน C m 14 30 ,000 .00 0 .39% 7 ,648 ,316 .00 99 .90% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

14 งานด ิน+ทราย Cm 2 5,000 .00 0 .07% 7 ,653 ,316 .00 99 .96% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

15 งานส ุขาภ ิบาล C m 18 3 ,000 .00 0 .04% 7 ,656 ,316 .00 100 .00% ไม ่ปร ับค ่าBIAS

16 งานไฟฟ ้า C m 15 - 0 .00% 7 ,656 ,316 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

17 งานเครื่องกล C m 17 - 0 .00% 7 ,656 ,316 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

18 งานฝ ็า+ผน ังเบา Cm 8 - 0 .00% 7 ,656 ,316 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

19 งานเบ ็ดเตล ิด Cm  19 - 0 .00% 7 ,656 ,316 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

20 งานเสาเข ็ม Cm1 - 0 .00% 7 ,656 ,316 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

21 งานปร ับอากาศ C m 16 - 0 .00% 7 ,656 ,316 .00 100 .00% ไม ่พ ิจารณา

รวม 7 ,656 ,316 .00

หมายเหต ุ : า .Cm  =  M a te ria l C os t 1 CL = L a b o r C os t 1 Co =  O ve rhead  C ost

2 . ต ้นท ุนย่อยต ัวท ี่ต ้อง "ปร ับค ่าB lAS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ้ดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง95%  แรก

3 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่ปรับค่า Bl AS" ค ือต ้นท ุนท ี่เม ื่อจ ัดเร ียงตามลำด ับมากไปน ้อยแล ้วอย ู่ในช ่วง5%  หลัง

4 . ต ้นท ุนย่อยตัวท ี่ "ไม ่พ ิจารณา" ค ือต ้นท ุนท ี่ไม ่ปรากฎในโครงการน ี้

ว ิเคราะห ์ต ้นท ุน
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ตารางท 3.1.11 สรุปการวิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยแต่ละตัว

ต้นทุนย่อย จำนวนโครงการท ีนำมา จำนวนโครงการท่ีต้องปรับค่าเอนเอียง สรุปความสำค ัญ

( C i ) ว ิเคราะห ์ท ั้งหมด จำนวน คิดเปิน0/0 ของต้นทุนย่อย

1. งานเสาเข ็ม Cm1 4 4 100.00 มาก

2. งานด ิน Cm 2 8 1 12.50 น้อย

3. งานคอนกรีต C m 3 8 8 100.00 มาก

4. งานเหล ็กเส ัน Cm 4 8 8 100.00 มาก

5. งานเหล ็กรูปพรรณ Cm 5 7 5 71 .43 มาก

6. งานไม ้แบบ C m 6 8 7 87 .50 มาก

7. งานหล ังคา C m 7 8 4 50 .00 มาก

8. งานม ีา - ผน ังเบา C m 8 6 3 50 .00 มาก

9. งานพ ื้น C m 9 8 8 100.00 มาก

10. งานผน ังป ูน Cm  10 8 8 100.00 มาก

11. งานประต ู-หน ้าต ่าง Cm  11 8 6 75 .00 มาก

12. งานส ุขก ัณ ฑ ์ C m 12 7 1 14.29 น้อย

13. งานส ี C m 13 8 2 25 .00 น้อย

14. งานประปา Cm  14 7 2 28 .57 น้อย

15. งานไฟฟ ้า Cm  15 4 4 100.00 มาก

1 6 .งานปร ับอากาศ Cm  16 2 1 50 .00 มาก

17. งานเครื่องกล C m 17 3 1 33 .33 น้อย

18. งานส ุขาภ ิบาล Cm  18 8 4 50 .00 มาก

19. งานเบ ็ดเตล ็ด C m 19 6 2 33 .33 น้อย

20. ค ่าแรงงานรวม CL 8 8 100.00 มาก

21. ค ่าใช้จ่ายอื่นๆ Co 8 8 100.00 มาก

หมายเหต ุ 1 )  Cm  =  M ete ria l C os t ; C L =  L a b o r C os t ; Co = O ve rhead  C ost

2 ) ต ้นท ุนย ่อยต ัวท ี่ถ ือว ่าม ีความสำค ัญ  “มาก" พ ิจารณาจากส ัดส ่วนของจำนวนโครงการท ี่ต ้องการ

ปร ับค ่าเอนเอ ียงเท ียบก ับจำนวนโครงการท ี่นำมาว ิเคราะห ์ท ั้งหมด ถ ้าส ัดส ่วนม ีค ่าต ั้งแต ่5 0 % ข ึ้น !ป  

ถ ือว ่าต ้นท ุนย ่อยต ัวน ั้นม ีความสำค ัญมาก



C h a rtA O O l

CL Cm4 Cm3 Cm9 Co Cm6 Cm7 Cm10 Cm15 Cm11 Cm17 Cm14 Cm2 Cm13 Cm18 Cm8 Cm19 Cm1 Cm5 Cm12 Cm16
ต้นทุนย่อย

รูปท่ี 3.1.1 พารโตวิเคราะห์ความสำคัญของต้นทุนย่อยโครงการ A001

ว ิเคราะห ์ต ้นท ุน
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3.2 การวิเคราะห์หารูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของ

3.2.1 การวิเคราะห์หารูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวปรับค่าเอนเอียง 
ของต้นทุนย่อยแต่ละตัว ( Si )

ตัวปรับค่าเอนเอียงของต้นทุน หรือแฟคเตอร์ร คือ ค่าท่ีใช้ในการปรับให้ต้นทุนประเมิน 
( Ce ) มีค่าเข้าใกล้ต้นทุนจริง ( Ca ) มากย่ิงข้ึน ซ่ึงหาไต้จากการนำเอาแฟคเตอร์ ร ของต้นทุนย่อย 
แต่ละตัวมาสร้างฮีลโตแกรมแจกแจงความถี่และกราฟความน่าจะเป็น จากนั้น วิเคราะห์หา 
ลักษณะการแจกแจงความน่าจะเป็นว่าเป็นแบบปกติหรือไม่ แล้วทำการทดสอบมีฃ้ันตอนตังน้ี

1. รวบรวมข้อมูล sqi, spi ของต้นทุนย่อยแต่ละตัวของทุกโครงการท่ีบริษัทไต้ 
ดำเนินการเสร็จไปแล้ว ( ข้อมูลย้อนหลังไม่เกิน 3 ปี ) เพ่ือน่ามาคำนวณหา Si-

sq = แฟคเตอริปรับค่าเอนเอียงของปริมาณวัสดุท่ีประเมิน = ปริมาณท่ีใข้จริง/ 
ปริมาณท่ีประเมิน

sp = แฟคเตอริปรับค่าเอนเอียงของราคาวัสดุท่ีประเมิน = มูลค่าราคาจริง/ 
มูลค่าราคาท่ีประเมิน

ร = แฟคเตอริปรับค่าเอนเอียงของต้นทุน = sq X sp
ข้อมูล sqi, spi, Si แสดงไว้ไนภาคผนวก ก.
2. น่าข้อมูล Si แต่ละต้นทุนย่อยมาแจกแจงความถ่ีและหาความน่าจะเป็นในงาน 

วิจัยน้ีกำหนดอันตรภาคช้ันแต่ละช้ันกว้าง 0.05 และเร่ิมจาก 0.5 - 0.54 ถึง 1.45 - 1.49 จากน้ัน 
คำนวณหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ( MEAN ) 1 ค่าความแปรปรวน ( VARIENCE ) และค่าเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน ( STANDARD DEVIATION ) ตังตารางท่ี 3.2.1 ถึง 3.2.15

3. ทดสอบสมมุติฐานว่าข้อมูลมีลักษณะการกระจายเป็นแบบปกติหรือไม่ โดยใช้ 
วิธีทดสอบแบบ CHI-SQUARE TEST ( กรณีข้อมูลมีไม่พอ ใช้วิธี-ทดสอบแบบ,โคโมโกรอฟ-ลเมอริ- 
นอฟ ) ตังตารางท่ี 3.2.1 ถึง 3.2.15 และรูปท่ี 3.2.1 ถึง 3.2.15

4. สรุปผลการวิเคราะห์รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวปรับค่าเอนเอียง 
ของต้นทุนย่อยแต่ละตัว ( Si ) ผลท่ีไต้คือ ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอริ 
ร ทุกตัวท่ีน่ามาทดสอบ เป็นการกระจายแบบปกติท่ีระตับนัยสำคัญ (a) = 0.05 ตังตารางท่ี
3.2.16
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ตารางท่ี 3.2.1 ทดลอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)แบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์ S1 (งานเลาเข็ม)

S-ratio อันตรภาคชน 
S-ratio

ความถี่

(O I)

Prob. Z1 72 P(Z1<Z<Z2) El [(Oi-Ei)-'2]/Ei

0.5 0.50-0.54 0 - -3.66 -3.22 0.0006 0.0222

0.55 0.55-0.59 0 - -3.22 -2.77 0.0022 0.0814

0.6 0.60-0.64 0 - -2.77 -2.33 0.0071 0.2627

0.65 0.65-0.69 0 - -2.33 -1.88 0.0202 0.7474

0.7 0.70-0.74 2า 0.05 -1.88 -1.44 0.0448 1.6576 '

0.75 0.75-0.79 4 ฯ2 0.11 -1.44 -1.00 0.0838 3.1006
’ 9.6

0.566

0.8 0.80-0.84 6^ 0.16 -1.00 -0.55 0.1325 4.9025^

0.85 0.85-0.89 5 0.14 -0.55 -0.11 0.165 6.105 0.2

0.9 0.90-0.94 8 0.22 -0.11 0.34 0.1769 6.5453 0.32

0.95 0.95-0.99 2 0.05 0.34 0.78 0.1492 5.5204 2.24

1 1.00-1.04 3ไ 0.08 0.78 1.23 0.1084 4.0108^

1.05 1.05-1.09 5 ’ 10 0.14 1.23 1.67 0.0618 2.2866
’ 7.4

0.89

1.1 1.10-1.14 2^ 0.05 1.67 2.12 0.0305 1.1285

1.15 1.15-1.19 0 - 2.12 2.56 0.0118 0.4366

1.2 1.20-1.24 0 - 2.56 3.01 0.0039 0.1443

1.25 1.25-1.29 0 - 3.01 3.45 0.001 0.037

1.3 1.30-1.34 0 - 3.45 3.90 0.0003 0.0111

1.35 1.35-1.39 0 - 3.90 4.34 0 0

1.4 1.40-1.44 0 - 4.34 4.79 0 0

1.45 1.45-1.49 0 - 4.79 5.23 0 0

รวม= 37 1.00 1 4.22

MEAN(S1 )=

VAR.(S1)=

SD.(S1)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ึระดับนัยสำคัญ 0.05

0.91

0.013

0.112
XO .05 ,5-2-1 = 5.991 >3£2

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น

Bias_3
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ตารางท 3.2.2 ทดลอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)แบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์ S3 (งานคอนกรีต)

s ratio อันตรภาคชน ความถ๋ั Prob. Z1 Z2 P (ZKZ<Z2) Et [(Oi-Ei)̂ 2]/Ei
S-ratio (Oi )

0.5 0.50-0.54 0 - -5.08 -4.48 0 0

0.55 0.55-0.59 0 - -4.48 -3.88 0 0

0.6 0.60-0.64 0 - -3.88 -3.28 0.0005 0.021

0.65 0.65-0.69 : 0 - -3.28 -2.69 0.0031 0.1302

0.7 0.70-0.74 1N 0.02 -2.69 -2.09 0.0147 0.6174^

0.75 0.75-0.79 1
' 8

0.02 -2.09 -1.49 0.0498 2.0916 0.012
7.69

0.8 0.80-0.84 6 0.14 -1.49 -0.89 0.1186 4.9812J J
0.85 0.85-0.89 8 0.19 -0.89 -0.30 0.1954 8.2068 0.005

0.9 0.90-0.94 7 0.17 -0.30 0.30 0.2358 9.9036 0.85

0.95 0.95-0.99 10 0.24 0.30 0.90 0.198 8.316 0.34

1 1.00-1.04 6 N 0.14 0.90 1.50 0.1173 4.9266 \
9 v 6.9

1.05 1.05-1.09 3 ! 0.07 1.50 2.09 0.0485 2.037 r 0.59

1.1 1.10-1.14 0 - 2.09 2.69 0.0147 0.6174

1.15 1.15-1.19 0 - 2.69 3.29 0.0031 0.1302

1.2 1.20-1.24 0 - 3.29 3.89 0.0005 0.021

1.25 1.25-1.29 0 - 3.89 4.48 0 0

1.3 1.30-1.34 0 - 4.48 5.08 0 0

1.35 1.35-1.39 0 - 5.08 5.68 0 0

1.4 1.40-1.44 0 - 5.68 6.28 0 0

1.45 1.45-1.49 0 - 6.28 6.87 0 0

รวม= 42 1.00 1 1.79

MEAN(S3)=

VAR.(S3)=

รอ.(S3)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

0.92

0.007

0.084

^  3.05,5-2-1 = 5.991 > X

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น

Bias_3
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ตารางท 3.2.3 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)Uบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์ S4 (งานเหล็กเล็น)

S-ratio อ้นตรภาค1ขน 
S-ratio

ความถี่

( O i )

Prob. Z1 72 P(Z1<Z<Z2) El [(O i-E ir2 ]Æ i

0.5 0.50-0.54 0 - -3.68 - 3 2 7 0.0005 0.0245

0.55 0.55-0.59 0 - -3.27 -2.85 0.0017 0.0833

0.6 0.60-0.64 0 - -2.85 -2.44 0.0051 0.2499

0.65 0.65-0.69 0 - -2.44 -2.02 0.0144 0.7056

0.7 0.70-0.74 2 y 0.04 -2.02 -1.61 0.032 1.568 \

0.75 0.75-0.79 3 M l 0.06 -1.61 -1.19 0.0633 3.1017 0.203
9.604

0.8 0.80-0.84 6^ 0.12 -1.19 -0.78 0.1007 4.9343

0.85 0.85-0.89 7 0.14 -0.78 -0.36 0.1417 6.9433 0.00046

0.9 0.90-0.94 8 0.16 -0.36 0.05 0.1605 7.8645 0.0023

0.95 0.95-0.99 8 0.16 0.05 0.47 0.1609 7.8841 0.0017

1 1.00-1.04 5 0.10 0.47 0.88 0.1298 6.3602 0.29

1.05 1.05-1.09 3\ 0.06 0.88 1.30 0.0926 4.5374

1.1 1.10-1.14 4 0.08 1.30 1.72 0.0541 2.6509
1 9.01610

1.15 1.15-1.19 2 0.04 1.72 2.13 0.0261 1.2789 0.107

1.2 1.20-1.24 V 0.02 2.13 2.55 0.0112 0.5488 -,

1.25 1.25-1.29 0 - 2.55 2.96 0.0039 0.1911

1.3 1.30-1.34 0 - 2.96 3.38 0.0011 0.0539

1.35 1.35-1.39 0 - 3.38 3.79 0.0004 0.0196

1.4 1.40-1.44 0 - 3.79 0.00 0 0

1.45 1.45-1.49 0 - 4.21 0.00 0

รวม= 49 1.00 1 0.605

MEAN(S4)= 0.94

VAR.(S4)= 0.015 ^0 .0 5 ,6 -2 -1  = 7.815 > t

รอ .(S4)= 0.120 ยอมรับล ักษณ ะการกระจายความน ่าจะเป ็น

เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

Bias_3
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ตารางท่ี 3.2.4 ทดลอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)Uบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์ S5 (งานเหล็กรูปพรรณ)

S-ratio อันตรภาคชน 
S-ratio

ความถี ่
( O i )

p rob. Z1 Z2 P(Z1<Z<Z2) El [(Oi-Ei)A2]/Ei

0.5 0.50-0.54 0 - -3.05 -2.62 0.0033 0.1419

0.55 0.55-0.59 0 - -2.62 -2.19 0.0Q99 0.4257

0.6 0.60-0.64 ไ 0.02 -2.19 -1.75 0.0258 1.1094>

0.65 0.65-0.69 3 0.07 -1.75 -1.32 0.0533 2.2919 0.34
9 7.41

0.7 0.70-0.74 5^ 0.12 -1.32 -0.89 0.0933 4.0119

0.75 0.75-0.79 4 0.09 -0.89 -0.45 0.1397 6.0071 0.67

0.8 0.80-0.84 7 0.16 -0.45 -0.02 0.1656 7.1208 0.002

0.85 0.85-0.89 9 0.21 -0.02 0.41 0.1671 7.1853 0.46
0.9 0.90-0.94 5 0.12 0.41 0.84 0.1404 6.0372 0.18

0.95 0.95-0.99 3x 0.07 0.84 1.28 0.1002 4.3086
1 1.00-1.04 4 0.09 1.28 1.71 0.0567 2.4381

[  8.4
1.05 1.05-1.09 1 r 0.02 1.71 2.14 0.0274 1.1782 0.04
1.1 1.10-1.14 XJ 0.02 2.14 2.57 0.0111 0.4773 y

1.15 1.15-1.19 0 - 2.57 3.01 0.0038 0.1634

1.2 1.20-1.24 0 - 3.01 3.44 0.001 0.043

1.25 1.25-1.29 0 - 3.44 3.87 0.0003 0.0129

1.3 1.30-1.34 0 - 3.87 4.30 0 0

1.35 1.35-1.39 0 - 4.30 4.74 0 0

1.4 1.40-1.44 0 - 4.74 5.17 0 0

1.45 1.45-1.49 0 - 5.17 5.60 0 0

รวม= 43 1.00 0.9989 1.69

MEAN(S5)=

VAR.(S5)=

รอ .(ร ร )=

เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

0.85

0.013

0.116

0.05,6-2-1 = 7.815 >

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น

X2

Bias_3
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ตารางท่ี 3.2.5 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)แบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์ S6 (งานไม้แบบ)

S-ratio อันตรภาคซน ความถี่ Prob. Z1 2 2 P(Z1 <Z<Z2) อ [(O i-E i)A2]/Ei

S-ratio (O f )

0.5 0.50-0.54 0 - -3.14 -2.55 0.0046 0.1242

0.55 0.55-0.59 0 - -2.55 -1.96 0.0196 0.5292

0.6 0.60-0.64 0.04 -1.96 -1.37 0.0603 1.6281\ 0.62
7 5.

0.65 0.65-0.69 6 j 0.22 -1.37 -0.78 0.1324 3.5748.)
0.7 0.70-0.74 4 0.15 -0.78 -0.19 0.207 5.589 0.45

0.75 0.75-0.79 7 0.26 -0.19 0.40 0.2307 6.2289 0.095

0.8 0.80-0.84 4n 0.15 0.40 0.99 0.1835 4.954S

0.85 0.85-0.89 3 0.11 0.99 1.57 0.1029 2.7783
โ 9 > 9.

0.9 0.90-0.94 1 0.04 1.57 2.16 0.0428 1.1556 0.005

0.95 0.95-0.99 V 0.04 2.16 2.75 0.0124 0.3348^

1 1.00-1.04 0 - 2.75 3.34 0.0026 0.0702

1.05 1.05-1.09 0 - 3.34 3.93 0.0004 0.0108

1.1 1.10-1.14 0 - 3.93 4.52 0 0

1.15 1.15-1.19 0 - 4.52 5.11 0 0

1.2 1.20-1.24 0 - 5.11 5.70 0 0

1.25 1.25-1.29 0 - 5.70 6.29 0 0

1.3 1.30-1.34 0 - 6.29 6.87 0 0

1.35 1.35-1.39 0 - 6.87 7.46 0 0

1.4 1.40-1.44 0 - 7.46 8.05 0 0

1.45 1.45-1.49 0 - 8.05 8.64 0 0

รวม= 27 1.00 0.9992 1.17

MEAN(S6)= 0.77
TVAR.(S6)= 0.007 0.05,4-2-1 = 3.841 > X

รอ .(S6)= 0.085 ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น

:ะ: X

เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

Bias_3
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ตารางท 3.2.6 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)llบบ NORMAL DIST.
ของนฟคเตอร S7 (งานหลังคา)

S-ratio อันตรภาคชั้น 
S-ratio

ความถี ่
( O i )

Prob. Z1 Z2 P (Z K Z <Z 2 ) Ei [(O i-E i)A2]/Ei

0.5 0.50-0.54 0 - -6.55 -5.82 0 0

0.55 0.55-0.59 0 - -5.82 -5.10 0 0

0.6 0.60-0.64 0 - -5.10 -4.37 0 0

0.65 0.65-0.69 0 - -4.37 -3.64 0 0

0.7 0.70-0.74 0 - -3.64 -2.92 0.0017 0.0408

0.75 0.75-0.79 0 - -2.92 -2.19 0.0126 0.3024

0.8 0.80-0.84 1. 0.04 -2.19 -1.47 0.0565 1.356 0.0034
I 5 5.16

0.85 0.85-0.89 4 J 0.17 -1.47 -0.74 0.1588 3.8112

0.9 0.90-0.94 7 0.29 -0.74 -0.02 0.2624 6.2976 0.078

0.95 0.95-0.99 6 0.25 -0.02 0.71 0.2691 6.4584 0.032

1 1.00-1.04 4ไ 0.17 0.71 1.43 0.1625 3.9

1.05 1.05-1.09 1 1 0.04 1.43 2.16 0.061 1.464 เ- 5.68 0.017
! 61.1 1.10-1.14 1 ! 0.04 2.16 2.88 0.0134 0.3216

1.15 1.15-1.19 0 - 2.88 3.61 0.002 0.048

1.2 1.20-1.24 0 - 3.61 4.33 0 0

1.25 1.25-1.29 0 - 4.33 5.06 0 0

1.3 1.30-1.34 0 - 5.06 5.78 0 0

1.35 1.35-1.39 0 - 5.78 6.51 0 0

1.4 1.40-1.44 0 - 6.51 7.23 0 0

1.45 1.45-1.49 0 - 7.23 7.96 0 0

รวม= 24 1.00 1 0.13

MEAN(S7)=

VAR.(S7)=

รอ.(ร7)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

0.95

0.005

0.069

0.05,4-2-1 = 3.841 > า£2 

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น

< =

Bias_3
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ตารางท่ี 3.2.7 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (K-S TEST)แบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์S8 (งานฝ็า+ผนังเบา)

S-ratio อ ันตรภาคชั้น  

S-ratio

ความถ ี่

( O i )

Pro b. cum . 

ร(X)

Z1 Z2 P (Z K Z < Z 2 ) cum .

F(X)

I ร (X )-F(X ) I

0.5 0 .50 -0 .54 0 - - -6 .60 -5 .87 0 0 -

0.55 0 .55 -0 .59 0 - - -5 .87 -5 .14 0 0 -

0.6 0 .60 -0 .64 0 - - -5 .14 -4.41 0 0 -

0.65 0 .65 -0 .69 0 - - -4.41 -3 .69 0 0 -

0.7 0 .70 -0 .74 0 - - -3 .69 -2 .96 0 .0015 0.0015 0.00

0.75 0 .75 -0 .79 0 - - -2 .96 -2 .23 0 .0114 0 .0129 0.01

0.8 0 .80 -0 .84 1 0.06 0.06 -2 .23 -1 .50 0 .0539 0.0668 0.01

0.85 0 .85 -0 .89 3 0.17 0.22 -1 .50 -0 .78 0 .1509 0.2177 0.00

0.9 0 .90 -0 .94 4 0.22 0.44 -0 .78 -0 .05 0 .2624 0.4801 0.04

0.95 0 .95 -0 .99 5 0.28 0.72 -0 .05 0.68 0.2716 0 .7517 0.03

1 1.00-1 .04 3 0.17 0.89 0.68 1.41 0.169 0 .9207 0.03

1.05 1.05-1 .09 2 0.11 1.00 1.41 2.13 0.0627 0 .9834 0.02

1.1 1 .10 -1 .14 0 - 1.00 2.13 2.86 0.0145 0 .9979 0.00

1.15 1.15-1 .19 0 - 1.00 2.86 3.59 0.0021 1 -

1.2 1 .20-1 .24 0 - 1.00 3.59 4.32 0 1 -

1.25 1 .25 -1 .29 0 - 1.00 4.32 5.04 0 1 -

1.3 1 .30-1 .34 0 - 1.00 5.04 5.77 0 1 -

1.35 1 .35-1 .39 0 - 1.00 5.77 6.50 0 1 -

1.4 1 .40-1 .44 0 - 1.00 6.50 7.23 0 1 -

1.45 1 .45 -1 .49 0 - 1.00 7.23 7.96 0 1 -

รวม= 18 1.00 1 MAX= 0.04

MEAN(S8)=

VAR.(S8)=

รอ.(รร)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

0.95

0.005

0.069

อ 0.05,18 = 0.32 > Do

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น

Bias_3
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ตารางท 3.2.8 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (K-S TEST)แบบ NORMAL DIST. ของแฟคเตอร์ S9 (งานพ๋ึน)

S-ra tio อ ันตรภาคฃั้น  

S -ra tio

ความถ ี่

( O i )

Prob. cum . 

ร(X )

Z1 Z2 P (Z K Z < Z 2 ) cum .

F(X)

I ร (X )-F(X) I

0.5 0 .50 -0 .54 0 - - -5 .32 -4 .70 0 0 -

0.55 0 .55 -0 .59 0 - - -4 .70 -4 .07 0 0 -

0.6 0 .60 -0 .64 0 - - -4 .07 -3 .44 0 .0003 0 .0003 0.00

0.65 0 .65 -0 .69 0 - - -3 .44 -2.81 0 .0022 0 .0025 0.00

0.7 0 .70 -0 .74 0 - - -2.81 -2 .18 0.0121 0 .0146 0.01

0.75 0 .75 -0 .79 2 0.07 0.07 -2 .18 -1 .55 0 .046 0 .0606 0.01

0.8 0 .80 -0 .84 4 0.13 0.20 -1 .55 -0 .92 0 .1182 0 .1788 0.02

0.85 0 .85 -0 .89 4 0.13 0.33 -0 .92 -0 .29 0.2071 0 .3859 0.05

0.9 0 .90 -0 .94 7 0.23 0.57 -0 .29 0.34 0 .2472 0.6331 0.07

0.95 0 .95 -0 .99 8 0.27 0.83 0.34 0.96 0 .1984 0 .8315 0.00

1 1.00-1 .04 3 0.10 0.93 0.96 1.59 0 .1126 0.9441 0.01

1.05 1.05 -1 .09 2 0.07 1.00 1.59 2.22 0 .0427 0 .9868 0.01

1.1 1 .10-1 .14 0 - 1.00 2.22 2.85 0.011 0 .9978 0.00

1.15 1.15-1 .19 0 - 1.00 2.85 3.48 0 .0019 '0 .9997 0.00

1.2 1 .20-1 .24 0 - 1.00 3.48 4.11 0.0003 1 0.00

1.25 1.25 -1 .29 0 - 1.00 4.11 4.74 0 1 0.00

1.3 1 .30 -1 .34 0 - 1.00 4.74 5.37 0 1 0.00

1.35 1.35 -1 .39 0 - 1.00 5.37 5.99 0 1 0.00

1.4 1 .40-1 .44 0 - 1.00 5.99 6.62 0 1 0.00

1.45 1.45 -1 .49 0 - 1.00 6.62 7.25 0 1 0.00

รวม= 30 1.00 1 MAX= 0.07

MEAN(S9)=

VAR.(S9)=

รอ. (S9)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

0.92

0.006

0.080

อ 0.05,30 = 0.24 > Do

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น

Bias_3
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ตารางท 3.2.9 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)แบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์ร10 (งานผนังใJน)

S -ra tio อ ันตรภาคชน  

S -ra tio

ความถ ี่

( O i )

P rob. Z1 Z2 P (Z K Z < Z 2 ) El t (O f-E i) "2 ]/E i

0 .5 0 .5 0 -0 .5 4 0 - -5 .50 -4 .84 0 0

0 .55 0 .5 5 -0 .5 9 0 - -4 .84 -4 .19 0 0

0.6 0 .6 0 -0 .6 4 0 - -4 .19 -3 .54 0 0

0.65 0 .6 5 -0 .6 9 0 - -3 .54 -2 .89 0 .0019 0 .0 58 9

0 .7 0 .7 0 -0 .74 0 - -2 .89 -2 .24 0 .0 106 0 .3 286

0 .75 0 .7 5 -0 .7 9 2 V 0 .06 -2 .24 -1 .59 0 .0434 1 .3454 \ 0 .0011
5 5 .07

0.8 0 .8 0 -0 .8 4 3 0 .10 -1 .59 -0 .93 0 .1203 3 .7 2 9 3 J

0 .85 0 .8 5 -0 .8 9 6 0 .19 -0 .93 -0 .28 0 .2 135 6 .6 185 0 .058

0.9 0 .9 0 -0 .9 4 8 0.26 -0 .28 0 .37 0 .2546 7 .8 926 0 .0 0146

0.95 0 .9 5 -0 .9 9 7 s 0.23 0 .37 1.02 0 .2018 6.2558s

1 1 .00 -1 .04 3
? 12

0 .10 1.02 1.67 0 .1064 3 .2 984 1 10.7 0 .153

1.05 1 .05 -1 .09 2 „ 0 .06 1.67 2 .33 0 .0 376 1.1656,,

1.1 1 .10 -1 .14 0 - 2 .33 2 .98 0 .0085 0 .2 63 5

1.15 1 .15 -1 .19 0 - 2 .98 3.63 0 .0014 0 .0 434

1.2 1 .20 -1 .24 0 - 3 .63 4 .28 0 0

1.25 1 .25 -1 .29 0 - 4 .28 4 .93 0 0

1.3 1 .30 -1 .34 0 - 4 .93 5 .58 0 0

1.35 1 .35 -1 .39 0 - 5 .58 6 .24 0 0

1.4 1 .40 -1 .44 0 - 6 .24 6 .89 0 0

1.45 1 .45 -1 .49 0 - 6 .89 7 .54 0 0

รวม = 31 1.00 1 0.21

MEAN(S10)=

VAR. (ร 10)=

รอ.(ร10)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

0 .92

0 .006

0 .0 77

X  0 .05 ,4 -2 -1  = 3.841 > V2
ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
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ตารางท่ี 3.2.10 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)แบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์ S11 (งานประตู-หน้าต่าง)

S-ratio อ ้นตรภาคซน ความถี่ Prob. Z1 Z2 P(Z1 <Z<Z2 ) El [(O i-E i)A2]/E i

S -ra tio (O L )

0.5 0 .50 -0 .54 0 - -3 .90 -3 .34 0 .0004 0 .0136

0.55 0 .55 -0 .59 0 - -3 .34 -2 .78 0 .0023 0 .0782

0.6 0 .60 -0 .64 0 - -2 .78 -2 .22 0 .0105 0 .357

0.65 0 .65 -0 .69
ๆ 0.06 -2 .22 -1 .66 0 .0353 1.2002s)

0.7 0 .70 -0 .74
9

0.06 -1 .66 -1 .10 0 .0872 2 .9648 ’ 9.5 0.033

0.75 0 .75 -0 .79 ป 0.15 -1 .10 -0 .54 0 .1589 5 .4026y

0.8 0 .80 -0 .84 7 0.21 -0 .54 0.02 0.2134 7.2556 0.009

0.85 0 .85 -0 .89 9 0.26 0.02 0.58 0.211 7.174 0.46

0.9 0 .90 -0 .94 5 \ 0 .15 0.58 1.14 0.1539 5.2326 'j

0.95 0 .95 -0 .99 2 0.06 1.14 1.70 0.0825 2.805
) 9.4

0.023

1 1.00-1 .04 1 0.03 1.70 2.26 0.0327 1.1118

1.05 1.05 -1 .09 K 0.03 2.26 2.82 0.0095 0 .323  -

1.1 1 .10-1 .14 0 - 2 .82 3.38 0.002 0.068

1.15 1.15 -1 .19 0 - 3.38 3.94 0.0004 0 .0136

1.2 1 .20-1 .24 0 - 3.94 4 .50 0 0

1.25 1.25 -1 .29 0 - 4.50 5.06 0 0

1.3 1 .30-1 .34 0 - 5.06 5.62 0 0

1.35 1.35 -1 .39 0 - 5.62 6.18 0 0

1.4 1 .40-1 .44 0 - 6.18 6.74 0 0

1.45 1.45-1 .49 0 - 6.74 7.30 0 0

รวม= 34 1.00 1 0.53

M EAN (S11 )=

V AR .(S 11 )=

รอ.(ร11)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

0.85

0.008 X  0.05,4-2-1 = 3.841 >

0.089 ยอมรับล ักษณะการกระจายความน ่าจะเป ็น

X
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ตารางท 3.2.11 ทดลอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)umJ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์ S15 (งานไฟฟ้า)

S-ra tio อ ันตรภาคซน  

S -ra tio

ความถ ี่

( O I )

Prob. Z1 72 P(Z1 <Z<Z2 ) Ei [(O i-E i)?2 ]/E i

0.5 0 .50 -0 .54 0 - -4 .37 -3 .84 0 0

0.55 0 .55 -0 .59 0 - -3 .84 -3.31 0 .0005 0 .0265

0.6 0 .60 -0 .64 0 - -3.31 -2 .78 0 .0022 0 .1166

0.65 0 .65 -0 .69 0 - -2 .78 -2 .25 0 .0095 0 .5035

0.7 0 .70 -0 .74 1 0.02 -2 .25 -1 .73 0 .0296 1.5688 ไ 0.05

0.75 0 .75 -0 .79 5 6 0.09 -1 .73 -1 .20 0 .0733 3 .8849 ]  5 ' 45

0.8 0 .80 -0 .84 7 0.13 -1 .20 -0 .67 0 .1363 7 .2239 0 .0069

0.85 0 .85 -0 .89 11 0.21 -0 .67 -0 .14 0 .1929 10 .2237 0.059

0.9 0 .90 -0 .94 10 0.19 -0 .14 0.39 0.2074 10.9922 0.09

0.95 0 .95 -0 .99 8 0.15 0.39 0.91 0.1669 8 .8457 0.081

1 1.00 -1 .04 6า 0.11 0.91 1.44 0.1065 5 .6445 ไ

1.05 1.05 -1 .09 3 11 0.06 1.44 1.97 0.0505 2 .6765  ? 9 28 0.32

1.1 1 .10-1 .14 2 . 0.04 1.97 2.50 0.0182 0 .9646  J
1.15 1.15 -1 .19 0 - 2.50 3.03 0.005 0.265

1.2 1 .20-1 .24 0 - 3.03 3.55 0 .0012 0 .0636

1.25 1.25 -1 .29 0 - 3.55 4.08 0 0

1.3 1 .30-1 .34 0 - 4.08 4.61 0 0

1.35 1.35 -1 .39 0 - 4.61 5.14 0 0

1.4 1 .40-1 .44 0 - 5.14 5.67 0 0

1.45 1.45 -1 .49 0 - 5.67 6.20 0 0

รวม= 53 1.00 1 0.6

M EAN (S15)=  

VAR .(S15)=  

ร อ .(S15)=

0.91

0.009

0.095

0.05,6-2-1 = 7 .815 > y f
ยอมรับลักษณะการกระจายความ'นาจะเป็น

เป็นแบบ NORMAL DIST. ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05
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ตารางท 3.2.12 ทดลอบGOODNESS OF FIT TEST (K-S TEST)แบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์ร16 (งานปรับอากาศ)

S-ratio อ ้นตรภาค’ชั้น 

S-ra tio

ความถี่

( O i )

Prob. cum .

ร(X)

Z1 Z2 P(Z1 <Z<Z2 ) cum .

F(X)

I ร (X)-F(X ) I

0.5 0 .50 -0 .54 0 - - -5 .29 -4 .62 0 0 -

0.55 0 .55 -0 .59 0 - - -4 .62 -3 .95 0 0 -

0.6 0 .60 -0 .64 0 - - -3 .95 -3 .28 0 .0005 0 .0005 0.00

0.65 0 .65 -0 .69 0 - - -3 .28 -2 .62 0 .0039 0 .0044 0.00

0.7 0 .70 -0 .74 0 - - -2 .62 -1 .95 0 .0212 0 .0256 0.03

0.75 0 .75 -0 .79 2 0.11 0.11 -1 .95 -1 .28 0 .0747 0 .1003 0.00

0.8 0 .80 -0 .84 3 0.16 0.26 -1 .28 -0 .62 0 .1673 ' 0 .2676 0.00

0.85 0 .85 -0 .89 5 0.26 0.53 -0 .62 0.05 0.2523 0 .5199 0.01

0.9 0 .90 -0 .94 3 0.16 0.68 0.05 0.72 0 .2443 0 .7642 0.08

0.95 0 .95 -0 .99 4 0.21 0.89 0.72 1.38 0.152 0 .9162 0.02

1 1.00-1 .04 2 0.11 1.00 1.38 2.05 0.0636 0 .9798 0.02

1.05 1.05-1 .09 0 - 1.00 2.05 2.72 0.0169 0 .9967 0.00

1.1 1 .10-1 .14 0 - 1.00 2.72 3.38 0 .0029 0 .9996 0.00

1.15 1.15-1 .19 0 - 1.00 3.38 4.05 0 .0004 1 0.00

1.2 1 .20-1 .24 0 - 1.00 4.05 4.72 0 1 0.00

1.25 1.25-1 .29 0 - 1.00 4 .72 5.38 0 1 0.00

1.3 1.30-1 .34 0 - 1.00 5.38 6.05 0 1 0.00

1.35 1.35 -1 .39 0 - 1.00 6.05 6.72 0 1 0.00

1.4 1 .40-1 .44 0 - 1.00 6.72 7.38 0 1 0.00

1.45 1.45 -1 .49 0 - 1.00 7.38 8.05 0 1 0.00

รวม= 19 1.00 1 M AX= 0.08

MEAN(S16)=

VAR.(S16)=

SD.(S16)=

เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

0.90

0.006

0.075

D 0.05,19 = 0.30 > Do

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
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ตารางท่ี 3.2.13 ทดลอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST)แบบ NORMAL DIST.
ของแฟตคเตอร์ S18 (งานสุขาภิบาล)

S-ratio อ ันตรภาคซน ความที่ Prob. Z1 Z2 P(Z1 <Z<Z2 ) Ei [(O i-E i)A2]/E i

S-ratio ( O i )

0.5 0 .50-0 .54 0 - -4 .18 -3 .64 0 0

0.55 0.55-0 .59 0 - -3 .64 -3 .10 0.001 0.041

0.6 0 .60-0 .64 0 - -3 .10 -2 .57 0.0041 0.1681

0.65 0.65-0 .69 0 - -2.57 -2 .03 0.0161 0.6601

0.7 0 .70-0 .74 1] 0.02 -2 .03 -1 .49 0 .0469 1.92291 0.0034

0.75 0.75-0 .79 5,I 6 0.12 -1 .49 -0 .95 0.103 4.223 j 6.1

0.8 0 .80-0 .84 8 0.20 -0 .95 -0.41 0 .1698 6.9618 0.155

0.85 0.85-0 .89 11 0.27 -0.41 0.13 0.2108 8.6428 0.64

0.9 0 .90-0 .94 7 0.17 0.13 0.66 0.1937 7.9417 0.111

0.95 0.95-0 .99 3ไ 0.07 0.66 1.20 0.1395 5.7195 x

1 1.00-1 .04 2
\  9

0.05 1.20 1.74 0.0742 3.0422 i, 0.173

1.05 1.05-1 .09 3 ( 1.: 0.07 1.74 2.28 0.0296 1.2136
1 10.34

1.1 1.10-1.14 J 0.02 2.28 2.82 0.0089 0 .3649 1

1.15 1.15-1 .19 0 - 2.82 3.36 0.002 0.082

1.2 1.20-1.24 0 - 3.36 3.89 0.0004 0.0164

1.25 1.25-1.29 0 - 3.89 4.43 0 0

1.3 1.30-1.34 0 - 4.43 4.97 0 0

1.35 1.35-1.39 0 - 4.97 5.51 0 0

1.4 1.40-1 .44 0 - 5.51 6.05 0 0

1.45 1.45-1 .49 0 - 6.05 6.59 0 0

รวม= 41 1.00 1 1.083

M EAN(S18)=

VAR .(S18)=

SD.(S18)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

0.89

0.009

0.093

X ' 0.05,5-2-1 = 5.991 >

ยอมรับล ักษณะการกระจายความน ่าจะเป ็น
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ตารางท่ี 3.2.14 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST ( K-S TEST)UUU NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์SL (แรงงานรวม)

S-ratio อ้นดรภาคซน  

S-ratio

ความถี่ 

( O i )

Prob. cum . 

ร(X)

Z1 7 2 P (Z1<Z<Z2 ) cum .

F(X)

I ร (X)-F(X) I

0.5 0.50-0 .54 0 - - -9 .72 -8 .88 0 0 -

0.55 0 .55 -0 .59 0 - - -8 .88 -8 .05 0 0 -

0.6 0.60-0 .64 0 - - -8 .05 -7.21 0 0 -

0.65 0 .65 -0 .69 0 - - -7.21 -6 .38 0 0 -

0.7 0 .70-0 .74 0 - - -6 .38 -5 .55 0 0 -

0.75 0 .75 -0 .79 0 - - -5 .55 -4.71 0 0 -

0.8 0.80-0 .84 0 - - -4.71 -3 .88 0 0 -

0.85 0.85-0 .89 0 - - -3 .88 -3 .04 0 .0012 0.0012 0.00

0.9 0.90-0 .94 0 - - -3 .04 -2.21 0 .0124 0.0136 0.01

0.95 0.95-0 .99 1 0.13 0.13 -2.21 -1.38 0 .0702 0.0838 0.04

1 1.00-1.04 1 0.13 0.25 -1 .38 -0.54 0 .2108 0.2946 0.04

1.05 1.05-1.09 2 0.25 0.50 -0 .54 0.29 0.3195 0.6141 0.11

1.1 1.10-1.14 3 0.38 0.88 0.29 1.13 0.2567 0 .8708 0.00

1.15 1.15-1 .19 1 0.13 1.00 1.13 1.96 0.1042 '0 .9 7 5 0.03

1.2 1.20-1.24 0 - 1.00 1.96 2.79 0.0224 0.9974 0.00

1.25 1.25-1.29 0 - 1.00 2.79 3.63 0.0026 1 -

1.3 1.30-1.34 0 - 1.00 3.63 4.46 0 1 -

1.35 1.35-1.39 0 - 1.00 4.46 5.30 0 1 -

1.4 1.40-1 .44 0 - 1.00 5.30 6.13 0 1 -

1.45 1.45-1.49 0 - 1.00 6.13 6.96 0 1 -

รวม= 8 1.00 1 MAX= 0.11

MEAN(SL)=

VAR.(SL)=

รอ.(รL)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

1.08

0.004

0.060

อ 0.05,8 =  0.46 > Do

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
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ตารางที 3.2.15 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (K-S TEST)Uบบ NORMAL DIST.
ของแฟคเตอร์So (ค่า'ใช้'จ่ายอืน  ๆ )

S -ra tio อ ันตรภาคชั้น  

S -ra tio

ความถี่ 

( O i )

Prob. cum . 

ร(X)

Z1 Z2 P (Z1<Z<Z2 ) cum .

F(X)

I ร (X )-F(X) I

0.5 0 .50 -0 .54 0 - - -12 .03 -11 .00 0 0 -

0.55 0 .55 -0 .59 0 - - -11 .00 -9 .97 0 0 -

0.6 0 .60 -0 .64 0 - - -9 .97 -8 .93 0 0 -

0.65 0 .65 -0 .69 0 - - -8 .93 -7 .90 0 0 -

0.7 0 .70 -0 .74 0 - - -7 .90 -6 .87 0 0 -

0.75 0 .75 -0 .79 0 - - -6 .87 -5 .84 0 0 -

0.8 0 .80 -0 .84 0 - - -5 .84 -4 .80 0 0 -

0.85 0 .85 -0 .89 0 - - -4 .80 -3 .77 0 0 -

0.9 0 .90 -0 .94 0 - - -3 .77 -2 .74 0.0031 0.0031 0.00

0.95 0 .95 -0 .99 0 - - -2 .74 -1 .70 0 .0415 0 .0446 0.04

1 1.00-1 .04 2 0.25 0.25 -1 .70 -0 .67 0 .2068 0 .2514 0.00

1.05 1.05-1 .09 3 0.38 0.63 -0 .67 0.36 0 .3892 0 .6406 0.02

1.1 1 .10-1 .14 2 0.25 0.88 0.36 1.39 0.2771 0 .9177 0.04

1.15 1 .15 -1 .19 1 0.13 1.00 1.39 2.43 0 .0748 0 .9925 0.01

1.2 1 .20-1 .24 0 - 1.00 2.43 3.46 0.0072 0 .9997 0.00

1.25 1.25-1 .29 0 - 1.00 3.46 4.49 0.0003 1 -

1.3 1 .30-1 .34 0 - 1.00 4.49 5.53 0 1 -

1.35 1 .35-1 .39 0 - 1.00 5.53 6.56 0 1 -

1.4 1 .40-1 .44 0 - 1.00 6.56 7.59 0 1 -

1.45 1 .45-1 .49 0 - 1.00 7.59 8.62 0 1 -

รวม= 8 1.00 1 MAX= 0.04

MEAN(So)=

VAR.(So)=

รอ.(ร0)=
เป็นแบบ NORMAL DIST. ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

1.08

0.002
0.048

D 0.05,8 = 0.46 > Do

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
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ตารางท่ี 3.2.16 สรุปผลการการทดสอบการหาลักษณะการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์ปรับค่าเอนเอียง(ร)

แฟคเตอร์ งาน จำนวนข้อมูลท่ี MEAN(Si) SD(Si) วิธีการทดสอบ ผลการทดสอบ ตารางท่ี รูปภาพท่ี
ร นำมาทดสอบ ลักษณะการกระจาย

ร1 เลาเข็ม 37 0.91 0.112 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.1 3.2.1
S3 คอนกรีต 42 0.92 0.084 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.2 3.2.2
S4 เหล็กเลัน 49 0.94 0.12 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.3 3.2.3
S5 เหล็กรูปพรรณ 43 0.85 0.116 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.4 3.2.4
S6 ไม้แบบ 27 0.77 0.085 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.5 3.2.5
ร / หลังคา 24 0.95 0.069 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.6 3.2.6
S8 ฝืา+ผนังเบา 18 0.95 0.069 k-s ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3,2.7 3.2.7
S9 พ้ืน 30 0.92 0.08 k-s ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.8 3.2.8

S10 ผนังปูน 31 0.92 0.077 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.9 3.2.9
S11 ประตู+หน้าต่าง 34 0.85 0.089 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.10 3.2.10
S15 ไฟฟ้า 53 0.91 0.095 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.11 3.2.11
S16 ปรับอากาศ 19 0.9 0.075 k-s ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.12 3.2.12
S18 สุขาภิบาล 41 0.89 0.093 chi-square ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.13 3.2.13
SL แรงงาน 8 1.08 0.06 k-s ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.14 3.2.14
So ค่าใช้จ่ายอื่นๆ 8 1.08 0.048 k-s ยอมรับเป็นNORMAL DIST. 3.2.15 3.2.15

B ias_3
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MEAN=0.91 
SD..= 0.112

75PROB. DIST.GHP. S1 (งานเสาเข็ม)

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

i n c O ^ C O O i r - T - C v J
°  °  °  °  °  S-RATIO

รูปท่ี 3.2.1 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์S1 (งานเสาเข็ม)

PROB. DIST. GHP. ร3(งาบคอนกร ีต ) MEAN=0.92 
SD.=0.084

เภฺ c û r ^ - c o o ï ’- ’- r g c O ' TO O O O O S-RATIO -  -  -  -

รูปท่ี 3.2.2 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์ S3 (งานคอนกรีต)
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PROB. D IST. GHP. S4 (งาบเหล ็กเส ้น) MEAN=0.94

SD.=0.12

รูปท่ี 3.2.3 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์S4 (งานเหล็กเล็น)

PROB. D IST. GHP. รร (งาบเหล ็กรูปพรรณ) MEAN=0.85
SD-0.116

๐ O ๐ O ๐ S-RATIO า 2  ”  7

รูปท่ี 3.2.4 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์ รร (งานเหล็กรูปพรรณ)
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PROB. DIST. GHP. S6 (งานไม้แบบ) MEAN=0.77 
SD.=0.085

77

O S-RATIO

รูปท่ี 3,2.5 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์S6 (งานไม้แบบ)

PROB. DIST. GHP. ร? (งาบหลังคา) MEAN=0.95
SD.=0.069

O ๐ ๐  O O S-RATIO

รูปท่ี 3.2.6 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์S7 (งานหลังคา)
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PROB. DIST. GHP. S8 (งานฝ ็า+ผน ังเบา) MEAN=0.95

SD.=0.069

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

i n c o r ^ c o a i T - T - c N J c O T๐ ๐ ๐ ๐  O S-RATIO -  «- -  -

รูปท่ี 3.2.7 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์ S8 (งานฝืา+ผนังเบา)

PROB. DIST. GHP. S9 (งานพน) MEAN=0.92
SD.=0.08

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

i n tp N- CO O) ■«— •»—; CNI C O - ' T
0 ๐  0  0  0  S. RATI O

V
รูปท่ี 3.2.8 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์S9 (งานพ๋ืน)
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PROB. DIST. GHP. S10 (งาบผน ังป ูน) MEAN=0.92

SD =0.077

0.30

0.25

0.20

0.15

0.10

0.05

m t o f ' - c o c n ' - ’- C M c o - ' T
O ๐ ๐  o  o  S-RATIO -

รูปที 3.2.9 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของนฟคเตอ?ร10 (งานผนังปูน)

PROB. DIST. GHP. S11 (งาบประต ู+หน ้าต ่าง) MEAN=0.85 
SD.=0.089

น า ^ ^  aว c n = - ^ c N c O T r๐ O d  o  d  S-RATIO -  -  -  «-

รูปที 3.2.10 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอ?S11 (งานประต+หน้าต่าง)



PR
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.
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PROB. DIST. GHP. S15 (งาบไฟฟ้า)

SD.=0.095
MEAN=0.91

C O C O  r ^ . o p O i ’- ' - C N j0  0  0  ๐ 0  S-RATIO
รูปท่ี 3.2.11 กราฟการกระจายความน่า'จะเป็น1ของแฟคIตอร์ร1 5 (งานไฟฟ้า)

PROB. DIST. GHP. S16 (งาบปรับขากาศ) MEAN=0.90 
SD.=0.075

รปท่ี 3.2.12 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์ร16 (งานปรับอากาศ)
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PROB. DIST. GHP. S18 (งานส ุขาภ ิบาล) MEAN=0.89

SO.=0.093

เท CD CO '■ไo  o  o  o  o  ร "RATIO V- r-
รูปท่ี 3.2.13 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์S18 (งานสุขาภิบาล)

PROB. DIST. GHP. SL (ค ่าแรงงานรวม)
MEAN=1.08 
SD =0.06

0.40

0.35

0.30

0.25

0.20
0.15

0.10
0.05

^  <9 ^ c o C T i ^ r - c N i c O T r
°  °  °  °  °  S'RATIO - •-

รูปท่ี 3.2.14 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอf  SL (ค่าแรงงานรวม)
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PROB. DIST. GHP. So (ค ่าใช ่เจ ่ายอ ีนา) MEAN=1.08
SD.=0.048

iO cO N - C O < T > » - ^ - 0 \ J oO tO O O ๐ ๐  S-RATIO -  -  «- -

รปท่ี 3.2.15 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของแฟคเตอร์ So (ค่าใช้จ่ายอืนๆ)
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3.2.2 การวิเคราะห์หารูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของอัตราส่วน โ

อัตราส่วน โ คือ อัตราส่วนราคาเลนอประมูลของคู่แข่งรายทั่วๆ ไป (P) ต่อต้นทุนของ 
ปริ!?ทเรา ( C ) ประโยชน์ของอัตราส่วน โ คือ ใช้พิจารณาดูโอกาลที่จะเสนอราคาตํ่ากว่าคู่แข่ง 
รายทั่วๆไปที่แต่ละราคาที่เลือกไว้ โดยเมื่อมีข้อมูลของคู่แข่งเป็นจำนวนมากพอ นำ โมา 
ลร้างฮีลโตแกรมความถี่และวิเคราะห์หารูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นออกมา ก็จะได้ 
โอกาลที่จะเลนอราคาชนะคู่แข่งรายทั่วๆ ไป ที่แต่ละราคาที่เลือกเลนอประมูล (P) ในงาน 
วิจัยนี้ กำหนดให้ โ = P/C โดยท่ี

C = ต้นทุนรวมของบริษัทเราก่อนคิดกำไรและภาษี
= ต้นทุน1วัสดุรวม + ต้นทุนแรงงานรวม + ต้นทุนค่าใช้จ่ายอื่นๆ รวม 
= + £C L + £C 0H

P = ราคาเสนอประมูลของคู่แข่งรายทั่วๆ ไป (โดยที่บวกกำไรแต่ยังไม่บวกภาษี)
= ZCM + £ C l + £C 0H + กำไร (PROFIT)

มีขั้นตอนดำเนินการวิเคราะห์หารูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของอัตราส่วน โ ดังน้ี
1. รวบรวมข้อมูล r ของทุกๆ โครงการที่ทางบริษัทเรามีการยื่นประมูลแข่งขัน ท้ัง

โครงการที่ชนะและแพ้ (ต้ังแต่ปี 2538 - 2539 เพื่อนำพารามิเตอร์ไปทดลอบ
โครงการในปี 2540) ข้อมูลอัตราส่วน r แสดงไว้ในภาคผนวก 'ข.
(หมายเหตุ : 1.1 ข้อมูลฐานคือข้อมูลตั้งแต่วันที่ 15/2/38ถึง 25/3/40 จำนวน 

121 ข้อมูล
1.2 ข้อมูลท่ีมีค'วามแปร'ปรวนสูง2 ค ่า ค ือ โ = 2 .23 ,2 .4 7 ดัดออก 

ไม่นำมาพิจารณา เหลือจำนวนข้อมูล 119ข้อมูล)
2. นำข้อมูล โ ทุกตัวมาสร้างอีสโตแกรมความถี่และหาความน่าจะเป็น ในงานวิจัยนี้

กำหนดอันตรภาคข้ันแต่ละชั้นกว้าง 0.1 และเริ่มจากขั้น 0.5-0.59 ถึง 2.00-2.09 
และคำนวณหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (MEAN) = 1.236 ค่าความแปรปรวน
(VARIENCE = 0.073) ดังตารางท่ี 3.2.17 และรูปท่ี 3.2.16

3. ทำการประมาณค่าพารามิเตอริ Scale parameter -R = R และ Shape 
parameter - ก = ท ใช้การประมาณค่าแบบจุด

R = MEAN/VARIENCE = 1.236/0.073 = 16.93 เลือก R = 17 
ท = MEAN . R = (1.236) (17) = 21.01 เลือก ท = 21
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กราฟลักษณะการกระจายความน่าจะเป็นแบบแกมม่าที่ Scale parameter - R 
= 17 และ Shape parameter- ท = 21 ดังตารางท่ี 3.2.18 และ รูปท่ี 3.2.17

การคำนวณใช้สูตร ดังน้ี
3.1 ค่า f(x) = r(n) . (RX)"'1 .e ; X > 0

; X มีค่าอื่นๆ

3.2 r(n) = (ท-ใ) !

3.3 ค่า F(x) =
“  1- £  e_RX .(RX)k / k! ; x>0

K=0

_  0 ; X < 0

4. ทดลอบข้อมูลว่ามีการกระจายความน่าจะเป็นเป็นแบบแกมม่าที่ R = 17 และ 
ก = 21 ท่ีระดับ a  = 0.05 จรงหรือไม่ โดยใช้โคโมโกรอฟ - ลเมอร์นอฟ (K-S 
TEST) ผลปรากฎว่าค่า DMAX = 0.0440< อ วิกฤต (0.05, 119) = 0.12467 
ยอมรับลักษณะกราฟการกระจายความน่าจะเป็นเป็นแบบแกมม่า ดูตารางท่ี
3.2.19

ดังน้ัน จึงสรุปว่า จากข้อมูลอัตราส่วน r ที่เก็บมาตั้งแต่ปี 2538 - 2539 
จำนวน 119 ข้อมูล นำมาสร้างอีสโตแกรมและสร้างกราฟหาลักษณะการแจกแจง 
ความน่าจะเป็น จากการทดสอบสมมุติฐาน ยอมรับสมมุติฐานว่ามีลักษณะการ 
แจกแจงความน่าจะเป็นแบบแกมม่า ท่ี R = 17 และ ท = 21 ที่นัยสำคัญ (a)
=0.05



ตารางท่ี 3.2.17 คำนวณค่า MEAN และ VARIENCE จากความถของอัตราส่วน r

r-ratio(Pi/C) อันตรภาคช้ัน จุดกึ่งกลางชั้น (Xi) ความถี่(fi) (fi) (xi) f(i) (Xi) 2 PROB.
0.5 0.5-0.59 0.545 0 - - -
0.6 0.6-0.69 0.645 0 - - -

0.7 0.7-0.79 0.745 3 2.24 1.67 0.025
0.8 0.8-0.89 0.845 6 5.07 4.28 0.050
0.9 0.9-0.99 0.945 15 14.18 13.40 0.126
1 1.00-1.09 1.045 17 17.77 18.56 0.143

1.1 10.10-1.19 1.145 19 21.76 24.91 0.160
1.2 1.20-1.29 1.245 14 17.43 21.70 0.118
1.3 1.30-1.39 1.345 11 14.80 19.90 0.092
1.4 1.40-1.49 1.445 15 21.68 31.32 0.126
1.5 1.50-1.59 1.545 5 7.73 11.94 0.042
1.6 1.60-1.69 1.645 4 6.58 10.82 0.034
1.7 1.70-1.79 1.745 7 12.22 21.32 0.059
1.8 1.80-1.89 1.845 2 3.69 6.81 0.017
1.9 1.90-1.99 1.945 1 1.95 3.78 0.008
2 2.00-2.09 2.045 0 0.00 0.00 0.000

SUM = 119 147.06 190.40 1.000

MEAN = 1.236 VAR = 0.073
S.D = 0.270

HISTOGRAM.xls
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รูปท่ี 3.2.16 กราฟแท่งการแจกแจงความความน่าจะเป็นอัตราส่วน

1.2 1.3
r-ra tio  (P i/c )

โ ค่าต่างๆ

1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2

0?CT)

0 .143
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0 .017

0 .008
0.000

H ISTOG RAM
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ตารางท่ี 3.2.18 คำนวณความน่าจะเป็นแบบ GAMMA

Sca le pa ram e te r-R 15 1 1 ! m 18 1 1 1

Shape pa ram e te r-n 21 21 21 21 21

14! = 8 .7E+10  

15! = 1 .3E+12  

16! = 2 .1E +13  

17! = 3 .6E+14  

18! = 6 .4E+15  

19! = 1 .2E+17

20! = 2 .4E+18 Prob. ท ี่ค ่าอ ันตรภาค1ชนบน P ro b .^  แต่ละช่'วงอันตรภาค'ซน

r-ra tio อันตรภาค'ซน R-1S R=16 R-17 R -18 R=19 R=15 R= 16 R= 17 R=18 R=19

0.5 0 .5 - 0 .59 -0 .0006 -0 .0002 0 .0006 0.0021 0.0046 -0 .0006 -0 .0002 0.0006 0.0021 0.0046

0.6 0 .6 - 0 .69 0 .0013 0.0037 0 .0080 0 .0150 0.0257 0.0019 0 .0039 0.0074 0 .0129 0.0211

0.7 0 .7 - 0 .79 0 .0090 0.0180 0.0322 0.0531 0.0820 0.0077 0 .0142 0.0242 0.0381 0 .0563

0.8 0 .8 - 0 .89 0 .0305 0.0537 0.0871 0 .1315 0.1869 0.0215 0.0358 0 .0549 0.0784 0 .1050

0.9 0 .9 - 0 .99 0 .0754 0.1216 0.1815 0 .2537 0.3352 0.0450 0.0679 0 .0944 0.1222 0 .1482

1 1.0 - 1.09 0 .1508 0 .2247 0.3114 0 .4060 0 .5027 0.0754 0.1031 0 .1299 0.1523 0.1675

1.1 1.10 - 1.19 0 .2560 0 .3550 0.4602 0.5641 0 .6602 0.1052 0.1303 '0 .1 488 0.1581 0.1575

1.2 1.20 - 1.29 0.3821 0 .4965 0.6065 0 .7049 0.7873 0.1261 0.1415 0 .1463 0.1408 0.1271

1.3 1.30 - 1.39 0 .5149 0 .6314 0.7329 0.8151 0.8774 0.1328 0 .1349 0 .1264 0.1102 0.0901

1.4 1.40 - 1.49 0.6401 0 .7466 0.8306 0 .8922 0 .9345 0.1252 0.1152 0 .0977 0.0771 0.0571

1.5 1.50 - 1.59 0 .7473 0 .8359 0.8992 0.9412 0.9673 0.1072 0.0893 0 .0686 0.0490 0.0329

1.6 1.60 - 1.69 0 .8316 0.8996 0.9435 0.9699 0.9847 0 .0843 0.0636 0 .0443 0.0286 0.0174

1.7 1.70 - 1.79 0 .8932 0.9416 0.9700 0.9854 0 .9933 0.0616 0.0421 0 .0265 0.0155 0.0085

1.8 1.80 - 1.89 0 .9354 0.9677 0.9848 0.9933 0.9972 0.0421 0.0261 0 .0149 0.0079 0.0039

1.9 1.90 - 1.99 0 .9625 0 .9829 0.9927 0.9971 0.9989 0 .0272 0.0152 0 .0078 0.0038 0.0017

2 2.00 - 2 .09 0.9791 0.9913 0.9966 0.9988 0.9996 0.0166 0.0084 0 .0039 0.0017 0.0007

รวม = 0.9791 0 .9913 0.9966 0.9988 0.9996

GM-DIST-GHP..xls Sheet21
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GAMMA-DISTRIBUTION
S c a le  p a r a m e te r -R  

S h a p e  p a ra m e te r -n = 2 1

รูปท่ี 3.2.17 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นแบบแกมม่าที่ ก=21, R=15,16,17,18,19 g
Chart21 GM-DIST-GHP.



ตารางท่ี 3.2.19 ทดสอบ GOODNESS OF FIT TEST (K-S TEST) GAMMA-DISTRIBUTION

Sca le  pa ram e te r-R  = 17

S hape pa ram e te r-n  = 21

14! = 8 .72E+10

15! = 1.31E+12

16! = 2 .09E+13

17! = 3.56E+14

18! = 6.4E+15

19! = 1.22E+17

20! = 2 .43E +18

อวิก f| ต (0 .05 ,119 )=  0 .12467 >  Dm ax

ยอมรับ ล ักษณะการกระจายความน ่าจะเป ็น  

เป็นแบบG AM M A

(1) (2) (3) (4) (5)

r-ra tio อ ันตรภาคซน F(r) CUM .F (r) Oi 3rob .(O i/N ' 3UM .(O i/N I (2 )-(4 ) I

0 .5 0 .5 - 0 .59 0 .0006 0.0006 0 0 .0000 0 .0000 0 .0006

0.6 0.6 - 0 .69 0 .0074 0.0080 0 0 .0000 0 .0000 0 .0080

0.7 0 .7 - 0 .79 0 .0242 0.0322 3 0 .0252 0 .0252 0 .0070

0.8 0 .8 - 0 .89 0 .0549 0.0871 6 0 .0504 0 .0756 0 .0115

0.9 0 .9  - 0.99 0 .0944 0.1815 15 0.1261 0 .2017 0 .0202

1 1.0 - 1.09 0 .1299 0.3114 r~ 0 .1429 0 .3445 0.0331

1.1 1.10 - 1.19 0 .1488 0.4602 19 0 .1597 0 .5042 0 .0440

1.2 1.20 - 1.29 0 .1463 0 .6065 14 0 .1176 0 .6218 0 .0153

1.3 1.30 - 1.39 0 .1264 0 .7329 11 ::: 0 .0924 0 .7143 0 .0186

1.4 1.40 - 1.49 0 .0977 0 .8306 15 0.1261 0 .8403 0 .0097

1.5 1.50 - 1.59 0 .0686 0.8992 5 0 .0420 0 .8824 0 .0169

1.6 1.60 - 1.69 0 .0443 0 .9435 4  P 0 .0336 0 .9160 0 .0275

1.7 1.70 - 1.79 0 .0265 0 .9700 7 0 .0588 0 .9748 0 .0048

1.8 1.80 - 1.89 0 .0149 0 .9848 2 0 .0168 0 .9916 0 .0068

1.9 1.90 - 1.99 0 .0078 0.9927 1 0 .0084 1.0000 0 .0073

2 2.00 - 2 .09 0 .0039 0.9966 ■■■ 0 0 .0000 1.0000 0 .0034

รวม = 0 .9966 119 1.0000 Dm ax = 0 .0440 00CD

Sheeet21 K-s_test
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3.2 .3  การวิเคราะห ์หารูปแบบการแจกแจงความน ่าจะเป ็นของจำนวนผู้เข ้าร ่วมแข ่งข ัน  
ประม ูลราคา ( K ) ท ี่แต ่ละช ่วงม ูลค ่าของส ัญ ญ าโครงการ

จำนวนผู้เข้าร่วมประมูลราคาในแต่ละช่วงมูลค่าของสัญญาจะมีจำนวนไม่เท่ากัน การ 
ทราบจำนวนผู้เข้าร่วมแช่งขัน จะทำให้เราประมาณความน่าจะเป็นของโอกาสท่ีจะชนะคู่แช่งขันท่ี K 
ราย ได้จากสูตร

E (K) = ค่าคาดหมายจำนวนผู้เข้าร่วมแช่งขันประมูลราคา
p (x) = ความน่าจะเป็นท่ีจะเสนอราคาต่ํากว่าคู่แช่งรายเฉล่ียท่ัวๆ ไป 1 รายท่ี

ราคาเสนอประมูล X

PE<Kl(x) = ความน่าจะเป็นท่ีจะเสนอราคาต่ํากว่าคู่แช่งรายเฉล่ียท่ัวๆ ไป E(K)
ราย ท่ีราคาเสนอประมูล X (จากลมการท่ี 8 ส่วนท่ี 2.5.2.1)

มีข้ันตอนในการหาค่าคาดหมายจำนวนผู้เข้าร่วมแช่งขันประมูลราคาด้งน้ี
1. รวบรวมข้อมูลจำนวนผู้เข้าร่วมแช่งขันราคา (K) ท่ีแต่ละช่วงมูลค่าของสัญญาโครงการ ( มูลค่า 

โครงการรวมภาษีมูลค่าเพ่ิมแล้ว ) ในงานวิจัยน้ีเลือกแบ่งช่วงมูลค่าสัญญาโครงการเป็น 8 ช่วง 
ช่วงละ 5 ล้านบาท เร่ิมต้ังแต่ช่วงมูลค่าโครงการไม่เกิน 5 ล้านบาท จนถึง 35 - 40 ล้านบาท
( ไข้ข้อมูลย้อนหลังไม่เกิน 3 ปี 2538 - 2540 ข้อมูลแสดงไว้ไนภาคผนวก ค.)

2. นำข้อมูลจำนวนผู้เข้าร่วมแช่งขันประมูลราคา (K) ท่ีแต่ละช่วงมูลค่าของสัญญามาแจกแจง 
ความถ่ี และหาความน่าจะเป็นในงานวิจัยน้ี กำหนดให้อันตรภาคข้ันแต่ละข้ันแทนจำนวนผู้เข้า 
ร่วมประมูล (K) โดยเร่ิมจาก 1 ราย จนถึง 20 ราย จากน้ันหาค่าเฉล่ียเลขคณิต (MEAN)

3. ทำการทดสอบสมมุติฐาน ว่าข้อมูลมีลักษณะการกระจายความน่า'จะเป็นแบบปัวชองหรือ1ไม่ 
โดยไข้ค่าเฉล่ียเลขคณิต (MEAN) เป็นตัวประมาณค่าพารามิเตอร์A,วิธีทดสอบ CHI-SQUARE 
TEST ด้งตารางท่ี 3.2.20 ถึง 3.2.27 และรูปท่ี 3.2.18 ถึง 3.2.25

4. สรุปผลการวิเคราะห์รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็น ของผู้เข้าร่วมแช่ง'ขันประมูลราคา(K) ท่ี 
แต่ละช่วงมูลค่าของสัญญาโครงการ ผลท่ีได้ คือ ยอมรับลักษณะการแจกแจงความน่าจะเป็น 
ของจำนวนผู้เข้าร่วมแช่งขันประมูลราคา (K) เป็นแบบปัวซองท่ีระดับนัยสำคัญ (a ) = 0.05 ด้ง
ตารางท่ 3 .2 .28
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ตารางท่ี 3.2.20 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST) แบบ POISSON DISTRIBUTION
ของ'จำนวนผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา(«เ)ที่มูลค่าโครงการ : ไม่เกิน5ล้านบาท

จำนวนผู้เข้า จำนวนข้อมูล ความน่าจะเป็น ความน่าจะเป็นแแบบ Ei [(Oi-Ei)A2]/Ei
ร่วมประมูล(Ki) ท่ีลังเกต(Oi) จากการลังเกต ปัวซอง(คำนวน) ; P (=กp)

1 - 0.00 0.0
2 - 0.00 0.1
3 - 0.01 0.3
4 1 A 0.04 0.02 éô

5 1 0.04 0.04 1.2 0.06
6 > 72 I 0.07 0.07 1.9 ; 6.4

7 3 J 0.11 0.10 2.7 J
8 4 I 0.15 0.12 3.2, 0.013
9 3 I 7 0.11 0.13 3.5)

6.7

10 2 1 0.07 0.12 3.4, 0.9
11 2 J 4 0.07 0.11 3.of 6.4

12 3 ไ 0.11 0.09 2.4ไ
13 2 0.07 0.07 1 . 8 1.26
1 4 3 9 0.11 0.05 1.2 j 6.2

15 1 J 0.04 0.03 O ๐ว น__

16 - 0.02 0.5
17 - 0.01 0.3
18 - 0.01 0.1
19 - 0.00 0.1
20 - 0.00 0.0
รวม 27 1 1.00 2.233

(ก)

MEAN(Ki)= 9.70 < =
>1

K  0 .05,4-1-1=5.991 > y j

ยอมรับล ักษณ ะการกระจายความน ่าจะเป ็น
เป็นแบบ ปัวซองที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

Ki_2
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ตารางท่ี 3.2.21 ทดลอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST) แบบ POISSON DISTRIBUTION
ของจำนวนผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา(เ<เ)ท่ีมูลค่าโครงการ : 5-1อล้านบาท

จำนวนผู้เข ้า จำนวนข้อมูล ความน ่าจะเป ็น ความน ่าจะเป ็นแบบ Ei [(Oi-Ei)~2]/Ei
ร่วมประมูล (Ki) ท ี่ล ัง เกด(Oi) จากการล ังเกต ปัวชอง(คำนวน) ; P (= กp)

1 - 0.00 0.0
2 - 0.00 0.1
3 - 0.01 0.4
4 - 0.03 0.9
5 1\ 0.03 0.06 1.7รุ
6 2 9 0.07 0.09 2-s|> 7.S 0.3
7 6 ' 0.21 0.11 3.3
8 41 0.14 0.13 3.8 j 0.25
9 95) 0.17 0.13 3.8 b
10 4 ไ 0.14 0.12 3.5 0.025
11 2 โ 6 0.07 0.10 2.9 j 6 4
12 2 \ 0.07 0.08 2.2\
13 1 0.03 0.05 1.61
14 1 I 5 0.03 0.03 1.0 / 5.8 0.11
15 - 0.02 0.6
16 1 J 0.03 0.01 0 .4J
17 - 0.01 0.2
18 - 0.00 0.1
19 - 0.00 0.0
20 - 0.00 0.0

รวม 29 1 1.00 0.685
(ก)

MEAN(Ki)= 9.14 X

K  0.05,4-1-1=5.991 > % 2 

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น 
เป็นแบบ ปัวซองที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

Ki_2
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ตารางท่ี 3.2.22 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST) แบบ POISSON DISTRIBUTION
ของ1จำนวนผู้เข้าร่วมแข่ง1ข้นประมูลราคา(พ)ท่ีมูลค่า,โครงการ : 10-1รล้านบาท

จำนวนผ ู้เข้า จำนวนข้อมูล ความน ่าจะเป ็น ความน่าจะเป ็นแบบ El [(O i-E i)^2 ]/E i

ร่วมประมูล(Ki) ที่ล ังเกต(Oi) จากการลังเกต ป็วซอง(คำนวน) ; P (= n p )

1 - 0.00 0.1
2 - 0.01 0.3
3 1 N 0.04 0.04 0.9v
4 3

I 6
0.13 0.07 1.7 5.1 0.158

5 2 0.08 0.10 2 .5 ,
6 4 0.17 0.13 3.2] 0.013

} 1 r 6.77 3 0.13 0.15 3.5)
8

3 5
0.13 0.14 3.3 j

6.1
0.198

9 2 0.08 0.12 2.8 J
10 1 ] 0.04 0.09 2.1 ไ
11 2 I 0.08 0.06 1.5
12 1 I 6 0.04 0.04 0.9 / 5.4 0.066
13 1 0.04 0.02 0.6
14 1 y 0.04 0.01 0.3 "J
15 - 0.01 0.2
16 - 0.00 0.1
17 - 0.00 0.0
18 - 0.00 0.0
19 - 0.00 0.0
20 - 0.00 0.0

รวม 24 1 1.00 0.436
(ท)

MEAN(Ki)=
ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
เป็นแบบ ปัวซองท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05

Ki_2

7.63 X X 2 0.05,4-1-1=5.991 > X2
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ตารางท่ี 3.2.23 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST) แบบ POISSON DISTRIBUTION
ของจำนวนผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา(พ)ที่มูลค่าโครงการ : 15-20ล้านบาท

จำนวนผ ู้เข้า 
ร่วมประมูล (Ki)

จำนวนข้อมูล 
ที่ล ังเกต(Oi)

ความน่าจะเป็น 
จากการลังเกต

ความน่าจะเป็นแบบ 
ปัวซอง(คำนวน) ; P

Ei

( = กp)
[ (O i-E i)A2 ]/E i

1 - 0.01 0.2
2 - 0.04 0.7
3 2 ไ 0.11 0.08 1 .4 >

4 3  8 0.16 0.12 2.3 6.6 0.29
5 3 I 0.16 0.15 2.9 )

6 4 1 0.21 0.16 3.0' 0.086
5 5.77 1 J 0.05 0.14 2.7

8 2 -X 0.11 0.11 2.2-
9 1 0.05 0.08 1.5 0.12

/  6 5.210 2 ! 0.11 0.05 1.0
11 1 J 0.05 0.03 O บา

12 - 0.02 0.3
13 - 0.01 0.1
14 - 0.00 0.1
15 - 0.00 0.0
16 - 0.00 0.0
17 - 0.00 0.0
18 - 0.00 0.0
19 - 0.00 0.0
20 - 0.00 0.0

รวม 19 1 1.00 0.5
(ก)

MEAN(Ki)=
ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
เป็นแบบ ปัวชองที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

6.32 < = X X20.05,3-1-1=3.841 > X

v\ ว
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ตารางท่ี 3.2.24 ทดลอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST) แบบ POISSON DISTRIBUTION
ของจำนวนผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา(«นัที่มูลค่าโครงการ : 20-25ล้านบาท

จำนวนผู้เข้า 
ร่วมประมูล (Ki)

จำนวนข้อมูล 
ที่ล ังเกต(Oi)

ความน่าจะเป็น 
จากการลังเกต

ความน่าจะเป็นแบบ 
ปัวซอง(คำ'น'วน) ; P

Ei
(=np)

[(OI-Ei)A2]/Ei

1 - 0.01 0.4
2 - 0.04 1.2
3 1 > 0.04 0.09 2.4'!
4 4 f 11 0.15 0.13 3.6 y 10.3 0.05
5 6 0.22 0.16 4.3 j
6 7 1 0.26 0.16 4.3' 2
7 5 J 12 0.19 0.14 3.7
8 1> 0.04 0.10 2 .8|

9 2 ’ 4 0.07 0.07 1.9 5.8 0.56
10 1 0.04 0.04 1.1
11 - 0.02 0.6
12 - 0.01 0.3
13 - 0.01 0.1
14 - 0.00 0.1
15 - 0.00 0.0
16 - 0.00 0.0
17 - 0.00 0.0
18 - 0.00 0.0
19 - 0.00 0.0
20 - 0.00 0.0

รวม 27 1 1.00 2.61
(ท)

MEAN(Ki)=

ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
เป็นแบบ ปัวชองที่ระดับนัยลำคัญ 0.05

K L 2

6.00 < ะะ X X 0.05,3-1-1=3.841
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ตารางท่ี 3.2.25 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST) แบบ POISSON DISTRIBUTION
ของ'จำนวนผู้เข้าร่วมแข่ง'ข้นประมูลราคา(«0ที่มูลค่าโครงการ : 25-30ล้านบาท

จำนวนผ ู้เข้า 
ร่วมประมูล(Ki)

จำนวนข้อมูล 
ที่ล ังเกต(Oi)

ความน่าจะเป็น 
จากการลังเกต

ความน่าจะเป็นแบบ 
ปัวชอง(คำ,น'วน) ; P

Ei

(= กp)

[(Oi-Ei)A2]/Ei

1 - 0.02 0.5
2 0.05 0.07 1.3>
3 2 7 0.10 0.12 2.4 ' 6.9 0.0014
4 4 0.20 0.16 3.2
5 5) 0.25 0.17 3.5) 0.297

> ๐ - 6.66 3 ; 0.15 0.16 3 .ที่
7 2 -, 0.10 0.12 2 .4 .
8 1 0.05 0.08 1.6 0.045

1 5 /  5 59 1 0.05 0.05 1.0
10 1 0.05 0.03 0.5 J
11 - 0.01 0.3
12 - 0.01 0.1
13 - 0.00 0.0
14 - 0.00 0.0
15 - 0.00 0.0
16 - 0.00 0.0
17 - 0.00 0.0
18 - 0.00 0.0
19 - 0.00 0.0
20 - 0.00 0.0
รวม 20 1 1.00 0.34

(ท)

MEAN(Ki)=
ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
เป็นแบบ ปัวซองที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

Ki_2

5.40 < = À. X 0.05,3-1-1=3.841 >
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ตารางท่ี 3.2.26 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST) แบบ POISSON DISTRIBUTION
ของจำนวนผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา(1<1)ท่ีมูลค่าโครงการ : 30-35ล้านบาท

จำนวนผู้เข้า จำนวนข้อมูล ความน ่าจะเป ็น ความน ่าจะเป ็นแบบ Ei [(Oi-Ei)~2]/Ei
ร่วมประมูล(Ki) ท่ี ลัง เก ต (Oi) จากการล ังเกต ปัวชอง(คำนวน) •1 P (=np)

1 - 0.01 0.2
2 - 0.03 0.6
3 1า 0.04 0.06 1.4>
4 3  9 0.13 0.10 2.4 7.1 0.51
5 5 J 0.21 0.14 3.3
6 4 ) 0.17 0.15 3-7] 0.012
7 3 เ 7 0.13 0.15 3.6

7.3

8 2 -X 0.08 0.13 3.00
9 1 0.04 0.09 2.3 0.012
10 3 8 0.13 0.06 1.5

\ 7.7

11 2 J 0.08 0.04 0.9^
12 - 0.02 0.5
13 - 0.01 0.3
14 - 0.01 0.1
15 - 0.00 0.1
16 - 0.00 0.0
17 - 0.00 0.0
18 - 0.00 0.0
19 - 0.00 0.0
20 - 0.00 0.0

รวม 24 1 1.00 0.534

(ก)

MEAN(Ki)=
ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
เป็นแบบ ป็วซองที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

KI 2

6.75 X T  0.05,3-1-1=3.841 > X
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ตารางท่ี 3.2.27 ทดสอบGOODNESS OF FIT TEST (CHI-SQUARE TEST) แบบ POISSON DISTRIBUTION
ของ'จำนวนผู้เข้าร่วมแข่ง-ขันประมูลราคา(«0ท่ีมูลค่า'โครงการ : 35-40ล้านบาท

จำนวนผู้เข ้า จำนวนข้อม ูล ความน ่าจะเป ็น ความน ่าจะเป ็นแบบ Ei [(Oi-Ei)^2]/Ei
ร่วมประมูล(Ki) ท ี่ล ัง เกต(Oi) จากการล ังเกต ป ัวชอง(คำนวน) ; P (=np)

1 - 0.02 0.4
2 1 0.04 0.05 1.3-
3 3

13
0.12 0.09 2.5 . 11.7

0.14
4 5 0.19 0.14 3.6
5 4 0.15 0.16 4.3
6 5 n 0.19 0.16 4 ,2 . 0.01
7 3 ใ

8
0.12 0.13 3.5 ป ,

8 2 , 0.08 0.10 2.6
9 - 0.06 1.7 \ 0.198

10 5 - 0.04 1 .0 /> 6.1

11 1 0.04 0.02 0.5
12 2 0.08 0.01 0.3
13 - 0.00 0.1
14 - 0.00 0.0
15 - 0.00 0.0
16 - 0.00 0.0
17 - 0.00 0.0
18 - 0.00 0.0
19 - 0.00 0.0
20 - 0.00 0.0

รวม 26 1 1.00 0.35
(ก)

MEAN(Ki)=
ยอมรับลักษณะการกระจายความน่าจะเป็น
เป็นแบบ ปัวซองที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

Ki_2

5.88 < = X X 0.05,3-1-1=3.841



ตารางท่ี 3.2.28 สรุปผลการวิเคราะห์รูปแบบการแจกแจงความน่าจะเป็นของจำนวนผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา(Ki) 
ที่แต่ละช่วงมูลค่าของสัญญาโครงการ

มูลค่าของสัญญาโครงการ จ.น.ข้อมูลท่ี 
นำมาทดสอบ

MEAN(Ki)
(ราย)

วิธีการทดสอบ ผลการทดสอบ 
สักษณะการกระจาย

ตารางท่ี รูปภาพท่ี

1. ไม่เกินร ล้านบาท 27 9.7 (ะ=10) CHI-SQUARE ยอมรับเป็นPOISSON DIST. 3.2.20 3.2.18
2. 5-10 ล้านบาท 29 9.14 (=9) CHI-SQUARE ยอมรับเป็นPOISSON DIST. 3.2.21 3.2.19
3. 10-15ล้านบาท 24 7.63 (=8) CHI-SQUARE ยอมรับเป็นPOISSON DIST. 3.2.22 3.2.20
4. 15-20ล้านบาท 19 6.32 (=6) CHI-SQUARE ยอมรับเป็นPOISSON DIST. 3.2.23 3.2.21
5. 20-25 ล้านบาท 27 6 CHI-SQUARE ยอมรับเป็นPOISSON DIST. 3.2.24 3.2.22
6. 25-30 ล้านบาท 20 5.4 (=5) CHI-SQUARE ยอมรับเป็นPOISSON DIST. 3.2.25 3.2.23
7. 30-35 ล้านบาท 24 6.75 (=7) CHI-SQUARE ยอมรับเป็นPOISSON DIST. 3.2.26 3.2.24
8. 35-40 ล้านบาท 26 5.88 (=6) CHI-SQUARE ยอมรับเป็นPOISSON DIST. 3.2.27 3.2.25
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PROB.DIST.GHP.(ไม ่๓ บรล้าบบาท) MEAN . 97
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20K( ราย)

รูปท่ี 3.2.18 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของจ.น.ผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา ทีมูลค่า 
โครงการไม่เกิน 5 ล้านบาท

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20K(ราย)
รูปท่ี 3.2.19 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของจ.น.ผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา ท่ีมูลค่า

โครงการ 5-10 ล้านบาท
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รูปท่ี 3.2.20 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของจ.น.ผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา ทีมูลค่า 
โครงการ 10 -15 ล้านบาท

PROB.DIST.GHP.(15-20̂ านบาท) MEAN =6.32 ราย

K(ราอ)

รูปท่ี 3.2.21 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของจ.น.ผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา ทีมูลค่า
โครงการ 15-20 ล้านบาท
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PROB.DIST.GHP.(20-25fTl บบาท) MEAN = 600 r10

'•‘ร>

^  ------------------------ PROB.จากข้อมูลทฟ้งเกด (แท่ง)

X

rr\UD.๚ m il l in  lu JU U U IJU ■ ยง ^ «น;

/

/
-------- 1---------น- —1— —1— ' —น-

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20K(ntl)

รูปท่ี 3.2.22 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของจ.น.ผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา ท่ีมูลค่า 
โครงการ 20-25 ล้านบาท

PROB.DIST.GHP.(25-30înบบาท) MEAN = 5.4 ราย

(K)na

รูปท่ี 3.2.23 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของจ.น.ผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา ท่ีมูลค่า
โครงการ 25-30 ล้านบาท
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20K(ntl)
รูปท่ี 3.2.24 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของจ.น.ผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา ท่ีมูลค่า 

โครงการ 30-35 ล้านบาท

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20K(na)
รูปท่ี 3.2.25 กราฟการกระจายความน่าจะเป็นของจ.น.ผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา ท่ีมูลค่า

โครงการ 35-40 ล้านบาท
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3.3 การใช้เทคนิคการจำลองแบบม,ฮนติคาร์โล เพ่ีอหาค่าคาดหมายของตัวปรับค่า 
เอนเอียงของต้นทุนย่อยแต่ละตัว (E(Si)) และค่าคาดหมายของจำนวนผู้เข้าร่วม 
แข่งข้นประมูล (E(Ki))

หลังจากท่ีวิเคราะห์หาลักษณะการกระจายความน่าจะเป็นของข้อมูลในส่วนท่ี 3.2.1 และ
3.2.3 ได้แล้ว ในบทน้ีจะใช้เทคนิคมอนติคาร์โลทำการจำลองข้อมูล 1000 ค่า โดยให้มีการกระจาย 
ของข้อมูลตามลักษณะการกระจายความน่าจะเป็นท่ีวิเคราะห์!ด้ จากนั้นคำนวณหาค่าคาดหมาย 
จากข้อมูลท่ีจำลองข้ึนมา 1000 ค่า

ในการเขียนโปรแกรมการจำลองข้อมูลแบบมอนติคาร์โลนี้ ผู้วิจัยได้เลือกใช้โปรแกรม
FOXPRO 2.6 (FOR WINDOWSNT!องจากสามารถจัดการฐานข้อมูลได้ดีกว่าโปรแกรมทางสเปรดขีต 
การเขียน FLOW CHART โปรแกรมและวิธีใช้โปรแกรม เทคนิคการจำลองข้อมูลแบบมอนติคาร์โล 
แสดงไว้ในภาคผนวก ง. จ.และ ฉ. ตามลำดับ

วิธีการหาค่าคาดหมายของตัวปรับค่าเอนเอียงของต้นทุนย่อยแต่ละตัว (E(Si)) และค่าคาด 
หมายของจำนวนผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูล (E(Ki)) ตังรายละเอียดตามส่วนท่ี 3.3.1 และ 3.3.2
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3.3.1 หาค่าคาดหมายของตัวปรับค่าเอนเอียงของต้นทุนย่อยแต่ละตัว (E(Si))

1. เม่ือส่ัง RUN โปรแกรมจะไต้หน้าจอ ตังแลดงในรูปท่ี 3.3.1 
คลิกเม้าส์ท่ีปมสามเหล่ียมช้ีลง เลือก “ S1 (งานเสาเข็ม) ”

2. ป้อนค่าความน่าจะเป็นในตารางซ่อง “ PROB “ ( ค่าความน่าจะเป็นได้มา 
จากการทราบลักษณะการกระจายของ PROB ดู P (Z1<Z<Z2) ได้จาก 
ส่วนท่ี 3.2.1

3. ส่ังให้เครื่องทำการจำลองข้อมูลและคำนวณโดยคลิกเม้าลัที่ปุม'1เร่ืม 
คำนวณ ” เคร่ืองจะทำการจำลองตัวเลขลุ่ม 1,000ข้อมูลและคำนวณ
สุดท้ายจะได้ค่า MEAN, VAR และ รอ ตัวอย่างผลลัพธ์เม่ือส่ังให้เคร่ืองพิมพ์ 
ผลออกมา ผล ร1 ตังตารางท่ี 3.3.1

4. ทำการจำลองซ้ํา (REPLICATE) 50 ข้อมูล และหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของ 
ข้อมูล ตัวอย่างผลลัพธ์ร1 ตังตารางท่ี 3.3.2

5. จำลองข้อมูลของตัวปรับค่าเอนเอียงของด้นทุนย่อย (ร) ตัวอ่ืน  ๆ ต่อไป 
(โคยคลิกเม้าลัท่ีปุมลามเหล่ียมช้ีลง เลือก S1, S3, ร4,...ร18, SL, So)
และทำข้ันตอนเหมือนข้อ 2, 3, 4

6. สรุปผลการจำลองข้อมูล เพ่ือหาค่าคาดหมายตัวปรับเอนเอียงของด้นทุน 
ย่อยแต่ละตัว (S1, S3, S4, S5, รธ, S7, S8, S9, S10, S11, S15, S16,
S18, SL, So) ตังแสดงในตารางท่ี 3.3.1.31



106

r o s o f t  F o xP ro

ฒ ฒ ฒ i l H I E m

Sji5Mmu5nij

M i i i t i

^ Rêcoià: Exclîmve^

lic ro so ft F o xP ro

[ทา*'าาลองฟ้อนลโคยาบเทกนักมอนทิการโล

ๅคทิงทลาง อัน«รทากบน (Xi)

ก า น ร ก ! ก f a s t  1

M e an

พ »  • ï& v m

SI (ง า maพีม) ใร*:SÜ1
si ฿ ร ่! ร ร ^ ^ ^ ^ ^ M -

รปท ี่ 3 .3 .1  แ ล ด งห น ้าจอ การ 'ใช ้โป รแกรม ก าร 'จ ำล อ งข ้อ ม ูล 'โด ย 'ใ .ช ้เท ค น ิค ม อ น ต ิค าร ์โล  เพ ือหา

M E A N  1 V A R .แล ะ  ร อ .  ข อ งแ ฟ ค เต อ ร ์ป ร ับ ค ่า เอ น เอ ีย ง  (ร )  ข อ งต ้น ท ุน ย ่อ ย แ ต ่ล ะต ัว



107

ตารางท่ี 3.3.1 การจำลองข้อมูลโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล เพ่ือหาค่า Mean, Var.,ร.อ. 
ของแฟคเตอร์ร1 (งานเสาเข็ม)

^ yË
0 .5 0 0 .5 2
0 .5 5 0 .5 7
0 .5 0 0 .6 2 0 .0 1 - -
0 .6 5 0 .6 7 0 .0 2 1 - 2 23 15 10
0 .7 0 0 .7 2 0 .0 5 3 - 7 60 43 31
0 .7 5 0 .7 7 0 .0 8 8 - 15 96 74 57
0 .8 0 0 .8 2 0 .1 3 16 - 28 126 103 85
0 .8 5 0 .8 7 0 .1 7 29 - 45 160 139 121
0 .9 0 0 .9 2 0 .1 8 46 - 63 172 158 146
0 .9 5 0 .9 7 0 .1 5 64 - 78 152 147 143
1 .0 0 1 .0 2 0 .1 1 79 - 89 125 128 130
1 .0 5 1 .0 7 0 .0 6 90 - 95 54 58 62
1 .1 0 1 .1 2 0 .0 3 96 - 98 22 25 28
1 .1 5 1 .1 7 0 .0 1 99 - 99 10 12 14
1 .2 0 1 .2 2
1 .2 5 1 .2 7
1 .3 0 1 .3 2
1 .3 5 1 .3 7
1 .4 0 1 .4 2
1 .4 5 1 .4 7

—
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ตารางท่ี 3.3.2 แสดงผลการจำลองข้อมูลโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล ของข้อมูล S1 (งานเสาเข็ม) 
จำนวนทำ1ช้ํา= 50 คร้ัง

ครงท่ี MEAN VAR. รอ.
1 0.906 0.012 0.109
2 0.913 0.012 0.107
3 0.909 0.011 0.105
4 0.905 0.011 0.107
5 0.906 0.011 0.104
6 0.907 0.012 0.108
7 0.907 0.011 0.106
8 0.903 0.012 0.11
9 0.91 0.012 0.11

10 0.908 0.011 0.106
11 0.912 0.012 0.111
12 0.91 0.011 0.106
13 0.904 0.01 0.101
14 0.912 0.012 0.109
15 0.91 0.011 0.104
16 0.907 0.011 0.103
17 0.912 0.011 0.106
18 0.911 0.012 0.107
19 0.91 0.012 0.107
20 0.901 0.011 0.104
21 0.908 0.011 0.104
22 0.908 0.012 0.111
23 0.908 0.011 0.104
24 0.904 0.011 0.103
25 0.908 0.012 0.108

ครงท่ี MEAN VAR. รอ.
26 0.906 0.011 0.106
27 0.9 0.011 0.106
28 0.908 0.011 0.107
29 0.914 0.011 0.103
30 0.908 0.013 0.113
31 0.904 0.012 0.108
32 0.912 0.011 0.107
33 0.906 0.011 0.107
34 0.901 0.012 0.107
35 0.904 0.012 0.11
36 0.906 0.011 0.105
37 0.91 0.012 0.108
38 0.904 0.01 0.1
39 0.908 0.011 0.105
40 0.907 0.011 0.107
41 0.911 0.011 0.106
42 0.9 0.011 0.104
43 0.91 0.012 0.108
44 0.905 0.011 0.106
45 0.904 0.011 0.107
46 0.911 0.011 0.106
47 0.909 0.01 0.102
48 0.904 0.012 0.108
49 0.908 0.011 0.105
50 0.912 0.012 0.109

ค่าเฉลี่ย= 0.907 0.011 0.106

SLMCARLO
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ตารางที 3.3.3 สรูปผลการจำลองข้อมูลเพือหาค่าคาดหมายตัวปรับค่าเอนเอียงของต้นทุนย่อยแต่ละตัว

ที แฟคเตอร์ ค่าเฉลียค่าคาดหมายทีไต้จากการจำลองข้อมูลแบบมอนติคาร[ล
1 ร1(งานเสาข็ม) 0.907
2 ร3(งานคอนกรต) 0.922
3 ร4(งานเหล็กเต้น) 0.944
4 S5(งานเหล็กรูปพรรณ) 0.851
5 ร6(งานไม้แบบ) 0.762
6 ร7(งานหลังคา) 0.947
7 ร8(งานผ้เา + ผนังเบา) 0.951
8 ร9(งาน,พน) 0.919
9 ร10(งานผนังปูน) 0.92
10 ร11(งานประตู+หน้าต่าง) 0.844
11 ร15(งานไฟฟ้า) 0.911
12 ร16(งานปรับอากาศ) 0.891
13 ร18(งานสุขาภิบาล) 0.883
14 รนค่าแรงงานรวม) 1.081
15 ร0(ค่าไข้จ่ายอีนๆ) 1.079

SLMCARLO
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3.3.2 หาค่าคาดหมายของจำนวนผู้เข้าร่วมแข่งข้นประมูลราคา (E(Ki)) ท่ีแต่ละช่วงมูลค่า
ของสัญญา

1. เม่ือส่ัง RUN โปรแกรมจะได้หน้าจอ ดังแสดงในรูปท่ี 3.3.2.
คลิกเมาส์'ท่ีป่มสามเหล่ียมช้ีลง เลือก “ โครงการไม่เกิน5 ล้านบาท,,

2. ป้อนค่าความน่าจะเป็นในช่อง “ PROB “ ( ค่าความน่าจะเป็นได้มาจากการทราบ 
ลักษณะการกระจายของ PROB ดู “ความน่าจะเป็นแบบปัวซอง (คำนวณ) ;P" ได้จาก 
ส่วนท่ี 3.2.3

3. ส่ังให้เคร่ืองทำการจำลองข้อมูลและคำนวณโดยคลิกเม้าส์ท่ีปุม “ เร่ิมคำนวณ ” เคร่ือง 
จะทำการจำลองตัวเลขสุ่ม 1,000ข้อมูลและคำนวณ สุดท้ายจะได้ค่า MEAN, VAR 
และ รอ ตัวอย่างผลลัพธ์เม่ือส่ังให้เคร่ืองพิมพ์ผลออกมา ค่า MEAN (K) ท่ีโครงการไม่ 
เกิน 5 ล้านบาท ตังตารางท่ี 3.3.4

4. ทำการจำลองซ้ํา (REPLICATE) 50 ข้อมูล และหาค่าเฉล่ียเลขคณิตของข้อมูล ตัวอย่าง 
ผลลัพธ์ K ท่ีโครงการไม่เกิน 5 ล้านบาท ตังตารางท่ี 3.3.5

5. จำลองข้อมูลของ K ท่ีโครงการอ่ืนต่อไป (โดยคลิกเม้าส์ท่ีปมเลือกโครงการไม่เกิน 5
ล้าน บาท, 5 - 10  ล้านบาท....... 35-40 ล้านบาท ) และทำข้ันตอนเหมือนข้อ 3, 4, 5

6. สรุปผลการจำลองข้อมูลเพ่ือหาจำนวนผู้เข้าร่วมแช่งขันประมูลราคา (Ki) ท่ีแต่ละช่วง 
มูลค่าของสัญญา ตังแสดงในตารางท่ี 3.3.6
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รูปท่ี 3.3.2 หน้าจอการใช้เปรแกรมการจำลองข้อมูลโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โลเพ่ือหา 
MEAN, VAR.และ ร.อ. ของ1จำนวนผู้เข้าร่วมแข่งข้นประมูลราคา(K) ท่ีแต่ละ 
ช่วงมูลค่าของสัญญาโครงการ



ตารางท่ี 3.3.5 ผลการจำลองข้อมูลโดยใช้เทคนิคมอนติคาร์โล ของข้อมูล Ki 
ท่ีมูลค่าโครงการไม่เกิน 5 ล้านบาท จำนวนทำช้ํา = 50 คร้ัง

ครงที MEAN VAR. รอ.
1 9.725 8.147 2.854
2 9.865 8.509 2.917
3 9.848 8.567 2.927
4 9.876 9.619 3.101
5 9.872 8.366 2.892
6 9.668 8.532 2.921
7 9.909 8.897 2.983
8 9.964 8.979 2.996
9 9.958 8.706 2.951
10 9.825 8.422 2.902
11 9.908 8.528 2.92
12 9.965 9.438 3.072
13 9.724 7.864 2.804
14 9.906 8.761 2.96
15 9.975 9.816 3.133
16 9.863 8.836 2.973
17 9.925 9.543 3.089
18 9.734 9.515 3.085
19 9.808 8.835 2.972
20 9.851 9.189 3.031
21 9.8 8.254 2.873
22 9.788 9.009 3.002
23 9.873 8.763 2.96
24 10.001 9.187 3.031
25 9.817 9.204 3.034

คร้ังที MEAN VAR. รอ.
26 9.812 8.643 2.94
27 9.816 8.898 2.983
28 9.807 8.7 2.95
29 9.823 9.464 3.076
30 9.922 8.75 2.958
31 9.893 9.03 3.005
32 9.869 9.042 3.007
33 9.815 9.109 3.018
34 9.895 9.458 3.075
35 9.938 8.886 2.981
36 9.836 9.335 3.055
37 9.97 9.273 3.045
38 9.867 9.253 3.042
39 9.912 8.938 2.99
40 9.652 8.537 2.922
41 9.76 8.97 2.995
42 9.776 8.858 2.976
43 9.858 8.232 2.869
44 9.925 9.305 3.05
45 9.929 9.944 3.153
46 9.934 9.774 3.126
47 9.899 9.437 3.072
48 10.011 9.153 3.025
49 9.988 8.124 2.85
50 9.789 8.238 2.87

ค่าเฉล่ีย= 9.86 8.94 2.99

KLMCARLO
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ตารางที 3.3.6 สรุปผลการจำลองข้อมูลเพ่ือหาค่าคาดหมายจำนวนผู้เข้าร่วมแข่งขันประมูลราคา(K) 
ท่ีแต่ละช่วงมูลค่าโครงการ

ที มูลค่าโครงการ ค่าเฉลยค่าคาดหมาย K ท่ีได้จากการจำลองข้อมูลแบบมอนติคาร์โล

1 ไม่เกิน 5 ล้านบาท 9.86 (เลือก K— 10 ราย)
2 5-10 ล้านบาท 9.27 (เลือก K=9 ราย)
3 10-15 ล้านบาท 7.70 (เลือก K=8 ราย)
4 15-20 ล้านบาท 6.24 (เลือก K=6 ราย)
5 20-25 ล้านบาท 6.12 (เลือก K=6 ราย)
6 25-30 ล้านบาท 5.47 (เลือก K=5 ราย)
7 30-35 ล้านบาท 6.76 (เลือก K=7 ราย)
8 35-40 ล้านบาท 5.86 (เลือก K=6 ราย)

KLMCARLO
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3.4 ด้นทุนรวมประมาณการที่ปรับค่าแล้ว ( C’ t )

เพ่ือเป็นการปรับค่าต้นทุนประมาณการ ให้ใกล้เคียงกับต้นทุนท่ีเกิดฃ้ึนจรังมากย่ิงข้ึน จะ 
ใช้แ'ฟคเตอf ปรับค่าเอนเอียง( ร )ของต้นทุนย่อยแต่ละตัวท่ีวิเคราะห์ได้จากล้วนท่ี 3.3.1 ตารางท่ี
3.3.3 มาเป็นตัวปรับค่าต้นทุนประมาณการ ในงานวิจัยน้ีผู้วิจัยเลือกโครงการ 5 โครงการ ท่ีไต้ 
ดำเนินการเลร็จเรียบร้อย ในช่วงปี2540-2542 มาเป็นโครงการทดลอบ (โครงการเทคโนฯ 
ลาดกระบังชุมพรเป็นโครงการท่ีเสร็จเรียบร้อยล่าสุด) ผลตังตารางท่ี 3.4.1 ถึง 3.4.5
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ตารางท่ี 3.4.1 คำนวณหาต้นทุนรวมหลังปรับค่าเอนเอียงแล้ว( c  t ) โครงการ A004

ต้นทุนย่อย โครงการ ธ.ก.ส.ทุ่งใหญ่(A004)
ต้นทุนประเมินก่อนปรับค่า(ก่อนคิดกำไร+ภาษี)=17,262,796.-

ต้นทุนประเมิน(c) ค่าคาดหมาย 
แฟคเตอร์ร

ต้นทุนหลังปรับค่า(c')
( C X ร )

1.Cm1( เสาเข็ม) 587,700.00 0.907 533,043.90
2.Cm3(คอนกรีต) 1,710,915.00 0.922 1.577,463.63
3.Cm4(เหล็กเล้น) 978,958.00 0.944 924,136.35
4.Cm5(เหล็กรูปพรรณ) 49,950.00 0.851 42,507.45
5,Cm6(ไม้แบบ) 1,946,572.00 0.762 1,483,287.86
6.Cm7(หลังคา) 41,600.00 0.947 39,395.20
7.Cm8(Êh+ผนังเบา) 392,635.00 0.951 373,395.89
8.Cm9(พ้ืน) 422,110.00 0.919 387,919.09
9.Cm 10(ผนังปูน) 825,545.00 0.920 759,501.40
10. Cm11(ประดู-หน้าต่าง) 577,275.00 0.844 487,220.10
11.Cm15(ไฟฟ้า) 1,453,832.00 0.911 1,324,440.95
12.Cm16(ปรับอากาศ) 270,937.00 0.891 241,404.87
13. Cm18( สุขาภิบาล) 330,628.00 0.883 291,944.52
14.CL(UÎงงานรวม) 3,681,161.00 1.081 3,979,335.04
15.Co(ค่าใช้จ่ายอีนๆ) 1,105,806.00 1.079 1,193,164.67
รวม 14,375,624.00 13,638,160.93
บวก ต้นทุนทีไม่ต้องปรับค่า 2,887,172.00
ต้นทุนรวมหลังปรับค่า(๙ t) 16,525,332.93

สรุป.ต้นทุนประเมิน(ก่อนคิดกำไร+ภาษี)
ต้นทุนหลังปรับค่าเอนเอียง
มูลค่าที่ลดลงจากค่าประเมิน
คิดเป็น เปอร์เซ็นต์ที่ลดลงจากค่าประเมิน ะะ

17,262,796.00
16,525,332.93

737,463.07
4.27%

Bias_4
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ตารางท่ี 3.4.2 คำนวณหาต้นทุนรวมหลังปรับค่าเอนเอียงแล้ว( c  t ) โครงการ A005

ต้นทุนย่อย โครงการ โรงงานทอง1ไทยเฟส 1 (A005)
ต้นทุนประเมินก่อนปรับค่า(ก่อนคิดกำไร+ภาษี)ะ=4,656,268.-

ต้นทุนประเมิน(c) ค่าคาดหมาย 
แฟคเตอร์ร

ต้นทุนหลังปรับค่า(c')
( C X ร )

1.Cm1 (เสาเข็ม) - 0.907 -
2.Cm3(คอนกรต) 245,950.00 0.922 226,765.90
3.Cm4( เหล็กเล้น) 328,980.00 0.944 310,557.12
4.<วทา5(เหล็กรูปพรรณ) 1,239,616.00 0.851 1,054,913.22
5.Cm6(ไม้แบบ) 174,150.00 0.762 132,702.30
6. Cm7( หลังคา) 144,460.00 0.947 136,803.62
7.Cm8(ฝ็า+ผนังเบา) - 0.951 -
8.Cm9(พ้ืน) 257,840.00 0.919 236,954.96
9.Cm10( ผนังปูน) 263,370.00 0.920 242,300.40
10. Cm11( ประดู-หน้าต่าง) 317,000.00 0.844 267,548.00
11.Cm15(ไฟฟ้า) - 0.911 -
12.Cm16(ปรับอากาศ) - 0.891 -
13.Cm18(สุขาภิบาล) 61,400.00 0.883 54,216.20
14.CL(แรงงานรวม) 1,227,450.00 1.081 1,326,873.45
15.Co(ค่าใช้จ่ายอื่นๆ) 227,852.00 1.079 245,852.31
รวม 4,488,068.00 4,235,487.47

บวก ต้นทุนท่ีไม่ต้องปรับค่า 168,200.00
ต้นทุนรวมห ล ังปรับค่า(c' t) 4,403,687.47

สรุป ต้นทุนประเมิน(ท่อนคิดกำไร+ภาษี)
ต้นทุนหลังปรับค่าเอนเอียง =
มูลค่าที่ลดลงจากค่าประเมิน =
คิดเป็น เปอร์เซ็นต์ที่ลดลงจากค่าประเมิน =

4,656,268.00
4,403,687.47

252,580.53
5.42%

Bias_4



ตารางท่ี 3.4.3 คำนวณหาต้นทุนรวมหลังปรับค่าเอนเอียงแล้ว( C' t )  โครงการ A006
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ต้นทุนย่อย โครงการ ธ.ก.ล.กระÏJ(A006)
ต้นทุนประเมินก่อนปรับค่า(ก่อนคิดกำไร+ภาษี)=15,726,341.-

ต้นทุนประเมิน(c) ค่าคาดหมาย 
นฟคเตอร์ ร

ต้นทุนหลังปรับค่า(c')
( C X ร )

1.Cm1(เลาเข็ม) 322,800.00 0.907 292,779.60
2. Cm3( คอนกรีต) 733,611.00 0.922 676,389.34
3.Cm4(เหล็กเล้น) 888,739.00 0.944 838,969.62
4.Cm5(เหล็กรูปพรรณ) 156,800.00 0.851 133,436.80
5.Cm6(ไม้แบบ) 820,825.00 0.762 625,468.65
6. Cm7( หลังคา) 161,260.00 0.947 152,713.22
7. Cm8( ฝ็า + ผนังเบา) 142,470.00 0.951 135,488.97
8.Cm9(พ้ืน) 851,965.00 0.919 782,955.84
9.Cm 10(ผนังปูน) 951,880.00 0.920 875,729.60
10. Cm11 (ประดู-หน้าต่าง) 933,450.00 0.844 787,831.80
11.Cm15(ไฟฟ้า) 2,065,039.00 0.911 1,881,250.53
12.Cm16(ปรับอากาศ) 443,100.00 0.891 394,802.10
13.Cm18(สุขาภิบาล) 342,777.00 0.883 302,672.09
14.0นแรงงานรวม) 3,873,372.00 1.081 4,187,115.13
15.Co(ค่าใช้จ่าย.อื่นๆ) 500,000.00 1.079 539,500.00
รวม 13,188,088.00 12,607,103.29

บวก ต้นทุนท่ีไม่ต้องปรับค่า 2,538,253.00
ต้นทุนรวมหลังปรับค่า(๙ t) 15,145,356.29

สรุป ต้นทุนประเมิน(ท่อนคิดกำไร+ภาษี)
ต้นทุนหลังปรับค่าเอนเอียง
มูลค่าที่ลดลงจากค่าประเมิน
คิดเป็น เปอร์เซ็นต์ที่ลดลงจากค่าประเมิน =

15,726,341.00
15,145,356.29

580,984.72
3.69%

Bias_4
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ตารางท่ี 3.4.4 คำนวณหาต้นทุนรวมหลังปรับค่าเอนเอียงแล้ว( c  t ) โครงการ A007

ต้นทุนย่อย โครงการ อาคารโรงงาน นารายณ์อีนเตอร์ฟิด (A007)
ต้นทุนประเมินก่อนปรับค่า(ก่อนคิดกำไร+ภาษี)=4,663,486.-

ต้นทุนประเมิน(c) ค่าคาดหมาย 
แฟคเตอร์ร

ต้นทุนหลังปรับค่า(c’)
( C X ร )

l.Cm1 (เสาเข็ม) - 0.907 -
2.Cm3(คอนกรีต) 178,100.00 0.922 164,208.20
3.Cm4(เหล็กเล้น) 222,480.00 0.944 210,021.12
4. Cm5( เหล็กรูปพรรณ) 174,700.00 0.851 148,669.70
5.Cm6(ไม้แบบ) 229,230.00 0.762 174,673.26
6.Cm7(หลังคา) 170,700.00 0.947 161,652.90
7.Cm8(ฝืา+ผนังเบา) 246,870.00 0.951 234,773.37
8.Cm9(พ้ืน) 346,825.00 0.919 318,732.18
9.Cm 10(ผนังปูน) 432,380.00 0.920 397,789.60
10. Cm11(ประตู-หน้าต่าง) 514,300.00 0.844 434,069.20
11.Cm 15(ไฟฟ้า) - 0.911 -
12. Cm16( ปรับอากาศ) - 0.891 -
13.Cm18(สุขาภิบาล) 384,000.00 0.883 339,072.00
14.CK แรงงานรวม) 1,083,391.00 1.081 1,171,145.67
15.Co(ค่าใช้จ่ายอื่นๆ) 263,970.00 1.079 284,823.63
รวม 4,246,946.00 4,039,630.83

บวก ต้นทุนท่ีไม่ต้องปรับค่า 416,540.00
ต้นทุนรวมหลังปรับค่า(c' t) 4,456,170.83

สรป,ต้นทุนประเมิน(ก่อนคิดกำไร+ภาษี)
ต้นทุนหลังปรับค่าเอนเอียง
มูลค่าที่ลดลงจากค่าประเมิน
คิดเป็น เปอร์เซ็นต์ที่ลดลงจากค่าประเมิน =

4,663,486.00
4,456,170.83

207,315.17
4.45%

Bias_4
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ตารางท่ี 3.4.5 คำนวณหาต้นทุนรวมหลังปรับค่าเอนเอียงแล้ว( c  t ) โครงการอาคาร 

ปฏิบัติการ เทคโนฯลาดกระบัง ชุมพร

ต้นทุนย่อย โครงการอาคารปฎิบ้ตการ เทคโนฯลาดกระบัง ชุมพร 
ต้นทุนประเมินก่อนปรับค่า(ก่อนคิดกำไร+ภาษ)=22,599,160.-

ต้นทุนประเมิน(อ) ค่าคาดหมาย 
แฟคเตอร์ร

ต้นทุนหลังปรับค่า(๙)
( C X ร )

1.Cm1( เสาเข็ม) - 0.907 -
2.Cm3(คอนกรีต) 2,082,200.00 0.922 1,919,788.40
3.Cm4(เหล็กเต้น) 2,317,738.00 0.944 2,187,944.67
4.Cm5(เหล็กรูปพรรณ) 828,960.00 0.851 705,444.96
5.Cm6(ไม้แบบ) 984,000.00 0.762 749,808.00
6. Cm7( หลังคา) 535,000.00 0.947 506,645.00
7. Cm8( ฝ็า+ผนังเบา) 240,000.00 0.951 228,240.00
8.Cm9( พ้ืน) 924,900.00 0.919 849,983.10
9.Cm10(ผนังปูน) 2,046,700.00 0.920 1,882,964.00
10.Cm11(ประตู-หน้าต่าง) 4,306,060.00 0.844 3,634,314.64
11.Cm15(ไฟฟ้า) 1,587,864.00 0.911 1,446,544.10
12.Cm16(ปรับอากาศ) 615,000.00 0.891 547,965.00
13.Cm18(สุขาภิบาล) 357,200.00 0.883 315,407.60
14.CL(แรงงานรวม) 2,845,887.00 1.081 3,076,403.85
15.Co(ค่าใช้จ่ายอื่นๆ) 850,000.00 1.079 917,150.00
รวม 20,521,509.00 18,968,603.32

บวก ต้นทุนทีไม่ต้องปรับค่า 2,077,651.00
ต้นทุนรวมหลังปรับค่า(c' t) 21,046,254.32

สรุป ต้นทุนประเมิน(ก่อนคิดกำไร+ภาษี)
ต้นทุนหลังปรับค่าเอนเอียง
มูลค่าที่ลดลงจากค่าประเมิน
คิดเป็น เปอร์เซ็นต์ที่ลดลงจากค่าประเมิน =

22,599,160.00
21,046,254.32

1,552,905.68
6.87%

Bias_4
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3.5 ความน่าจะเป็นท่ีจะเสนอราคาชนะคู่แข่งข้นจำนวน K ราย ท่ีแต่ละราคาเสนอ 
ประมูลและราคาท่ีให้ค่าคาดหมายกำไรสูงสุด

ในงานวิจัยน้ี ผู้วิจัยได้คัดเลือก 5 โครงการ ท่ีดำเนินการเลร็จเรียบร้อยแล้วเป็นโครงการ 
ทดสอบ โดยมีโครงการลาดกระบังขุมพรเป็นโครงการล่าสุด มี-ข้ันตอนดังน้ี ( ดูตัวอย่างตารางท่ี
3.5.1 โครงการ A004 ธกล. ทุ่งใหญ่ )

1. กำหนดช่วงอันตรภาคช้ันของ โ - ratio ในงานวิจัยน้ีได้เร่ิมจาก 0.5 ถึง 2.0 เพ่ือให้ 
ครอบคลุมค่าท่ีมีโอกาสเกิดมากท่ีสุด ( สำหรับการขยายค่าอันตรภาคช้ันโ- ratio เป็น 
ทศนิยม 2 ตำแหน่ง ท่ี โ - ratio ที่ให้ค่าคาดหมายกำไรสูงลุดดูตารางท่ีร.5.1 (ต่อ) )

2. คำนวณค่าความน่าจะเป็น ท่ีแต่ละอันตรภาคช้ัน ( p( โ ) ) โดยการนำรูปแบบ 
ลักษณะการกระจายความน่าจะเป็นของอัตราส่วน r (= P / C ) ท่ีวิเคราะห์ได้จากส่วน 
ที 3.2.2 ( คือGamma Distribution ที Scale parameter - R = 17, Shape 
parameter-n  = 21) นำมาคำนวณหาค่าความน่าจะเป็น ( p( r ) ) และความน่า 
จะเป็นสะสม ( P ( r ) )  ท่ีแต่ละอันตรภาคช้ัน

3. คำนวณหาค่าความน่าจะเป็นท่ีเสนอราคาชนะคู่แข่ง 1 ราย(พ)ที่แต่ละอันตรภาค 
ช้ัน โดยท่ี พ = 1 - P( r ) ( ดูรูปท่ี 3.5.1 )

4. คำนวณหาค่าความน่าจะเป็น ท่ีเสนอราคาชนะคู่แข่ง E (k) ราย คือ พ '' E(k) (ดูรูป
ที่ร.ร.1)

E(k) คือ จำนวนผู้เข้าร่วมประมูลคาดหมายได้จากการวิเคราะห์ในส่วนท่ี 3.3.2 
ค่า E(k) ต้องทำการป้อนไวิในช่องแรเงาด้านมุมบนขวาของตารางท่ี3.5.1 เม่ือ 
เร่ิมต้นใข้โปรแกรม

5. คำนวณราคาท่ีเลือกเสนอประมูล ( P ) = r X ๙
C’ = ต้นทุนประเมินท่ีปรับค่าเอนเอียงแล้ว ได้จากการวิเคราะห์ในส่วนท่ี 3.4 
ค่า C และ ๙ ต้องทำการป้อนไวิในช่องแรเงาด้านมุมบนขวาของตารางท่ีร.5.1 เม่ือ 
เร่ิมต้นใข้โปรแกรม

6. คำนวณค่าคาดหมายกำไรสูงสุดท่ีแต่ละราคาเสนอประมูล ในงาน'วิจัยน้ีได้,ทำ 
ข้อมูลเปรียบเทียบท่ีกรณีมีคู่แข่ง 1 ราย คือ E (z1 ) และกรณีมีคู่แข่งจำนวน E(k) 
ราย คือ E (z2) โดยท่ี E (Z1) = พ  [P - C ] และ E (22) = W^E(k) [P - C ]
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7. ค่าราคาท่ีเลือกเลนอประมูล (P), ค่าความน่าจะเป็น ท่ีจะเลนอราคาชนะคู่แข่ง 
1 ราย หรอ E(k) ราย ท่ีตรงกับค่า E (z) Max. จะเป็นค่าท่ีเลือกใช้ ตารางท่ี
3.5.1 (ต่อ) เป็นตารางที่ขยายอัตราล่วนโ- ratio เป็นทศนิยม 2 ตำแหน่ง เพ่ือ

ให้ใต้ค่าท่ี ละเอียดข้ึน
8. ลำหรับโครงการ A005, A006, A007, ลาดกระบัง1ชุมพร ดูตารางท่ี 3.5.2 ถึง

3.5.5
9. ลรุปค่าคาดหมายกำไรลูงสุด, ราคาท่ีให้ค่าคาดหมายกำใรลูงลุดและความน่า 

จะเป็นท่ีจะเลนอราคาชนะคู่แข่งของแต่ละโครงการ ท่ีจำนวนผู้เช้าร่วมการ 
แข่งขัน = E(k) ราย ดูตารางท่ี 3.5.6



ต า ท งท ึ่ 3.5.1 คำนา!นหาความน ่าจะ!ป ็นท ี่จะ!ลนอทคาซนะค ุ่แช ่ง K ท ย  
และคำนวณ หาทคาทั๋ให ้ค ่าคาดหมายกำไร'ส ูงส ุด 
โค?งทา? A004 (ร.ท.ล.ส ุ่งใหญ ่)

Scale parameter-R = 17 c=ตบทุบจากการประเมน =
Shape parameter-n = 21 ๙=ด้นทุนประเมินทีปร้บค่าเอนเอยงแล-ว =

E(K)=จ นด้เข้าร่วมประมูลคาดหมาย

Pfbb. Prob,««K» Prob ทีเสน«อาคาชน»ค่แช่ง 1 แสะ E(k) ท ย n p n m S tn ü tu îปอะพุ» ค่าคา«ห»าบกำไอสุ»สุดทีแด่»ะ'ทคาแเบอปอะพุร
r-fâtto; : pW: p # พ  * 1- P(f) W AE(k) P -  r . ๙ E(z!)=W[ P-C'J E(z2)=WAE(K)*[ P c' 1

0.5 0 0006 0 0006 0 9994 0 9964 8.262.666 •8 26E+06 -8 23E+06
0 6 0 0074 0 0080 0 9920 0 9529 9,915,200 -6 56E+06 -6 30E+06
0.7 0.0242 0 0322 0.9678 0 8218 11,567,733 -4 80E+06 -4 07E+06
0 8 0 0549 0.0871 09129 0.5788 13,220,266 -3 02E+06 •1 91E+06
0.9 0.0944 0 1815 0.8185 0 3007 14,872,800 -1 35E+06 -4 97E+05
1 0.1299 0 3114 0 6886 0 1066 16,525,333 0 OOE+OO 0 OOE+OO

1.1 0.1488 0 4602 0 5398 0 0247 18,177,866 8 92E+05 4 bâ£*M
1.2 0.1463 0 6065 0.3935 0 0037 19,830,400 1 30E+06 1 23E+04
1.3 0.1264 0 7329 0 2671 0.0004 21,482.933 1.3ZE+Û6 1 80E+03
14 0 0977 0 8306 0 1694 0 0000 23.135.466 1 12E+06 1 56E+02
15 0 0686 0 8992 0 1008 0 0000 24,787,999 8 33E+05 8 65E+00
16 0 0443 0 9435 0 0565 0.0000 26.440,533 5 60E+05 3 23E-01
1.7 0.0265 0 9700 0 0300 0 0000 28,093,066 3 47E+05 8 45E-03
18 0 0149 0 9848 0.0152 0 0000 29,745,599 2.00E+05 1.60E-04
1.9 0.0078 0 9927 0 0073 0 0000 31.398.133 1 09E+05 2 26E-06
2 0 0039 0 9966 0 0034 0 0000 33,050,666 5.58E+04 2 44E-08

รวม่= 0 9966 ค่า MAX. = 1.32E+06 4 09E+04

17,262,796.00
16.525,332.93

ดูตาราร 3 5.1 (ต่อ)
เพอหา E(Z)MAX ที 
r-ratio ทศบยม2ดำแหบ,1

โ-โ3แ0=ขัตราฝวบราคาเสบอประมูล(P)ด,อด้บทุบโครงการ(c)
p(r)=ค่าความบ่าจะเปีบแบบแกมม่าทีค่าพารามเตอร์ R,ท ทระ:บุ ทีขัดราฟวบ โค ่าต ่างๆ 
P(r)=Rาความน่าจะเปีบสะสมของ p(r)
พ =คำความน่าจะเปีบของการเสบอราคาชบะคู,แข่งขับรายห'วไป1รายทีราคาค่างๆ

WAE(K)=Rวามน่าจะเปีบของการเสบอราคาชนะคู,แข่งขับรายที'วไป E(K) รายทราคาต่าง  ๆ
p=ราคาทีเ«อกเสบอประมูล คํดจากด้นทุบประเมํบทีปร้บค่าเอบเอํยงแล'ว(๙ ) คูณก้บขัดราฝวน r
E(z 1)=ค'าคาดหมายกำไรสูงสุด เมอเ«อกเสบอราคาประมูลที P โดยประมาณจ นยู้'เข้าร่วมแข่งขับจากค่าคาดหมาย 1 ราย 
E(z2)=mคาดหมายกำไรสูงสุด เมอเทอกเสบอราคาประมูลที P โดยประมาณจ บผ้เข้าร่วมแข่งขับจากค่าคาดหมาย E(k) ราย

SHEETA004 Exp_a004
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ตาท.!ท ี่ 3 .5 .แต ่อ )คำนวณ หาความน ่าจะฟ ็นท ี่จะเสนอทคาชนะภ ู่แข่ง K ท ย Scale parameter-R = 17 c=ด*'บทุนจากการประเมบ
และคำนวณ หาทคาที่ให ้ค ่าคาดหมายกำไร'ส ูงส ฺด Shape parameter-ก = 21 ๙=ต*'นทุบประเมินทีปร้บค่าเอบเอํยงแล‘'ว =

พ ง ท า ร A004 ffi.n .ส.ภู่ง'ใหญ่! E(k)=จ น ยู*'เข*'าร่วมประมูลคาดหมาย

ค่าฟ้งกทั่บ ค่าสะสม Prob ทีจะเสบอราคาชบะคู่แข่ง 1แทะ E(k) ราย ราคาทีเลอกเสบอประมูล ค่าคาดหมายกำไรสูงสุดทีแค่ทะราคาเสบอประมูล
; r-ratlû p(f) ฒ :  1 พ  « 1- p(r) พ  » E(k) p * r  ๙ É(1 1 )=W t p-c' ) É(z2)»W'É(K)T P-C )

1 0 2038 0 2038 0.7962 0 2547 16.525.333 0 OOE+OO 0 00E+00
1.01 0.0122 02161 0.7839 0.2321 16.690,586 1.30E+05 3.84E+04
1.02 0 0126 0 2286 0.7714 0.2106 16,855.840 2.55E+05 6 96E+04
1.03 0 0129 0 2415 0 7585 0.1904 17,021,093 3 76E+05 9 44E+04
1.04 0 0132 0 2547 0.7453 0.1714 17.186.346 4 93E+05 1.13E+05
1.05 0.0135 0 2682 0 7318 0 1536 17,351.600 6 05E+05 1.27E+05
1.06 0.0137 0.2819 0.7181 0.1372 17,516,853 7.12E+05 1 36E+05
1.07 0.0139 0 2958 0 7042 0 1219 17.682.106 8 15E+05 1 41E+05
1.08 0.0142 0.3100 0 6900 0 1079 17,847.360 9 12E+05 1 43Ç+05
1.09 0.0144 0 3243 0 6757 0.0952 18.012.613 1 00E+06 1 42E+05
1.1 0.0145 0 3389 0.6611 0.0835 18,177,866 1.09E+06 1.38E+05

ราม= 0.3389 ค่าMAX ะ: 1 09E+06 1 43E+05

17,262,796.00
16,525,332.93

r-ratio=ffa ราข่วนราคาเสบอประมูล(P)ต่อต*'นทุบโครงการ(c)
p(r)=ค่าความบ่าจะเปีบแบบแกมม่าทีค่าพารามิเตอร R,ก หระบุ หึ๋อ้ดราข่วบ r ค่าต่างๆ 
p(r)=ค่าความบ่าจะเปีบสะสมของ p(r)
พ =ค่าความบ่าจะเปีบของการเสบอราคาชนะคู่แข่งขับรายทั่วไป■ เรายทีราคาค่างๆ

พ AE(K)=ความน่าจะเปีบของการเสบอราคาชบะคู่แข่งขันรายทั่วไป E(K) รายหราคาค่างๆ 
p=ราคาทีเทอกเสบอประมูล คดจากต*'บทุบประเมินทีปร้บค่าเอบเอํยงแล*'ว(๙ ) ค ูณทบ*ตราข่วน r
E(z 1)=ท’ทคาดหมายกำไรสูงสดเมือเลอกเสบอราคาประมูลที P โดยประมาณจ บยู*'เข*'าร่วมแข่งขับจากค่าคาดหมาย 1 ราย 
E(z2)=r’t คาดหมายกำไรสูงสุดเมือเลอกเสบอราคาประมูลที P โดยประมาณจ บยู*'เข*'าร่วมแข่งขันจากค่าคาดหมาย E(k) ราย
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ตารางท่ี 3.5.1(ต่อ) คำนวณหาความน่าจะเป็นท่ีจะเสนอทคาชนะคุ่แข่ง K ราย
และคำนวณหาทคาท่ีใหค่าคาดหมายกำไรสูงสุด
โครงการ AQQ4 ffi.n.a.riง,ใหญ่)

Scale parameter-R = 17
Shape parameter-ก = 21

c=ตบทุบจากการประเมน
๙=ต้นทุบประเมนทีปรับคำเอบเอยงแล้ว
E(k)=จ บ ผู้'เขาร่วมประมูลคาดหมาย

17,262,796.00
16,525,332.93

6

คำฟังกํทั่บ คำสะสม Prob.ทีจะเสบอราด าซฆะคูแข่ง 1แสะ E(k) ราย ราคาทีเลอกเสบอประมูล ค่าคาดพพารทา'พสุ■ เสุดสีนค่ทะทค'แสนรประ:มุท
r-ratlo «!■ ) พ » 1 -P(r) พ ' '  6(10 p -  '< C 6น1)»พ ! P-C- ] g ( î2 i~ w E :K r i p-c ]

12 04888 04888 0.5112 00178 19,830.400 1 69E+06 5 90E+04
1.21 00150 05038 04962 00149 19,995,653 1 72E+06 5 18E+04
1 22 00149 05187 0 4813 00124 20,160,906 1 75E+06 4 52E+04
1 23 00148 05335 0.4665 00103 20,326,160 1 77E+06 3 92E+04
1 24 0 0147 05481 04519 00085 20,491,413 1 79E+06 3 38E+04
1 25 00145 05626 0 4374 00070 20,656,666 1 81E+06 2 89E+04
1 26 00143 05770 0 4230 00057 20,821,919 1 82E+06 2 46E+04
1.27 00142 05911 0.4089 00047 20,987,173 1 82E+06 2 08E+04
1.28 00140 06051 0 3949 00038 21.152,426 1.83E*D6 1 75E+04
1.29 00138 06189 0.3811 00031 21,317,679 1 83E+06 1 47E+04
13 00136 06325 03675 00025 21,482,933 1 82E+06 1 22E+04

รวม= 06325 คำ MAX = 1 83E+06 5 90E+04

r-ratio=tmราด่วนราคาเสบอประมูล(P)ต,อต้บทุบโครงการ(c)
p(r)=mความน่าจะเป ็บแบบแกมน่าทีคำพารามเดอร์ R.ก ห ีระบุ ท ีอ ้ดราด่วน r คำด่างๆ 
P(r)=R*าความบ่าจะเป็บสะสมของ p(r)
พ =คำความน่าจะเป็นของการเสบอราคาซบะคู่แข่งข ับรายทั่วไป1รายทีราคาด่างๆ

WAE(K)=ความน่าจะเป ็นของการเสนอราคาซบะคู่แข่งข ันรายทั่วไป E(K) รายทราคาด่าง  ๆ
p=ราคาท ีเ«อกเสนอประม ูล ค ํดจากต้นทุนประเมนทีปรับคำเอนเอยงแล้ว(๙ ) คูณกํบอ้ตราด่วบ r
E(z1)=R*nคาดหมายกำไรสูงสุด เมอเ«อกเสนอราคาประมูลที P โดยประมาณจ บ ผู้'เข่าร่วมแข่งขับจากคำคาดหมาย 1 ราย 
£(ะ2)=คำคาดหมายกำไรสูงส ุดเมอเลอกเสบอราคาประมูลท ี P โดยประมาณจ บผู้'เขัาร่วมแข่งขับจากคำคาดหมาย E(k) ราย

ชา
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ความน่าจะเป็นของการเสนอราคาชนะคู่แข่ง

โครงการทดสอบ = A 004 E(K) = ค ่าคาดหมายจ.น .ผ ู้เข ้าร ่วมแข ่งข ัน= 6 ราย
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ค่าคาดหมายกำไรสูงสุด

โครงการทดสอบ = A004

รูปท่ี 3.5.2 กราฟ ค่าคาดหมายกำไรสูงสุดของโครงการทดสอบ A004 [NJ
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ต า ท ง ท ี3.5.2 (ต ่อ)คำนวณ หาความน ่าจะ!ป ็นท ํ่จะ!สนอทคาชนะต ุ่แฃ ่ง K ท ย Scale parameter-R = 17 c=ด้นทุบจากการประเมน
และคำนวณ พาทคาที่ให ้ค ่าคาดหมายกำไร'ส ูงส ุด Shape parameter-ก = 21 ๙=ด้บทุบประเมนทีปรับค่าเอนเอํยงแทว =
พ ง rm AO O S (พอง'ไทย!ฟสฑ E(k)=จ บผู้เขาร่วมประมูสคาดหมาย =

ค่าข้โง่กทีน ค่าสะส่ม Prob.«จรเสนส•ทคารรนรดู่แช่ง 1แ«ะ: E(k) ■ ราย ■ ราคาท!รอกเสน8น่รร นุ» ค่าคาดหมายกำไรสูงสูดทแต่สะราคาเสนอประมท
(•‘ratio p« P(r) พ = 1‘ P(r) พ ^ P -  r . ๙ E{z1)-W ( P-C* ] E(z2)=W‘ E(K)T p*c‘ )

1 0 2038 0 2038 0 7962 0 1285 4.403.687 0 00E+00 0 OOE+OO
1.01 0 0122 0 2161 0 7839 0.1118 4,447.724 3.45E+04 4 92E+03
1 02 00126 0 2286 0.7714 0 0967 4.491.761 6 79E+04 8 51E+03
1 03 0 0129 0 2415 0 7585 0 0831 4.535,798 1 00E+05 1.10E+04
1 04 0 0132 0 2547 0 7453 0 0710 4,579.835 1 31E+05 1.25E+04
1 05 0 0135 0 2682 0 7318 0 0602 4.623.872 1 61E+05 1.33E+04
1.06 0 0137 0 2819 0 7181 0 0508 4.667.909 1 90E+05 1.346*0ง
1 07 0.0139 0 2958 0 7042 0 0426 4.711,946 2 17E+05 1 31E+04
1.08 0 0142 0 3100 0 6900 0 0355 4.755.982 2 43E+05 1 25E+04
1 09 0 0144 0 3243 0 6757 0 0294 4.800.019 2 68E+05 1 16E+04
1.1 00145 0 3389 0 6611 0 0241 4.844.056 2 91E+05 1 06E+04

ท ม ฺ- 0.3389 ค่า MAX = 2.91E+05 1 34E+04

4,656,268.00
4,403,687.47

r-ratio=«Pirใต่วบราคาIสบอประ มูส(P)ด'อดบทุบโครงการ(c)
p(r)=RTความบ่าจะเป็นแบบแกมม่าทีค่าหารามเดอร์ R,ก ท ี« บ ุ ทีอ้เดราต่วบ โ ค่าต่างๆ 
P(r)=RT ความบ่าจะเป็นสะสมของ p(r)
พ =ค่าความน่าจะเป็นของการเสนอราคาชนะคู่แข่งข้นรายทีวไป1รายหราคาต่างๆ

พ AE(K)=ความน่าจะเป็นของการเสนอราคาชนะคู่แข่งใโนรายทีวไป E(K) รายทีราคาต่าง ๆ 
p=ราคาทีเสอกเสนอประมูส คดจากด้นทุบประเมนทีปรันค่าเอนเอยงแสว(๙ ) คูณกับอ้ต่ราต่วน r
E(z1)=mคาดหมายกำไรสูงสูดเมอเสอกเสนอราคาประมูทที P โดยประมาณจ บผู้เข่าร่วมแข่งข้นจากค่าคาดหมาย 1 ราย 
E(z2)=r’t คาดหมายกำไรสูงสูดเมอเสอกเสนอราคาประมูสที P โดยประมาณจ นผู้เข ่าร่วมแข่งข้นจากค่าคาดหมาย E(k) ราย

๐วิ
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ต า ท งท ี่ 3.5.2 (ต ่อ)คำนวณ หาความน ่าจ:นป ีนท ี่จทสนอท?
และคำนวณหาทคาทึ่ให ้ค ่าคาดหมายกำไร'ส 
In n m fA O O S  เพองไทยเฟสน

าซนะคุ่แข่-) K ท ย  
งสุด

Scale parameter-R = 17 c=ต้นทุนจากการประเมน =
Shape parameter-n = 21 ๙=ต้นทุบประเมินทีปร้นค่าเอนเอิยงแสว =

E(k)=จ บ ผู้เข้าร่วมประมูสคาดหมาย -

ค่าฬงทฟ้บ; ค่าสะสม Prob ทจะเสน«ราคา«นะคู'แข่ง 1นสะ E(k) รา» ราคาทืเร»ทเสน»ร)ระนุ# ค่าคาค,พ!ท»กำไรสุง!!ด v!แต่#ะราคาเสน»ประนุ#
โ’ ratio p(r) p(r) พ  « 1- p(r) พ  '  Ë(k| P *  r ๙ E(21)=W1Pc'1 E(z2)=W“S(k)1 p-c‘ )

12 0 4888 0 4888 0 5112 0 0024 5.284.425 4 50E+05 2 10E+03
1 21 0 0150 0 5038 0 4962 0 0018 5,328,462 4 59E+05 1 69E+03
1 22 0 0149 05187 0 4813 0 0014 5.372.499 4 66E+05 1 34E+03
1.23 0 0148 0 5335 0 4665 0 0010 5.416,536 4 73E+05 1 06E+03
1 24 0 0147 0 5481 0 4519 0 0008 5.460.572 4 78E+05 8 30E+02
1 25 0 0145 0 5626 0 4374 0 0006 5.504.609 4 82E+05 6 45E+02
1.26 0 0143 0 5770 0 4230 0 0004 5.548.646 4 84E+05 4 97E+02
1.27 00142 0 5911 0.4089 0 0003 5.592.683 4 86E+05 3 80E+02
1.28 0.0140 0 6051 0.3949 0 0002 5,636,720 4 87E+05 2 88E+02
1 29 0 0138 0 6189 0 3811 0 0002 5.680,757 4 87E *05 2 17E+02
13 00136 0 6325 0 3675 0 0001 5.724.794 4 86E+05 1 62E+02

รว U- 0 6325 ค่า MAX = 4 87E+05 2.10E+03

4,656,268.00
4.403.687.47

r-ratio=fipiราเ(วนราคาเสนอประมูส(P)ต่อต้นทุบโครงการ(c)
p(r)=คำความน่าจะเ1ป็บแบบนกมม่าทีค่าพารา2 เดอร R.n ทีระบุ ที«ดราเ(วน r ค่าต่างๆ 
?(โ)=ค่าความน่าจะเป็นสะสมของ p(r)
พ =ค่าความน่าจะเป็นของการเสนอราคาชนะคู่แข่งข้นรายที'วไปไรายทีราคาค่างๆ

WAE(K)=ความน่าจะเป็นของการเสนอราคาชนะคู่แข่งข้นรายทีวไป E(K) รายทีราคาค่าง  ๆ
p=ราคาทีเ«อกเสนอประมูส คดจากต้นทุบประเมินทีปร้นค่าเอนเอยงแสว(๙ ) คูณกํบอดราเ(วน โ
E(z1)=คาคาดหมายกำไรสูงสดเมอเสอกเสนอราคาประมูสที P โดยประมาณจ บผู้เข้าร่วมแข่งขบจากค่าคาดหมาย 1 ราย 
E(z2)=nnคาดหมายกำไรสูงสูดเมอเสอกเสนอราคาประมทที P โดยประมาณจ บผู้เข ้าร่วมแข่งข้นจากค่าคาดหมาย E(k) ราย

roCÔ
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ตารางท่ี 3.5.3 คำนวณหาความน่าจะ!ป็นท่ีจะเสนอราคาชนะคู่แข่ง K ราย
และคำนวณหาราคาท่ีให้ค่าคาดหมายกำไรสูงสุด
โครงการ A006 (ธ.ท.ส.ท?ะน)

Scale parameter-R = 17
Shape parameter-n 21

C=PVนทุนจากการประเมิน
๙=ต ้นท ุบประ:เม ินท ี่ปร ับค ่าเอนเอ ียงแล ้ว =
E(k)=จน.ผ ู้เข ้าร ่วมประม ุลคาดหมาย

15,726,341.00
15,145,356.29

6

« า *ง M l ค่าสะ«ม Prob.ท ี่จะเสนอราคาชนะค ู่แข ่ง 1และ E(k) ราย ราคาท ี่เอ ีอกเสนอประม ุส ค ่าคาดหมายกำไรส ูงช ุดท ี่แค ่สะราคาเสนอประม ุล
f-ratlo p(r! m พ  = 1- P(r) พ  A E(k) p = r . ๙ E(z1>พ  f p < ] E(z2)=พ AE(K)-| p-c> )

1 0 2038 02038 07962 02547 15,145,356 0 00E+00 0 OOE+OO
1 01 00122 0.2161 07839 0.2321 15,296,810 1 19E+05 3.52E+04
1.02 00126 02286 07714 0.2106 15,448,263 2 34E+05 638E+04
1 03 00129 02415 07585 0 1904 15,599,717 3 45E+05 8 65E+04
1 04 00132 02547 07453 0 1714 15,751,171 4 52E+05 1 04E+05
1 05 00135 02682 07318 0 1536 15,902,624 5 54E+05 1 16E+05
1 06 00137 0.2819 07181 0.1372 16,054,078 6 53E+05 1 25E+05
1.07 00139 0.2958 07042 0.1219 16,205,531 7 47E+05 1 29E+05
1 08 00142 03100 06900 0.1079 16,356,985 8 36E+05 1.31EK»
1 09 00144 03243 06757 00952 16,508,438 9 21E+05 1 30E+05
11 00145 0.3389 06611 00835 16,659,892 1.00E+06 1 26E+05

รวม = 0 3389 ค ่าMAX= 1 00E+06 1 31E+05

r-ratio=àVi ราล ้วนราคาเ«นอประม ุลเ P)riอต ้นท ุน โครงการ(c)
p(r)=p'าความน ่าจะเป ็นแบบแกมม ่าท ี่ค ่าพาราม ิเตอร์ R,ก ท ี่ระบ ุท ี่อ ัด ราล ้วน  r ค ่าด ่างๆ 
P(r)=ค่าความน่าจะเป็น«ะ«ม■ นอง p(r)
พ =ค่าความบ่าจะเป็น■ นองการเสนอราคาชนะคุ'แข่งอับรายที่'วไป1รายท ี่ราคาต ่างๆ

W AE(K)=Rวามน่าจะเป็น■ นองการเสนอราคาชนะคู่แข่งอันรายที่'วไป E(K) รายท ี่ราคาต ่าง  ๆ
p=ราคาท ี่เอ ีอกเสนอประม ุล ค ิดจากต ้นท ุบประเม ินท ี่ปร ับค ่าเอนเอ ียงแล ้ว(๙ ) ค ูณอ ับอ ัตราล ้วน r
E(z1 )=ทำคาดหมายกำไรสุงสด เมอเล ิอกเสนอราคาประม ุลท ี่ P โดยประมาณ จ.น.ผ ู้เข ้าร ่วมแข ่งอ ันจากค ่าคาดหมาย 1 ราย 
E(z2)=m คาดหมายกำไรส ูงส ุด เมอเอ ีอกเสนอราคาประพลท ี่ P โดยประมาณจ นผ ู้เข ้าร ่วมแข ่งอ ับจากค ่าคาดหมาย E(k) ราย

R-1 0 Exp_a006
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ดาทงท่ึ 3.5.3(ต่อ) คำนวณหาความน่าจะเป็นท่ีจะเสนอราคาซนะดู่แช่ง K ราย
และคำนวณหาราคาท่ีใพคำคาดหมายกำไรสูงสุด
โครงทาร AOOB (fi ท ส ทระน่ี)

Scale parameter-R = 17
Shape parameter-ก = 21

c=ด ้นท ุบจากการประเม ิน
๙=ด ้นท ุนประเม ินท ีปร ับค ่าเอนเอ ียงแล ้ว =

E(k)=•จ บ ผ ู้เข ้าร ่วมประม ุลคาดหมาย

15,726.341.00
15.145.356.29

6

ค่าฟ้งท์ข ้น ค่าสะสม Prob.«จะเสนอราคาชนะค ู่แข ่ง 1แสะ E(k) ราย ราคาท ีเล ิอกเสนอประงุ)ส ค ่าคาดหมายกำไรสงส ุดท ีแค ่ละร'เคาเสนอประม ุส
r ratio p(0 P in พ  *  1- p(r) พ  *  Ê(k) p » r  ๙ E(z1 )= W [P -c 'l E(z2)=W*E(K)1 p-c ]

12 04888 04888 05112 00178 18.174,428 155E+06 5 40E+04
1.21 0.0150 05038 04962 00149 18,325,881 1 58E+06 4 75E+04
1.22 00149 0.5187 04813 00124 18,477,335 1 60E+06 4 14E+04
1.23 00148 05335 0.4665 00103 18,628,788 1.63E+06 3 59E+04
1 24 00147 05481 04519 00085 18,780,242 1 64E+06 3 09E+04
1.25 00145 05626 04374 00070 18,931,695 1 66E+06 265E+04
1 26 00143 05770 04230 00057 19,083,149 1 67E+06 2 26E+04
1.27 0.0142 0.5911 04089 00047 19,234,602 1 67E+06 1 91E+04
1 28 00140 0.6051 03949 00038 19,386,056 167E+06 1.61E+04
1.29 0.0138 06189 03811 0.0031 19,537,510 1 67E+06 1 35E+04
13 0.0136 06325 03675 00025 19,688,963 1 67E+06 1 12E+04

รวม = 0.6325 ค ่าMAX= 1 67E+06 5.40E+04

r-ratio=àVl ราล ้วนราคาเสนอประม ูล (P) ต ่อด ้นท ุม โครงการ (c)
p(r)=riาความน ่าจะเป ็นแบบแกมม ่าท ีค ่าหาราม ิเตอร ์ R.n ท ีระบุ ทีอ'ตราล้วน r ค ่าค ่างา 
P(r)=m ความบ่าจะเป ็นสะสม!)อง p(r)
พ =ค ่าความน ่าจะเป ็นของการเสนอราคาชนะค ู่แข ่งข ้นรายท ี'วไป1รายทีราคาค่าง ๆ

W AE(K)=ความบ ่าจะเป ็นของการเสนอราคาชนะค ู่แข ่งข ้นรายท ี'วไป E(K) รายทีราคาค่าง ๆ 
p=ราคาท ีเล ิอกเสนอประม ุส ค ิดจากด ้นท ุบประเม ินท ีปร ับค ่าเอนเอ ียงแล ้ว(๙ ) ค ุณกับข้ดราล ้วน โ
E(z1)=riาคาดหมายกำไรล ุงส ุด เม ิอเสอกเสนอราคาประม ุลท ี p โดยประมาณจ บผ ู้เข ้าร ่วมแข ่งข ้นจากค ่าคาดหมาย 1 ราย 
E(z2)=m คาดหมายกำไรลุงส ุด เมอเล ็อกเสนอราคาประม ุลท ี P โดยประมาณจ บผ ู้เข ้าร ่วมแข ่งข ้นจากค ่าคาดหมาย E(k) ราย

R-1 2 Exp_a006



ต า ท ง ท ี่ 3.5.4 คำนวณ หาความน ่าจะเป ็นท ี่จะเสนอราคาชน ะค ํแข ่ง K ราย Scale parameter-R = 17 ะ=ต้บทุบจากการประเม ิน 4,663,486.00
และค ำนวณ หาราคาท ี่ให ้ค ่าคาดหมายกำไรส ูงส ุด Shape parameter-ก = 21 ๙=ด้บทบประเมบทปรับค ่าเอบเอ ็ยงแล ้ว = 4,456,170.83
โครงทาร A007 (อาค ารโรงงาน  น ารายณ ์อ ิน เค อร ํส ุด ) E(k)='=» .น.ผ ู้เข ้าร ่วมประม ูลคาดหมาย 9

ค่าฟังก3พ- ค่าละลม ^ฬ รห จะเลน อร ่าค ่าขน ะค ูแข ่ง  1แระ  £(k) ราย ราคาท ีเรอกเลนอประม ูล ค่าคาดหมายกำไรสูงสุดทีแค่ละ■ ทคาเลนอประมูล
r-ratio PM p(r> พ * .  1-p(r) พ  A E{k! p “  r ๔ E (z1)*w  ( P-C' 1 E(z2>W *£{KW  p-tf )

1 02038 02038 07962 0 1285 4,456,171 0 00E+00 0 OOE+OO
1.01 00122 0.2161 07839 0 1118 4,500,733 3 49E+04 4 98E+03
1.02 00126 02286 07714 00967 4,545,294 6 87E+04 8 62E+03
1.03 00129 02415 0 7585 00831 4,589,856 1 01E+05 1 11E+04
1.04 00132 02547 07453 00710 4,634,418 1 33E+05 1 26E+04
1.05 00135 02682 07318 00602 4,678,979 1 63E+05 1 34E+04
1.06 00137 02819 07181 00508 4,723,541 1 92E+05 136E-KM
1.07 00139 02958 07042 00426 4,768,103 2 20E+05 1 33E+04
1 08 00142 03100 06900 00355 4,812.664 2 46E+05 1 26E+04
1 09 00144 03243 06757 00294 4,857,226 2 71E+05 1 18E+04
1.1 00145 03389 06611 00241 4,901,788 2 95E+05 1 08E+04

รรม= 03389 ค่าM AX= 2 95E+05 1 36E+04

r-ratio=Bตราค ่วนราคาเลนอประม ูล(P)ต ่อต ้นท ุนโครงการ{ะ)
p(r)=mความบ ่าจะเป ็นแบบแกมม ่าท ีค ่ารทราม ิเตอร์ R,ก ท ีระบ ุ ท ีอ ้ด ่ราค ่วบ r ค่าค่าง  ๆ
P (r)=m ความบ่าจะเป ็น«ะลมของ p(r)
พ =ค่าความบ่าจะเป ็บของการเลนอราคาธบะค ู'แข ่งข ้นรายท ี'วไป1รายท ีราคาค ่างๆ

พ AE(K)=oวามน่าจะเป ็บของการเลนอราคาขนะค ู'แข ่งข ้นรายท ี'วไป E(K) รายท ีราคาค่าง ๆ 
P- ราคาท ีเล ิอกเลนอประม ูล ค ิดจากต ้นท ุนประเม ินท ีปร ้บ ์ค ่าเอนเอ ิยงแล ้ว(๙ ) ค ูณกับอ ้ตราส ุวน r
E(z1 )=ดำคาตนมายกำไรล ุงล ุตเมอเล ิอกเลนอราคาประม ูลท ี P โดยประมาณ จบย ุ'เข ้าร ่วมแข ่งข ับจากค ่าคาดหมาย 1 ราย 
E(z2)=R'าคาดหมายกำไรส ูงส ุด เมอเล ิอกเ«บอราคาประม ูลท ี P โดยประมาณ จ,บ.ผ ู้เข ้าร ่วมแข ่งข ้นจากค ่าคาดหมาย E(k) ราย

R-1 0 Exp_a007
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ตารางท ี่ 3 .5 .4(ต ่อ ) ค ำน าณ น าค วาม น ่าจะเป ็น ท ี่จะ เด น อราค าชน ะ:ค ู่แข ่ง  K ราย Scale parameter-R = 17 c=« นท ุบจากการประเม ิน =
แ ล ะค ำน วณ น าราค าท ี่ใน ้ค ่าค าด น ม าย ก ำไรส ูงส ุด Shape parameter-n = 21 c'= ค ่นท ุบประเม ินท ีปร ับค ่าเอนเล ียงแล ้ว ะ

โครงท าร A 007 (อาค ารโรงงาน  น าราย ณ อ ิน เต อ ร ์^ ด ) E(k)=จ นผ ู้เข ้าร ่วมป ระม ูล«า«หมาย

ค ่าข ้งก ํข ้น ค่าฬะสพ Prob.aจะเสนa ราคาแนะท ุ่นข ้ง 1และ E(k) ราย 7าคาท ีเล ิอกเลนอประม ูล ค ่าคา«หมายกำไรส ูงส ู«ท ีน«ระราคาเหนอประม ูล
i i i p(r) P(r) พ  = 1- P(r) พ  E(k) P = r . ๙ E(z1)=พ  [ p-c ) E(z2)=พ ''E(K)*E P-C )

1.2 0.4888 0.4888 0.5112 0.0024 5,347,405 4.56E+05 2.12E+03
1.21 0.0150 0.5038 0.4962 0.0018 5,391,967 4.64E+05 1 71E+03
1.22 0.0149 0.5187 0.4813 0.0014 5,436,528 4.72E+05 1.36E+03
1.23 0.0148 0.5335 0.4665 0.0010 5,481,090 4.78E+05 1 07E+03
1.24 0.0147 0.5481 0.4519 0.0008 5,525.652 4.83E+05 8.40E+02
1.25 0.0145 0.5626 0.4374 0.0006 5,570,214 4.87E+05 6.52E+02
1.26 0.0143 0.5770 0.4230 0.0004 5.614,775 4.90E+05 5.03E+02
1.27 0.0142 0.5911 0.4089 0.0003 5,659,337 4.92E+05 3.84E+02
1.28 0.0140 0.6051 0.3949 0.0002 5,703,899 4.93E+0S 2.91E+02
1.29 0.0138 0.6189 0.3811 0.0002 5,748,460 4.92E+05 2.19E+02
1.3 0.0136 0.6325 0.3675 0.0001 5,793,022 4.91E+05 1 64E+02

9ๆ ม - 0.6325 ค่า MAX.= 4.93E+05 2.12E+03

4,663,486 00
4,456.170.83

r-ratio=à« ราพวนรา«าเลบa ประม ูล(ค) « a flu ทุบโ«รงการ((ะ)
p(r)=flT«วามน ่าจะเป ็นนบบนทมม'าท ีค ่าฑาราม ิเ«อร R,n ท ีร ะ บ ุท ีà «ราพวน r ค ่าพางา 
P(r)=«T«วามบ่าจะเป ็นละลม'ทa ง p(r)
พ =ค ่า«วามบ ่าจะเป ็นขa งการเลนa ราคาแนะท ุ่นข ้งข ้นรายท ีวไป1รายท ีรา«าค ่าง า

พ ^ พ ะค วาม บ ่าจะเป ็น แอ งก ารเล น อ รา«าชน ะท ุ่น ข ้งข ้น ราย ท ีว ไป  E(K) รายท ีรา«าค ่าง  ๆ
คะะราคาท ีเล ิอกเลนอประมูล ««จาก«บ ่ท ุนประเม ินท ีปร ับค ่าเอนเล ีย«นล ้ว((ะ, ) «ณ ก ้บ ่ข ้«ราพวน โ
E(z1)=ค ่าคา«หมายกำไรส ูงส ูค เมอเล ิอทเ«บอราคาป ระม ูลท ี P โ«ยประมาณ จ.บ.ผ ู้เข ้าร ่วมนข ้งข ้นจากค ่าคา«หมาย 1 ราย 
E(z2)=«า«า«หมายกำไรส ูงส ู« เม ึ๋อ เล ิอก เลนอรา«าป ระม ูลท ี P โ«ยประมาณ จ นผ ู้เข ้าร ่วมนข ้งข ้นจากค ่าคา«หมาย E(k) ราย

COGO

R-1 2 Exp_a007



ตารางท ี่ 3.5.5 ค ำน วณ หาความน ่าจะเป ็นท ี่จะ เสนอราคาขน ะค่แข ่ง K ราย Scale parameter-R = 17 0=ต้บทุนจากการประเม ิน =
และคำนวณ หาราคาท ี่ให ้คำคาดหมายกำไรสงส ุด Shape parameter-ก = 21 ๙=ต้นท ุนประเม ินท ีปรับค ่าเอบเอ ็ยงแส''ว =
โครงทา? เรเคโน•พระจอมเทสาฟ ิาพทระนง ส ุมพร E(k)='จ นย ู้เข ้าร ่วมประม ุลคาดหมาย

ค่าฬงกส์พ ค่าสะสม Prob.«จะเสน«ราคาธนะค ู่แข ่ง 1น«ะ £(tc) ราย ราคาท ีเรอกเสนอประม ุส ค ่าคาดหมายกำไรส ูงช ุตท ีแต ่สะราคาเสน«ประม ุส
r-ratio p(f) พ พ  = 1- p(r) พ ' E M p - r  ๔ Ê(zt)=w 1 P-C ] Ë(z2)=W'E{K)*{ P-C' )

1 02038 02038 07962 02547 21.046,254 0 00E+00 0.00E+00
1 01 00122 0.2161 0.7839 02321 21,256,717 1.65E+05 4 88E+04
1 02 00126 02286 07714 02106 21,467,179 3 25E+05 8 87E+04
1 03 00129 02415 07585 0 1904 21,677,642 4 79E+05 1 20E+05
1 04 00132 02547 07453 0 1714 21,888,104 6.27E+05 1 44E+05
1 05 00135 02682 07318 0.1536 22,098,567 7 70E+05 1.62E+05
1 06 0.0137 02819 0.7181 0 1372 22,309,030 907E+05 1.73E+05
1.07 0.0139 02958 07042 0 1219 22,519,492 1.04E+06 1 80E+05
1 08 00142 03100 06900 0.1079 22,729,955 1 16E+06 1 82E+05
1 09 00144 03243 06757 00952 22,940,417 1 28E+06 1 80E+05
1.1 00145 03389 06611 0.0835 23,150,880 1.39E+06 1 76E+05

รวม= 0.3389 ค่า MAX. = 1 39E+06 1 82E+05

22,599,160.00

21,046,254.32

r-ratio=à'ตราต ่วนราคาเสนอประม ุa(Pเต ่อต ้นท ุบโครงการ(c)
ส(โ)=ค ่าความน่าจะเป ็นแบบแกมม่าท ีค ่ารทราม ิเตอร ์ R.n ทระบ ุท ีอ ้'ตราต ่วน r ค ่าด ่าวา 
P (r)=m ความบ่าจะเป ็นสะสมของ p(r)
พ =ค่าความบ ่าจะเป ็นของการเสนอราคาธนะค ู'แข ่งข ้นรายท ั่วไป1รายทีราคาต่าง ๆ

พ ',£(1<)=ควาพม่าจะเป ็นของการเสนอราคาชนะคู'แข่งข้นรายทั่วไป E(K) รายท ีราคาต่าง ๆ 
p=ราคาท ีเส ิอกเสนอประม ุส ค ิดจากต ้นท ุนประเม ินท ีปร ับค ่าเอนเอ ียงแส'ว(๙ เ ค ูณกํบอ ัดราต่วน โ
E(z1)=àาคาคหมายกำไรสุงส ฺด เม ิอเสอกเสนอราคาประม ุลท ี P ไตยประมาณจ น ยู''เข้าร่วมแข่งข้นจากค่าคาดหมาย 1 ราย 
E(z2)=PÏาคาดหมายกำไรสูงช ุด เม ีอเสอกเสนอราคาประม ุลท ี P โดยประมาณจ บ.ยู''เข้าร่วมแข่งข้นจากค่าคาต«มาย E(k) ราย

R-1 0 EXP_1 ม'ทร
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ดารา']ท 3.5.5(ต ่อ) ค ำน วณ ห าค วาม น ่าจะเป ็น ท ี่จ ะ เส น อท ค าชน ะค ู่แข ่ง  K ราย Scale parameter-R = 17 แ*ด ้บท ุบจากการประเม ิน 22.599,160.00
และค ำนวณ หาราคาท ี่ให ้ค ่าคาดหมายกำไรส ูงส ุด Shape parameter-n = 21 ๙=ด ับห ุนประเม ินห ี่ปร ับค ่าเอนเอ ียงแล ้ว = 21.046,254.32
โค รงท าร เทคโนฯเร่ระ:จอมเกล ้าสาดทระบ ัง รเมพร £(แ)=จ น ผ ุเข ้าร ่วมประพ ุ»คาดหมาย 6

ค่าฟ้งกํข ้น ค ่า«ะ«น Prob.v^ะเ«บอราคาชนะค ู่แข ่ง 1แระ  E(k) ราย ราคาท ีเลอทเ«นอประพ ุ» ค ่าคาดหมายกำไรส ุงส ุดท ีแค ่ระราคาเ«บอประพ ุ»
r-ratio m PM พ * 1- p(r) พ  * Ë(k) P » โ ๙ È(z1)=w 1 P c ) Ë(z2)*W*Ê(K)1 P-C ]

1 2 04888 04888 05112 00178 25,255,505 2 15E+06 7 51E+04
1 21 00150 05038 04962 00149 25,465,968 2 19E+06 6 60E+04
1 22 00149 05187 04813 00124 25,676,430 2.23E+06 5.76E+04
1 23 00148 05335 04665 00103 25,886,893 2 26E+06 4 99E+04
1.24 00147 05481 04519 00085 26,097,355 2 28E+06 4 30E+04
1 25 00145 05626 0 4374 00070 26,307,818 2 30E+06 3 68E+04
1 26 00143 05770 04230 00057 26,518,280 2 31E+06 3 14E+04
1 27 00142 05911 04089 00047 26,728,743 2 32E+06 2.65E+04
1 28 00140 06051 03949 00038 26,939,206 2.336+06 2 23E+04
1 29 00138 06189 03811 00031 27,149,668 2 33E+06 1 87E+04
1.3 00136 06325 03675 00025 27.360,131 2 32E+06 1 56E+04

รวม= 06325 ค่า MAX = 2 33E+06 751E+04

r-ratio=à»ราบ ่วบราคาเ«บอประพ ุ»!P)ด ่อต ้บท ุนโครงการ! c)
p(r)=mความบ ่าจะเป ็นแบบแกมม ่าท ีค ่าพาราม ิเตอร์ R,n ทีระบุ ทีอ้'คราบ่วน โค ่าต ่างๆ  
P(r)=n’าความน่าจะเป ็น«ะ«มของ p(r)
พ*ค ่าความบ ่าจะเป ็นของการเ«บอราคาชนะค ู'แข ่งข ้บรายท ี'วไป1รายท ีราคาต ่างๆ

พ * E(K)=Rวามบ่าจะเป ็นของการเ«นอราคาชนะค ู’แข่งข้นรายท ี'วไป E(K) รายทีราคาต่าง  ๆ
p=ราคาท ีเล ิอกเ«บอประพ ุล ค ิดจากต ้บท ุนประเม ินท ีปร ้บค ่าเอนเอ ิยงแล''ว(๙ ) ค ูณกับอัตราบ ่วบ r
£น1)=ค ่าคาดหมายกำไรส ุงส ุดเม ือเลอกเ«บอราคาประพ ุ»ท ี P โดยประมาณจ นยู''เข ้าร่วมแข่งข ับจากค่าคาดหมาย 1 ราย 
E(z2)=m คาดหมายกำไรส ุงส ุด เม ือเล ิอกเ«บอราคาประพ ุลท ี P โดยประมาณจ บ ย ู้เข ้าร ่วมแข ่งข ้นจากค ่าคาดหมาย E(k) ราย

R-1 2 EXP_ชมหร
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ตารางที 3.5.6 สรุปค่าคาดหมายกำไรสูงสุด ราคาท่ีให้ค่าคาดหมายกำไรสูงสุด และความน่าจะเป็น
ที่จะเสนอราคาชนะคู่แข่งของแต่ละโครงการ ที่จำนวนผู้เข้าร่วมแข่งขัน = E(K)rาย

A004 A005 A006 A007 ลาดกระบัง 
ซมพร

1.ค่าคาดหมายกำไรสูงสุด 1.43E+05 1.34E+04 1.31E+05 1.36E+04 1.82E+05
(MAX.E(z2))

2.อัตราส่วน r-ratio 1.08 1.06 1.08 1.06 1.08

3.ราคาที่ให้ค่าคาดหมาย 17,847,360.00 4,667,909.00 16,356,985.00 4,723,541.00 22,729,955.00

กำไรสูงสุด ( P )

4.ความน่าจะเป็นที่จะเสนอ 0.1079 0.0508 0.1079 0.0508 0.1079
ราคาชนะคู่แข่ง=พ "  E(K)

(พ =0.6900) (พ =0.7181) (พ =0.6900) (พ =0.7181) (พ =0.6900)

T3.5.6
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