
บทที่ 4
ผลการทดลอง

1. การหาปริมาณรังสิแกมมาท่ีเหมาะสมต่อการเกิดมิวเตชันของดองดึง
ในการนำหัวดองดึงไปฉายรังสีแกมมา 9 ระดับๆละ 20 หัว แล้วนำมาปลูกลงกระถางนาน 

พบว่าดองดึงจะเร่ิมงอกลำต้นเหนือดินเม่ือเวลาผ่านไปประมาณ 2 สัปดาห์ โดยต้นควบคุมท่ีไม่ได้รับ 
การฉายรังสีแกมมาจะมีการเจริญเติบโตอย่างต่อเน่ือง ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10 20
40 60 80 100 200 และ 400 เกรย์ เม่ืองอกแล้วมีการเจริญเติบโตช้ามาก และมีลักษณะลำต้น 
อ่อนแอ หักง่าย ไม่สามารถพยุงลำต้นได้ ต้องผูกยึดลำต้นกับค้างไม่ไผ่ และมีบางส่วนของดองดึงท่ีไต้ 
รับรังสีแกมมาปริมาณต้ังแต่ 10 เกรย์ข้ึนไป เม่ือลำต้นสูงประมาณ 1 เซนติเมตร ก็ไม่สามารถเจริญเติบ 
โตต่อ และแห้งตายไปไนท่ีสุด

1.1 การหาค่าLD50( lethal dose -5 0 )
จากการศึกษาจำนวนต้นท่ีรอดชีวิตชองดองดึงหลังปลูก 1 เดือน พบว่าจำนวนต้นท่ีรอดชีวิต 

ลดลงตามปริมาณรังสีที่เพ่ิมข้ึน โดยดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 0 10 20 40 60 80
100 200 และ400 เกรย์ มีจำนวนต้นท่ีงอกเท่ากับ 62.50 90 90 80 65 55 45 45 และ
30 เปอร์เซ็นต์ตามลำดับ (ตารางท่ี 1)

จากการศึกษาจำนวนต้นท่ีรอดชีวิตของดองดึงหลังปลูก 2 เดือน พบว่าต้นดองดึงท่ีไม่ได้รับ 
การฉายรังสีแกมมา มีจำนวนต้นท่ีรอดชีวิตเพ่ิมข้ึนเป็น 90 เปอร์เซ็นต์ ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมา 
ปริมาณตั้งแต่ 10 เกรยํข้ึนไปมีจำนวนต้นท่ีรอดชีวิตลดลงอย่างมาก (ตารางที่1)

จากการศึกษาจำนวนต้นท่ีรอดชีวิตของดองดึงหลังปลูก 3 เดือน พบว่าดองดึงต้นท่ีไม่ได้รับ 
การฉายรังสีแกมมามีจำนวนต้นท่ีรอดชีวิตเพ่ิมข้ึนเป็น 92.50 เปอร์เซ็นต์ และดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมา 
ปริมาณ 10 เกรย์มีจำนวนต้นท่ีรอดชีวิตลดลงเหลือ 50 เปอร์เซ็นต์ ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาต้ังแต่ 
20ถึง200 เกรย์มีจำนวนต้นท่ีรอดชีวิตเท่ากับศูนย์ แต่ดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาท่ี 400 เกรย์มี1จำนวน 
ต้นท่ีรอดชีวิตเหลือเพยง 5 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่1) เม่ือนำมาหาเปอร์เซ็นต์การตายของต้นหลังปลูก 3 
เดือน พบว่าดองดึงท่ีไม่ได้รับการฉายรังสีแกมมามีอัตราการตายต่ําสุดเฉล่ีย 7.50 เปอร์เซ็นต์ รองลง 
มาคือดองดึงท่ีได้รับการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 10 เกรย์ มีเปอร์เซ็นต์การตายเฉล่ีย 50 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนดองดึงท่ีได้รับการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 400 เกรย์ มีเปอร์เซ็นต์การตายสูงถึง 9 5 เปอร์เซ็นต์ 
และดองดึงท่ีได้รับการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 20 40 60 80 100 และ 200 เกรย์ ไม่พบต้น
รอดชีวิต (ตารางท่ี 1) แล้วนำมาหาค่า LD 50 ของดองดึงหลังปลูก 3 เดือน โดยวิธีTypical sigmoid 
mortality พบว่ามีค่าประมาณ 11 เกรย์ (ภาพท่ี 1 ) และด้วยวิธีคำนวณจากสูตรregression
Y = วิ/+ช( x50 -X ) ได้ค่า LD 50 เท่ากับ 10.88 เกรย์
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ตารางที่ 1 เปอ?เซ็นต์การรอดชีวิตของต้นดองดึงจากหัวท่ีฉายร้งสีปริมาณต่างๆและเปอร์เซ็นต์การ 
ตายของต้นดองดึงหลังปลูก 3 เดือน

ปริมาณ  
รังสิ
(Gy)

จำนวนต้นหลัง 
ปลกนด ีอน

ไ * )

จำนวนต้นหลัง 
ปลก 2เดีอน
ไ %,

จำนวนต้นหลัง 
ปลก รเดีอน  
ไ "

จำนวนต้นที่ตาย 
หลังปลกร เดีอบ

<%>

0 62.50 90 92.50 7.50

10 90 60 50 50

20 90 15 0 100

40 80 15 0 100

60 65 0 0 100

80 55 20 0 100

100 45 5 0 100

200 45 20 0 100

400 30 5 5 95
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ปริมาณรังสิแกมมา (เกรย์)

ภาพท่ี 1 กราฟ Typical sigmoid mortality แลดงค่า LD 50 'ของดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมา
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1.2. ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆ
1.2.1 ลำต้นเหนือดิน หัวดองดึงท่ีไม่ได้รับการอายรังสีแกมมางอกเป็นลำต้นเหนือดิน 

จากปลายหัวเพียงด้านละ 1ต้นเท่าน้ัน ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10 เกรย์ พบว่ามีจำนวน 
8 หัวท่ีตรงปลายงอกเป็นต้นได้มากกว่า1ต้นจากต้นท่ีรอดชีวิต 10 ต้น ส่วนต้นท่ีได้รับรังสีแกมมา 400 
เกรย์ ท่ีรอดชีวิตเพียง 1 ต้นน้ันมีลักษณะแคระแกรน ข้อชิดกันมาก ( ภาพท่ี 2 )

ภาพท่ี 2 การงอกของหัวดองดึงท่ีได้รับการฉายรังสีเปรียบเทยบกับต้นควบคุม 
ก ต้นควบคุมมีเพียง 1 ยอดท่ีงอกจากปลายของลำต้นใต้ดิน 
ข ต้นท่ีงอกจากหัวท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10 เกรย์งอกได้หลายยอดจาก

ปลายของลำต้นใต้ดิน
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1.2.2 ใบ จากการศึกษาความกว้างของใบ พบว่าต้นควบคุมมีความกว้างของใบ

มากท่ีสุดเฉล่ีย 2.47 เซนติเมตร และความกว้างของใบค่อยๆลดลงในดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้รับรังสี 
แกมมาปริมาณ 10 เกรย์และ400เกรย์เฉลี่ย 1.36 และ0.42 เซนติเมตร ตามลำดับ ส่วนดองดึงท่ีได้รับ 
รังสีแกมมาปริมาณอ่ืนๆไม่มีต้นรอดชีวิต จากการวิเคราะห์ความกว้างของใบดองดึงของต้นท่ีเกิดจาก 
หัวท่ีได้รับรังสีปริมาณแกมมาปริมาณต่างๆ พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ(ตารางที่2 
และตารางผนวกท่ี 1)

ศึกษาความยาวของใบดองดึง พบว่าดองดึงต้นควบคุมมีความยาวใบมากท่ีลุดคือ
11.55 เซนติเมตร ความยาวของใบรองลงมาคือดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10 
เกรย์ และ 400 เกรย์ มีความยาวเฉล่ียเท่ากิ'บ 6.05 เซนติเมตร และ 2.12 เซนติเมตร ตามลำดับ ส่วน 
ดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณอ่ืนๆ ไม่มีต้นรอดชีวิต จากการวิเคราะห์ผลการทดลอง 
พบว่าความยาวใบของต้นท่ีเกิดจากหัวดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆมีความแตกต่างอย่างม ี
นัยสำคัญทางสถิติ( ตารางท่ี 2และตารางผนวกท่ี 2)

ศึกษาจำนวนใบดองดึง พบว่าดองดึงต้นควบคุมมีจำนวนใบมากท่ีลุดเฉล่ียเท่ากับ
65 ใบ รองลงมาคือดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10 เกรย์ มีจำนวนใบเฉล่ีย 34 ใบ และดองดึงท่ี 
เกิดจากหัวท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 400 เกรย์ มีจำนวนใบเฉล่ีย 6 ใบ ส่วนดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้ 
รับรังสีแกมมาปริมาณอ่ืนๆไม่มีต้นรอดชีวิต จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่ามีความแตกต่างอย่าง 
มีนัยสำคัญ ( ตารางท่ี 2 และตารางผนวกท่ี 3)
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ตารางท่ี 2 แสดงความกว้างใบ ความยาวใบ และจำนวนใบ ของดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมา 

ปริมาณต่างๆ

ปริมาณรังสิ
(G y )

ความกว้างใบ** 
( cm. )

ความยาวใบ**
( cm. )

จำนวนใบ**

0 2.47a 11.553 65a
10 1.36b 6.05b

-๐CO

20 - - 0e
40 - - 0e
60 - - 0e
80 - - 0e
100 - - 0e
200 - - 0e
400 0.42e 2.12e 6e

% CV 87.73 86.84 79.37

** มีความแตกต่างทางลถํติท่ีระดับความเป็นไปได้ 0.01
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรท่ีต่างกันในแนวต้ัง มีความแตกต่างทางสถิต เม่ือเปรียบเท่ียบโดยว้ธี
Duncan's multiple range test ท่ี 0.05
c v  สัมประสิทธ้ิความแปรปรวน ( coefficient of variation )



1.2.3 ดอก ดองดึงท่ีไม่ได้รับการฉายรังลีแกมมามีลักษณะสีฃองกลีบดอกตรง 
บริเวณปลายกลีบมีลีแดงสดอยู่ไนช่วง Mæ ¥50-M100¥ 100 และโคนกลีบลีเหลืองรหัสลีประมาณ M10¥80- 
M10Y100 ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10 เกรย์ พบว่าจากต้นท่ีรอดชีวิต 10 ต้นมีการออก 
ดอกเพียง1 ต้น ซ่ึงออกดอกท้งหมด 10 ดอก และมีลีของกลีบดอกเป็นลีเหลืองซีดลงคือรหัสลีM10¥70 
บริเวณโคนกลีบ ส่วนบริเวณปลายกลีบเกิดเป็นซีดลีแดงจางๆรหัสลีเ/เ80¥70 ( ภาพท่ี 3 ) ส่วนดองดึงท่ี 
ได้รับรังลีแกมมาปริมาณต้ังแต่ 20 เกรยํฃ้ึนไปไม่มีต้นท่ีออกดอก

24

ภาพที่ 3 แสดงลักษณะดอกดองดึง 
ก ดองดึงต้นควบคุม

ข ดองดึงที่ได้รับรังลีแกมมาปริมาณ 10 เกรย์ มี 
ลักษณะโคนกลีบลีเหลืองและปลายกลีบมีลีแดงซีดจาง
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า.2.4 ลำต้นใต้ดินท่ีงอกใหม่ ลำต้นใต้ดินดองดึงท่ีเกิดใหม่หลังจากลำต้นเหนือ
ดินตายลง พบว่าลำต้นใต้ดินท่ีเกิดใหม่ของต้นควบคุมมีจำนวน 2 แขนง (ภาพท่ี4ก)ส่วนดองดึงท่ีใด้รับ 
รังสีแกมมาปริมาณ 10 เกรย์มี 1 ต้น ลักษณะรูปร่างเปล่ียนแปลงไปโดยเกิดแขนงข้ึนมาก (ภาพท่ี 4ฃ) 
ข้ึงไม่พบในหัวดองดึงท่ีได้รังสีแกมมาปริมาณอ่ืนๆ เพราะตายหมด

X/ /  ■ 
\ แ

’ ^  I

© 9

ภาพท่ี 4 แสดงลักษณะลำต้นใต้ดินท่ีเกิดใหม่ของดองดึง 
ก ลำต้นใต้ดินของดองดึงจากต้นควบคุม
ข ลำต้นใต้ดินท่ีเกิดข้ึนใหม่จากต้นดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10 

เกรย์เกิดแขนงข้ึนมากกว่า 2 แขนง
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1.3 ศึกษาโครโมโซมใน meiosis ของpollen mother cell
จากการศึกษาโครโมโซมใน pollen mother cell ระยะmetaphase I ของดอกจากต้น 

ควบคุม พบว่ามีการจับคู่เป็น bivalent ปกติ มีจำนวนเท่ากับ 11 ส่วนดองดึงท่ีได้รันรังสีแกมมา 
ปริมาณ 1 0 เกรย์พบว่าบางดอกมีลักษณะผิดปกติของโครโมโซมเกิดเป็น ring multivalent (ภาพ 
ท ี่ร )

ภาพมี 5 แสดงโครโมโซมใน meiosis ระยะ metaphase I ของ pollen mother ce lhองดองดึง 
ก การจับคู่ของโครโมโซมต้นควบคุมมีจำนวน 11 bivalent ( 1350X )
ข การจับคู่ของโครโมโซมในต้นท่ีใด้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10 เกรย์พบการเกิด 1 ring multivalent

และ 1 rod bivalent ( 1350X )
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2. ก า ร ด ึก ษ า ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ส ัณ ฐ า น ว ิท ย า ข อ ง ด อ ง ด ึง ท ี่ป ล ูก ใ น แ ป ล ง ท ด ล อ ง ก ่อ น ฉ า ย ร ัง ส ิแ ก ม ม า

หัวดองดึงท่ีปลูกลงแปลงแล้วเป็นเวลา1-2สัปดาห์ จะเร่ิมงอกและโผล่ลำต้นข้ึนเหนือดิน
เล้ือยเกาะยึดตามค้างไม้ไผ่ท่ีขึงด้วยเชือกเอ็นในระหว่างการปลูกพบปัญหาโรคจากเข้ึอราทำให้บางต้น 
ตาย ดองดึงส่วนท่ีเหลือใช้ในการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาซ่ึงได้ผลดังน้ี

2.1 ความสูงของต้น พบว่าต้นดองดึงท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีมีความสูง 
55- 165เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ย113.28± 31.03เซนติเมตร

2 .2ใบ มีลืเขึยวสม่ําเสมอท่ัวท้ังใบเม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ีมี 
จำนวนใบ 35-94ใบ มีค่าเฉลี่ย64.60± 16.28ใบ 
ความกว้างของใบ 2.00-4.50 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ีย 2.88± 0.49 เซนติเมตร 
ความยาวของใบ 11.50-16.20 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ีย 13.87± 1.18 เซนติเมตร 
อัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้างใบ 3.79-5.43 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ีย 4.70±
0.60 เซนติเมตร

2.3 ดอก
ความกว้างของกลืบดอก0.90-1.20 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ีย 1.16± 0.11 เซนติเมตร 
ความยาวของกลืบดอก 6.80-8.80 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ีย 7.04 ± 0.51 เซนติเมตร 
สีของกลืบดอก บริเวณโคนกลืบมีสีเหลือง M10Yæ- M10¥ 100 และบริเวณปลายกลีบมี 
สีแดงอยู่ในช่วง Mgo¥50- M100¥100 ของตารางเทียบสีบริษัทไทยสกรีนสโตร์จำกัด

2.4 ผล
จำนวนผลต่อต้น 8-20ผล มีค่าเฉล่ีย 1 3 .3 0±3 .69ผล
ความยาวของผล 3.25-4.00 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ีย 3.65 ± 0.23 เซนติเมตร
ความยาวเล้นผ่าศูนย์กลางผล อยู่ในช่วง 1.31-3.00 เซนติเมตร มีค่าเฉล่ีย 2.48±
0.47 เซนติเมตร
จำนวนเมล็ดต่อผลอยู่ในช่วง 3-12 เมล็ด มีค่าเฉล่ีย 7 ± 3 เมล็ด

2.5 ลำต้นใต้ดินท่ีเกํดใหม่
มีน้ําหนัก 56.30-77.73 กรัม มีค่าเฉล่ีย 66.00 ± 7.63 กรัม
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3 ก า ร ด ึก ษ า ผ ล ข อ ง ร ัง สิแ ก ม ม า ต ่อ ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ส ัณ ฐ า น ว ิท ย า  เร ณ ู แ ล ะ โค ร โ ม โซ ม ข อ ง ด อ ง ด ึง

เม่ือนำหัวดองดึงจากข้อ 2 ท่ีเร่ิมแตกยอดแล้วหักออกเป็น 2 ส่วน คัดเลือกส่วนท่ีมี,นาหนัก 
เฉล่ีย 27.34-27.48 กรัม ไปฉายรังสีแกมมาปริมาณ 0 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์แล้วปลูกใน
แปลงทดลอง

3.1 การศึกษาลักษณะทางลัณฐานวิทยาชองต้นดองดึงท่ีฉายรังสีแกมมาปริมาณต่างๆคับต้นควบ 
คุม

ผลการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะทางลัณฐานวิทยาของต้นดองดึงท่ีเจริญจากส่วนที่ได้รับ 
รังสีแกมมาปริมาณ 0 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์ ทรีทเมนต์ละ2 0 ต้นปรากฏว่า

3.1.1 ลำต้นเหนือดิน
จากการศึกษาการงอกของหัวดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆหลังปลูก 1 2

และ 3 เดือน
พบว่าหลังจากปลูก 1 เดือน มีจำนวนต้นท่ีงอกออกจากหัวดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมา 

ปริมาณ 0 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์ เท่าคับ 78.93 48.69 60.00 50.60 และ 46.67
เปอร์เซ็นต์ ตามลำคับ จากการวิเคราะห์ผลการทดลอง พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (ตารางท่ี3 
และตารางผนวกท่ี 4)

ผลการศึกษาจำนวนต้นท่ีงอกจากหัวดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาหลังจากปลูก 2 เดือน 
ท่ีมีระคับปริมาณรังสี 0 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์ มีจำนวนต้นท่ีงอกเท่าคับ 100.00
81.67 95.00 79.76 และ 75.12 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ จากการวิเคราะห์ผลการทดลอง พบว่า
จำนวนต้นท่ีงอกชองดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆเม่ืออายุ 2 เดือน มีความแตกต่างอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่3และตารางผนวกท่ี 5)

จากการศึกษาจำนวนต้นท่ีงอกและรอดชีวิตจากหัวดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาหลังจาก 
ปลูก 3 เดือน ที่มีระดับปริมาณรังสี 0 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์ มีจำนวนต้นท่ีงอกเท่าคับ
95.00 73.10 77.50 64.88 และ 62.38 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ จากการวิเคราะห์ผลการทดลอง
พบว่าจำนวนต้นท่ีงอกของดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆเม่ืออายุ 3 เดือน มีความแตกต่าง 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี3 ตารางผนวกท่ี6 และภาพท่ี 6)



ตารางที่ร จำนวนต้นดองดึงหลังการฉายรังสีปริมาณต่างๆกัน

ป ร ิม า ณ ร ัง ส ิ
( G y )

จ ำ น ว น ต ้น ,15 
ห ล ัง ป ล ูก  

น ด ีอ น
(% )

จ ำ น ว น ต ้น  * 
ห ล ัง ป ล ูก  

2 เด ีอ น
(% )

จ ำน ว น ต ้น *  
ห ล ัง ป ล ูก  

ร เด ีอ น
(% )

0 78.93 100.00ab 95.003

2.5 48.69 81.67** 73.10**

5.0 60.00 95.00abc 77.50abcd

7.5 50.60 79.76cd 64.88cd

10.0 46.67 75.12d 62.38d

CV(%) 23.32 16.30 19.10

ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
* มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเป็นไปได้ 0.05
ตัวเลรท่ีตามด้วยตัวอักษรท่ีต่างกันในแนวต้ัง มีความแตกต่างทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี
Duncan's multiple range test ท่ี 0.05
c v  ลัมประสิทธิ,ความแปรปรวน ( coefficient of variation )
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ภาพที่ 6 แสดงจำนวนต้นที่รอดหลังปลูก 1 2 และ 3 เดือน



เปอร์เซ็นต์การตายของต้นดองดึงหลังจากปลูกแล้วเป็นเวลา 3 เดือน พบว่าหัวดองดึงท่ี 
เป็นต้นควบคุมมีเปอร์เซ็นต์การตายต่ําสุดคือ 5 เปอร์เซ็นต์ และหัวท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10.0 
เกรย์ มีเปอร์เซ็นต์การตายสูงท่ีสุด คือ 37.62 เปอร์เซ็นต์(ตารางท่ี4)จากการวิเคราะห์ผลการทดลองพบ 
ว่าเปอร์เซ็นต์การตายของต้นท่ีเกิดจากหัวดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆมีความแตกต่างอย่าง 
มีนัยสำคัญทางสถิติ(ตารางผนวกที่7) จากผลการทดลองน้ีลามารถนำมาคำนวณหาปริมาณรังสี
แกมมาท่ีทำให้พืซมีเปอร์เซ็นต์การตาย 50เ,ปอร์เซ็นต์(แ□ 50 ) พบว่า LDgo ของดองดึงท่ีปลูกในแปลง 
ทดลองโดยใช้วิธีคำนวณจากสูตรโegression เท่ากับ 14.22 เกรย์ (ภาคผนวกค)

ความสูงของต้นดองดึงท่ีวัดเม่ือต้นดองดึงเจริญเติบโตเต็มท่ี พบว่าต้นควบคุมมี 
ความสูงเฉล่ียมากท่ีลุดคือ 110.03 เซนติเมตรส่วนต้นดองดึงท่ีเจริญจากหัวได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 
ต่างๆน้ันมีผลทำให้ความสูงของต้นเพ่ิมข้ึนน้อยลงเม่ือปริมาณรังสีท่ีเพ่ิมข้ึน ระดับของปริมาณรังสีท่ีทำ 
ให้ความสูงของต้นแตกต่างจากต้นควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติได้แก่ ที่ปริมาณรังสี 7.5 เกรย์ 
และ 10.0 เกรย์ ซ่ึงความสูงของต้นดองดึงเป็น 90.90 และ 76.0 เซนติเมตร ตามลำคับ (ตารางท่ี4และ 
ตารางผนวกท่ีร)

ลักษณะผิดปกติของสำต้นดองดึงท่ีใด้รับรังสีแกมมาท่ีพบได้แก่ เกิดลำต้นด่างเป็นขีด 
สีเหลืองยาวตามลำต้นและใบ( ภาพท่ี 7ก )ซึ่งพบที่ปริมาณรังสี 10.0 เกรย์ จำนวน 1 ต้น และพบลำต้น 
แฝด คือมีลองลำต้นเจริญติดกันต้ังแต่ประมาณฃ้อท่ี 1-3 จนถึงจุดท่ีแตกก่ิง( ภาพท่ี 7 ข ) เม่ือหา 
เปอร์เซ็นต์การเกิดลำต้นแฝดของดองดึง และวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าต้นดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้รับ
รังสีแกมมาปริมาณแตกต่างกันทำให้มีเปอร์เซ็นต์การเกิดลำต้นแฝดต่างๆกัน โดยดองดึงท่ีได้รับรังสี
แกมมาปริมาณ 10.0 เกรย์ มีเปอร์เซ็นต์การเกิดลำต้นแฝดมากท่ีลุดคือ 47.92 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา 
คือดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 5.0 เกรย์ เกิดลำต้นแฝด 15.48 เปอร์เซ็นต์ ส่วนดองดึงท่ีได้รับ 
รังสีแกมมาปริมาณ 7.5 เกรย์มีลำต้นแฝดเกิดข้ึน13.33 เปอร์เซ็นต์ และดองดึงท่ีไม่พบลักษณะลำต้น 
แฝดเลยคือ ต้นท่ีเกิดจากหัวท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 เกรย์และต้นควบคุม ( ตารางท่ี 4และตา
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รางผนวกท ิ 9  )
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ด า ร า ง ท ี่ 4 เปอร์เซ็นต์การตายชองต้นหลังปลูกแล้ว 3 เดือน ความสูงชองต้นเม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ี 
และเปอร์เซ็นต์การเกิดลำต้นแฝดของดองดืงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆ

ป ร ิม า ณ ร ัง ส  ิ
(Gy)

ก า ร ต า ย เม ี่อ อ า ย ุ3  เด ีอ น *
( % ) q

ค วาม ส ูง**
( cm .)

ล ำต ้น แ ฝ ด * *
(% )

0 5a 110.03ab 0e

2.5 26.90bc 100.80abc 0e

5.0 22.50ab 99.88bc 15.48^

7.5 35.12bcd 90.90c 13.33bc

10.0 37.62“ 76d 47.92a

CV (%) 46.42 8.98 88.52

* มีความแตกต่างทางลกิติท่ีระดับความเป็นไปได้ 0.05
** มีความแตกต่างทางลกิติท่ีระดับความเป็นไปได้ 0.01
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรท่ีต่างกันในแนวต้ัง มีความแตกต่างทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี
Duncan's multiple range test ที 0.05
c v  ลัมประสิทธ้ิความแปรปรวน ( coefficient of variation )
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ภาพที/ แสดงลักษณะผิดปกติของลำต้นดองดึงจากหัวท่ีได้รับการฉายรังสีแกมมาปริมาณ10.0 เกรย์ 
ก เกํดขีดเหสิองยาวตามลำต้น และใบ
ข ลักษณะลำต้นแฝด ซ่ึงลังเกตเห็นได้ต้ังแต่ข้อท่ี 1-3 จากโคนต้นข้ึนไปสิง 

จุดท่ีมีการแตกก่ิง
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3.1.2 ก่ิง
จากการศึกษาเปรียบเทียบระยะเวลาท่ีต้นดองดึงแตกก่ิง พบว่าการฉายรังสีแกมมา 

ปริมาณ0-10.อเกรยํใม่ได้ทำให้มีความแตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ดึพบว่าดองดึงท่ีเถิดจากหัวท่ีได้ 
รับรังสีแกมมาปริมาณ 10.0 เกรย์ มีระยะเวลาการแตกก่ิงเฉล่ียเร็วท่ีสุดคือ 60 วัน รองลงมาคือ 
ดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้ริบรังสีแกมมาปริมาณ 7.5 และ 5.0เกรย์ มีระยะเวลาเฉล่ียเท่ากันคือ 62 วัน 
ส่วนดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 เกรย์และต้นควบคุม มีระยะเวลาการแตกก่ิง 
ช้าท่ีลุด เฉล่ีย 65 วัน ( ตารางท่ี 5และตารางผนวกท่ี10 )

ความยาวของก่ิง จากการวัดความยาวก่ิงของดองดึงทุกก่ิงเม่ือดองดึงเจริญเติบโต
เต็มท่ี พบว่า ก่ิงของดองดึงท่ีเป็นต้นควบคุมมีความยาวเฉล่ียมากท่ีลุด คือ 31.35 เซนติเมตร และมี 
ความยาวของก่ิงลดลงเป็นลำดับเม่ือหัวดองดึงได ้รับปริมาณรังสีแกมมาเพิ่มขึ้น โดยปริมาณรังสี
แกมมา 10.0 เกรย์ จะทำให้ดองดึงมีความยาวก่ิงเฉล่ียน้อยท่ีลุดคือ 19.63 เซนติเมตร จากการ 
วิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่าหัวท่ีได้ริบรังสีแกมมาปริมาณต่างๆจะทำให้ความยาวของก่ิงต้นดองดึงมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ( ตารางท่ี5และตารางผนวกที่11 )

จำนวนก่ิงต่อต้น จากการนับจำนวนของก่ิงดองดึงเม่ือเจริญเติบโตเต็มท่ี พบว่าต้น 
ควบคุมมีจำนวนก่ิงต่อต้นมากท่ีลุดคือ 4 ก่ิง รองลงมาเป็นดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้รับรังสีแกมมา 
ปริมาณ2.5 5.0 และ7 .5 เกรยํซ่ึงมี1จำนวนก่ิงเท่ากันคือ 3 ก่ิง ส่วนดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้รับรังสี 
แกมมาปริมาณ 10.0 เกรย์มีจำนวนก่ิงต่อต้นน้อยท่ีสุดคือ 2 ก่ิง จากการวิเคราะห์ผลทางสถิติ พบว่า 
จำนวนกิ่งต่อต้นของดองดึงที่เกิดจากต้นที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆมีความแตกต่างทางสถิติ 
อย่างมีนัยสำคัญ (ตารางท่ี5และตารางผนวกท่ี 12)

ลักษณะของก่ิง จากการลังเกตพบว่าลักษณะก่ิงของต้นดองดึงท่ีเจริญจากหัวท่ีได้ริบ 
รังสีแกมมาปริมาณต่างๆไม่มีความแตกต่างจากต้นควบคุม
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ตารางที่ 5 เปรียบเทียบระยะเวลาการแตกก่ิง ความยาวก่ิงและจำนวนก่ิงต่อต้น เม่ือต้นดองดึง 

เจริญเติบโตเต็มท่ี

ปริมาณรังสิ
( Gy )

ระยะเวลาแตกกิ่ง,,8 
(วัน)

ความยาวกิ่ง** 
( cm.)

จำนวนกิ่งต่อต้น**

0 65 31.35a 4a

2.5 65 29.87a 3b

5.0 62 22.70bc 3b

7.5 62 19.68bc 3b

10.0 60 19.63° 2°

CV( % ) 3.74 13.57 15.81

ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
** มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเป็นไปได้ 0.01
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี
Duncan's multiple range test ที 0.05
c v  สัมประสิทธ๋ึความแปรปรวน ( coefficient of variation )

X  1 ‘ะ\Cb£c\C ไ
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จากการนำผลการคืกษาความกว้างของใบมาวิเคราะห์ พบว่าความกว้างของใบของ 
ต้นดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีใด้ร ับ รังสีแกมมาปริมาณต่างๆมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางลถิติ โดย 
ต้นควบคุมมีความกว้างของใบเฉล่ียมากท่ีลุดคือ 2.68 เซนติเมตรและความกว้างใบเฉล่ียน้อยท่ีลุดพบ 
ในดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10.0เกรย์ช่ึงมีความกว้างใบเฉล่ีย 1.96 เซนติเมตรตามลำคับ 
( ตารางท่ี6และตารางผนวกท่ี13 )

สำหรับความยาวของใบ พบว่ามีแนวโน้มท่ีใบของต้นดองดึงท่ีเกิดจากหัวท่ีได้รับรังสีมี 
ความยาวของใบลดลงตามปริมาณรังสีท่ีเพ่ิมข้ึนคือ ดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5 
และ 10.0 เกรย์ จะมีความยาวใบเฉล่ีย 13.74 13.37 13.18 12.66 และ 11.50 เซนติเมตร ตาม
ลำดับ ( ตารางท่ี6 )แต่จากการวิเคราะห์ความยาวใบ พบว่าไม่มีความแตกต่างทางลกิติ(ตารางผนวกท่ี
14)

จากการหาอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้างใบ ดองดึงท่ีใด้รับรังสีแกมมา 
ปริมาณ 5.0 เกรย์ มีอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้างใบน้อยท่ีลุด ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสี 
แกมมาปริมาณ0 2.5 7.5 และ1 0 เกรย์ มีอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้างของดองดึง
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 5.13 5.18 5.65 และ 5.94 จากการวิเคราะห์ผลการทดลองพบว่าอัตราส่วน
ระหว่างความยาวต่อความกว้างใบไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ( ตารางท่ี6และตารางผนวกท่ี15 )

ลักษณะผิดปกติท่ีพบในใบของดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมามีหลายลักษณะคือ พบ
ลักษณะขดสีเหลืองต่อเน่ืองจากลำต้นมาที่บริเวณใบ (ภาพท่ี 7ก) เกิดรอยเว้ากลางใบ ( ภาพท่ี 8 ข ) 
ปลาย'ใบ'ไม่มีมีอเกาะ ( ภาพท่ี 8 ข ค และง ) รูปร่างใบผิดปกติ ( ภาพท่ี รง ) ปลายใบแยกเป็น 2แฉก 
( ภาพท่ี 8 จ ) และแผ่นใบแยกเป็น 3 ริ้ว ( ภาพท่ี 8 ฉ ) แต่ละลักษณะเกิดเพียง 1-2ต้น ๆละ 1-5 ใบ

3.1.3 ใบ



37

ตารางที่ 6 เปรียบเทียบความกว้างใบ ความยาวใบ และอัตราส่วนระหว่างความยาวต่อความกว้าง 
ใบ

ปริมาณรังสี
( Gy )

ความกว้างใบ* 
( cm.)

ความยาวใบ"5 
( cm.)

อัตราส่วนความ"5 
ยาวต่อความ 

กว้างใบ

0 2.68abc 13.74 5.13

2.5 2.58^ 13.37 5.18

5.0 2.64abc 13.18 5.06

7.5 2.28cd 12.66 5.65

10.0 1.96d 11.50 5.94

CV ( % ) 12.14 8.51 20.20

ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
* มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเป็นไปได้ 0.05
ตัวเลขท่ีตามด้วยตัวอักษรท่ีต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบโดยวิธี
Duncan's multiple range test ท่ี 0.05
c v  สัมประสิทธิ'ความแปรปรวน ( coefficient of variation )
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ภาพท่ี 8 แลดงลักษณะใบดองดึงท่ีเปล่ียนแปลงรูปร่างลักษณะไป อันเป็นผลมาจากได้รับรังสีแกมมา 
ปริมาณต่างๆ

(ก) ใบปกติของต้นควบคุม (ข) ปลายใบมีขอบเว้าลึกเข้าไปจากต้นท่ีได้รับปริมาณรังสีแกมมา 2.5 
เกรย์ (ค) ปลายใบมนไม่มีมีอเกาะพบในต้นท่ีได้รับปริมาณรังสีแกมมา 2.5 เกรย์ (ง) รูปร่างใบ
ผิดปกติ พบในต้นท่ีได้รับปริมาณรังสีแกมมา 5.0 เกรย์ (จ) ใบท่ีปลายแยกเป็น 2 แฉก มีมือ'จับ 2อัน 
พบในต้นท่ีได้รับปริมาณรังสีแกมมา 7 .5 เกรย์ (ฉ) ใบด่างเหลืองเข้ยวพบในต้นท่ีได้รับปริมาณ
รังสีแกมมา 10.0 เกรย์
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3.1.4 ดอก

อายุออกดอก พบว่าต้นควบคุมมีอายุออกดอกเท่ากับ 76 วัน ส่วนดองดึงท่ีได้รับการ 
ฉายรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5และ 10.0 เกรย์ ต้องการเวลานานข้ึนเฉล่ียเป็น 79 81 82 
และ 84วัน ตามลำดับ อย่างไรก็ดึจากการวิเคราะห์ผลการทดลองพบว่าอายุออกดอกไม่มีความแตก 
ต่างกันทางลถิติ ( ตารางท่ี7 และตารางผนวกท่ี16)

ลักษณะสีฃองดอก เทียบสีหลังจากดอกบานได้ 1 วัน โดยวิธีเทียบสีกับตารางเทียบ 
สี พบว่าผลของรังสีแกมมาลามารถทำให้สีของดอกเปล่ียนแปลงไปอย่างชัดเจน ในดองดึงท่ีได้รับรังสี 
แกมมาปริมาณ 10.0 เกรย์ ดอกเปล่ียนสีจากดอกท่ีมีปลายกสีบแดงรหัสสีM10¥90เป็นดอกเหลืองท่ีมี 
รหัลสีM 10'¥70'ท้ังดอก ( ภาพท่ี9 ) ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 และ 7.5เกรย์ พบว่า 
รังสีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงสีเล็กน้อยโดยมีสีเหลืองหรือแดงซีดจางลงกว่าเดิม

ระยะเวลาดอกบาน ดอกดองดึงต้นควบคุม มีระยะเวลาการบานนานท่ีสุดคือ 8 วัน 
ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 และ 7.5 เกรย์ จะมีระยะเวลาการบานซองดอกเท่ากัน 
คือ 7 วัน และดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 100 เกรย์ จะมีระยะเวลาการบานลันท่ีลุดเฉล่ีย 6 วัน 
แต่จากการวิเคราะห์ผลการทดลอง พบว่าระยะเวลาดอกบานของดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ
ต่างๆไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ( ตารางท่ี7และตารงผนวกท่ี17 )

ความกว้างของกลืบดอก พบว่าความกว้างของกลืบดอกดองดึงมีขนาดลดลง ตาม 
ปริมาณรังสีท่ีเพ่ิมข้ึนโดยกลืบดอกดองดึงของต้นต้นควบคุม พบว่ามีความกว้างเฉล่ียมากท่ีลุดคือ
0.196 เขนติเมตร ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์จะมีความ
กว้างเฉล่ียลดลงดังน้ี 0.94 0.93 0.90 และ0.91 เซนติเมตร อย่างไรก็ตามจากการวิเคราะห์ความ 
กว้างของกลืบดอกของดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆ พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ( ตา 
รางท่ี7 และตารางผนวกท่ี18)

ความยาวของกลืบดอก จากการคืกษาพบว่าความยาวของกลืบดอกดองดึงท่ีได้รับ
รังสีปริมาณต่างๆกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยต้นควบคุมมีความยาวของกลืบมากท่ีสุดเฉล่ีย
6.28 เขนติเมตร และค่อยๆลดลงในดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5 และ 10.0เกรย ์
คือ 5.94 5.78 5.73และ5.59เชนติเมตรตามลำดับ(ตารางที่7และตารางผนวกท่ี19)

จำนวนดอกต่อต้น จากการนับจำนวนดอกต่อต้น พบว่าจำนวนดอกต่อต้นของต้น 
ควบคุมกับต้นท่ีได้รับรังสีแกมมามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดยต้นควบคุมมีจำนวน 
ดอกเฉล่ีย 31 ดอกต่อต้น ส่วนดองดึงท่ีได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์ จะมี 
จำนวนดอกค่อยๆลดลงตามปริมาณรังสีท่ีเพ่ิมข้ึนกล่าวคือ 25 23 19 และ 13ดอกต่อต้น ตามลำดับ 
( ตารางท่ี7 และตารางผนวกท่ี20)



เปอร์เซ็นต์ของต้นท่ีออกดอก พบว่าดองดึงที่เป็นต้นควบคุมจะมีเปอร์เซ็นต์การออก
ดอกมากท่ีสุดคึอ 86.88เปอร์เซ็นต์ และรองลงมาคือ ต้นท่ีได้รับรังสีแกมมา 5.0 เกรย์ คือ 73.33 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 7.5 และ 10.0 เกรย์จะมีเปอร์เซ็นต์การออกดอก 
ลดลงคือ 73.10เปอร์เซ็นต์ 60.72เปอร์เซ็นต์ 58.81เปอร์เซ็นต์ จากการวิเคราะห์ผลการทดลองทาง 
สถิติพบว่าเปอร์เซ็นต์ของต้นท่ีออกดอกไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ ( ตารางที่7และตาราง 
ผนวกทิ21 )

ศึกษาและหาความถ่ีไนการเกิดความผิดปกติของดอก จากการสังเกตพบว่าดองดึงที่ 
เป็นต้นควบคุมไม่มีดอกผิดปกติเกิดชื้น ส่วนดอกดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10.0 เกรย์ มีความ 
ผิดปกติมากที่สุด โดยมีความถี่เท่ากับ 0.065 ( ตารางที่7 ) ดอกผิดปกติที่พบมีหลายลักษณะคือ 
กลีบดอกบางกสีบม้วนเป็นมือเกาะและมีฃีดสีเขียว (ภาพที่10 กและข ) กลีบดอกบางกลีบมีขีดสีเขียว 
( ภาพที่10ค ) กลีบดอกบางกลีบมีลักษณะเป็นติ่ง ( ภาพท่ี 10 ง ) เกิดลักษณะดอกแฝดที่มีส่วน 
ประกอบของดอกเพิ่มชื้นเป็น2 เท ่า( ภาพท ี่10จ)และกลีบดอกบางกลีบติดกันเป็นแฝด( ภาพท่ี 10 
ฉ ) โดยพบลักษณะละ 1 ต้น และเกิดช้ืนเพยงบางดอก
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ตารางท๋ึ 7 เปรยบเทยบอายุออกดอก ระยะเวลาดอกบาน ความกว้างกลบดอก ความยาวกลบดอก จำนวนดอกต่อต้น จำนวนต้นที่ออกดอก และความถี่ของการ 
เกํดดอกที่ผิดปกตํ

ปรมาณรังสิ
(Gy)

อายุ,,8 
ออกดอก 

(วัน)

ระยะเวลา,18 
ดอกบาน 

(วับ)

ความกว้าง,,8 
กสิบดอก

( cm.)

ความยาวกลบ,,8 
ดอก 
( cm.)

จำนวน** 
ดอก 

ต่อต้น

จำนวนต้นท๋ึ** 
ออกดอก

(% )

ความถีดอก 
ผิดปกต้

0 76 8 0.96 6.28 31a 86.88 0
2.5 79 7 0.94 5.94 25b 73.10 0.017
5.0 81 7 0.93 5.75 CNJ 73.93 0.019
7.5 82 7 0.90 5.73 19e 60.72 0.043
10.0 84 6 0.91 5.59 13d 58.81 0.065

CV(%) 9.65 9.69 7.81 5.61 12.84 18.83
ns ไม่มีความแตกต่างทางสถํตํ
** มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเป็นไปได้ 0.01
ดัวเลฃที่ตามด้วยดัวอักษรต่างกันในแนวตั้ง มีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อเปรยบเทยบโดยวํธอบทcan's multiple range test ท่ี 0.05 
cv อัมประสิทธี้ความแปรปรวน ( coefficient of variation )
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4 2

ภาพท่ี 9 แสดงลักษณะดอกดองดึง 
ก ดองดึงต้นควบคุม
ข ดองดึงที่ได้ริบรังสีแกมมาปริมาณ 10.0 เกรย์มีลักษณะเป็นสีเหลืองทั้งดอก



4 3

ภาพท่ี 10 แสดงความผ๊ดปกติแบบต่างๆของดอกที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆ 
(ก) ลักษณะกลบที่มีแถบสีเขยว๓ ดที่ฃอบรองกสีบและปลายกลีบมีมือเกาะพบในต้นที่ได้รับ ปริมาณ 
รังสีแกมมา 2.5 เกรย์ (ร) ลักษณะโคนกลีบเป็นสีเขียวปนเหลืองปลายกลีบเป็นมือเกาะพบในต้น
ที่ได้รับปริมาณรังสีแกมมา 7.5 เกรย์ (ค) ลักษณะกลีบที่มืแถบสีเขียวครึ่งกลีบพบในต้นที่ได้รับ
ปริมาณรังสีแกมมา 7.5 เกรย์ (ง) ลักษณะกลีบมีจำนวนเกินมา 1 กลีบ แต่กลีบเกินมีขนาดเล็กกว่า 
กลีบปกติพบในต้นที่ได้รับปริมาณรังสีแกมมา 10.0เกรย์ (จ) ลักษณะดอกแฝดรึ่งมีส่วนประกอบ 
ต่างๆของดอกเป็น2 เท่าของดอกปกติพบในด้นที่ได้รับปริมาณรังสีแกมมา 10.0เกรย์ (ฉ) ลักษณะ 
กลีบดอกแฝด ซึ่งพบในต้นที่ได้รับปริมาณรังสีแกมมา 10.0 เกรย์
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จากการวัดความยาวของผล ดองดึงที่เป็นต้นควบคุมมีความยาวของผลมากที่สุด 
เฉสียร,53เชนติเมตร รองลงมาคือดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5และ 5.0เกรย์ ซ่ึงมีความยาว 
ผลเฉลี่ยเท่ากันคือ 3.27 เซนติเมตร ส่วนดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณปริมาณ 7.5 เกรยํมีความ 
ยาวผลเฉสีย3.071ซนติเมตร และดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10.0 เกรย์มีความยาวเฉลี่ยของ 
ผลน้อยทีลุด คือ 3.06เชนติเมตร จากการวิเคราะห์ผลการทดลอง พบว่าความยาวของผลดองดึงที่ได้ 
รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ ( ตารางที่ร และตาราง
ผนวกท่ี22)

จากการวัดเต้นผ่าศูนย์กลางของผล ดองดึงที่เป็นต้นควบคุมและดองดึงที่ได้รับรังสี 
แกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์ มีเต้นผ่าศูนย์กลางของผลลดลงตามลำดับคังนี้คือ
1.76 1.68 1.67 1.55 และ 1.491ซนติเมตร ( ตารางที่ร ) จากการวิเคราะห์ผลการทดลองของเต้น 
ผ่าศูนย์กลางผลดองดึง พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางผนวกท่ี23)

จากการนับจำนวนผลต่อต้น ดองดึงที่เป็นต้นควบคุมมีจำนวนผลต่อต้นมากที่ลุดคือ 
14ผล ส่วนดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์ มีจำนวนผลต่อต้นลดลง 
ตามปริมาณรังสีที่เพิ่มขึ้นดังนี้คือ 9 6 5 และ 3 ผลต่อต้นตามลำดับ ( ตารางท่ีร) จากการวิเคราะห์ 
จำนวนผลต่อต้นของดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี 
นัยสำคัญ(ตารางผนวกที่24)

จากการคืกษาจำนวนเมล็ดต่อผล ดองดึงต้นควบคุม มีจำนวนเมล็ดต่อผลเฉล่ียมาก 
ท่ีสุดคือ 10 เมล็ดต่อผล ดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5และ 5.0เกรย์ มีจำนวนเฉล่ีย 7เมล็ด
ต่อผลเท่ากัน และดองดึงที่ได้ร้บรังสีแกมมาปริมาณ 7.5 เกรย์มี1จำนวนเฉล่ีย 5เมล็ดต่อผล ส่วน
ดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10.0 เกรย์มีจำนวนเมล็ดต่อผลเฉลี่ยน้อยที่ลุดคือ 4 เมล็ดต่อผล 
จากการวิเคราะห์ผลการทดลองทางสถิติ พบว่าปริมาณรังสีมีผลทำให้จำนวนเมล็ดต่อผลมีความแตก 
ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ ( ตารางที่รและตารางผนวกที่25 )

คืกษาและลังเกตลักษณะของผล จากการลังเกตไม่พบลักษณะผํดปกติของผลและ
เมล็ด

3.1.5 ผล
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ตารางที่ 8 เปรียบเทียบความยาวผล เต้นผ่าศูนย์กลางผล จำนวนผลต่อต้น และ 
จำนวนเมล็ดต่อผล

ปริมาณรังสิ
( Gy )

ความยาวผล*
( cm.)

เส้นผ่าศูนย์กลางผล"8 
( cm.)

จำนวนผล** 
ต่อต้น

จำนวนเมล็ด* 
ต่อผล

0 3.53a 1.76 14a 10a

2.5 3.27abc 1.68 9b -̂ abc

5.0 3.27abc 1.67 «bed6 ^abc

7.5 3.07^ 1.55 J-Cdว 0 beว
10.0 3.06e 1.49 3d 4e

cv ( % ) 5.86 12.42 34.82 29

กร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
* มีความแตกต่างทางสถิติที่ระด้บความเป็นไปไต้ 0.05
** มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเป็นไปไต้ 0.01
ดัวเลฃที่ตามต้วยดัวอักษรที่ต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบโดยวิธี
Duncan's multiple range test ที 0.05
cv ต้มประสิทธี่ความแปรปรวน ( coefficient of variation )



4 6

3.1.6 ลำต้นใต้ดินที่เกิดใหม่
จากการคัดเลือกหัวดองดึงก่อนปลูก ต้นควบคุมมีน้ําหนักเฉลี่ย 27.43 กรัม ส่วน

ดองดึงทได้รับการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5 และ 10.0เกรย์มีนํ้าหนักเฉลี่ยของหัว27.36 
27.34 27.39 และ 27.48 กรัม ตามลำดับ เมื่อนำค่าเฉลี่ยของนั้าหนักหัวก่อนปลูกไปวิเคราะห์ พบว่า 
หัวดองดึงก่อนปลูกไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ( ตารางที่9และตารางผนวกที่26 )

หลังการทดลอง พบว่าหัวที่เกิดใหม่ที่เก็บขึ้นจากดินมีนํ้าหนักลดลงตามปริมาณรังสีที่ 
เพ่ิมข้ึน โดยหัวดองดึงที่เป็นต้นควบคุมมีน้ําหนักมากท่ีลุด เฉลี่ย 38.66 กรัมซ่ึงมากกว่าน้ําหนักหัวท่ี 
ปลูกในครั้งแรก 11.23 กรัม แต่ดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์มีน้ําหนัก 
หัวตํ่ากว่าหัวที่ปลูกครั้งแรกเท่ากับ 2.48 3.74 และ 12.13 กรัมตามลำดับ จากการวิเคราะห์ผลการ 
ทดลองพบว่านํ้าหนักหัวดองดึงที่เกิดใหม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ ( ตารางท่ี 9 และตาราง 
ผนวกท่ี27)

เมื่อศึกษาจำนวนตายอดของลำต้นใต้ดินที่เกิดใหม่ พบว่าจำนวนตายอดบนลำต้น 
ใต้ดินไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติโดยลำต้นใต้ดินดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5 
และ 10.0เกรย์ มีจำนวนตายอดเกิดขึ้นเฉลี่ยเท่ากัน คือ 3 ตา ส่วนดองดึงท่ีเป็นต้นควบคุม มีตายอด 
เกิดขึ้นเพียง 2 ตา ( ตารางท่ี 9และตารางผนวกที่28 )

นอกจากนั้นยังพบลักษณะที่ผิดปกติของลำต้นใต้ดินใหม่เกิดขึ้น เกิดใหม่ซึ่งเกิดจาก 
ดองดึงที่ได้รับการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 5.0 เกรย์ มีลักษณะเกาะกันเป็นกลุ่ม และที่ปลายข้างหนึ่ง 
ของหัวมีตายอดเกิดขึ้น 2ตาในบริเวณเดียวกันซึ่งที่ปลายหัวแต่ละข้างมักพบเพียง 1 ตาเท่านั้น( ภาพ 
ท่ี 11 )
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ตารางท่ี 9 แสดงน้ําหนักหัวดองดึงก่อนปลูก น้ําหนักหัวใหม่ ผลต่างของนํ้าหนักดองดึงก่อนปลูก
และหลังปลูก และจำนวนตายอดของหัวใหม่

ปริมาณ 
รังสิ

(Gy)

นาหนักหัว,18 
ก่อนปลก 

( . )

‘นาหนัก** 
หัวใหม่

( g )

ผลต่างระหว่าง 
หัวก่อนและ 
หลังปลูก(g)

จำนวน,18 
ดายอดของ 

หัวใหม่

0 27.43 38.66a 11.23 2

2.5 27.36 38.32a 10.96 3

5.0 27.34 24.86bc -2.48 3

7.5 27.39 23.65^ -3.74 3

10.0 27.48 15.35e -12.13 3
CV ( % ) 10.54 23.12 - 33.67

ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
** มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเป็นใปได้ 0.01
ดัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรที่ต่างก่นในแนวตั้งมีความแตกต่างทางสถิติ เมึ่อเปรียบเทยบโดยว
Duncan's multiple range test ท 0.05
cv ลัมประสิทธิ้ความแปรปรวน ( coefficient of variation )

tot



ภาพท่ี 11 แลดงลักษณะลำต้นใต้ดินดองดึงที่เกิดใหม่
ก ลำต้นใต้ดินดองดึงเกิดใหม่ต้นควบคุม บริเวณปลายหัวมีตายอด เกิดขึ้นด้านละ 1 ตา 
ข ลำต้นใต้ดองดึงเกิดใหม่ที่ใด้รับรังสีแกมมาปริมาณ 5.0 เกรย์ เกิดเป็นแขนงจำนวนมาก 
ค ลำต้นใต้ดินดองดึงจากข้อข ที่บริเวณปลายหัวเกิดเป็น 2 ตายอด
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3.2 การศึกษาเรณูของดองดึงจากต้นที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆ
3.2.1 การหาเปอร์เซ็นต์ความลมบูรณ์ของเรณูดองดึง

จากการศ ึกษาเปอร ์เซ ็นต ์ความสมบ ูรณ ์ของเรณ ูดองด ึงท ี่ย ้อมด ้วยส  ี
propionocarmine 2 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีเปอร์เซ็นต์ความสมบูรณ์ของเรณูลดลงหลังจากฉายรังส ี
แกมมาปริมาณ 2.5 5.0 7.5 และ 10.0 เกรย์ โดยเรณูมีความสมบูรณ์ลดลงตามปริมาณรังสีแกมมา 
ท่ีเพ่ิมข้ึน จากการวิเคราะห์ผลการทดลอง พบว่าเปอร์เซ็นต์ความลมบูรณ์ของเรณูดองดึงท่ีได้รับรังสี 
แกมมาปริมาณต่างๆมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ ( ตารางที่10 ภาพที่!2 และตาราง 
ผนวกที29 )

3.2.2 การหาเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูดองดึง
จากการทดสอบเรณูของดองดึง ที่นำมาทดสอบการงอกไนสารละลายนํ้าตาล 

ซูโครส 20 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การงอกลดลงตามปริมาณรังสีที่เพิ่มขึ้น จากการวิเคราะห์ผล 
การทดลอง พบว่าเปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณต่างๆมีความแตกต่าง 
กันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ ( ตารางที่10 ภาพที่13 และตารางผนวกที่30)
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ตารางท่ี 10 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความลมบูรณ์เรณูโดยย้อมด้วย propionocarmine และ 
เปอร์เซ็นต์การงอกของเรณูดองดึงที่เลี้ยงในสารละลายซูโครส 20 เปอร์เซ็นต์

ปริมาณรังสิ
(Gy)

ความสมบูรณ์ของเรณู**
(% )

การงอกเรณู**
(% )

0 94.803 92.13a

2.5 87.63b 85.83b

5 76.47e 70.61e

7.5 65.99d 59.20d

10 54.20e 51.90e

CV ( % ) 5.63 4.24

** มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเป็นไปได้ 0.01
ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรที่ต่างกันไนแนวตั้งมีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบโดยวธี
Duncan's multiple range test ที 0.05
c v  สัมประสิทธ้ิความแปรปรวน ( coefficient of variation )
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ภาพท่ี 12 แสดงลักษณะความสมบูรณ์ของเรณูที่ย้อมติดสีแดง และเรณูที่ไม่มีความสมบูรณ์จะไม่ติด 
สีแดง

ก เรณูต้นควบคุม
ข เรณูดองดึงที่ได้รับรังสีแกมมาปริมาณ 10.0 เกรย์
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ภาพที่13 หลอดเรณูงอกออกมาจากเรณูที่มีความปกติ ส่วนเรณูที่ผิดปกติจะมลักษณะลีบเล็ก ไม่ 
ลามารถงอกหลอดเรณูออกมาได้ โดยเลี้ยงในลารละลายนํ้าตาล 20 เปอร์เซ็นต์ 
ก เรณูต้นควบคุม
ข เรณูของดองดงที่ได้รับรังสีแกมมาปรัมาณ 10.0 เกรย์
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3.3. การศึกษาโครโมโซมใน meiosis ของ pollen mother cell
การศึกษาโครโมโซมในการทดลองนี้ ได้นำดอกดองดึงของต้นควบคุม และต้นท่ีได้รับรังสี 

แกมมาแต่ละปริมาณรังสีนำมา 3 ดอก ศึกษาดอกละ 30 เชลล์ จากการตรวจนับจำนวนโครโมโซมของ 
pollen mother cell จากดอกของต้นควบคุม พบว่าจำนวนโครโมโซมของดองดึงเท่ากับ 22 แท่ง โดย 
มีการจับคู่เป็น 11 bivalent ในระยะ metaphase I ของ meiosis ส่วนในดอกจากต้นท่ีไต้รับรังสี 
แกมมาตรวจไม่พบความผิดปกติ แต่พบว่ามีความผิดปกติของโครโมโซมในระยะ anaphase I โดยพบ 
lagging chromosome และ chromosome bridge ในดองดึงที่ไต้รับการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 2.5
5.0 7 .5 และ10.0 เกรย์ (ภาพท ี่นและตารางท ี่แ)
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ภาพท่ี 14 แสดงโครโมโซมระยะ anaphase I
ก โครโมโซมต้นควบคุม เกิดการแยกไปท่ีฃั้วเซลล์ทั้ง 2 ข้างอย่างปกติ( 1350X)
ข ลักษณะchromosome bridge ไนดองดึงที่ได้รับปริมาณรังสีแกมมา10.0เกรย์ (1350X)
ค ลักษณะ lagging chromosome ในดองดึงที่ได้รับปริมาณรังสีแกมมา10.อเกรย์ (1350X)
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ดารางท 11 แสดงผลการวิเคราะหํโครโมโซมของ pollen mother cell ระยะ anaphase I

ปริมาณรังสี
(Gy)

จำนวนเชลล์ท่ีพบโครโมโซมผิดปกติ( % )
Lagging chromosome Chromosome bridge

0 0 0

2.5 7.78 2.22

5.0 10 3.33

7.5 15.56 5.56

10.0 17.78 7.78


	บทที่ 4 ผลการทดลอง

