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เงินสเตอร์ลิงหลอมเหลวในเตาอินดัคชัน ท่ีสภาวะบรรยากาศ ( EFFECTS OF SILICON 
AND CALCIUM ON DEOXIDATION OF STERLING SILVER MELTS IN 
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งานวิจัยน้ีมีวัตลุประสงค์เพ่ือสืกษาการลดปริมาณออกซิเจนท่ีละลายอยู่ภายในเงินสเตอร์ลิง 
หลอมเหลว โดยเติมสารแคลเซียมซิลิไซด์ ( CaSi2 ) 0.1 - 1.0 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก ในเงินสเตอร์ลิง 
ขณะหลอมเหลวท่ีอุณหภูมิ 1100 ° c  ในสภาวะบรรยากาศปกติและทำการกวน 1 นาทีหลังการเติม 
แคลเซียมชิลิไซด์ และทำการคืกษาผลของเวลาหลังการกวนด้วย นอกจากน้ียังตรวจสอบส่วนผสมทาง 
เคมี โครงสร้างอุลภาค ความด้านทานต่อการหมอง และความแข็งของช้ินงานหล่อเงินสเตอร์ลิงท่ีผ่าน 
การเติมแคลเซียมซิลิไซด์

การทดลองพบว่า เม่ือเติมแคลเซียมซิลิไซด์ 0.1 %, 0.3% และ 0.5% ท่ีเวลา 0 นาทีหลังการกวน 
ระดับออกซิเจนในเงินสเตอร์ลิงจะลดลงประมาณ 90 เปอร์เซ็นต์ และจากน้ันระดับออกซิเจนจะเปล่ียน 
แปลงไปตามปริมาณการเติมและเวลาหลังการกวน โดยเม่ือเติม 0.1 % ออกซิเจนจะเพ่ิมมากข้ึนท่ีเวลา 6 
นาที และเม่ือเติมแคลเซียมซิลิไซด์ 0.3 % /พ่ิบว่าระดับออกซิเจนมีแนวโน้มคงท่ีในช่วงเวลา 0 - 14 
นาที ส่วนการเติมแคลเซียมซิลิไซด์ 0.5 % ระดับออกซิเจนจะคงท่ีในช่วงเวลา 0 - 9 นาที ซ่ึงเป็นช่วง 
เวลาท่ีซิลิคอนและแคลเซียมลดลง และระดับออกซิเจนจะเพ่ิมมากข้ึนหลังจากน้ัน ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ี
ปริมาณของซิลิคอนและแคลเซียมไม่เปล่ียนแปลง การละลายของซิลิคอนหลังการเติมแคลเซียมซิลิไซด์
0.1 - 0.2 % จะมีผลต่อโครงสร้าง'§ลภาคของงานหล่อ โดยทำให้โครงสร้างยูเทกติกเปล่ียนแปลงไปเป็น 
สารละลายของแข็งท่ีมีลักษณะด้อนกลมมากข้ึนและรวมตัวเป็นกลุ่มท่ีมีขนาดเล็กกว่ายูเทกติก แต่กระจาย 
ตัวอย่างสม่ําเสมอมากข้ึนในเน้ือพ้ืนทำให้ความแข็งเพ่ิมข้ึน เม่ือปริมาณการเติมแคลเซียมซิลิไซด์มากข้ึน 
เป็น 0.3 - 1.0 % จะเลิด Secondary Solid Solution ท่ีมีลักษณะรูปร่างเปล่ียนแปลงจากรูปร่างกลมกลาย 
เป็นยาวขึน มีขนาดใหญ่ขึน ซ่ึงทำให้ความแข็งลดลง ผลการทดสอบการหมองพบว่า ปริมาณของซิลิคอน 
ในงานหล่อท่ีต่ําท่ีสุดท่ีช่วยด้านทานต่อการหมองคือ 0.012 % โคยน้ัาหนัก ส่วนปริมาณการเติมแคลเซียม 
ซิลิไซด์และเวลาท่ีเหมาะสมต่อการเพ่ิมความด้านทานการหมองของงานหล่อคือ 0.3 % CaSi2 ท่ีเวลา 6 
นาที และ 0.5 % CaSi2 ท่ีเวลา 0 นาทีหลังการกวน
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Deoxidation of sterling silver melts by addition of calcium silicide 0.1 -1.0 % by weight
at 1100 °c in air were investigated. After one minute of stirring, samples were taken for chemical 
analysis and oxygen content, microstructure analysis, hardness testing and tarnishing test of the cast.

The results showed that more than 90 percents of initial oxygen level was reduced at the
end of stirring when treated with 0.1 %, 0.3 % and 0.5 % of calcium silicide after พ๒ch the oxygen 
varied as weight percent of calcium silicide and time after stirring. When the melts were treated with 0.1 
% the oxygen increased at time of 6 minutes and when treated with 0.3 % the oxygen was found that to 
be stabilized during 0 -14 minutes. When treated with 0.5 % of calcium silicide the oxygen was found 
that to be stabilized during 0 -9 minutes, while silicon and calcium decreased and after which the level 
of oxygen increased, while silicon and calcium also stabilized. Effect of silicon on microstructure of 
sterling casting after treated with 0.1 -  0.2 wt % of calcium silicide the secondary solid solution that 
disperse in the matrix changed from eutectic to smaller groups of spherical solid solution and more 
evently distributed. The hardness of casting was found to be increased. When treated with 0.3 - 1.0 wt % 
of calcium silicide the secondary solid solution changed from spherical to longer and larger particle that 
decreased the hardness of the casting. Tarnishing test results indicated that the minimum level of silicon 
in casting which increased tarnishing resistance of casting was 0.012 wt %. Optimum conditions to 
improve the tarnishing resistance of the casting were attained when the melts were treated with 0.3 % at 
time of 6 minutes and 0.5 % of calcium silicide at time of 0 minute after stirring.
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