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ภ า ค ผ น ว ก  ก

ส ูต ร แ ล ะ ว ิธ ีก า ร เ ต ร ีย ม อ า ห า ร เ ล ี้ย ง เ ล ี้อ

อ าห าร เล ี้ย ง เล ี้อ เห ลว  Nutrient Broth (NB)

แบคโตเปบโตน 5 กรัม

สารสกัดจากเนื้อ 3 กรัม

นํ้ากลั่น 1,000 ม ิลล ิล ิตร

ละลายในน ํ้ากล ั่นปริมาตร 1,000มิลลิล ิตรผสมให้เข ้ากันนำไปนึ่งฆ ่าเช ื้อด ้วยความดันไอ 15

ปอนด์ต่อตารางนิ้ว อุณหภูม ิ 121 °c เป็นเวลา 15 นาที

อ าห าร เล ี้ย ง เล ี้อ แ ข ็ง  Nutrient Agar (NA)

แบคโตเปบโตน 5 กรัม

สารสกัดจากเนื้อ 3 กรัม

ผงวุ้น 15 กรัม

นํ้ากลั่น 1,000 ม ิลล ิล ิตร

ละลายในน ํ้ากล ั่นปริมาตร 1,000มิลล ิล ิตรผสมให้เข ้ากันนำไปนึ่งฆ ่าเช ื้อด ้วยความดันไอ 15 

ปอนด์ต่อตารางนิ้ว อุณหภูม ิ 121 °c เป็นเวลา 15 นาที
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ภ า ค ผ น ว ก  ข

ส ูต ร อ า ห า ร ส ัต ว ์ ก ุ้ง  ไ ก ่เ ล ็ก  ไ ก ,ใ ห ญ  ่ แ ล ะ ส ุก ร

ตารางที่ ข-1 แสดงความต้องการโภชนะของไก่ไข่

ความต้องการโภชนะของไก่ไข่

ความต้องการ 

โภชนะในสูตร 

อาหาร

ไก่สาวก่อนไข่ (อาย ุ14-20 

สัปดาห์)

ไก่ระยะไข่(ปริมาณกินได้ 

90100กรม/'วัน)

ไก่ระยะไข่ (ปริมาณกิน 

ได้100-11อกรัม/วัน)

โปรตีน (%) 14.50 17.7 16.00

พลังงาน (ก.แคล/

กก.)

2800.00 2900.00 2900.00

แคลเซียม (%) 1.05 4.15 3.75

ฟอสฟอรัสที่ใช้ได้

(%)

0.50 0.39 0.35

ไลซีน (%) 0.80 0.79 0.71

เมทไธโอนีน+ซีสทีน

(%)

0.56 0.67 0.61

ที่มา : กรมปศุส ัตว์ (2543)
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ตารางที่ ข-2 แสดงความต้องการโภชนะของไก่เนื้อ

ความต้องการโภชนะของไก่เนื้อ

ความต้องการโกชนะใน 

สูตรอาหาร

ไก่เนื้อระยะแรก (อายุ 0-3 

สัปดาห์)

ไก่เนื้อระยะรุ่น 

(อายุ 3-6 สัปดาห์)

ไก่เนื้อระยะชุน (อายุ 6 

สัปดาหํฃึ้นไป)

โปรตีน (%) 23.00 20.00 18.00

พลังงาน (ก.แคล/กก.) 3180.00 3180.00 3200.00

แคลเซียม (%) 1.00 0.90 0.80

ฟอสฟอรัสที่ใชใต้ (%) 0.45 0.40 0.35

ไลซีน (%) 1.20 1.00 0.85

เมท+ซีล (%) 0.93 0.72 0.60

ที่มา : กรมปศุสัตว์ (2543)
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ตารางที่ ข--ร แสดงความต้องการโภชนะของสุกร

ความต้องการโภชนะของสุกร

ความต้องการ 

โกชนะในสูตร 

อาหาร

สุกรหย่านม 

(นน.ใ525กก.)

สุกรรุ่น

(นน.25-50 กก.)

สุกรขุน

(นน. 50-90 กก.)

โปรตีน (%) 18.00 16.00 14.00

พลังงาน,ME 

(กิโลแคลอรี่/กก.)

3250.00 3150.00 3150.00

แคลเซียม (%) 0.70 0.60 0.60

ฟอสฟอรัสที่ใซีได้

(%)
0.32 0.50 0.50

ไลซีน (%) 0.95 0.75 0.60

เมทไทโอนีน+ซีส 

ทีน (%)
0.48 0.41 0.34

ทีมา : กรมปศุสัตว์ (2543)
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ตารางที่ ข-4 แสดงสูตรอาหารกุ้ง

สูตรอาหารกุ้ง

ชนิดอาหาร เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนัก

ปลาป่น 10

เปลือกกุ้ง 25

กากถั่วลิสง 5

กากถั่วเหลือง 5

ปลายข้าว 25.8

รำละเอียด 25.8

นํ้าม้นปลา 3.0

สารเหนียว 0.4

รวม 100

ที่มา : กรมปศุสัตว์ (2543)
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ตารางที่ ข-ร แสดงวิตามินที่H ผลมในอาหารกุ้งทะเลจำนวน 1 ตัน

วิตามินที่ใช้ผสมในอาหารกุ้ง

ซื่อ ปริมาณ

Riboflavin 8 กรัม

d-Pantothenic acid 24 กรัม

Choline Chloride 1400 กรัม

ไนอาชีน 100 กรัม

ไวตามินอี 100 กรัม

ไวตามินเค 4 กรัม

ไวตามินชี 500 กรัม

กรดโฟสิค 1 กรัม

ไพริด๊อกชิน 20 กรัม

ไธอามีน 3 กรัม

บี.เอซ.ที.(สารกันหืน) 50 กรัม

ที่มา : กรมปศุสัตว์ (2543)
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ตารางที่ ข-6 แสดงสูตรอาหารไก่เล็กอายุ 0-6 สัปดาห์

สูตรอาหารไก่เล็กอายุ 0-6 ส ัปดาห ์

วัตถุดิบ

ป !มาณ  (กิโลกรัม)

สูตร 1 ส ูต ร2 ส ูต ร3

ปลายร ้าว 55 - -

ร้าวโพดบด - 57.7 -

รำละเอียด 18 15 15

มันเล็นบด - - 49.6

กากถั่วเหลือง (44%) 19.8 20.1 27.7

ปลาป ่น 5 5 5.5

ใบกระถินป่น - - -

เปลือกหอยป่น 0.8 0.9 0.7

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.8 0.7 0.8

นํ้ามันพืซ - - -

ดีแอล-เมธไธโอนน - - 0.1

เกลือป่น 0.35 0.35 0.35

พรีมิกซ์ (ไก่เล็ก) 0.25 0.25 0.25
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ต่อ

รวม 100 100 100

โปรตีนในอาหาร (%) 18.39 18.49 18.07

พลังงานที่ใช้ประโยชน์ 

(กิโลแคลอร/กก.)

2,900 2,900 2,900

ที่มา : กรมปศุส ัตว์ (2543)
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ตารางที่ ข-7 แสดงสูตรอาหารไก่เนื้อ

สูตรอาหารไก่เนื้อ

ว ัตถ ุดบ

ระยะแรก 

(0-3 ส ัปดาห ์)

ระยะร ุ่น  

(3-6สัปดาห์)

ระยะช ุน

(มากกว ่า 6 ส ัปดาห ์)

1 2 3 1 2 3 1 2 3

ปลายข ้าว 46.6 - - 50.7 - - 56.2 - -

ข้าวโพดบด - 44.8 44.8 - 52 46 - 54.7 51

รำละเอ ียด 10 10 10 15 12 14 15 15 15

กากถั่วเหลือง (44% โปรตีน) 30.7 31.2 - 24.4 25.1 - 19 19.5 -

ปลาป ่น (55% โปรตีน) - - 6 - - - 6 6 6

ปลาป ่น (60% โปรตีน) 8 8 - 6 6 6 - - -

ถั่วเหลืองนึ่งไขมันเต็ม - - 39.2 - - 31.1 - - 25.2

เปลือกหอยบด 0.5 0.6 1.2 0.8 0.8 1.2 0.7 0.7 1.2

ไดแคลเซียมฟอสเฟต 0.6 0.6 1 0.4 0.4 1 0.5 0.5 1

ไขมันสัตว์/นํ้ามันพึซ 2.8 4 - 2 3 - 2 3 -

ดีแอล-เมท1le tอนีน 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 - - -

เกลือป่น 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35

ว ิตาม ิน 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

รวม 100 100 100 100 100 100 100 100 100

เปอร์เซ็นต์โปรตีนในอาหาร 23 23 23 20 20 20 18 18 18

พลังงานที่ไข้ประโยชน์

3150 3150 3129 3150 3150 3150 3159 3150 3150

(กิโลแคลอรี่/กก.)

ท ี่มา : กรมปศุส ัตว์ (2543)
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ตารางที่ ข-ร แสดงสูตรอาหารสุกร

ว ัตถ ุด ิบ
ส ุกร เล ็ก  (5-20 กก.) ส ุกรร ุ่น  (20-60 กก.)

ส ุกรข ุน  (60-100 

กก.)
ส ุกรพ ่อแม ่พ ัน ธ ุ

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

ปลายข ้าว - 51.5 15 - 37 - - 42.8 - - 30 -

ข้าวโพดบด 52.8 - 16.5 68.7 30 - 74.6 30 - 73.2 22.7 -

รำละเอียด 5 5 - 10 10 10 10 10 - 15 35 20

มันเสันบด - - 20 - - 53 - - 65.6 - - 53.4

กากถั่วเหลือง 

(44% โปรตีน)
30.3 33 38.5 13.4 15.1 29 7.5 9.3 27 4.2 5.1 20

ปลาป ่น 

(55% โปรตีน)
6 6 - 5.5 5.5 - 5.5 5.5 - 5.5 5.0 -

ปลาปน 

(60% โปรตีน)
- - 3 - - 3 - - 3 - - 3

ไขมันสัตว์/ 

นํ้ามันพืซ
3.5 2.5 4.0 - - 2.5 - - 1.8 - - 2

ไดแคลเซียม 

ฟอสเฟต
1.8 1.8 2.4 1.8 1.8 2.0 1.8 1.8 2.0 1.5 1.6 2.0

เกลือป่น 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35

วิตาม ิน 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25

รวม 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

เปอร์เซ็นต์ 

โปรตีนใน 

อาหาร

22.5 22.5 22 17 17 17 15 15 15 14 14 14

พลังงานที่ใข ้ 

ประโยชน์

(กิโลแคลอรี่/ 

กก.)

3240 3240 3228 3140 3140 3130 3120 3120 3147 3160 3160 3162

ที่มา : กรมปศุส ัตว์ (2543)
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ภ า ค ผ น ว ก  ค

ส า ร เ ค ม ีท ี่ใ ฟ ้, น ก า ร ท ด ล อ ง

กลึเซอรอล 15%

นำกลีเชอรอล 87% ปริมาตร 17.24 มิลลิลิตร ผสมในน้ํากล่ัน 82.76 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน 

นำไปน่ึงฆ่าเช้ือด้วยความดันไอ 15ปอนด์ต่อตารางนิ้วอุณหภูมิ 121 °c เป็นเวลา 15นาที

สารละลายกรดไฮโดรคลอกริกความเข้มข้น 1 โมลาร์

นำสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 2 โมลาร์ ปริมาตร 50 ม ิลล ิล ิตรมาผสมในน ํ้ากล ั่น  50ม ิลล ิล ิตร 

เก็บ1ไวtน'ขวดสิ1ชา

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ความเข้มข้น 1 โมลาร์

นำเกล็ดโซเดียมไฮดรอกไซด์40 กรัม เติมนํ้ากลั่นปริมาตรจนได้ปริมาตร 1000 ม ิลล ิล ิตร เก็บไว้ใน

ขวดสีชา

0.85 เปอร์เข้นด์โซเดียมคลอไรด์

โซเดียมคลอไรด์ (NaCI) 8.50 กรัม

ละลายสารในนํ้ากลั่นและปรับปริมาตรเป ็น 1000ม ิลล ิล ิตร นำไปนึ่งฆ่าเชื้อด้วยความดันไอ 15 

ปอนด ์ต ่อตารางน ิ้วอ ุณหภ ูม ิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15นาที

70% เอธานอล

70095% เอธานอล มลลลิตร

น ํ้าปลอดประจุปลอดเช ื้อ 250 ม ิลล ิล ิตร



109

2, 3, 5-tripenyl tétrazolium Chloride (TTC) เข้มข้น 0.0050%

ละลาย TTC 5 มิลลิกรัม ลงในนํ้ากลั่นปริมาตร 80 ม ิลล ิล ิตร แล้วปรับปริมาตรให้ได้ 100 ม ิล ิล ิตร 

นำไปน ึ่งฆ ่าเช ื้อด ้วยความดันใอ15ปอนด ์ต ่อตารางน ิ้วอ ุณ หภ ูม ิ121 องศาเซลเซ ียสเป ็น เวลา 15นาที

สารละลายมาตรฐานฟูราโชลิโดน

Stock Standard Solution ฟูราโซลิโดนความเข้มข้น 100 ppm

ชั่งฟูราโชลิโดน 10 ม ิลล ิกรัม ละลายด้วยอะซีโตร'ไน'ไตรด์5 ม ิลล ิล ิตร แล้วปรับปริมาตรให้ได้ 100 

ม ิลล ิล ิต ร  โดยใข ้น ํ้ากล ั่น  แ ละท ำให ้ป ลอ ด เช ื้อ โด ยก ารก รองส ารละลายผ ่าน ช ุด ก รองสำเร ็จร ูป ช น ิด  

เซลล ูโลสอะซ ีเตทขนาดร ูกว ้าง 0.45 ไมครอน เก ็บรักษาไว้ในหลอดไมโครหิเวจ์ท ี่อ ุณหภูม ิ -20 องศา 

เซลเซียส เมื่อนำมาใข้เก็บไว้ที่อ ุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสได้นาน 1 เดือน

Working standard Solution ความเข้มข้น ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

c,v1 = C2V2

โดยกำหนดให้

0 ใ = ความเข้มข้นของ stock ฟูราโซลิโดน

c2 = ความเข้มข้นของฟูราโซลิโดน

V, = ปริมาตรของ Stock ฟูราโซลิโดน

v2 = ปริมาตรซองฟูราโชลิโดน
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ภ า ค ผ น ว ก  ง  

ก ร า ฟ ม า ต ร ฐ า น

ตารางที' ง-า แสดงผลการคืกษๆการละลายชองฟูราโซลิโดน

ลำดับที่ ชนิดของตัวทำละลาย การละลาย

1 นํ้ากลั่น ไม ่ละลาย

2 Acetronitrile ละลายได ้ด ี

3 Methanol ละลายไต้น ้อย

4 Dimethylformamide (DMF) ละลายได ้ด ี

5 Dimethylformamide (DMSO) ละลายได ้ด ี

6 Haxane ไม ่ละลาย

เน ื่องจากฟ ูราโซล ิโดนไม ่ละลายน ํ้า เพ ราะฉ ะน ั้น จ ึงต ้องห าต ัวทำละลายท ี่ด ีท ี่ล ุดท ี่จะสามารถ  

ละลายฟ ูราโซลิโดนได ้ จ ึงเล ือกไซ ้สารท ั้ง 5 ชนิดข้างต ้น ซ ึ่งม ีลมบ ้ต ิในการเป ็นต ัวทำละลายท ี่ด ีมาทำการ 

ทดลอง ซ ึ่งจากการทดลอง ด ังตารางท ี่ ง-1 สรุปได้ว่า Acetronitrile, Dimethylformamide (DMF) และ 

Dimethylformamide (DMSO) เป ็นต ัวทำละลายท ี่ด ีท ี่ส ุด  เพราะสามารถละลายฟ ูราโชล ิโดนได ้ด ี ชนิดที่ 

รองลงมาค ือ Methanol ส่วน Haxane เป ็นต ัวทำละลายท ี่ไม ่ควรเล ือกไซ ้ แต่สามารถนำมาไซ้ในการสกัด 

สำหรับชุดตรวจฟูราโซลิโดนในอาหารสัตว์ ต่อไป
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ตารางที่ ง-2 ผลการหาความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาการเจริญของ Escherichia coli DH50C

A,pir กับค่าการดูดกลืนคลื่นแสงที่ 600 นาโนเมตร

ชั่วโมง ค่า OD ที่ 600 นาโนเมตร

0 0.089

1 0.092

2 0.108

2.91 0.146

5.33 0.253

6 0.269

7 0.306

8 0.324

9 0.363

10 0.396

11 0.426

12 0.437

13.33 0.47

15 0.513

16 0.559



17 0.576

18 0.605

19 0.647

20 0.676

21 0.701

22 0.711

23 0.736

24 0.761

27 0.793

30 0.823

33 0.832

35 0.834

38 0.836

41 0.838

44 0.84
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รูปที่ ง-ไ กราฟแสดงความสัมพันธ์ระยะเวลาการเจริญของ Escherichia coli DH5CC Àpir สับค่า 

การดูดกลืนคลื่นแสงที่ 600 นาโนเมตร

กราฟแสดงการเจริญของแบคทีเร ีย

0 10 50
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ตารางที่ ง-ร ผลการหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ Escherichia coli DH50C X-pir กับค่าการ

ดูดกลืนคลื่นแลงที่ 600 นาโนเมตร

ปริมาณแบคทีเรีย

(106 CFU/ml)
ค่า OD ที่ 600 นาโนเมตร

0 0.089

6 0.099

13 0.146

21 0.2

27 0.25

36 0.269

43 0.306

51 0.324

59 0.363

67 0.396

73 0.426

81 0.437

89 0.47

97 0.513



103 0.559

111 0.573

119 0.589

123 0.6

132 0.645

144 0.688

157 0.702

168 0.736

179 0.761

191 0.793

202 0.823

208 0.832

213 0.834

218 0.836

220 0.838

228 0.840
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ตารางที่ ง-4 กราฟแสดงผลความสัมพนธ์ระหว่างการเจริญของ Escherichia Coli DH5CX X-pir

ที่ความเข้มข้น 10e CFU ต่อมิลสิลตรกับค่าการดูดกลืนคลื่นแลงที่ 600นาโนเมตร ในหลอดทดลอง

ที่วโมง

ค่าการดูดกลึนคลี่นแสงที่ 600 นาโนเมตร

0,1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 QC+

0 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155 0.155

2 0.209 0.191 0.185 0.183 0.181 0.177 0.173 0.171 0.169 0.162 0.253

4 0.337 0.336 0.321 0.23 0.225 0.22 0.22 0.22 0.22 0.171 0.396

6 0.454 0.451 0.437 0.255 0.255 0.255 0.255 0.255 0.24 0.18 0.47

8 0.577 0.57 0.52 0.29 0.28 0.285 0.28 0.275 0.27 0.23 0.59

10 0.587 0.579 0.55 0.342 0.342 0.342 0.342 0.342 0.311 0.26 0.605

12 0.599 0.59 0.57 0.35 0.35 0.35 0.35 0.354 0.322 0.28 0.736

14 0.609 0.599 0.58 0.35 0.35 0.35 0.35 0.354 0.33 0.282 0.791

16 0.629 0.619 0.61 0.354 0.354 0.354 0.354 0.354 0.334 0.283 0.793

18 0.649 0.638 0.629 0.37 0.37 0.37 0.36 0.354 0.335 0.285 0.823

20 0.657 0.656 0.633 0.381 0.381 0.37 0.36 0.354 0.336 0.29 0.824

22 0.667 0.662 0.645 0.38 0.38 0.37 0.36 0.354 0.339 0.3 0.826

24 0.672 0.657 0.65 0.395 0.381 0.377 0.366 0.356 0.348 0.33 0.838
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รูปที่ ง-2 แสดงการเกิดสีของ TTC ในอาหารเลี้ยงเช ื้อเหลว ผธโดยเชื้อ E scherichia co li 

DH50C À-pir เมื่อผ่านการปมที่ 37 องศาเซลเซสที่ 12 24 และ 48 ชั่วโมง

หลอด QC 

หลอดหมายเลข 1 = 

หลอดหมายเลข 2 = 

หลอดหมายเลข 3 =

หลอดควบคุมปราศจากเช้ือ

การเกิดสีของ TTC ในอาหารเล้ียงเช้ือเหลว NB เม่ึอบ่มท่ี 12 ช่ัวโมง 

การเกิดสีของ TTC ในอาหารเล้ียงเช้ือเหลว NB เม่ือบ่มท่ี 24 ช่ัวโมง 

การเกิดสีของ TTC ในอาหารเล้ียงเช้ือเหลว NB เม่ือปมท่ี 36 ช่ัวโมง

หมายเหตุ ะ สีท ี่เห ็นเป็นสีท ี่ได้จากรูปถ่าย อาจใม ่ช ัดเจนเหมือนสีท ี่มองเห ็นด้วยตาเปล่า
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ตารางที่ ง-ธ แสดงผลการยืนยันค่าตํ่าส ุดของฟูราโซลิโดนที่ E scherichia C oli DH50C À,pir ทน 

ได้ในถาดหลุมทดสอบโดยการใช้กลูโคสเป ็นแหล่งคาร์บอนกับค่าการดูดกลืนคลื่นแสงที่ 540 นาโน 

เมตร

[FZ] ความเข้มข้นของกลูโคส

ppm 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9% 10%

0.1 0.649 0.638 0.629 0.532 0.521 0.389 0.352 0.298 0.251 0.147

0.2 0.649 0.638 0.629 0.511 0.503 0.376 0.358 0.288 0.256 0.141

0.3 0.649 0.638 0.627 0.509 0.499 0.387 0.354 0.276 0.244 0.132

0.4 0.478 0.432 0.401 0.364 0.351 0.367 0.322 0.254 0.229 0.145

0.5 0.337 0.325 0.32 0.319 0.322 0.356 0.298 0.223 0.222 0.162

0.6 0.244 0.237 0.237 0.236 0.233 0.239 0.222 0.196 0.221 0.131

0.7 0.235 0.229 0.228 0.229 0.221 0.201 0.198 0.185 0.193 0.139

0.8 0.197 0.213 0.205 0.198 0.204 0.196 0.188 0.176 0.188 0.139

0.9 0.191 0.191 0.185 0.183 0.178 0.18 0.178 0.164 0.161 0.135

1 0.185 0.183 0.178 0.177 0.165 0.167 0.155 0.154 0.151 0.133
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ตารางท ี่ ง-6 ผลการหาค ่าการด ูดกล ืนคล ื่นแสงของช ุดตรวจสอบอาหารก ุ้งโดยใช ้ไมโครเพลทรีด

เดอร ์ ท ี่ความยาวคล ื่น  540 นาโนเมตร

FZ

(ppm)

ค่าการดูดกลีนคที่นแสงที่ 540 นาโนเมตร

อาหารกุ้ง

ครงที่ 1 คร้งที่ 2 ค รง ที่ 3 ครงที่ 4 ครงที่ 5

0.1 1.299 1.312 1.322 1.333 1.089

0.2 1.089 1.077 1.312 1.321 1.110

0.3 0.936 0.877 1.223 1.344 0.922

0.4 0.490 0.422 0.453 0.568 0.387

0.5 0.488 0.399 0.531 0.574 0.360

0.6 0.456 0.411 0.562 0.564 0.354

0.7 0.425 0.455 0.521 0.581 0.381

0.8 0.437 0.433 0.498 0.432 0.354

0.9 0.428 0.421 0.489 0.489 0.372

1.0 0.418 0.403 0.477 0.445 0.311
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ตารางท ี่ ง-7 ผลการหาค ่าการด ูดกล ืนคล ื่นแสงของช ุดตรวจสอบอาหารไก ่เล ็กโดยใช ้ไมโครเพลท

ร ีด เดอร ์ ท ี่ความยาวคล ื่น  540 นาโนเมตร

FZ

(ppm)

ค่าการดูดกลีนคลื่นแสงที่ 540 นาโนเมตร

อาหารไก่เล็ก

ครงที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5

0.1 1.962 1.813 1.801 1.589 1.922

0.2 1.948 1.712 1.780 1.563 1.962

0.3 1.841 1.792 1.606 1.424 1.822

0.4 0.845 0.792 0.816 0.816 0.972

0.5 0.830 0.681 0.868 0.722 0.925

0.6 0.823 0.599 0.751 0.683 0.890

0.7 0.819 0.596 0.712 0.643 0.675

0.8 0.830 0.544 0.716 0.585 0.888

0.9 0.757 0.519 0.674 0.563 0.705

1.0 0.742 0.517 0.617 0.569 0.741
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ตารางท ี่ ง-ร ผลการหาค ่าการด ูดกล ืนคล ื่นแสงของช ุดตรวจลอบอาหารไก ่ใหญ ่โดยใชใมโครเพลท

ร ีด เด อร ์ท ี่ค วาม ยาวคล ื่น  540 นาโนเมตร

FZ

(ppm)

ค่าการดูดกลืนคลื่นแสงที่ 540 นาโนเมตร

อาหารไก่ใหญ่

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 ครั้งที่ 4 ครงที่ 5

0.1 1.692 1.572 1.899 1.762 1.888

0.2 1.642 1.899 1.788 1.987 1.654

0.3 1.153 1.377 1.222 1.786 1.654

0.4 0.800 1.092 0.732 0.872 0.800

0.5 0.752 0.966 0.714. 0.890 0.751

0.6 0.666 0.874 0.698 0.832 0.656

0.7 0.569 0.841 0.564 0.735 0.567

0.8 0.546 0.852 0.692 0.734 0.543

0.9 0.542 0.701 0.578 0.638 0.532

1.0 0.502 0.600 0.584 0.483 0.501
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ตารางที่ ง-9 ผลการหาค่าการดูดกลืนคลื่นแสงของชุดตรวจสอบอาหารหมูโดยใ,ชใมโครเพลทรีด

เดอร์ ท ี่ความยาวคล ื่น 540 นาโนเมตร

FZ

(ppm)

ค่าการดูดกลึนคลื่นแสงที 540 นาโนเมตร

อาหารหมู

ครงที 1 ครั้งที 2 ครั้งที 3 ครงที 4 ค รงที 5

0.1 0.847 0.797 0.926 0.866 0.870

0.2 0.795 0.843 0.814 0.788 0.809

0.3 0.795 0.895 0.867 0.766 0.793

0.4 0.792 0.732 0.830 0.718 0.744

0.5 0.744 0.876 0.814 0.809 0.721

0.6 0.721 0.710 0.816 0.762 0.705

0.7 0.718 0.757 0.859 0.755 0.795

0.8 0.710 0.588 0.765 0.710 0.700

0.9 0.749 0.567 0.739 0.718 0.714

1.0 0.708 0.779 0.755 0.718 0.684
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ตารางท ี่ ง-ไ 0 ผลการหาค ่าการด ูดกล ืนคล ื่นแสงของช ุดตรวจสอบอาหารส ัตว ์โดยใเไมโครเพลทร ีด

เดอร์ ท ี่ความยาวคล ื่น  540 นาโนเมตร

FZ อาหารทุ้ง อาหารไก,เล็ก อาหารไก่ใหญ่ อาหารหมู

0.1 1.299 1.962 1.692 0.847

0.2 1.089 1.948 1.642 0.795

0.3 0.936 1.841 1.153 0.795

0.4 0.49 0.845. 0.8 0.792

0.5 0.488 0.83 0.752 0.744

0.6 0.456 0.823 0.666 0.721

0.7 0.425 0.819 0.569 0.713

0.8 0.437 0.830 0.546 0.710

0.9 0.428 0.757 0.542 0.749

1.0 0.418 0.742 0.502 0.708
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ภาคผนวก จ

ผลการหาค่าการดูดกลืนคลี่นแสงชองสารละลายมาตรฐานฟูราโชลืโดน

ที่ความเข้มข้นในช่วง 0.01-10 ppm

ตารางที่ จ -1 ผลการหาค่าการดูดกลืนคลื่นแลงของสารละลายมาตรฐานฟูราโดนโดยใช้ 

เครือง UV-Visible spectrophotometry

สารมาตรฐานฟูราโซลิโดน ABS

0.05 0.387

0.1 0.409

0.2 0.533

0.3 0.587

0.4 0.638

0.5 0.732

0.6 0.826

0.7 0.861

0.8 0.865

0.9 0.984

1 0.996
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ตารางท ี่ จ -2 ผลการหาค ่าการด ูดกล ืนคล ื่นแสงของสารละลายฟ ูราโดนในอาหารข ้งโดยใข ้

เครือง UV-Visible spectrophotometry

ความเข้มข้นฟูราโซลิโดน ABS

0.05 0.387

0.1 0.409

0.2 0.533

0.3 0.587

0.4 0.638

0.5 0.732

0.6 0.826

0.7 0.861

0.8 0.865

0.9 0.984

1 0.996
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ตารางท ี่ จ-ร ผลการหาค ่าการด ูดกล ืนคล ื่นแสงของสารละลายฟ ูราโดนในอาหารไก ่เล ็ก

โดยใช้เครือง UV-Visible spectrophotometry

ความเข้มช้นฟูราโซสิโดน ABS

0.05 0.387

0.1 0.409

0.2 0.533

0.3 0.587

0.4 0.638

0.5 0.732

0.6 0.826

0.7 0.861

0.8 0.865

0.9 0.984

1 0.996
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ตารางท ี่ จ-4 ผลการหาค ่าการด ูดกล ืนคล ื่นแสงของสารละลายฟ ูราโซล ิโดนในอาหารไก ่

ใหญ ่โดยใช ้เครื่อง UV-Visible spectrophotometry

ความเข้มฃ้นฟูราโซลิโดน ABS

0.05 0.387

0.1 0.409

0.2 0.533

0.3 0.587

0.4 0.638

0.5 0.732

0.6 0.826

0.7 0.861

0.8 0.865

0.9 0.984

1 0.996
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ตารางท ี่ จ-ธ ผลการหาค ่าการด ูดกล ืนคล ื่นแสงของสารละลายฟ ูราโดนในอาหารหม ูโดยH

เครือง บV-Visibie spectrophotometry

ความเข้มข้นฟูราโซลิโดน ABS

0.05 0.387

0.1 0.409

0.2 0.533

0.3 0.587

0.4 0.638

0.5 0.732

0.6 0.826

0.7 0.861

0.8 0.865

0.9 0.984

1 0.996
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[FZ]ppm a  1 0 2  a 3 0 ' 4  0 ' 5  0 1 6  0 ' 7  a 8  0 _9  1 0  Q C +  Q C _

MO (CFU/m 

108

107
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102

10

l i a  « > ’เ 1 m

i c ii l  * 1 i A \ ร่, 4
ร a * i • A แ 1 K1 4

รูปที่ จ-1 แสดงผลการยืนยันค่าตํ่าสุดของฟูราโซลิโดนที่ E.coli DH50C Àpir ทนได้ใน 

ถาดหลุมทดสอบ

เม ื่อส ังเกตด ้วยตาเปล ่าพ บว ่าการเจร ิญ ห ร ือหายใจของแบคท ีเร ียโดยจะเปล ี่ยนส ีของ 

สารประกอบ 2, 3, 5-triphenyl tétrazolium chloride (TTC) จากไม่ม ีส ีเป ็นลารมีส ีท ีมองเห ็นด ้วย 

ตาเปล่าของฟอร์มาซาน (Formazan) และตกตะกอนสีแดง จากรูปที่ 4.1 พบว่าเก ิดตะกอนสีแดงที่ 

ระด ับความเข้มข้นของฟ ูราโซลิโดนเท่าย ับ 0.3 ppm เม ื่อบ ่มท ี่เวลา 24 ชั่วโมง ซ ึ่งค ่าของเช ื้อ 

แบคท ีเร ียท ีเหมาะลมย ับการอ ่านผลความเข ้มข ้นต ํ่าล ุดของฟ ูราโชล ิโดนท ี่ลามารถทนได ้ค ือ 106 

CFUtâอม ิลล ิล ิตร ซ ึ่งสอดคล้องย ับแสดงผลการย ืนย ันค ่าต ํ่าส ุดของฟ ูราโซลิโดนท ี่ E.coli DH5CC 

A,pir ทนได้ในหลอดทดลอง
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ประว ิต ิผ ู้เข ียนว ิทยาน ิพ นธ ์

ว่าที่ร้อยตรี' หท ัยท ิพย ์ ศรีลวัสดี้ก ุล เกิดวันศุกร์ที่ 10 ก ุมภาพ ันธ์ พ.ศ. 2527 ได้ร ับปริญญาวิทยา 

ศาสตรบัณฑิต ลาขา จ ุลช ีวว ิทยา จากคณะว ิทยาศาสตร ์มหาว ิทยาล ัยเทคโนโลย ีพระจอมเกล ้าธนบ ุร ีในป ี 

การสืกษา 2547 และสำเร ็จการสืกษาในระดับปริญญามหาบ ัณฑ ิต สาขาจุลช ีวว ิทยาทางอุตสาหกรรม 

คณะว ิทยาศาลตร ์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย ในปีการสืกษา 2553 ป ัจจ ุบ ันอาศ ัยอย ู่ท ี่บ ้านเลขท ี่ 49/306 

KC Garden Home 19 ซ.นิมิตรใหม่ 40 ถนนนิมิตรใหม่ แขวงคลองสามวาตะวันออก เขตคลองสามวา 

กรุงเทพ 10510
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