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การปรนัปรงุรปูแนบเดรีอ่งหมาย 

เพีอ่การสกืษกคา่อตัราพนัธกุรรมในกุง้กลุาดำ

การเล ือกว ิธ ีการและชน ิดของเคร ื่องหมาย เพ ี่อให ้การเก ็บข ้อม ูลของล ักษณ ะท ี่ต ้อง 

การคกษาเป ็นไปอย ่างถ ูกต ้องน ั้น  นอกจากการพ ํจารณ าว ่าการต ิดเคร ื่องหมายจะต ้องไม ่ม ีผลต ่อ 

ล ักษณ ะท ี่ต ้องการศกษาแล ้วย ังต ้องคำน ิงถง ขนาดของก ุ้งท ี่เล ็กท ึ่ส ุดท ี่สามารถต ิดเคร ื่องหมาย 

ไต ้และอ ัดราการดายเน ึ๋องจากเคร ื่องหมายต ้วยเช ่นก ัน  การเล ือกไข ้เคร ื่องหมายชน ิดต ิดภายนอก 

เพ ี่อการศกษาอ ัตราการเต ิบโต นอกจากจะสามารถใช ้งานง่ายแล ้วย ังพบว่าอ ัดราการตายเน ึ๋อง 

จากเคร ื่องหมายม ีค ่าด ํ่า (Neal, 1969) แต ่สภาพแวดล ้อมท ี่ต ่างก ันม ีผลให ้อ ัตราการตายท ี่เก ็ดข ึ้น  

จากเคร ื่องหมายม ีค ่าแตกต ่างก ันด ้วย (Benzie, Fmsher และคณะ, 1995) และ streamer tag มี 

ขนาดตายต ัว จงเหมาะสมก ับก ุ้งขนาดเฉพาะท ี่เคร ื่องหมายออกแบบมาเท ่าน ั้น  (สมภพ ร ุ่งส ุภา, 

2534) ด ังน ั้นหากสามารถปร ับปร ุงร ูปแบบเคร ื่องหมายให ้เหมาะสมก ับสภาพการเล ี้ยงในบ ่อต ิน  

ก ็จะทำให ้สามารถเล ี้ยงล ูกก ุ้งรวมก ันในปอดน โดยท ี่การต ิดตามเก ็บข ้อม ูลย ังสามารถเก ็บ เป ็น  

แบ บ รายด ัวห รอแบ บค รอบ คร ัวไต ้ ซ ึ่ง เป ็นประโยชน ่ส ์าหร ับการประมาณ ค ่าอ ัดราพ ันธ ุกรรม 

เพ ราะนอกจากจะสามารถควบค ุมให ้สภาพ การเล ี้ย งเห ม ีอนก ันในท ุกหน ่วยทดลองแล ้วย ัง เป ็น  

การลดพ ี่นท ี่ท ี่ใข ้ในการทดลองอกด้วย

ว ัต ถ ปุระสงค ์

1. เพ่ีอศกษารูปแบบของเคร่ืองหมายท่ีสามารถใช้กับกุ้งกุลาคำ
2. เพ่ีอศกษาความเป็นไปไต้ในการติดตามข้อมูลการเติบโดแบบรายตัวของกุ้ง 

กุลาคำในบ่อติน
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วิธดำเนินการทดลอง

1. ล ักษณ ะและว ิธการจ ัดปาเคร ื่องหมาย

จ ัด ป าเค ร ื่อ งห ม าย เพ ื่อก ารต ิด ต ามข ้อม ูลรายต ัวใน ก ุ้งก ุลาด ำน ่าห น ัก  

ประมาณ  4 กรัม ท ั้งหมด 3 คร ั้งโดยในแต ่ละคร ั้งปาการปรับปร ุงและแก ้โขร ูปแบบของเคร ื่อง 

ห ม าย ท ี่จ ัด ป า ข้ึนเองเพ ื่อให ้สามารถใข ้งานได ํในการเล ี้ยงก ุ้งก ุลาดำในบ ่อด ํน  ซ ึ่งล ักษณะของ 

เคร ื่องหมายแต ่ละแบบ ท ี่ใข ้เป ็นต ังน ี้ (ร ูปท ี่ 6)

การทดลองครั้งท ี่ 1 ใช ้เครั้องหมายที่ไต ัร ับการพ ัฒนาสำหรับใช ้ในห ้อง 

ทดลองโดยใช ้เคร ื่องหมาย 2 แบบต ังน ี้ 1 เคร ื่องหมายต ิดช ้างต ัวใช ้ว ัสด ุคอแผ ่นพลาสต ิกไวน ิล 

ส ีฟ ้าพ ิมพ ์หมายเลขรห ัสโดยใช ้เคร ื่องพ ิมพ ์ชน ิด dot metrix ล ักษณ ะเป ็นแถบยาว ปลายด้าน 
ห น ี้ง เร ัยบ  อ ีกด ้านเป ็นร ูปสามเหล ึ๋ยมชายธงไว ้สำหร ับสอดเช ้าร ูเข ็ม เย ็บผ ้า  ขนาดของเครื่อง 

หมาย ส ่วนกว้างมขนาด 0.3 ชม. X 3.1 ชม. ส ่วนเว ้าม ีขนาด 2.2 ซม. X 0.2 ชม. และแบบท ี่ 2 

เป ็น เคร ื่อ งห มายต ิดช ้างต ัวท ี่จ ัดซ ึ่อจากต ่างประเท ศ  (streamer tag) ปาจากไวน ิลส ีเหลอง 

ล ักษณ ะเป ็นแถบยาว ปลายด ้านหน ี้งห ุ้ม เข ็มปลายแหลม อกด ้านมนตรงกลางเว ้า ความยาวของ 

เคร ึ๋องหมายท ี่ไม ่รวมเข ็มเปาก ับ  9.5 ซม. และเข ็มยาว 4 ซม. ม ีเลขรห ัสพ ิมพ ์ด ้วยส ีดำขนาด 

ประมาณ  2 มม. อย ู่ท ี่ปลายด ้านหน ี้ง อ ีกด ้านเป ็นอ ักษรบอกข ึ้อหน ่วยงาน

การจัดปาคร้ังท่ี 2 ได้จัดปาเคร๋ึองหมายข้ึนอีก 3 แบบโดยเป็น เคร๋ึอง 
หมายติดช้างลำตัวจำนวน 1 แบบและเคร๋ึองหมายติดก้านตาจำนวน 2 แบบ ซ่ึงเคร๋ึองหมายติด 
ช้างตัว (แบบท่ี 3) ใช้แผ่นพลาสติกสีฟ้า พิมพ์เลขรหัสท้ังสองช้างโดยใช้เคร่ืองพิมพ์ชนิด dot 
metrix และเคลอบด้วยน้ีายาเคลอบเล็บบรัเวณเลขรหัส และเคร่ืองหมายติดก้านตา (แบบท่ี 4 
และ 5) โดยเคร่ืองหมายแบบท่ี 4 ใช้แผ่นไวนิลสีฟ้าพิมพ์เลขรหัสเและใช้น้ีายาเคลอบเลขรหัส 
เช่นเดยวก้บแบบท่ี 3 น่ามาร้อยติดก้มห่วงลวดขนาดเล็ก แบบท่ี 5 ปาจากสายยางขนาดเส้น่ผ่า 
ศูนย์กลางวงใน 0.6 ซม.และวงนอก 0.9 ซม.ตัดเป็นปอน ความยาวไม่เกํนความยาวก้านดากุ้ง 
ติดเลขรหัสที่ปาจากพลาสติกกดอักษรตัวนูนโดยใช้กาวประเภทไซยาโนกลูทาด้านหลัง 
พลาสติกแล้วติดบนสายยาง ให้ด้านยาวของพลาสติกอยู่ในแนวขวางของสายยางเพ่ือให้โค้ง 
ตามแนวโค้งของสายยางได้ กดพลาสติกไว้จนกาวแห้งพลาสติกจะติดแน่นกับสายยาง
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ก า ร ท ด ล อ ง ค ร ั้ง ท ี่ 1

เครื่องหมายแบบที่ 1 - ทำจากไวนิลลี'ฟ้าและพิมพ์รหัสด้วยเครื่องพิมพ์ชนิด dot metrix

123458715 12345*7»»

เครื่องหมายแบบที่ 2 - เครื่องหมายที่สั่งซี้อจากต่างประเทศ

การทดลองครั้งที่ 2

เครื่องหมายแบบที่ 3 - ทำจากไวนิลลีฟ้าพิมพ์รหัสด้วย dot metrix และเคลือบรหัส

เครื่องหมายแบบที่ 4 - ทำจากแผ่นไวนิลและเคลือบรหัสร้อยเข้ากับห่วง

เครื่องหมายแบบที่ 5 - ทำจากแผ่นพลาสติกกดอักษรนูนติดกับสายยาง

การทดลองครั้งที่ 3

เคร ื่องหมายแบบท ี่ 6และ 7 - ทำจากซองพลาสต ิกและแบบท ี่ 7 เคล ือบรห ัส

เครื่องหมายแบบที่ 8 - ทำจากแผ่นโพลืไวนิลคลอไรด์ลีขาวร้อยเข้ากับไหมเย็บบาดแผล

ร ูป ท ี่ 6  ล ัก ษ ณ ะ เค ร ื่อ ง ห ม า ย แ บ บ ต ่า ง ๆ ท ี่ไ ช ใ น ก า ร ท ด ล อ ง
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การจ ัดทำครั้งท ี่ 3 เป ็นเครื่องหมายต ิดข ้างต ัวโดยใข ้ว ัสด ุ คอ ชอง 

พลาสต ิกสำหร ับส ่งเอกสารมาจ ัดทำเป ็น เคร ื่องหมายสองแบบ (แบบท ี่ 6 และ 7) และเลขรหัสท ี่ 

ใข ้จะเป ็นอ ักษรท ี่จ ัดพ ิมพ ์อย ู่แล ้วบนชอง แด ่เคร ื่องหมายแบบท ี่ 6 ไม ่เคลอบ ‘น ้ายาเคลอบเล ็บ 

และเคร ื่องหมายแบบท ี่ 8 ทำจากแผ ่นโพล์ใวน ิลคลอไรด ์พ ิมพ ์เลขรห ัสโดยใข ้เคร ื่องพ ิมพ ์ชน ิด 

เลเซอร์ ร ้อยเคร ื่องหมายเข ้าก ้บไหมเย ็บแผล

2. ว ิธการต ิดเคร ื่องหมาย

เคร ื่อ งหมายท ี่ไต ัร ับการพ ัฒ นาโนการดำเน ินการทดลองท ั้ง  3 ครั้ง 

สามารถแบ ่งชน ิดของเคร ื่องหมายไต ัเป ็น  2 ชนิด คอ เคร ื่องหมายต ิดข ้างต ัวและต ิดก ้านตาก ุ้ง 

ซ ึ่งว ิธ ีต ิด เคร ื่องหมายแด ่ละชน ิดเป ็นต ังน ี้

2.1 เคร ื่องหมายต ิดข ้างต ัวก ุ้ง (ร ูปที่ 7ก) ว ิธ ีการต ิดเคร ื่อง 

หมายจะไข ้เข ็มแทงผ ่านสำต ัวระหว ่างปล ้องท ี่ 1 และ 2 หรอปล ้องท ี่ 2-3 เม ื่อเข ็มทะล ุไปอ ีกด ้าน 

หน ึ่งจ ัด เคร ื่องหมายให ัส ่วน เว ้าอย ู่ภายในต ัวก ุ้งเพ ื่อล ็อคไม ่ให ัเคร ื่องหมายหล ุดออกจากต ัวก ุ้งได ้ 

และสำหร ับ เคร ื่องหมายแบบท ี่ 8 เม ื่อร ้อยไหมผ ่านสำต ัวก ุ้งแล ้วผ ูกไหมเป ็นบ ่วงคล ้องด ้านหล ัง 

โดยโห ับ ่วงมขนาดกว ้างกว ่าความกว ้างของสำต ัวก ุ้งเล ็กน ้อย จากน ั้นจงเด ็ดเข ็มท ิ้งสำหร ับเคร ื่อง 

หมายท ี่จ ัดซ ึ่อจากด ่างประเทศและด ็งเข ็มออกแช ่ในแอลกอฮอล ์เพ ื่อน ้าเข ็มกล ับมาไข ้ใหม ่อ ีกคร ั้ง 

สำหร ับเคร ื่องหมายท ี่จ ัดทำขนเอง

2.2 เคร ื่องหมายต ิดก ้านดาก ุ้ง (ร ูปที่ 7ข) การสวมเคร ื่อง 

หมายด ้องอาศ ัย เคร ื่อ งมอพ ิเศษ เข ้าช ่วยใน การง ้างเคร ื่อ งห มายโดย เคร ื่องมอน ี้เป ็น เคร ื่อ งมอท ี่ 

แพทย ํใข ้สำหร ับง ้างช ่องจม ูกมล ักษณ ะคล ้ายคมปลายงอ การสวมทำโดยน้าเครื่องหมายที่จ ัดทำ 

เสร ็จ เรยบร ้อยแล ้วสวมบน ปลายคมแล ้วง ้าง เคร ื่อ งห มายออกเพ ื่อให ้สามารถลอดผ ่าน ตาก ุ้งได ้ 

เม ื่อสวมเคร ื่องหมายเข ้าก ับดาก ุ้งแล ้ว ค่อย ๆด ็งเคร ื่องหมายออกจากคม เคร ื่องหมายจะสวมอย ู่ 

บนก ้านดาก ุ้ง
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เครื่องหมายติดข้างตัว (ก)

เครื่องหมายติดก้านตา (ข)

รูปที่ 7 แสดงกุ้งกุลาดำที่ติดเครื่องหมายชนิดติดข้างตัว (ก) และก้านตา (ข)



35

3. การเล ี้ยงและการเก ็บข ้อม ูล

ในการทดลองครั้งท ี่ 1 ต ิด เคร ื่องหมายก ุ้งท ี่งหมด 975 ตัว โดยแบ ่งเป ็น  

ก ุ้งท ี่ต ิด เคร ึ๋องหมายแบบท ี่ 1 จำนวน 727 ตัว และแบบท ี่ 2 จำนวน 248 ตัว ปล ่อยเล ี้ยงไว ้ ณ 

บ ่อต ินท ี่ศ ูนย ์พ ัฒนาการเพาะเล ี้ยงส ัตว ์ฟ ้าชายฝ ัง ฉะเช ิงเทรา โดยไข ้ระยะเวลาการเล ี้ยง 35 ว ัน 

(รูปท่ี 8)

การทดลองครั้งท ี่ 2 ต ิด เคร ื่องหมายก ุ้งแบบละ 20 ตัว และฟ ้าไปเล ี้ยง 

ในกระข ้งท ี่กางในบ ่อต ินจำนวน 4 กระช ังท ี่ศ ูนย ์พ ัฒนาการเพาะเล ี้ยงส ัตว ์ฟ ้าชายฝ ัง ฉะเช ิงเทรา 

โดยใข ้ระยะเวลาการเล ี้ยง 25 ว ัน ซ ึ่งก ุ้งท ี่ใส ่แต ่ละกระช ัง ประกอบต ัวย ก ุ้งท ี่ต ิด เคร ั้องหมายแบบ 

ที่ 3 4 5 และก ุ้งท ี่ไม ่ไต ัต ิดเคร ื่องหมายอย ่างละ 5 ตัว (ร ูปท ี่ 9)

การทดลองคร ั้งท ี่ 3 ปล ่อยก ุ้งลงเล ี้ยงในกระช ังเช ่นเต ิยวก ันแบบการ 

ทดลองท ี่ 2 แต่ใข ้กระชังจำนวน 3 กระชัง แต ่ละกระช ังประกอบต ัวยก ุ้งฑ ่ไม ่ต ิดเคร ื่องหมาย 5 

ต ัวและก ุ้งต ิดเคร ื่องหมายแบบละ 5 ตัว (20ต ัว:กระช ัง)ใข ้ระยะการเล ี้ยง 1 5 ว ัน (ร ูป ท ี่ 10)

4. การว์เคราะห ์ข ้อม ูล

ป าก ารส ัง เก ต แ ล ะป ัน ท ืก ล ัก ษ ณ ะเค ร ื่อ งห ม าย เม ึ๋อ เร ื่ม แ ล ะส ิ้น ส ุด ก าร  

ทดลองน ับจำนวนก ุ้งท ี่จ ับไต ัแยกตามแบบของเคร ื่องหมาย เพ ื่อคำนวณหาอ ัตราพบและไข ้การ 

ทดสอบไคสแควร ์เพ ื่อ เปรยบเทยบอ ัตราพบเคร ื่องหมายระหว ่างแบบท ี่จ ัดปาขนเองก ับแบบท ี่จ ัด  

ซอจากต ่างประเทศ

4.1 อ ัตราพบ (เปอร ์เซ ็นต ์) = จำนวนก ุ้งท ี่พบ X 100

จำนวนก ุ้งเร ิมต ัน

4.2 การทดสอบไคสนควร ์ ม ีส ูตรการคำนวณ  ต ังน ี้

X 2 = x [ q  -  e J / e

เม ึ๋อ 0 | = จำนวนท ี่พบในประเภทท ี่ i

Ej = จำนวนท ี่คาดว ่าจะพบในประเภทท ี่ i 

X 2 = ไคสแควร ์

X 3 1



1. เคร ื่องหมายต ิดข ้างต ัวไวน ิลส ืฟ ัา ะ 727 ตัว
3 5 วัน

2. streamer tag : 248 ตัว

+■  บ ่อต ิน เก ็บข ้อม ูล

ร ูบ ่ท ี่ 8 แผนผ ังการเล ี้ยงและเก ็บข ้อม ูลไนการทดลองครั้งท ี่ 1

3. เคร ื่องหมาต ิดข ้างต ัว :

ไวน ิล / เคล ือบรห ัส

4. เคร ื่องหมายต ิดกานตา :

ไวน ิล / เคล ือบรห ัส / ร ้อยห ่วง

5. เคร ื่องหมายต ิดก ้านดา : -----

พลาสต ิกกดอ ักษรน ูน  / สายยาง

♦
กระชัง

ก ุ ้ ง 5 ต ั ว : แ บ บ : กระชั ง 

ก ุ้งไม ่ต ิดเคร ื่องหมาย 5 ตัว : กระชัง

เ2 5 ว ัน

เก ็บข ้อมล

ร ูบ ่ท ี่ 9 แผนผ ังการเล ี้ยงและเก ็บข ้อม ูลในการทดลองครั้งท ี่ 2

6. เคร ื่องหมายต ิดข ้างต ัว : 

ซองพลาสต ิก

7. เคร ื่องหมายต ิดข ้างต ัว : 

ซองพลาสต ิก / เคล ือบรห ัส

8. เคร ื่องหมายต ิดข ้างต ัว ะ

แผ ่นโพลืไวน ิลคลอไรด ์ / ร ้อยไหม

กระชัง

ก ุ ้ ง5 ต ั ว : แ บ บ : กระชั ง 

ก ุ้งไม ่ต ิดเคร ื่องหมาย 5 ตัว ะ กระชัง

115 วัน

เก ็บข ้อม ูล

รปท ี่ 10 แผนผ ังการเล ี้ยงและเก ็บข ้อมลไนการทดลองครั้งท ี่ 3
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ผลการทดลอง

การทดลองท่ี 1 สามารถคำนวณหาอัตราการพบเคร่ืองหมายได้ตังดารางท่ี 4 ซ่ึง 
พบว่าเปอร์เซ็นต์การพบเคร่ืองหมายแบบท่ี 2 มีค่าสูงกว่าเปอร์เซ็นต์การพบเคร่ืองหมายแบบท่ี 
1 แต่เม่ือทดสอบอัตราการพบเคร่ืองหมายท้ังสองแบบด้วย Chi-square Test แล้ว พบว่าไม่มี 
ความแดกต่างกันทางสถํดิ (%2 = 0.176, df=1, p>0.01) นอกจากน้ีสภาพการเล้ียงในบ่อดิน'คำ 
ให็ไม่สามารถนับล้านวนของเคร่ืองหมายท่ีหลุดจากตัวกุ้งในขณะเล้ียงได้ ถงแม้ว่าในการเก็บ 
เก่ียวจะพบกุ้งบางตัวท่ีมีบาดแผลบริเวณเดิยวกับบริเวณท่ีฝังเคร่ืองหมายก็ดามแต่เน่ืองจากข้ัน 
ตอนการเก็บเก่ียวกุ้งจากบ่อดินไม่เอออ่านวยในการตรวจสภาพกุ้งทุกตัว ด้งน้ันจงไม่สามารถหา 
ล้านวนของเคร่ืองหมายท่ีหลุดได้ และจากการสังเกตลักษณะของเคร่ืองหมายเม่ือส้ินสุดการ 
ทดลองพบว่าได้รับความเสียหายและไม่สามารถอ่านเลขรห้สได้ เน่ืองจากฉีกขาด เลขรหัสลบ 
เลอนหริอถูกสาหร่ายแบบเสัแใย (filamentous algae) ข้ันปกคลุมจนไม่สามารถมองเห็นเลข 
รหัสได้ และพบว่าในกุ้งท่ีดิดเคร่ืองหมายแบบท่ี 2 บางตัวมีแผลเน่าเน่ืองจากการเล่ือนตัวของ 
เคร่ืองหมาย

ตังนั้นเพึ๋อเพมความคงทนของเค่รื่องหมายจืงใช้น่ายาเคลอบบริเวณเลขรหัสส์าหร้บ 

เครื่องหมายท่ีใช้แผ่นไวน่ลเป็นวัสดุในการทดลองครั้งที่ 2 และล้านวนเครื่องหมายที่ง 3 แบบที่ 

พบ เมื่อสิ้นสุดการเลี้ยง (25วัน) เป็นไปด้งดารางที่ 5 ซึ่งพบว่า เมื่อสิ้นสุดการเลี้ยงล้านวนกุ้งที่ 

ไม่ดิดเครื่องหมายม้ล้านวนสูงขั้นจากล้านวนเรื่มด้นและเมื่อพิจารณาลักษณะของกุ้งจะพบว่ากุ้ง 

บางตัวมีกัานดาเหลอเพิยง 1 ช้างคาดว่าอาจเป็นกุ้งที่ดิดเครื่องหมายที่กัานดาแต่เครื่องหมาย 

หลุดไปพรัอมกัานดาด้งนั้นจงคำใหัล้านวนกุ้งที่ไม่ดิดเครื่องหมายเพมมากขั้นเก็อบ 2 เท่า เม่ือ 

เปรยบเพิยบอัตราการพบเครื่องหมายทั้งสามแบบ อัตราการพบเครื่องหมายแบบที่ 3 (ชนัดดิด 

ช้างตัว) มีค่าสูงสุดเท่ากับ 75% และอัดราการพบเครื่องหมายแบบที่ 4 และ 5 มีค่าเท่ากันคอ 

20% แต่เครื่องหมายที่งสามแบบได้รันความเสียหายจนกระที่งไม่สามารถอ่านเลขรหัสได้เนื่อง 

จากเครื่องหมายฉีกขาด หมายเลขลบเลอน ก้านดาหลุด

ในการทดลองคร้ังท่ี 3 จงเปล่ืยนวัสดุจากแผ่นไวนัลซ่ึงมีความอ่อนน่ืมมากเกนไป 
คำใหัเคร่ืองหมายฉีกขาดได้ง่าย มาเป็นซองพลาสดิกและแผ่นโพลไวนัลคลอไรต์ และเลอกใช้ 
ไหมเย็บแผลเพ๋ึอป้องกันการเป็นพิษกับเน้ีอเม่ือ เม่ือสิ้นสุดการเล้ียงพบลูกกุ้งท่ีดิดเคร่ืองหมาย 
เพิยง 3 ตัวเป็นลูกกุ้งท่ีดิดเคร่ืองหมายแบบท่ี 7 (ดารางท่ี 6) และพบเคร่ืองหมายแบบท่ี 8 อยู่ใน 
สภาพท่ีพอจะคาดเดาเลขรหัสได้แต่หลุดจากตัวกุ้ง เน่ืองจากปมไหมคลายตัวคำใหัเคร่ืองหมาย
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เล่ือนหลุดออกจากตัวกุ้งได้ และลักษณะของเคร่ืองหมายแบบต่างๆ ท่ีไตัรับการออกแบบในการ 
ทดลองน้ีเม๋ึอการทดลองส้ินสุดเป็นไปตังตารางท่ี 7

ตารางท่ี 4 อัตราการพบเคร่ืองหมายแบบท่ี 1 และ 2 เม๋ึอส้ินสุดการทดลอง

ระยะเวลา(วัน) เคร่ืองหมายแบบท่ี 1 เคร่ืองหมายแบบท่ี 2

จำนวน เปอร์เซ็นต์ (%) จำนวน เปอร์เซ็นต์ (%)
(ตัว) (ตัว)

- 727 248
35 12 1.65 5 2.01

ตารางท่ี 5 จำนวนเคร่ืองหมายแบบท่ี 3 4 5 ท่ีเร่ืมตัน-ส้ินสุดการทดลอง

แบบ
เคร่ืองหมาย

ระยะ 
เวลา(วัน)

1

จำนวนตัวในกระชังท่ี 

2 3 4

จำนวนรวม 
(เปอร์เซ็นต์)

ไม่ติด - 5 5 5 5 20
เคร่ืองหมาย

25 10 7 12 10 39 (195%)
แบบท่ี 3 - 5 5 5 5 20

25 3 5 3 4 15 (75%)
แบบท่ี 4 - 5 5 5 5 20

25 0 1 2 1 4 (20%)
แบบท่ี 5 - 5 5 5 5 20

25 1 0 1 2 4 (20%)
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ตารางท่ี 6 จำนวนเคร่ืองหมายแบบท่ี 6 7 8 ท่ีเร่ืมต์น-ล๋ินสุดการทดลอง

แบบ
เคร่ืองหมาย

ระยะ 
เวลา(วัน)

1

จำนวนติเวในกระชังท่ี 

2 3

จำนวนรวม 
(เปอร์เซ็นต์)

ไม่ติด - 5 5 5 15
เคร่ืองหมาย

15 10 12 14 36 (240%)
แบบท่ี 6 - 5 5 5 15

15 0 0 0 0 (0%)
แบบท่ี 7 - 5 5 5 15

15 2 1 0 3 (20%)
แบบท่ี 8 - 5 5 5 15

15 0 0 0 0 (0%)
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ดารางท่ี 7 ลักษณะของเคร่ืองหมายและกุ้งเม่ือส้ินสุดการทดลอง

ชนิดเคร่ืองหมาย วัสดุ ลักษณะ

1. ติดๆ บางตัว 1.1 แผ่นไวนิลสฟ้า และ เคร่ืองหมายฉกขาด
ฟ้มพ์รหัสด้วย dot metrix เลขหมายลบเลือน ม 

สาหร่ายแบบเส้นใยข้ึน
ปกคลุม

1.2 แผ่นไวนํลสืเหลือง เคร่ืองหมายฉีกขาด
(เคร่ืองหมายจากด่างประเทศ) เลขหมายลบเลือน มี 

สาหร่ายแบบเส้นไยข้ึน
ปกคลุม บาดแผลเน่า

1.3 แผ่นไวนลสฟ้า และ เลขรหัสหลุดออก
พิมพ์-รหัสด้วย dot metrix พร้อมน่ายาเม่ือ
เคลือบเลขรหัส ขูดสาหร่ายออกจาก

เคร่ืองหมาย
1.4 ซองพลาสติก เคร่ืองหมายฉีกขาด

1.5 ซองพลาสติก และ เลขรหัสลบเลือน
เคลือบเลขรหัส

1.6 แผ่นโพลีไวนิลคลอไรด์ 
และพิมพ์รหัสด้วยเลเซอร์ 
ร้อยเข้ากับไหมเย็บแผล

เคร่ืองหมายหลุด 
เลขรหัสยังพออ่านได้บ้าง

2. ติดก้านดา 2.1 แผ่นไวนิลลืฟ้า และ แผ่นไวนิลหลุดหาย
พิมพ์รหัสด้วย dot metrix ก้านตาหลุด
เคลือบเลขรหัส ร้อยเข้ากับ
ห่วงลวดขนาดเล็ก

2.2 สายยางติดกับ 
พลาสติกกดอักษรนูน

มีสาหร่ายข้ึนคลุมแด่ 
ยังพออ่านเลขรหัสได้บ้าง



วจารณ,ผลทารทดลอง

จากการเปรยบเท่ยบเคร่ืองหมายชนิดติดช้างลำตัวแบบท่ีจัดซอจากต่างประเทศ 
และจัดปาข้ึนเอง พบว่าอัตราการพบของเคร่ืองหมายท้ังสองแบบไม่มีความแตกต่างกันทางสถํติ 
อย่างมีนัยลำกัญยง ตังน้ันเคร่ืองหมายท้ังสองแบบจงมีประสิทธิภาพเท่ากัน แต่อย่างไรก็ตามไม่ 
สามารถหาจำนวนท่ีแน่นอนของเคร่ืองหมายท่ีหลุดเพ๋ึอประเมีนค่าการรอดและการตายท่ี 
แน่นอนของกุ้งท่ีติดเคร่ืองหมายในแต่ละแบบได้ เม่ือเปรยบเท่ยบกับการศกษาในเคร่ืองหมาย 
ชนิดเติยวกันท่ีรายงานไว่โดย Benzie, Frusher และคณะ (1995) ข้ึงรายงานถงอัตราการพบ 
เคร่ืองหมายแบ่งตามสิท่ีใช้ได้แก่ ฟ้า แดง เหลอง พบว่าเคร่ืองหมายท่ีติดในกุ้งกุลาดำขนาดเล็ก 
ปล่อยเล้ียงในบ่อตินและกังซเมนต์ มีอัตราการพบของเคร่ืองหมายแต่ละสิไม่แดกต่างกันทาง 
สถติท่ี'ระตับ 0.05 จงสรุปว่าการตายเน้ัองจากเคร่ืองหมายในแต่ละสิมีค่าเท่า ๆ กันแต่ไม่สามารถ 
หาค่าท่ีแน่นอนได้ เน๋ึองจากในการเล้ียงในบ่อหาจำนวนท่ีแน่นอนของเคร่ืองหมายแต่ละสิท่ีหลุด 
ไม่ได้และการประมาณค่าจำนวนกุ้งท่ีปล่อย-เก็บเก่ียวอย่างคร่าว  ๆ ท่าให้อัดรารอดของกุ้งไม่ติด 
เคร่ืองหมายสูงข้ึนและอัตรารอดของกุ้งติดเคร่ืองหมายลดลง ข้ึงจะเห็นได้ว่าลักษณะของผลการ 
ทดลองคล้ายกับผลท่ีเก็ดข้ึนในการทดลองน้ั ท้ังน้ีโนรายงานของ Holt (1982); Howe และ 
Hoyt (1982); Hill และ Wassenberg (1985) ได้อธิบายถงอิทธิพลท่ีมีต่อการตายเน้ีองจาก 
เคร่ืองหมายว่าอิทธิพลท่ีมีผลอย่างมากต่อการตายเน้ีองจากเคร่ืองหมายและระตับความเสิยหาย 
ของเคร่ืองหมาย คอ ความชำนาญของผู้ทดลองและเทคนิคท่ีเลอกใช้ คุณภาพของเคร่ืองมีอ 
วํธิการติดเคร่ืองหมาย สภาวะของสัตว์ทดลอง ตลอดจนสภาพการทดลอง และจากการสังเกต 
พบว่ากุ้งท่ีติตเคร่ืองหมายแบบท่ี 2 (แบบท่ีจัดซอจากต่างประเทศ) บางตัวมีแผลเน่า ท้ังน้ัอาจ 
เพราะในสภาพการเล้ียงท่ีเป็นบ่อตินมีความเล้ียงต่อการติดเชอ ตังน้ันเม่ือมีการเล้ีอนตัวของ 
เคร่ืองหมายจงท่าให้๓ดแผลเร่ือรังและเกํดการติดเชอข้ึนได้

ในการทดลองติดเครื่องหมาย 2 ชนิด ได้แก่ ชนิดติดก้านดาและชนิดติดช้างลำตัว 

พบว่าอัตราการพบเครื่องหมายชนิดติดช้างลำตัวเท่ากับ 75% ขึ้งมากกว่าชนิดติดก้านตา พบว่า 

มีรายงานแสดงถงความสัมพันธิระหว่างขนาดของสายยางที่ใช้เป็นวัสดุท่าเครื่องหมายชนิดติด 

ก้านตากับขนาดของกุ้งที่เหมาะสมและช้อแนะน่าในการเลอกใช้เครื่องหมายในรายงานของ 

สมภพ รุ่งสุภา (2534) แต่ไม่พบว่ามีการรายงานถงอัตราการพบและระตับความเสิยหายของ 

เครื่องหมายทั้งสองชนิดในงานวัจัยนี้ แม้ว่าในรายงานของ Benzie, Frusher และคณะ (1995) 
ล้างดาม Penn (1975) ถงความเป็นไปได้ที่เครื่องหมายติดชนิดภายนอกจะเพมอัดราการถูกล่า 

และเปลี้ยนแปลงพฤติกรรมบางอย่างของกุ้ง เช่น ชักน่าให้เก็ดการก็นกันเองมากขึ้น ท่าให้กัดรู 

เห็นง่ายขึ้น ขึ้งส่งผลต่อการประมาณค่าอัตราการดายดามธรรมชาติให้เพมขึ้น แต่ยังไม่มี
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รายงานเปรียบเฑยบระหว่างเคร่ืองหมายชนิดติดกัานดาและชนิดติดช้างล่าตัวท้ังในสภาพการ 
เล้ียงบ่อดํนและในระตับห้องทดลอง อย่างไรก็ดามหากพิจารณาถงอัดราการพบเคร่ืองหมายท่ี 
แดกต่างกันอย่างมากและความสะดวกในการปฏํบ้ดแล้ว จะพบว่าเคร่ืองหมายชนิดติดข้างล่าตัว 
มีความเหมาะสมมากกว่าชนิดติดกัานดาในสภาพการเล้ียงบ่อติน

จากลักษณะของเคร่ืองหมายนบบต่าง ๆ เม๋ึอส้ินสุดการ'ทดลอง จะพบว่าเคร่ืองหมาย 
แบบต่าง ๆ ท่ีไตับ่าการทดลองไดรมความเสืยหายจนกระท้ังไม่สามารถอ่านเลขรหัสได้ เช่นเดยว 
กับสภาพเคร่ืองหมายท่ีรายงานโดย Fmsher (1981) ซ่ึงได้รายงานถงเคร่ืองหมายท่ีอยู่ใน 
บรีเวณแหล่งอนุบาลว่ามีสาหร่ายแบบเส้นใยเจรีญขนปกคลุมจนไม่สามารถอ่านเลขรหัสได้ และ 
ยังพบลัดว์พวก bryozoan ลงเกาะท่ีเคร่ืองหมายอกด้วย นอกจากน๋ีไนรายงานยังได้อธํบายถง 
สาเหดุของเคร่ืองหมายท่ีฉกขาดว่าเก็ดจากการตัดและฉกของกุ้งเองในขณะท่ี Benzie, Fmsher 
และคณะ (1995) รายงานถงททนวนเคร่ืองหมายท่ีไม่สามารถอ่านเลขรหัสไดํในสภาพการเล้ียง 
ในท่ีอัตราปล่อย 36 ตัวต่อดารางเมดร ในบ่อขนาด 0.32 เฮกเดอรัโดยเคร่ืองหมายท่ีไม่สามารถ 
อ่าน'ได้ในแต่ละสี พบว่าความเส้ยหายของเคร่ืองหมายแต่ละส'ใม่มีความแดกต่างกันทางสถํติท่ี 
ระตับ 0.05 และเคร่ืองหมายท่ีไม่สามารถอ่านได้อยู่ในบ่รีมาณ 6.4-14% ของล่านวนเคร่ือง 
หมายเร่ืมด้น

เม๋ึอพิจารณาจากข้อมลในการทดลองน พบว่าเคร่ืองหมายชนิดติดข้างล่าตัวมีความ 
คงทนมากกว่าชนิดติดกัานดา และขนาดของเส้นผ่าคูนยักลางด้านในของสายยางเป็นข้อล่าก้ด 
กับขนาดของกุ้งท่ีจะดํ«เคร่ืองหมาย ในขณะท่ีเคร่ืองหมายชนิดติดข้างล่าตัวยังสามารถเปล่ียน 
แปลงขนาดของเคร่ืองหมายได้ แม้ว่าในการทดลองแผ่นโพลไวนิลคลอไรด์ และ พลาสติกกด 
อักษรนูน เป็นวัสดุท่ีพอจะเก็บเลขรหัสได้บ้าง แต่เคร่ืองหมายท้ังสองชนิดยังไม่สามารถเก็บ 
รักษาเลขรหัสได้ยาวนานเพิยงพอ ซ่ึงความสามารถในการเก็บเลขรหัสของเคร่ืองหมายขนอยู่ 
กับความเหนิยวและคงทนของวัสดุท่ีใข้ ระยะเวลาท่ีทดลอง (Frusher, 1981) ซ่ึงเคร่ืองหมายท่ี 
จัดบ่าขนในการทดลองน้ัจงยังคงไม่สามารถใข้กับการเล้ียงรวมกุ้งกุลาด้าในบ่อดนและแยกเก็บ 
ข้อมูลแบบรายตัวหรีอแบบครอบครัวได้ ตังน้ันการเล้ียงลูกกุ้งกุลาด้าเพ๋ึอใช้ในการประมาณค่า 
อัดราพันธุกรรมยังคงด้องใช้วธการแยกเล้ียงแต่ละครอบคร้ว และใข้การเก็บข้อมูลแบบสุ่ม
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