(Becker, 1992)

500

28-30 ppt.

10-20

3-4
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21

thelycum

40

10

500

13
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( )
1 20 . 2541 9
2 26 . 2541 5
3 20 . . 2541 7 21
1 2 . .2541 10
2 3 . .25%41 15
3 4 . . 2541 15 40
[
N *
) X )
1 2
1 2 3 1 2 3
I I I I l. 1

1..9 10..14 15 .21 1,110 11 ..25 26 ..40
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250 15,000 ( 14) 1
2
50-70
Chaetoceros sp. (algae-100) 4
3
pH
50% 2-3
1
3

3 25 ( P-15)



3. P-15 (

31 1
)
50 (180 )
15.00 21.00 )
3.2 2
80%
2
4,
4.1.
25 (15
( 65 )
4.2.

25 (16

25 -

70x40x55
IxOx1

200

3
3

25

25

(08.00



90

growth,

ADG)

ADG

ADG

ADG

Lt,

5.1.

;+1

1+1

t

t

t+1 (

t+1 (

58

(average daily

)
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5.2.

5.0 (Wilkinson, 1987)

25 60 90

Falconer (1989)

Sokal

60

(heritability, h2)

Rohlf (1969)

1

SYSTAT Version

1 25 65 2

Becker (1992)



61

11 1 (21 )
14 |
21 7

14

1.033+0.133 3.147+0.837
25 65 ( 11)
0.835-1.143 2.529-3.403 . 25 65 ( 12)
0.040 . 25-35
0.057 . 35-65 13)



11

25

65

mean+S.D. C.V.

1.033+0.133 0.129

3.147+0.837 0.266

990

1114
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12

mean
0.958
0.853
1.003
0977
0.988
0.968
0.933
0.958
0.946
1117
1143
1112
1.068
1.068

(mean)

CV)

25
SD.
0.093
0.064
0.164
0.158
0.087
0.075
0.079
0.117
0.076
0.126
0.098
0.096
0.085
0.100

CV.

0.097
0.075
0.164
0.162
0.088
0.078
0.084
0.122
0.080
0.113
0.086
0.087
0.080
0.094

30
30
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

mean
3.200
3.124
3.244
3.322
3.246
3.153
3.048
2.892
3.206
3.381
3403
2.529
3.083
2.942

(SD)

65

0.793
0.786
1.049
0.737
0.873
0.879
0.898
0.843
0.640
0.807
0.813
0.533
0.834
0.771

CV.

0.248
0.252
0.323
0.222
0.209
0.279
0.295
0.292
0.200
0.239
0.239
0211
0.270
0.262

a1
a1
120
114
10
91
63
118
125
63
30
34
4
50

63
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BB R E B

253
0,039
0.037
0.053
0.052
0032
0.034
0022
0.039
0.042
0031
0021
0017
0.010
0.010
0.040

3565
0.062
0.063
0.057
0.061
0.065
0.062
0.063
0.052
0.061
0.065
0.068
0.042
0.064
0.060
0.057

64



1.2

2.981+0.619 5.058+0.903
0.143+0.108 0.780+0.476

4.384-6.372

16
60 60-90

. 0.515-1.685

60-90

65

2 (40 )

1.272+0.148
25 60 90
60 90 ( 14)
2.468-3.872 . 0.073-0.333 60
20 ( 15)
0.365 - 1.071
0.063 - 0.256
25-
0.049 0.069

0.021



(

25
60

90

)

14

2000

2000

2000

LT

mean+S.D.

1.272+0.148
2.981+0.619

5,058+0.903

C.v.

0.117

0.208

0.179

WT

mean+S.D.

0.143+0.108

0.780+0.476

C.v.

0.758

0.611

66



Fs

10

1

12

13

14

15

15

mean
1.280
1.372
1.205
1.293
1.264
1.293
1.310
1.455
1.374
1.288
1.358
1.268
1.298
1.249

1.277

25

S.D.

0.140

0.180

0.095

0.109

0.104

0.187

0.140

0.162

0.179

0.155

0.147

0.119

0.155

0.095

0.106

(mean)

c\v.
0.109
0.131
0.079
0.084
0.082
0.145
0.107
0.112
0.130
0.120
0.108
0.094
0.119
0.076

0.083

2 (

mean

3.404

3.080

3.116

3.164

3.066

3.458

2.754

2.904

2.832

3.872

3.316

3.114

2.794

2.468

2.892

60

S.D.

0.695

0.554

0.435

0.502

0.556

0.691

0.376

0.320

0.381

0.664

0.554

0.610

0.431

0.404

0.516

C.V.

0.204

0.180

0.140

0.159

0.181

0.200

0.136

0.110

0.135

0.171

0.167

0.196

0.154

0.164

0.178

50

mean

5.618

5.230

5.046

5.214

5.110

5.754

4.668

4.912

4.962

6.372

4.796

4.384

4.484

4.872

4.982

90

S.D.

0.976

0.787

0.629

0.955

0.713

0.799

0.778

0.561

0.716

1.247

0.769

0.820

0.923

0.678

0.653

C.V.

0.174

0.151

0.125

0.183

0.139

0.139

0.167

0.114

0.144

0.196

0.160

0.187

0.206

0.139

0.131

(C.V.)

mean

0.218

0.148

0.149

0.158

0.144

0.226

0.094

0.118

0.108

0.333

0.185

0.160

0.103

0.073

0.134

60

S.D.

0.141

0.083

0.061

0.085

0.078

0.149

0.049

0.046

0.062

0.186

0.105

0.102

0.056

0.042

0.087

C.V.

0.645

0.559

0.406

0.536

0.542

0.659

0.514

0.393

0.580

0.560

0.565

0.639

0.550

0.582

0.647

mean

1.138

0.819

0.743

0.895

0.780

1.170

0.604

0.696

0.713

1.685

0.631

0.515

0.551

0.648

0.714

90

S.D.

0.598

0.378

0.281

0.487

0.415

0.505

0.291

0.269

0.308

1.025

0.283

0.304

0.358

0.287

0.325

C.V.

0.526

0.462

0.378

0.544

0.531

0.432

0.482

0.387

0.432

0.608

0.448

0.591

0.650

0.443

0.465



Fs

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

15 (

mean
1.249
1.277
1.306
1.230
1.258
1.200
1.174
1.276
1.220
1.315
1.253

1.375

1.104

1.407

1.489

25
SD.

0.095
0.106
0.155
0.081
0.118
0.090
0.176
0.094
0.077
0.142
0.114

0.127
0.083
0.127

0.158

(mean)

C.V.
0.076
0.083
0.119
0.066
0.093
0.075
0.150
0.074
0.063
0.108
0.091

0.092
0.075
0.090

0.106

2 (

mean

2.468

2.892

3.036

2.764

2.992

3.094

3.022

2.744

2.766

3.454

2.832

3.212

3.226

3.280

2.982

60

0.404

0.516

0.481

0.502

0.767

0.490

0.369

0.512

0.716

0.896

0.708

0.430

0.607

0.664

0.440

CV.

0.164
0.178
0.159
0.182
0.256
0.158
0.122
0.187
0.259
0.259
0.250

0.134
0.188
0.203

0.147

(S.D.)

50

mean

4.872

4.982

4.806

4.686

5.042

5.144

5.104

5.246

5.350

5.704

4.834

4.946

5.174

4.980

4.648

90
SD.

0.678
0.653
0.684
0.665
1.074
0.672
0.842
0.793
0.973
1.189
0.940

0.661
0.888
0.694

0.739

CV.

0.139
0.131
0.142
0.142
0.213
0.131
0.165
0.151
0.182
0.208
0.194

0.134
0.172
0.139

0.159

(C.V.)

mean
0.073
0.134
0.131
0.101
0.141
0.141
0.132
0.105
0.123
0.250
0.125

0.173
0.174
0.187

0.130

60
SD.
0.042
0.087
0.075
0.069
0.151
0.069
0.057
0.066
0.108
0.233
0.119

0.074
0.095
0.118

0.061

CV.

0.582
0.647
0.570
0.685
1.071
0.491
0.432
0.632
0.883
0.929
0.948

0.429
0.544
0.632

0.469

mean

0.648

0.714

0.633

0.577

0.802

0.802

0.774

0.822

0.930

1.140

0.688

0.678

0.813

0.705

0.562

90
SD.
0.287
0.325
0.296
0.262
0.589
0.292
0.397
0.374
0.565
0.770
0.438

0.283
0.394
0.310

0.268

CV.

0.443
0.465
0.467
0.453
0.735
0.365
0.513
0.455
0.607
0.676
0.637

0.418
0.485
0.440

0.476



Fs

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

15 (

mean

1.407

1.489
1.170
1.226
1.285
1.284
1.095
1.234
1.247
1.167
1.174
1.263
1.348

1.210

25

S.D.

0.127

0.158

0.085

0.126

0.113

0.070

0.084

0.100

0.097

0.076

0.114

0.125

0.120

0.079

(mean)

C.v.

0.090

0.106

0.073

0.103

0.088

0.054

0.076

0.081

0.078

0.065

0.097

0.099

0.089

0.065

2 (

mean

3.280

2.982

2.732

2.704

3.004

2.802

2.652

2.940

3.204

2.568

2.638

2.524

3.258

2.564

60

0.664

0.440

0.576

0.476

0.466

0.465

0.549

0.501

0.575

0.470

0.592

0.435

0.565

0.539

C.V.

0.203

0.147

0.211

0.176

0.155

0.166

0.207

0.171

0.180

0.183

0.224

0.172

0.173

0.210

(S.D.)

50

mean

4.980

4.648

5.158

4.824

4.868

5.262

5.288

5.152

5.316

4.862

4.910

4.852

4.854

4.922

90

0.694

0.739

0.683

1.001

0.709

0.955

0.915

0.774

0.958

0.766

1.032

0.763

0.656

0.895

C.V.

0.139

0.159

0.132

0.208

0.146

0.181

0.173

0.150

0.180

0.157

0.210

0.157

0.135

0.182

(C.V)

mean

0.187

0.130
0.107
0.096
0.140
0.114
0.092
0.129
0.194
0.088
0.107
0.086
0.201

0.092

60

0.118

0.061

0.072

0.069

0.074

0.067

0.074

0.070

0.098

0.062

0.076

0.056

0.113

0.072

C.V.

0.632

0.469

0.667

0.724

0.527

0.590

0.802

0.539

0.507

0.699

0.712

0.644

0.561

0.780

mean

0.705

0.562

0.776

0.676

0.641

0.869

0.869

0.792

0.901

0.665

0.721

0.651

0.660

0.714

90

0.310

0.268

0.330

0.482

0.279

0.483

0.452

0.383

0.527

0.353

0.468

0.297

0.301

0.504

C.V.

0.440

0.476

0.425

0.713

0.436

0.538

0.520

0.483

0.586

0.531

0.650

0.456

0.456

0.705
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Fs

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

25-60

0.061

0.049

0.055

0.053

0.051

0.062

0.041

0.041

0.042

0.074

0.056

0.053

0.043

0.035

0.046

0.049

0.044

0.050

0.054

0.053

0.042

0.044

0.061

0.045

0.052

0.061

60-90

0.074

0.072

0.064

0.068

0.068

0.077

0.064

0.067

0.071

0.083

0.049

0.042

0.056

0.080

0.070

0.059

0.064

0.068

0.068

0.069

0.083

0.086

0.075

0.067

0.058

0.065

60-90

0.031

0.022

0.020

0.025

0.021

0.031

0.017

0.019

0.020

0.045

0.015

0.012

0.015

0.019

0.019

0.017

0.016

0.022

0.022

0.021

0.024

0.027

0.030

0.019

0.017

0.021

70
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Fs

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

25-60

0.052

0.061

0.054

0.043

0.045

0.042

0.049

0.043

0.044

0.049

0.056

0.040

0.042

0.036

0.055

0.039

0.049

60-90

0.058

0.065

0.057

0.056

0.081

0.071

0.062

0.082

0.088

0.074

0.070

0.076

0.076

0.078

0.053

0.079

0.069

60-90

0.017

0.021

0.017

0.014

0.022

0.019

0.017

0.025

0.026

0.022

0.024

0.019

0.020

0.019

0.015

0.021

0.021

71



4-6)
25
65
0.010+0.014 - 0.016+0.004

7-11
25 60 90
25 0.584+0.099
0.379+0.076

18
60 90
0.414+0.081

72

17
0.154+0.057

0.252+0.057 0.309+0.067



17

()
25

65

18

25
60
90

(hZsid+S.E.)
0.154+0.057
0.010+0.014

(h2ad+S.E.)
0.584+0.099
0.379+0.076
0.252+0.057

73

(W25t S.E.)

- 0.016+0.004

(h2++S.E.)

0.414+0.081
0.309+0.067



74

1 1 (21 )
14 21
7
25 65
1.033+0.133 3.147+0.837
(2540)
2 2 11
51 D2 30 ( 52 )
5.96 6.21 : 1 2
25
65 52
50% 35-65
180 .2
(2540) 3.5
25 65
0.01-0.05

mathernal effect



75

Benzie (1997) h
0.5-0.6 6 0.3-0.4
10 Meewan (1993)
ha hsd 19
ha 0.2631+0.1133 0.2505+0.1306 0.1583+0.0874 hZtd
0.2243+0.0841 0.1991+0.0725 0.1810+0.0707 19 21 23
01
65 1 ' (-0.016+0.004)
(54%)
Benzie
(1997) (83.5%)
(36.61%)
2
2 2 (40 )
2
1.272+0.148 2.981+0.619 5.058+0.903
25 60 90 0.143+0.108 0.780+0.476
60 90
(2540) 51 D2
1.1 : 0.012

30 ( 52 ) 5.96 6.21 . 1.94



215 60
863 905

0021
52-82
018 019 1

411y
(7.69% 0.48%)
2 (29.22% 18.93%)

1

76

) 1028 104
2
a0 D
(ADG) ADG
6090 ADG
(2540)
2
(C.V.)
C.V. C.V.
C.V.

(selection differential)

C.v.

25



36.61%

2.28%

90.70%

family selection

family selection

77.59%

88.36%

77

77.49%
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