
สรุปผลงานวิจัยและข้อเสนอแนะ

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง

1. จ าก ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า ถ ึงช น ิด แ ล ะว ัส ด ุท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร จ ัด ท ่า เค ร ื่อ ง ห ม า ย  เพ ื่อ 'ใช ้สำหร ้บ  

วางแ ผ น ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล แ ล ะก าร เล ี้ย งก ุ้งก ุล าด ำ  พ บ ว ่า  ส ภ า พ ก า ร เล ี้ย ง ใ น บ ่อ ด ิน  เค ร ื่อ งห ม าย ช น ิด  

ด ิด ข ้า ง ล ำ ต ้ว แ บ บ ท ี่จ ัด ท ำ ข ึ้น เอ ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เท ่า ก ับ เค ร ื่อ ง ห ม า ย ท ี่จ ัด ซ อ จ า ก ต ่า ง ป ร ะ เท ศ  และ 

เค ร ื่อ ง ห ม า ย ช น ิด ด ิด ข ้า ง ต ัว ม ีอ ัต ร า ก า ร พ บ แ ล ะค ว า ม ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร ใ ช ้ง า น ม า ก ก ว ่า ช น ิด ด ิด ก ้า น ต า  

ส ำ ห ร ับ ว ัส ด ุท ี่ม ีค ว า ม ค ง ท น ท ี่ส ุต ใ น ก า ร ท ด ล อ ง น ี้ไ ด ้แ ก ่ แ ผ ่น โ พ ล ีไ ว น ิล ค ล อ ไร ด ์ และ พ ล า ส ต ิก ก ด  

อ ัก ษ ร น ูน  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ว ัส ด ุท ั้ง ส อ ง ช น ิด น ี้ย ัง ไ ม ่ส า ม า ร ถ เก ็บ ร ัก ษ า เล ข ร ห ัส ไ ด ้ย า ว น า น เพ ีย ง  

พ อ ก ับ ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  ด ้งน ั้น ก า ร เล ี้ย ง ล ูก ก ุ้ง ก ุล า ด ำ เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ะม า ณ ค ่า อ ัต ร า พ ัน ธ ุก ร ร ม จ ึง  

ต ้อ ง ใ ช ้ว ิธ ิก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล แ บ บ ส ุ่ม แ ล ะ ก า ร เล ี้ย ง แ ย ก แ ต ่ล ะ ค ร อ บ ค ร ัว

2. ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ด ำ เน ิน แ ผ น ก า ร ผ ส ม พ ัน ธ ุแ บ บ ร ่ว ม พ ่อ  โ ด ย อ า ศ ้ย เท ค น ิค ผ ส ม เท ีย ม  

แ ล ะ ใ ช ้อ ัต ร า ส ่ว น พ ่อ พ ัน ธ ุต ่อ แ ม ่พ ัน ธ ุเป ็น  1:2 พ บ ว ่า  ภ าย ใน ระย ะ เว ล า  1 เด ิอ น  เป อ ร ์เซ ็น ต ์แ ม ่ 

พ ัน ธ ุท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ผ ส ม ใ น อ ัต ร า ส ่ว น ต ัง ก ล ่า ว เท ่า ก ับ  72.7%  ข อ ง จ ำ น ว น แ ม ่พ ัน ธ ุท ั้ง ห ม ด ใ น ร ะบ บ  

แ ล ะ แ ม ่พ ัน ธ ุส า ม า ร ถ ผ ล ิต ล ูก ก ุ้ง ก ุล า ด ำ แ บ บ ร ่ว ม พ ่อ แ ต ่ต ่า ง แ ม ่ไ ด ้จ ำ น ว น  5 ช ุด  ซ ึ่ง ค ด เป ็น  18.2%  

ข อ ง จ ำ น ว น แ ม ่พ ัน ธ ุท ั้ง ห ม ด  จ า ก ส ัด ส ่ว น ต ังก ล ่าว ใน ก าร ท ด ล อ งน ี้ห าก ต ้อ งก า ร ผ ล ิต ล ูก ก ุ้ง ก ุล า ด ำ  

แ บ บ ร ่ว ม พ ่อ แ ต ่ต ่า ง แ ม ่ไ ด ้จ ำ น ว น  10 ช ุด  จ ะต ้อ ง ใ ช ้แ ม ่พ ัน ธ ุIน ร ะบ บ อ ย ่า ง น ้อ ย  110 ต ัว เพ ื่อ  

ด ำ เน ิน ก า ร ผ ส ม พ ัน ธ ุภ า ย ใ น ร ะย ะ เว ล า  1 เด ือ น  แ ล ะไ ข ่ท ี่ไ ด ้ร ับ ก าร ผ ส ม จ า ก น ั้า เช อ เพ ีย ง  1 ถ ุง  ก ็ม ี 

อ ัต ร า ก า ร ฟ ัก ท ี่ค ่อ น ข ้า งต ํ่า ก ว ่า อ ัต ร า ก า ร ฟ ัก ข อ ง ไ ข ่ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ผ ส ม จ า ก น ั้า เข ึ้อ ท ั้ง  2 ถ ุง  ซ ึ่งใน ก าร 

ท ด ล อ ง น ี้พ บ อ ัต ร า ก า ร ฟ ัก ข อ ง ไ ข ่ม ีเพ ีย ง  20-60%  เท ่า น ั้น  เม ื่อ ค ำน ิงถ ึงค ่าใช ้จ ่าย แ ล ะพ ื่เน ท ี่ท ด ล อ ง  

แ ล ้ว ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ผ ล ิต ล ูก ก ุ้ง โ ด ย ใ ช ้อ ัต ร า ส ่ว น พ ่อ พ ัน ธ ุต ่อ แ ม ่พ ัน ธ ุเป ็น  1:2 จ ึง ย ัง ไ ม ่ส า ม า ร ถ  

ด ำ เน ิน ก า ร ไ ด ้ใ น ข ณ ะ น ี้ แ ล ะก า ร ผ ล ิต ล ูก ก ุ้ง ก ุล า ด ำ เพ ื่อ ก า ร ป ร ะม า ณ ค ่า อ ัต ร า พ ัน ธ ุก ร ร ม จ ึง ย ัง ค ง  

ต ้อ ง ใ ช ้อ ัต ร า ส ่ว น ก า ร ผ ส ม พ ัน ธ ุร ะ ห ว ่า ง พ ่อ พ ัน ธ ุต ่อ แ ม ่พ ัน ธ ุก ุ้ง ก ุล า ด ำ แ บ บ  1:1 (s ing le  pa ir 

m atings) ร ว ม ท ั้ง ใ ช ้ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ใ น พ ื่น ้อ ง ร ่ว ม พ ่อ แ ม ่เด ืย ว ก ัน  (fu ll-s ib  ana lys is ) ใน ก าร 

แ ย ก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ต ่อ ไ ป



79

3. ในลูกกุ้งกุลาดำชุดที1่ พบว่าจำนวนครอบครัวของลูกกุ้งกุลาดำเมื่อสิ้นสุดการ 

ทดลอง มีจำนวนเหลืออยู่ 14 ครอบครัว จากทั้งหมด 21 ครอบครัว การเติบโตของลูกกุ้งที่อายุ 

25 และ 65 วัน โดยเฉลี่ยเท่ากับ 1.033+0.133 และ 3.147+0.837 ซม. ตามลำดับ ซึ่งขนาดของ 

กุ้งที่อายุ 65 วัน มีขนาดเล็กกว่าขนากกุ้งที่อายุการเสิ้ยงในบ่อดิน 30 วัน ประมาณ 50%  และ 

เมื่อพิจารณาค่าอัตราพันธุกรรมจะพบว่า ค่าอัตราพันธุกรรมมีแนวโน้มลดลงเมื่อกุ้งมีอายุเพิ่ม 

มากขึ้น ซึ่งเป็นผลเนื่องจากปริมาณอาหารและความหนาแน่นในแต่ละกังท่าให้ความแปรปรวน 

เนื่องจากสภาพแวดล้อมสูง ตลอดจนผลของ mathernal effect มีผลให้ค่าอัตราพันธุกรรมที ่

คำนวณ’ใดัมีค่าสูง แต่เมื่อลูกกุ้งมีอายุเพิ่มขนความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดล้อมลดลง ทำ 

ให้ค่าอัตราพันธุกรรมที่คำนวณไดัมีค่าลดลง แต่อย่างไรก็ดิจากอัตราพันธุกรรมที่ประมาณได ้

แสดงให้เห็นถึงอิทธิพลของสภาพการเลี้ยงในกระชังมีผลต่อนั้าหนักอย่างมาก และองค์ประกอบ 

ของความแปรปรวนเนื่องจากความคลาดเคลื่อนมีค ่าสูง ตลอดจนปัญหาการตายของกุ้งเนื่อง 

จากการสะสมของตะกอนซากต่างๆ ดังนั้นจึงทำการเปลี่ยนวิธีการเลี้ยงจากการเลี้ยงในกระชัง 

มาทำการเลี้ยงในกัง และลดระยะเวลาการผลิตลูกกุ้ง เพิ่มจำนวนครอบครัวและจำนวนตัวอย่าง 

ในการประมาณค่าอัตราพันธุกรรมในกุ้งธุดที่ 2

4. ในลูกกุ้งกุลาดำชุดที่ 2 พบว่าการเติบโตของความยาวทั้งหมดเฉลี่ยประมาณ 

1.272+0.148 2.981+0.619 5.058+0.903 ซม. ที่อายุ 25 60 90 วัน ตามลำดับ นั้าหนักทั้ง 

หมดเฉลี่ยประมาณ 0.143+0.108 0.780+0.476 กรัม ที่อายุ 60 90 วัน ตามลำดับ และค่าอัตรา 

พันธุกรรมในลูกกุ้งชุดที่ 2 มีค่าสูงกว่าค่าในลูกกุ้งชุดที่ 1 ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงเปอร์เซ็นต์ขององค์ 

ประกอบความแปรปรวน จะพบว่าเปอร์เซ็นต์ขององค์ประกอบความแปรปรวนเนื่องจากสภาพ 

แวดล้อมในลูกกุ้งชุดที่ 1 มีค่าสูงกว่าเปอร์เซ็นต์ขององค์ประกอบความแปรปรวนเนื่องจากครอบ 

ครัวและมีค่าสูงกว่าในลูกกุ้งชุดที่ 2 ดังนั้นจึงทำให้ค่าอัตราพันธุกรรมที่คำนวณไต่ในกุ้งชุดที่ 2 

มีค่าสูงกว่ากุ้งชุดที่ 1 แต่อย่างไรก็ตามพบว่าสามารถลดอิทธิพลของสภาพแวดล้อมและความ 

คลาดเคลี่อนที่ม ีผลต่ อการเติบโตไต่โดย การลดระยะเวลาในการผลิตลูกกุ้ง การเพิ่มจำนวน 

ครอบครัวและจำนวนตัวอย่าง และค่าอัตราพันธุกรรมมีแนวโน้มลดลงเมื่อกุ้งมีอายุเพิ่มมากขน 

จึงสามารถสรุปได้ว่า เมื่อกุ้งมีอายุเพิ่มมากขึ้น สงแวดล้อมมีอิทธิพลต่อการเติบโตของกุ้งกุลาดำ 

เพิ่มขึ้น แต่ความแปรปรวนเนื่องจากครอบครัวซึ่งจัดเป็นองค์ประกอบความแปรปรวนเนื่องจาก 

พันธุกรรมมีอิทธิพลต่อการเติบโตในทุกช่วงอายุ แสดงถึงลักษณะการเติบโตยังคงมีผลเนื่องจาก 

พันธุกรรม ดังนั้นจึงควรจัดทำการประมาณค่าอัตราของการเติบโตที่ขนาดตลาดในกุ้งกุลาดำ 

เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการจัดทำโปรแกรมการดัดเลือก ค่าอัตราพันธุกรรมของนั้าหนักมีค่าสูงกว่า 

ค่าอัตราพันธุกรรมของความยาวในทุกช่วงอายุ และลักษณะที่ม ีความสำคัญทางเศรษฐกิจ



80

สำหรับกุ้งกุลาดำ คอ 'นาหนัก ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได้ที่จะปรับปรุง'นาหนักของกุ้งกุลาดำทึ ๋

ขนาดตลาดโดยการดัดเลือก

ข ้อ เส น อ แ น ะ

1. จากการทดลองเครื่องหมายชนิดติดภายนอกจะพบว่ามีช้อจำกัดสำหรับการเลี้ยง 

กุ้งกุลาดำในปอดน เช่น ระยะเวลาที่เครื่องหมายสามารถรักษารหัสได้ อ้ตราพบเครื่องหมาย 

ขนาดของกุ้งที่เหมาะสม ตลอดจนการติดเชอเนื่องจากบาดแผลที่เกิดจากการติดเครื่องหมาย 

ด้งนั้นการพัฒนา genetic identifiers ซึ่งเป็นเครื่องหมายติดตามอีกชนิดหนื่งจึงน่าจะได้รับ 

ความสนไจ สำหรับการใข้ติดตามข้อมูลไนกุ้งกุลาดำจำนวนมาก และเพื่อการเลี้ยงกุ้งกุลาดำ'กุก 

ครอบครัวรวมกันได้ดั้งแด่ขนาดเล็ก และนอกจากนั้การไข้ genetic identifiers ยังเป็นการ 

ประหยัดเวลาในการติดเครื่องหมายและให้ความแม่นยำสูงกว่าการติดเครื่องหมายชนิดติดภาย 

นอกอีกด้วย

2. จากการทดลองผสมเทียมกุ้งกุลาดำโดยใช้อัตราส่วนพ่อพันธุต่อแม่พันธุเป็น 1:2 

มีค่าใช้จ่ายในการดำเนินการสูงและใช้ระยะเวลานาน ด้งนั้น การผลืตลูกกุ้งกุลาดำเพื่อการ 

ประมาณค่าอัตราพันธุกรรมจึงน่าจะยังคงใช้อัตราส่วนการผสมพันธุระหว่างพ่อพันธุต่อแม่พันธ ุ

กุ้งกุลาดำแบบ 1:1 (single pair matings) รวมทั้งใช้การรีเคราะห์ข้อมูลในพื่นัองร่วมพ่อแม่เดยว 

กัน (full-sib analysis) ในการแยกองค์ประกอบความแปรปรวนต่อไป เพื่อลดค่าใช้จ่าย และ 

พนที่ในการเลี้ยง

3. เน ื่องจากแแหล่งพ ่อแม่พ ันธุท ี่ใช ้ในระบบการผลืตกุ้งก ุลาดำในประเทคไทย 

ประกอบด้วย 2 แหล่งใหญ่ คอ จากอ่าวไทย และ อันดามัน ด้งนั้นจึงน่าจะฟาการสืกษาเปรียบ 

เทียบค่าอัตราพันธุกรรมจากพ่อแม่พันกุ้ทั้ง 2 แหล่งรวมถงการศกษาค่าพนฐาน!)นๆ เพื่อใช้เป็น 

ข้อมูลประกอบการด้ดสํนในเลือกแหล่งพ่อแม่พันธุสำหรับการปรับปรุงพันธุ

4. การประมาณค่าอัตราพันธุกรรมเพื่อใช้ในการปรับปรุงการเติบโตของกุ้งกุลาดำ 

น่าจะมีการขยายผลไปลู่ขนาดตลาด (อายุการเลี้ยงในปอดนประมาณ 4 เดอน) เนื่องจากอัตรา 

การเติบโตในแต่ละช่วงอายุจะมีค่าแตกต่างกันไป ด้งนั้นจึงมีผลต่อค่าอัตราพันธุกรรมที่ประมาณ 

ได้ และจะส่งผลต่อความเปลี่ยนแปลงของการตอบสนองต่อการดัดเลือกด้วย
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