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บทท ี่1

บทนำ

ในประเทศไทยกำลังประสบปัญหาในการกำจัดขยะมูลฝอย และปัญหาสิ่งแวดล้อม อัน 
เนื่องมาจากผลพลอยได้จากการพัฒนาด้านเศรษฐกิจและเฑคโนโลยี่ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในด้าน
พาณิชยกรรม และอุตสาหกรรมทำให้มีปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้น ผลที่เกิดขึ้นตามมาคือการเพิ่ม 
ขึ้นของสารมลพิษทางอากาศที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง ปัญหาเกี่ยวอับมลภาวะที่เป็นภาระ
อย่างหนึ่งในสังคมปัจจุบันนั่นคือการกำจัดขยะมูลฝอยซึ่งโดยทั่วไปขยะมูลฝอยสามารถแบ่งได้เป็น 
2กลุ่มใหญ่ ๆคือ ขยะมูลฝอยที่เกิดจากชุมชน และขยะมูลฝอยที่เกิดจากอุตสาหกรรม สำหรับขยะ 
มูลฝอยที่เกิดจากอุตสาหกรรมนั้นดูเหมือนจะสามารถกำจัดได้ยากกว่าขยะ มูลฝอยที่เกิดจากชุมชน 
แด'ในความเป็นจริงขยะมูลฝอยทั้งสองประเภทมีทั้งขยะมูลฝอยที่ย่อยสลายตามธรรมชาติได้ยาก 
และขยะมูลฝอยที่เป็นอันตรายกำจัดได้ยากซึ่งเป็นปัญหาทางมลพิษ ขยะเหล่านี้ได้แก่ โฟม
พลาสติก กระป๋องสี ถ่านไฟฉาย ขยะติดเชื้อที่มาจากโรงพยาบาล ขยะมูลฝอยที่มืลารเคมีตกค้าง 
จากอุตสาหกรรมประเภทต่าง ๆเป็นด้น

สิ่งสำคัญที่จะสามารถลดจำนวนขยะมูลฝอยลงได้ก็คือ การรณรงค์อย่างจริงจังให้มีการแยก 
ประเภทของขยะมูลฝอย เพื่อที่จะสามารถนำขยะบางประเภทกลับมาใช้ไดใหม่ (re-cycle) อาทิเช่น 
พลาสติก แก้ว โลหะ กระดาษ โดยการรณรงค์ครั้งนี้ได้ขอความร่วมมือไปยังโรงเรียน มหาวิทยาลัย 
สถานีขนส่ง หมู่บ้าน ตลาด สวนสาธารณะ สถานที่ราชการและแหล่งชุมชนทั้วไปเป็นด้น ขยะมูล 
ฝอยเหล่าน ี้ต ้องได้ร ับการกำจัดอย่างถูกวิธ ีเพ ื่อไม่ให ้ส ่งผลกระทบต่อส ิ่งแวดล้อมอีกท ั้งส ุขภาพ  
อนาม้ยของประชาชน

เทคโนโลยีการกำจัดขยะมูลฝอยที่ใช้อันอยู่ในปัจจุบันมืหลายประเภท ประกอบด้วยการ ฝัง 
กลบอย่างถูกสุขลักษณะ (sanitary) การหมักทำป๋ย (composting) และการเผาในเตาเผา
(incinerator) วิธีหลังนี้เป็นที่นิยมอันมากในปัจจุบันทั้งในทวีปยุโรป และอเมริกา เนื่องจากสามารถ 
ลดปริมาณของขยะมูลฝอยลงได้อย่างมาก ก่อนที่จะนำกากที่เหลือไปบำบัดอย่างถูกต้องหรือนำไป 
ใช้ประโยชน์ต่อไป ความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้ยังสามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการผลิตกระแส
ไฟพิา หรือใช้ในกระบวนการอื่นๆที่ด้องการใช้ความร้อน แต่สิ่งที่ต้องระมัดระวังคือผลผลิตอันไม่พึง 
ประสงค์จากการเผาไหม้ เ0ft*น ขเถาลอย (fly ash) 0ใ4)<ถาอแ0บา'น)ลอย (รนรP6nd©d particulatG 
matter) และแก๊สพิษชนิดต่าง ๆ ซึ่งจะทำให้เกิดมลพิษทางอากาศด้งนั้นแก๊สที่ได้จากการเผาไหม้
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ดารางท ี่1.1 แสดงวิธีการทำลายขยะของประเทศต่างๆ [1]

ข ย ะ ม ูล ฝ อ ย น ั้น จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง ม ีก า ร บ ำ บ ัด ห ร ือ ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด  แ ก ๊ส น ั้น ก ่อ น ท ี่จ ะ ป ล ่อ ย ส ู่บ ร ร ย า ก า ศ  ท ั้ง น ี้

จ ะ ต ้อ ง ใ ห ้เ ป ็น ไ ป ต า ม พ ิก ัด ม า ต ร ฐ า น ค ุณ ภ า พ อ า ก า ศ ใ น บ ร ร ย า ก า ศ

Country Incinerate
(%)

Mechanical
Seperation

(%)

Compositing
(%)

Reclamation
(%)

Total
(%)

Belgium 17 - 16 67 100
France 42 - 9 49 100

Formée W est Germany 42 2 3 53 100
Italy 15 2 - 83 100

Netherlands 38 7 11 44 100
UK 10 - - 90 100

ในปัจจุบันไต้มีการพยายามออกแบบเตาเผามูลฝอยรูปแบบต่างๆ เพื่อใช้เผามูลฝอยไต้
หลายชนิด พยายามลดเชื้อเพลิงที่ใช้ในการเผาไหม้ ซึ่งในการเผาไหม้จำเป็นต้องใช้ความร้อนสูง 
เพื่อให้การเผาไหม้เป็นไปอย่างเหมาะสมที่สุด อย่างไรก็ตามต้องระมัดระวังผลพลอยไต้อันไม่พึง
ประสงค์จากการเผาไหม้อันได้แก่ ควัน (smoke) กลิ่น (odor) และแก๊สต่างๆ ซึ่งอาจก่อให้เกิดมล 
พิษในบรรยากาศไต้

เดาเผามูลฝอยที่มีใช้ในปัจจุบันจะแบ่งออกไต้เป็นเตาเผาขนาดใหญ่ซึ่งสามารถเผามูลฝอย 
ไต้มากกว่า 830 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และเตาเผามูลฝอยขนาดเล็กซึ่งสามารถเผามูลฝอยไต้น้อยกว่า 
830 กิโลกรัมต่อชั่วโมง จากการศึกษาพบว่าเตาเผามูลฝอยขนาดเล็กแบ่งออกไต้เป็น 4 ชนิดคือ

1. เตาเผาแบบเปีด ( open - pit incinerator )
เตาเผาชนิดนี้เป็นเตาเผาชนิดแรกที่มีการออกแบบสร้าง โดยมีการทำงานง่าย ๆ คือการเผา 

มูลฝอยในหลุมหรือบ่อแล้วอาศัยเครื่องเปาลม ( blower ) เป่าอากาศภายในหลุมหรือบ่อให้เกิดการ 
หมุนวนเพื่อให้การเผาไหม้เป็นไปอย่างต่อเนื่อง

ข้อต้อยของเตาเผาแบบเปีด
1.1 ทำให้เกิดมลภาวะทางอากาศสูงเพราะไม่สามารถควบคุมแก๊สไอเสียไต้
1.2 การเผาไหม้ใม่สมบูรณ์ทำให้เกิดแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์เป็นปริมาณมาก
1.3 ถ้าเกิดกรณีฝนตกจะทำให้นั้าฝนสามารถเช้าไปในเตาเผา ทำให้เผาไหม้โม่หมดยังผล 

ให้เกิดเศษเหลือของมูลฝอย
1.4 พลังงานความร้อนที่ไต้จากการเผาไหม้โม่สามารถน้ามาใช้ประโยซนโต้
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2. เตาเผาชนิดห้องเผาไหม้เดี่ยว ( single combustion chamber incinerator )
ห้องเผาไหม้ของเตาเผาชนิดนี้มีลักษณะเป็นสี่เหลี่ยม และมีการสรางปล่องควันเพื่อให้แก๊ส 

ไอเสียที่เก ิดจากการเผาไหม้ออกจากปล่องด้านบนให้ลอยออกสู่บรรยากาศแต่ปัญหาที่พบกับเตา 
เผาชนิดนี้คือ การเผาไหม้อาจจะไม่สมบูรณ์ปาไห้เกิดควันและเขม่าเป็นปริมาณมากและต้องใช้เชื้อ 
เพลิงช่วยในการเผาไหม้ เนื่องจากปริมาณอากาศที่เช้าไปในเตาเผามีไม่พียงพอ ถ้าทำการออก
แบบดีๆอาจช่วยลดมลภาวะทางอากาศได้ ห้องเผาไหม้ชนิดนี้มีราคาถูกสร้างได้ง่ายไม่สลับช้บซ้อน 
สามารถติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมมลภาวะทางอากาศได้

3. เตาเผาชนิดหลายห้องเผาไหม้ ( multi combustion chamber incinerator )
เตาเผาชนิดนี้มีการออกแบบเตาให้มีห้องเผาไหม้ตั้งแต่สองห้องเผาไหม่ชื้นไป โดยหลัก

การทำงานของเตาเผาชนิดสองห้องเผาไหม้คือ ห้องเผาไหม้แรกจะทำการเผาขยะมูลฝอยและห้อง 
เผาไหม้ที่สองจะทำการเผาแก๊สที่ได้จากการเผามูลฝอยในห้องเผาไหม้แรก เนื่องจากการเผามูล
ฝอยในห้องเผาไหม้แรกเป็นไปอย่างไม่สมบูรณ์เพราะปริมาณอากาศไม่เพียงพอต่อการเผาไหม้จึง 
ทำการเติมอากาศ่และทำการเผาแก๊สที่ได้จากห้องเผาไหม้แรกอีกครั้ง ในการเผาไหม้ครั้งที่สองนื่มี 
ชื้นเพื่อให้การเผาไหม้สมบูรณ์ยิ่งชื้นแล้วจึงปล่อยแก๊สที่ได้จากการเผาไหม้ในห้องเผาไหม้ที่สองออก 
สู่บรรยากาศ อีกทั้งยังเป็นการลดเขม่าให้น้อยลง และสามารถนำความร้อนที่ได้จากการเผาไหม้มา 
ใช้ประโย'ช,น์ได้

4. เตาเผาชนิดหมุนรอบ ( rotary - klin incinerator )
เตาเผาชนิดนี้ออกแบบให้ห้องเผาไหม้มีการเคลื่อนที่หมุนรอบตัวเองได้ การหมุนของเตาจะ 

ทำให้อากาศและมูลฝอยผสมเช้าด้วยกันได้ดีชื้นเพื่อช่วยในการเผาไหม้แต่เตาเผาชนิดนื่ไม่เป็นที่ 
นิยมเพราะมีการก่อสร้างซับซ้อนและมีราคาแพง

งานว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง

1. เตาเผามูลฝอยขนาดเล็กของ ดร. ธเรศ ศรีสถิตย์ [2] เป็นเตาเผาชนิดสองห้องเผาไหม้ 
ขนาดเล็กได้มีการออกแบบในปี พ.ศ. 2534 สำหรับเผามูลฝอยในแหล่งท่องเที่ยวที่อยู่ห่างไกลชุม 
ซน สามารถเผามูลฝอยได้ 70 Kg/h โดยใช้แก๊สหุงต้มเป็นเชื้อเพลิง อุณหภูมิในห้องเผาไหม้แรกที่ใช้ 
เผามูลฝอยประมาณ 287 °c  ซึ่งทำการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ เผาไหม้ไม่หมด เกิดเศษที่เหลือจากการ 
เผาไหม้ และไม่ได้ติดตั้ง อุปกรณ์ลดมลภาวะ

2. เตาเผาเคลื่อนที่ (mobile incinerator) [2] เป็นเตาเผาชนิดสองห้องเผาไหม้น้าเช้าจาก 
ประเทศญี่ป่น ใช้สำหรับเผามูลฝอยติดเชื้อจากสถานพยาบาลที่อยู่ห่างไกล เตาเผาชนิดนื่ติดตั้งบน
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รถบ รรท ุก  6 ล ้อ ใช ้หัวเผ าโด ย ม ีน ํ้าม ัน ก ๊าด เป ็น เช ื้อ เพ ล ิงช ่ว ย ใน ก าร เผ าไหม ัม ีอุณหภูมิภ าย โน ห ้อ ง  

เผ าไ ห ม ้ 8 0 0  °c ถ ึง 1 0 0 0  °c ส าม าร ถ เผ า ม ูล ฝ อ ย ไ ด ้ 2 4  Kg/hแล ะ 7 5  Kg/h เต า เผ าช น ิด น ี้ไ ม ่ได ้ต ิด ต ั้ง  

ร ะบ บ ก ำจ ัด ฝ ุน ห ร ือ แ ก ๊ส

3. ก าร ศ ึก ษ าแ ล ะอ อ ก แ บ บ เต า เผ าม ูล ฝ อ ย ช น ิด ส อ งห ้อ ง เผ าไ ห ม ้[ด ย  ส ุน ท ร ี ท อ งป าก น ี้า  [3] 
เป ็น เต า เผ าช น ิด ส อ งห ้อ ง เผ าไ ห ม ้ ต ั้งอ ย ู่ท ี่ภ าค ว ิข าว ิศ วก ร ร ม เค ร ื่อ งก ล  ค ณ ะว ิศ วก รรม ศ าส ต ร ์ จ ุฬ าล ง  

ก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  ท ำก าร ท ด ล อ ง  เผ าม ูล ฝ อ ย ป ร ะ เภ ท  ใบ ไม ้แ ละกระด าษ ท ี่ 25 แ ละ50 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ช่ัว 
โมง ซ ึ่ง ท ำก าร ป ้อ น ท ุก ๆ  10 น าท ี ด ้ว ย แ ร งงาน ค น แ ล ะจด บ ัน ท ึก ค ่าท ุก ๆ  10 น าท ี โด ย ท ำก าร เผ าม ูล  

ฝ อ ย เป ็น เว ล า  2 ช ั่ว โม งซ ึ่งผ ลท ี่ได ้ม ีด ังต าร างท ี่ 1.2 ,1.3 ,1.4 แ ละ1.5

4 ก าร อ อ ก แ บ บ เต า เผ าม ูล ฝ อ ย  โด ย  รศ.ดร. สมศร ี จงร ุ่ง เร ือ ง [4] ท ุน ว ิจ ัย ร ัช ด าภ ิเษ ก ส ม โภ ช  

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ ม ห าว ิท ย าล ัย  เป ็น ก ารอ อ ก แ บ บ เต า เผ าช น ิด  ห ้อ ง เผ าไ ห ม ้เด ี่ย ว  ส อ งห ้อ ง เผ าไ ห ม ้ แ ละลอง 

ห ้อ ง เผ าไ ห ม ้ท ี่ต ิด ต ั้งอ ุป ก ร ณ ์ป ้อ น  โด ย อ อ ก แ บ บ ท ี่อ ัต ร าก าร ป ้อ น  50kg/h ม ูล ฝ อ ย ท ี่ใ ช ้ท ำก าร เผ าค ือ  

ใบ ไม ้

ด า ร า ง ท ี่ๆ , 2  แ ส ด งผ ลก ารท ด ลอ งเผ าใบ ไม ้ท ี่ 25และ5 0  K g / h  ท ี่'ป ร ิม าณ อ าก าศ ส ่ว น เก ิน ท างท ฤ ษ ฎ ี 

ต ่า งๆ

ะ]C3“3(ร
5 *ร(P

«ะร

ไ3)'Z
?C3
(P>rçzc~ir°

* (จ้

1 1i f  
1  *

2.C3

1 *  «P
?  £  
R  ^

UE
i=i

UE

* E  g

g  ร,
1 i  1  ๐ 
ร

f l

7Z
h3  ■ ร.ะ] I—
£  «ะ«i EFร  ra
ร<ะเ'

ร.ra E  ร ิ 3  "7 "7 rr-.JT ,(£ O
ร  E  ๐—J» 3 ?  ï

n i  ■ น้ี*1 โ! ?  
l ' J  s3 ร(จ- 5

i«e
ta  o> ça f -  
?  ะ] ระ

i

๐)

ร

» s

J
ใ บ ไ ม ้ 2 5 0 5 .2 6 .8 0 4 7 5 3 2 0 3 9 7 .5 1 1 3 1 1 .3
แห ้ง 2 0 6 . 2 8 .0 6 5 0 0 3 2 6 4 1 3 1 3 0 1 0 . 0

4 0 6 .4 8 .3 1 511 3 3 3 4 2 2 1 3 4 8 . 8

6 0 9 .7 1 2 .5 9 5 4 3 3 6 0 4 5 1 .5 1 7 3 1 0 .3
8 0 9 .5 1 2 .3 1 5 3 5 3 4 0 4 3 7 .5 1 5 3 1 0 . 6

5 0 6 0 1 .3 3 .2 6 171 6 7 1 1 9 1 0 0 9 .5
ใ บ ไ ม ้ 2 5 4 0 6 .3 8 .0 3 4 1 2 3 0 5 3 5 8 .5 1 2 8 9 .5

ช น 2 5 * 4 0 9 .1 1 1 .8 5 4 3 2 3 2 5 3 7 8 .5 1 4 8 9 .2
1 5 %

• ม ีก า ร เข ี่ย ม ูล ฝ อ ย
" ว ัด เม ื่อ ท ิ้ง เด า ไ ว ้ใ ห ้เย ็น เป ็น เว ล า 1 -2  ว ัน
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ดารางท ี่1.3 แสดงผลการทดลองเผากระดาษท่ี25และ50 Kg/h ท่ีปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี 
ต่างๆ

ตารางท ี่1.4 แสดงการเผาใบไม้และกระดาษท่ี 25 Kg/h โดยเปีดหัวเผาท่ีห้องเผาไหม้ท่ีสอง

ะว C3 •า2  (ร ฐ  5*
ร
(»
ÎF 1

vP
0 s-

-C

11
(Itsèi
i=i

?*
1/5(D๐!(ม

o1

’ไรึfie
(3

»ร
c~r°
g:

ป1
5  ^
*2  oXC3 ๐ ^  —

«6  ฝ ุ 
3ra*-

Î

ร
§r a '

l i

1  1
1ra*-

r--
H”

UK

f  0 5

?ระปีĉ;*ฝ
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1
ใ บ ไ ม ้ 2 5  K g /h
เป ิด ห ัว เผ า ห ้อ ง 4 0 3 .7 % 1 5 .8 4 2 2 1 1 8 2 2 0 1  5 2 1 7 8 . 0

เผ า ไ ห ม ้ท ี่ส อ ง 6 0 4 .6 % 1 9 .6 5 3 2 1 2 7 8 2 9 9 .5 2 2 1 9 .5

ก ร ะ ด า ษ  2 5  K g /h
เป ิด ห ัว เผ า ท ี่ห ้อ ง 4 0 4 .5 % 1 7 .9 7 4 0 0 3 0 9 3 5 4 .5 2 4 7 2 . 0

เผ า ไ ห ม ้ท ี่ส อ ง 6 0 5 .2 % 2 0 .8 1 4 2 1 3 1 2 3 6 6 .5 2 5 5 2 .5

* ม ีก า ร เข ี่ย ม ูล ฝ อ ย
" ว ัด เม ึ่ฮ ท ิ้ง เต า ไ ว ้ใ ห ้เย ็น เป ็น เว ล า 1 -2  ว ัน
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ต า ร า ง ท ี่1.5 แ ส ด งผ ลก ารท ด ลอ งเผ าใบ ไม ้ท ี่ 25 Kg/h ท ี่40%EA เพ ื่อ ห าค ่า  Tave(อ ุณ ห ภ ูม ิเฉ ล ี่ย

ร ะห ว ่า งห ้อ ง เผ าไห ม ้ท ี่ห น ึ่งก ้บ ห ัอ งผ ส ม อ าก าศ ), Kgref Qref Qflue gas Qcond ,0,a, c unburn Qcuriburn ๆ ,h 

% 02 % C 02 CO (ppm) เท ีย บ ก ับ เว ล า
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5 168 4.16 130 1.33 150.67 1.709 57 1.03 17.10 3.4 354
15 171 4.16 130 1.41 157.43 3.39 114 1.08 16.90 3.6 348
25 174 4.16 130 1.48 170.62 5.085 168 1.14 17.00 3.5 352
35 175 4.16 130 1.46 183.92 6.766 228 1.12 16.90 3.6 345
45 177 4.16 130 1.59 196.30 8.461 285 1.22 17.00 3.5 344
55 178 4.16 130 1.67 201.18 10.156 342 1.28 17.00 3.5 321
65 179 4.16 130 1.73 215.92 11.851 399 1.33 17.00 3.5 325
75 182 4.16 130 1.78 227.09 13.532 455 1.37 16.90 3.6 336
85 184 4.16 130 1.88 240.65 15.227 513 1.45 17.00 3.5 332
95 185 4.16 130 1.90 245.88 16.922 570 1.46 16.90 3.6 328
105 188 4.16 130 3.32 251.02 18.669 629 2.56 18.80 1.9 196
115 190 4.16 130 2.93 245.78 20.416 687 2.25 18.80 1.9 198
125 193 4.16 130 5.03 274.77 21.897 737 3.87 17.80 2.8 2128
135 200 4.16 130 6.81 313.26 23.033 776 5.24 1.20 4.2 2360
145 215 4.16 130 5.38 331.10 24.91 839 4.14 19.70 1.2 2065
155 223 4.16 130 5.00 326.82 26.516 893 3.85 19.30 2.3 2588
165 230 4.1' 130 4.91 327.61 28.343 955 3.78 19.40 1.4 2906
175 244 4.10 130 4.91 318.57 30.244 1019 3.78 19.80 1.1 1362
185 258 4.16 130 4.57 322.56 32.194 1084 3.52 19.90 1.0 1287
195 264 4.16 130 6.98 341.42 34.051 1147 5.37 19.70 1.1 1630
205 273 4.16 130 6.98 341.42 35.936 1210 5.37 19.90 1.0 1264
215 287 4.16 130 6.58 346.04 37.764 1272 5.06 19.60 1.2 1705
225 300 4.16 130 8.71 397.11 39.592 1334 6.71 19.70 1.2 1935
235 329 4.16 130 9.62 440.49 41.277 1390 7.40 19.10 1.7 2761
245 340 4.16 130 9.93 491.74 43.134 1453 7.64 19.70 1.1 2062
255 354 4.16 130 10.26 515.60 44.819 1510 7.90 19.20 1.7 2166
265 366 4.16 130 10.29 555.89 46.498 1566 7.92 18.70 2.0 2005
275 378 4.16 130 9.49 584.68 47.867 1612 7.31 17.80 2.8 2227
285 397 4.16 130 11.07 623.82 49.409 1666 8.52 18.50 2.2 1809
295 373 4.16 130 11.06 626.24 50.951 1717 8.51 18.80 2.0 2298
305 380 - - 11.42 653.49 50.763 1710 8.79 20.60 0.4 1246
315 373 - - 11.41 655.19 48.375 1630 8.78 20.10 0.9 1164
325 362 - - 10.43 655.51 45.906 1546 8.03 19.30 1.5 1984



7

ตารางท ี่ 1.5 (ต่อ)
335 348 - - 10.04 648.90 43.573 1468 7.73 18.90 1.8 1976
345 321 - - 9.59 644.29 41.185 1387 7.38 19.40 1.4 1869
355 305 - - 8.84 632.50 38.823 1308 6.81 19.30 1.5 1942
365 282 - - 10.42 647.24 36.442 1228 8.02 19.40 1.4 2017
375 260 - - 8.49 642.05 34.003 1145 6.54 19.20 1.6 2090
385 234 - - 7.99 614.87 31.622 1065 6.15 18.70 2.0 2693
395 202 - - 7.59 592.57 29.242 985 5.84 19.20 1.6 2678

จะ เห ็น ได ้ว ่าป ระส ิท ธ ิภ าพ เช ิงค วาม ร ้อ น  ฑ ม ีค ่าต ํ่า เน ื่อ งจ าก  ม ลฝ อ ย เผ าไห ม ีไม ่ห ม ด ใน1 th ร้เ
ก ารป ้อน แ ต ่ละคร ั้ง  จ ึง เก ิด ก า ร ท ับ ถ ม ก ัน ข อ ง ม ูล ฝ อ ย (ด ูจ า ก ต า ร า ง ท ี่!5) โด ย เห ล ือ ค าร ์บ อ น ท ี่ก ัง ไ ม ่ไ ด ้ 

เผ าไห ม ้ (Cunb 11 m) จ ึง ไม ่ป ล ่อ ย พ ล ังง าน ค วาม ร ้อ น  (Qc unbum) ออกม า ป าให ้ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ เช ิงค ว าม  

ร ้อน ม ีค ่าต ํ่า

จ าก เห ต ุผ ล ข ้า งด ้น  จ ึงท ำให ้ต ้อ งม ีก ารอ อ ก แ บ บ ว ิธ ีก ารป ้อ น ให ม ่ แ ท น ว ิธ ีก ารป ้อ น ด ้ว ย ม ือ  

แ บ บ เด ิม  โด ย ท ำก าร ป ้อ น ด ้ว ย อ ุป ก ร ณ ์ป ้อ น  ซ ึ่งท ำให ้เก ิด ก าร ผ ส ม ผ ส าน ก ัน ร ะห ว ่า งม ูล ฝ อ ย ก ับ

อากาศ 'ได ้ด ีข ึ้น  ม ีก าร เผ าไห ม ีใด ้ม าก ข ึ้น ใน ข ณ ะท ำก ารป ้อ น

จ าก ก าร ศ ึก ษ าข ้อ ม ูล ข อ งอ ุป ก รณ ์ป ้อ น ท ี่ใช ้ใน เต า เผ าม ูล ฝ อ ย  [5] พ บ ว ่าอ ุป ก ร ณ ์ป ้อ น ม ีด ้ว ย  

ก ัน ห ลาย ช น ิด  เช ่น  แ บ บ ส าย พ าน ล ำ เล ีย ง  ( b e l t  f e e d e r  t y p e )  แ บ บ ต ัวต ัก  ( b u c k e t  e l e v a t o r s  type) 

แบ บ สกร ู ( s c r e w  f e e d e r  t y p e )  และแบบใบพ ัดโรตาร ี่ ( r o t a r y  v a n e  t y p e )  อ ุป ก ่รณ ์ป ้อ น แ ต ่ละช น ิด จะ  

ใช ้ก ับ ข น าด ข อ ง เต า เผ าม ูล ฝ อ ย แ ต ก ต ่า งก ัน  เต า เผ าม ูลฝ อ ย ข น าด ให ญ ่ (เผ าได ้ม าก ก ว ่า  830 kg/h) 

น ิย ม ใช ้แ บ บ ส าย พ าน ล ำ เล ีย ง  ( b e l t  f e e d e r )  แ ละต ัวต ัก  ( b u c k e t  e l e v a t o r s )  ซึ่งส าม ารถ ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย  

ไ ด ้ค ร ั้ง ล ะม าก ๆ  ส ่ว น เต า เผ าข น าด เล ็ก  (เผา,ได ้ต ํ่าก 'ว ่า 830 k g / h )  น ิยม ใช ้ก ับ อ ุป ก รณ ์ป ้อ น แ บ บ ส ก

รู ( s c r e w  f e e d e r )  และแบบใบพ ัดโรตาร ี่ ( r o t a r y  v a n e )  ต ังน ั้นผ ูวิจัยจ ึง เล ือ ก ใช ้แ บ บ ใบ พ ัด โรต าร ี่ ซ่ึง 
จะได ้น ำ เส น อ ราย ละ เอ ีย ด ต ่อ ไป ใน บ ท ท ี่ 3

ว ัตถ ุประสงค ์ของการส ีกษาว ิจ ัย

!  เพ ื่อ ศ ึก ษ าแ ละอ อ ก แ บ บ อ ุป ก รณ ์ป ้อ น ม ูลฝ อ ย  ให ้ม ูล ฝ อ ย ก ับ อ าก าศ ผ ส ม ผ ส าน ก ัน ด ิข ึ้น ใน  

ห ้อ ง เผ าไ ห ม ้

2. ศ ึก ษ าแ ละว ิเค ร าะห ์ส ม รรถ น ะข อ ง เต า เผ าท ี่ป ร ับ ป ร ุง เม ื่อ ใช ้อ ุป ก รณ ์ป ้อ น ท ี่อ อ ก แ บ บ  โด ยม ี 

ต ัวแ ป รอ ิส ระท ี่ท ำก ารศ ึก ษ าค ือ

ร ูป แ บบ ต ่าง  ๆ ข อ งใบ ข อ งอ ุป ก รณ ์ป ้อ น  

ป ร ิม าณ อ าก าศ ส ่วน เก ิน
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แ ละต ัวแปรตามค ือ

ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ เซ ิงค ว าม ร ้อ น  

อ ุณ ห ภ ูม ิใน ห ้อ ง เผ าไ ห ม ้ 

ป ร ิม าณ ข ี้เถ ้า

ป ร ิม าณ อ งค ์ป ระก อ บ ข อ งแ ก ๊ส ไอ เส ีย  

ข อ บ เข ต ข อ ง ก า ร ส ีก ษ า ว ิจ ัย

1. ศ ึก ษ า อ อ ก แ บ บ แ ละส ร ้างอ ุป ก รณ ์ป ้อ น ม ูลฝ อ ย  ส ำห ร ้บ เต า เผ าช น ิด ส อ งห ้อ ง เผ าไ ห ม ้ท ี่ 

อ ัต ราก ารป ้อน ม ูลฝ อ ยใบ ไม ้แ ห ้ง  25 และ 50 ก ิโลกร ้ม ต ่อช ั่ว โม ง

2. ท ำก าร เผ าม ูล ฝ อ ย ท ี่อ ัต ร าก าร ป ้อ น  25 ก ิโลกร ัม ต ่อช ั่ว โม ง แ ล ะท ี่ป ร ิม าณ อ าก าศ ส ่ว น เก ิน  

0, 20, 40 และ60 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ท างท ฤ ษ ฎ ี โดยไม ่ใช ้ห ัว เผ า

ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ

1. ได ้อ ุป ก ร ณ ์ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย ท ี่ส าม าร ถ ป ้อ น ม ูล ฝ อ ย เช ้าส ู่เต า เผ าไ ด ้ด ี

2. ไ ด ้ท ร าบ ข ้อ ม ูลท างว ิศ วก รรม ศ าส ต ร ์ข อ ง เต า เผ า เม ื่อ ใช ้อ ุป ก รณ ์ป ้อ น

น ิย า ม ศ ัพ ท ์เฉ พ า ะ

1. ม ูลฝ อ ย  (solid waste) ห ม าย ถ ึง  ใบ ไม ้ก ิ่งไม ้ แ ละเศษ ห ญ ้า

2. เต า เผ าม ูลฝ อ ย  (solid waste incinerator) ห ม าย ถ ึง  เต า เผ าม ูล ฝ อ ย ช น ิด ส อ งห ้อ ง เผ า  

ไห ม ้ท ี่ใช ้ส ำห ร ับ เผ าม ูลฝ อ ย ให ้เป ็น แ ก ๊ส ไอ เส ีย  นา และข ี้เถ ้า

3. ห ้อ ง เผ าไ ห ม ้ (chamber) ห ม าย ถ ึง  บ ร ิเวณ ท ี่ม ีก าร เผ าไ ห ม ้ ม ีล ้ก ษ ณ ะเป ็น 'ห ้อ งส ี่เห ล ี่ย ม  

ห ร ือ ท รงก ระบ อ ก

4. ก าร เผ าไ ห ม ้ (combustion) ห ม าย ถ ึง  ป ฏ ิก ร ิย าท าง เค ม ี ท ี่เก ิด ข ี้น อ ย ่า งรว ด เร ็ว  ระห ว ่าง  

อ อ ก ซ ิเจ น  ก ับ  ม ูล ฝ อ ย ภ าย ใน ห ้อ ง เผ าไ ห ม ้ เป ็น ไ ป ด าม ก ฎ ส ม ด ุลท าง เค ม ี เท อ ร [ม ไ ด น าม ิก ส ์ และ 

พ ล ัง ง าน จ ล น ์ท าง เค ม ี

5. ป ร ิม าณ อ าก าศ ท างท ฤ ษ ฎ ี (theoretical air) ห ม าย ถ ึง  ป ร ิม า ณ อ าก าศ ท ี่น ้อ ย ท ี่ส ุด ท ี่ท ำ ให ้ 

ก าร เผ าไ ห ม ้ม ูล ฝ อ ย ภ าย ใน เต า เผ าช น ิด ส อ งห ้อ ง เผ าไ ห ม ้เป ็น ไ ป อ ย ่า งส ม บ ูรณ ์

6. ป ร ิม าณ อ าก าศ ส ่วน เก ิน  (excess air) ห ม าย ถ ึง  ป ร ิม าณ อ าก าศ ท ี่เพ ิ่ม เต ิม จ าก ป ร ิม าณ  

อ าก า ศ ท า ง ท ฤ ษ ฎ ี เพ ื่อ ท ำให ้ก าร เผ าไ ห ม ้ใน เต า เผ าม ูลฝ อ ย เป ็น ไ ป อ ย ่า งส ม บ ูร ณ ์

7. แก ๊สไอ เส ีย  (flue gas) ห ม าย ถ ึง  แ ก ๊ส ท ี่ไ ด ้จ าก ก าร เผ าข ย ะม ูลฝ อ ย  ป ร ะก อ บ ด ้ว ย  แก ๊ส  

CO 1 c o 2 แ ล ะอ น ุภ าค ซ ึ่ง เก ิด จ าก ก าร ท ำป ฏ ิก ร ิย า เค ม ีส ่ว น ให ญ ่ แ ล ้วม ีข น าด เล ็ก ก ว ่า  1 ไม ครอน
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8. ข ี้เถ ้า ล อ ย  (fly ash) ห ม าย ถ ึง  ข ี้เถ ้าท ี่ป ล ิว อ อ ก ม าก ับ แ ก ๊ส ไ อ เส ีย ซ ึ่ง เก ิด จ าก ก าร เผ าไ ห ม ้ 

เช ื้อ เพ ล ิง  ได ้แก ่ เช ื้อ เพ ล ิงท ี่เผ าไห ม ้ไม ่ส ม บ ูรณ ์แ ละแ ร ่ธ าต ุต ่า งๆ

9. คว ัน  (smoke) ห ม าย ถ ึง  อ น ุภ าค เล ็ก ๆ ซ ึ่ง เก ิด จ าก เช ื้อ เพ ล ิง ท ี่เผ าไ ห ม ้ท ี่ ไม ่สม บ ูรณ ์แ ละ  

ลอ ย ป น ไ ป ก ับ อ าก าศ

10. ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ เช ิงค วาม ร ้อ น  (thermal efficiency) ห ม าย ถ ึง  อ ้ต ร าส ่ว น ข อ งพ ล ้ง ง าน  

ค ว าม ร ้อ น ท ี่ป ล ่อ ย อ อ ก จ าก ป ล ่อ งไ อ เส ีย ต ่อ พ ล ัง ง าน ค ว าม ร ้อ น ท ี่เก ิด จ าก ค ่าค ว าม ร ้อ น ต ํ่า ข อ งม ูล ฝ อ ย
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