
ผลการสีกษาวิจัย

ใน บ ทน ี้ผ ูว ิจ ัยจะกล ่าวถ ึงผลของการศ ึกษ าว ิจ ัย  ผ ํว ิจ ัยได ้ท ำการทดสอบใบป ้อน แต ่ละชน ิด

ของอ ุปกรณ ์ป ้อน  โดยทำการศ ึกษ าการกระจายของม ูลฝอย  ค ่าก ำล ังไฟ ฟ ้าท ี่ใช ้ และท ำการ เผ าม ูล  

ฝอยเพ ื่อศ ึกษ าผลของการเผาไหม ้ท ี่เก ิดข ึ้น

ส ัญล ักษณ ์ท ี่ใซในการว ิเคราะห ์ผลการส ีกษาว ิจ ัย

Qcond total = ป ร ิม าณ ความร ้อน ท ั้งห ม ดท ี่ถ ่าย เท โดยการน ำผ ่าน ผ น ังด ้าน ต ่างๆ ข องเต าเผ าม ูลฝ อย

Qfluegasl -  ปร ิม าณ ความร ้อน จากแก ๊สไอ เส ียท ี่ป ล ่อยออกท างปล ่องไอ เส ีย

Temp = อ ุณ หภ ูม ิเฉ ล ี่ยภ ายใน ห ้องเผาไหม ้

Tg 1 ave -  อ ุณ หภ ูม ิเฉ ล ี่ยภายในห ้องเผาไหม ้ท ี่หน ึ่ง

Ash = ปร ิมาณ ข ี้เถ ้า

T|th = ประส ิทธ ิภ าพ เช ิงความร ้อน ของเตาเผาม ูลฝอย 

%<ว2 = ปร ิมาณ แก ๊สออกซ ิเจน เป ็น เปอร ์เซ ็นต ์โดยปร ิมาตร

% C02 = ปร ิมาณ แก ๊สคาร ์บอนไดออกไซด ์เป ็น เปอร ์เซ ็นต ์[ดยปร ิมาตร

CO = ปร ิมาณ แก ๊สคาร ์บอนมอนอกไซด ์เป ็น  ppm

%EA = ปร ิม าณ อากาศส ่วน เก ิน

25 kg/h = อ ัตราการป ้อนม ูลฝอยท ี่ 25 ก ิโลกร ัมต ่อช ั่วโมง

ผลการวิจ ัย การว ิเคราะห ์และการเปรียบเท ียบ

ผ ูว ิจ ัยได ้เสน อผลการว ิจ ัยโดยแบ ่งออกเป ็น  5 ตอนด ้งต ่อไปน ี้

ตอนท ี่ 1 เป ็น ผลท ี่ได ้จากการทดสอบอ ุปกรณ ์ป ้อน ซ ึ่งย ังไม ่ท ำการเผา โดยพ ิจารณ าร ูปแบบ  

การกระจายต ัวของใบไม ้ท ี่ท ำการป ้อนด ้วย ใบป ้อนชน ิดต ่าง ๆ^ว่าเป็นเช่น,ไร 

ตอนท ี่ 2 ค ่ากำล ังไฟฟ ้าท ี่ใช ิในการข ับ เคล ื่อนอ ุปกรณ ์ป ้อน

ตอนท ี่ 3 ผลท ี่ได ้จากการท ดสอบ เตาเผาม ูลฝอยเม ื่อต ิดต ั้งอ ุป กรณ ์ป ้อน  ในร ูปแบบของกราฟ  

ตอนท ี่ 4 ว ิเคราะห ์ผลท ี่ได ้จากการทดสอบ เผาม ูลฝอยใน เตาเม ื่อต ิด ต ั้งอ ุป กรณ ์ป ้อน  

ตอนท ี่ 5 เป ร ียบ เท ียบ ผลการท ดสอบ เผาม ูลฝอยใน เตาเผาเม ื่อ ไม ่ต ิดต ั้งอ ุป กรณ ์ป ้อน  และต ิด 

ต ั้งอ ุปกรณ ์ป ้อน
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ต อ น ท ี่!  เป ็น ผลท ี่ได ้จากการทดสอบอ ุปกรณ ์ป ้อน ซ ึ่งย ังไม ่ท ำการเผา โดยพ ิจารณ าร ูปแบบ 

และล ักษณ ะของม ูลฝอย (ใบไม้) เม ื่อใซ ํใบป ้อนชน ิดต ่างๆ โดยใบป ้อนท ี่ใช ้ม ีท ั้งหมดม ี 4 แบบ

แบบท ี่! ใบเต ็มด ัดตรง ม ีร ูปแบบของการไหล ด ้งแสดงในร ูปท ี่ 6.1

ร ูป ท ี่ 6.1 ร ูปแบบการไหลของม ูลฝอยท ี่ออกจากต ัวป ้อนโดยใช ้ใบป ้อนชน ิดใบเต ็มด ัดตรง

แบบท ี่2 ใบเต ็มต ัดโค ้ง ม ีร ูปแบบของการไหล ต ังแสดงในร ูปท ี่ 6.2

ร ูป ท ี่ 6 .2  ร ูป แ บ บ ก าร ไ ห ล ข อ งม ูล ฝ อ ย ท ี่อ อ ก จ าก ต ัว ป ้อ น โ ด ย ใช ้ใบ ป ้อ น ช น ิด ใบ เต ็ม ต ัด โ ค ้ง
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แบบท ี่3 ใบช ี่ด ัดตรง ม ีร ูปแบบของการไหล ด ังแสดงในร ูปท ี่ 6.3

ร ูป ท ี่ 6.3 ร ูปแบบการไหลของม ูลฝอยท ี่ออกจากต ัวป ้อนโดยใช ้ใบป ้อนชน ิดใบซ ี่ด ัดตรง

แบบท ี่4 ใบซ ี่ด ัดโค ้ง ม ีร ูปแบบของการไหล ด ังแสดงในร ูปท ี่ 6.4

ร ูป ท ี่ 6 .4  ร ูป แ บ บ ก าร ไ ห ล ข อ งม ูล ฝ อ ย ท ี่อ อ ก จ าก ต ัว ป ้อ น โ ด ย ใช ้ใบ ป ้อ น ช น ิด ใบ ซ ี่ด ัด โ ค ้ง
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แสดงร ูปแบบการกระจายของใบไม ้เม ื่อใช ้ใบป ้อนแบบต ่าง  ๆ สำหร ับอ ุปกรณ ์ป ้อนแบบ Rotary 

อ ัตราการป ้อน 25 kg/h

รป ท ี่ 6.5 รปแบบการกระจายของใบไม ้เม ื่อใช ้ใบป ้อนแบบใบเต ็มด ัดตรง

ร ูป ท ี่ 6.6 ร ูปแบบการกระจายของใบไม ้เม ื่อใช ้ใบป ้อนแบบใบเต ็มด ัดโค ้ง

ร ูป ท ี่ 6.7 ร ูปแบบการกระจายของใบไม ้เม ื่อใช ้ใบป ้อนแบบใบซ ี่ด ัดตรง

ร ูป ท ี่ 6 .8  ร ูป แ บ บ ก ารก ระ จ ายข อ งใบ ไ ม ้เม ื่อ ใช ้ใบ ป ้อ น แ บ บ ใบ ซ ี่ด ัด โค ้ง

ะร
แ-
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แสดงค ่าการกระจายของม ูลฝอยใบไม ้เม ื่อ ใช ้ใบป ้อนแบบต ่างๆ  ท ี่อ ัตราการป ้อน  25 kg/h 

ใบป ้อนแบบ ใบเต ็มด ัดตรง อ ัตราการป ้อน 25 kg/h รอบการหม ุนของ Feeder เท ่าก ับ  52.5 rpm

พ น ท ี่ ม วลท ี่ม ี'โน พ น ท ี่ (kg) ข น าด ข อ งพ น ท ี่

(m2)

ม วล ต ่อ ข น า ด พ ี้น ท ี่ (kg/กา2)

1 0.25 0.0425 5.8823

2 0.75 0.15 5.0000

3 0.25 0.055 4.5454

4 0.75 0.09 8.3333

5 1.1 0.135 8.1481

6 0.8 0.095 8.4210

7 0.2 0.0275 7.2727

8 0.6 0.0925 6.4865

9 0.3 0.045 6.6666

รวม  = 5.00 kg ม ว ล ต ่อ พ น ท ี่เฉ ล ี่ย  = 6 .8259 kg /m 2



69

ร ูป ท ี่ 6.9 แ ส ด ง ก าร ก ร ะ จ าย ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ใบ ไ ม ้ แ ล ะ ภ าพ ต ัด ข ว าง ข อ ง ก อ ง ใบ ไ ม ้ เม ื่อ ใช ้ใบ ป ้อ น ช น ิด ใบ เต ็ม
ต ัด ต รง ท ี่อ ัต ร าก าร ป ้อ น  25 kg/h (โ ด ย อ ้าง อ ิง ใ ห ้ก อ ง ม ูล ฝ อ ย อ ย ู่ภ าย ใ น ข อ บ เข ต ข อ ง ห ้อ ง เผ าไ ห ม ใ น เต า
เผ า )
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ใ บ ป ้อ น แ บ บ  ใ บ เ ต ็ม ด ัด โ ค ้ง  อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น  2 5  k g / h  ร อ บ ก า ร ห ม ุน ข อ ง  F e e d e r  เ ท ่า ก ับ  5 4  r p m

พ น ท ี่ ม วลท ี่ม ี'1น พ น ท ี่ (kg) ข น าด ข อ งพ น ท ี่

(ทา2)

ม ว ล ต ่อ ข น า ด พ น ท ี่ (kg /m 2)

1 0.05 0.0525 0.9523

2 0.10 0.0695 1.4388

3 0.05 0.0425 1.1765

4 0.45 0.1025 4.3902

5 0.7 0.1350 5.1852

6 0.5 0.0875 5.7143

7 0.65 0.1175 5.5319

8 1.1 0.1350 8.1481

9 0.75 0.1250 6.0000

10 0.1 0.015 6.6667

11 0.35 0.0675 5.1852

12 0.2 0.0650 3.0769

รวม  = 5 kg ม ว ล ต ่อ พ ี้น ท ี่เฉ ล ี่ย  = 4 .455 kg/m "
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80 cm

1 โ

35 cm

140 cm

*

[

]  มวลต่อพ้ืนท่ี 0 - 2 kg/m3 

^ ]  มวลต่อพ้ืนท่ี 2 - 4 kg/m3 

[~~~] มวลต่อพ้ืนท่ี 4 - 8 kg/m3 

I  มวลต่อพ้ืนท่ี 8 -10 kg/m3

ช่องสำหรับติดตั้ง 
อุปกรณ์ป้อน

ร ูป ท ี่ 6 . 1 0  แ ส ด ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ใ บ ไ ม ้ แ ล ะ ภ า พ ต ัด ข ว า ง ข อ ง ก อ ง ใ บ ไ ม ้ เ ม ื่อ ใ ช ่ใ บ ป ้อ น ช น ิด ใ บ เ ต ็ม

ต ัด โ ค ้ง  ท ี่อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น  25 kg/h ( โ ด ย อ ้า ง อ ิง ใ ห ้ก อ ง ม ูล ฝ อ ย อ ย ู่ภ า ย ใ น ข อ บ เ ข ต ข อ ง ห ้อ ง เ ผ า ไ ห ม ้นน ต า

เ ผ า )
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ใ บ ป ้อ น แ บ บ  ใ บ ซ ี่ด ัด ต ร ง  อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น  2 5  k g / h  ร อ บ ก า ร ห ม ุน ข อ ง  F e e d e r  เ ท ่า ก ับ  5 7  r p m

พ ี้น ท ี่ ม ว ล ท ี่ม ีใ น พ น ท ี่ (kg) ข น าด ข อ งพ น ท ี่

(m2)

ม วล ต ่อ ข น า ด พ น ท ี่ (kg /m 2)

1 0.1 0.055 1.8181

2 0.25 0.125 2.0000

3 0.05 0.0275 1.8181

4 0.15 0.0575 2.6082

5 0.40 0.1000 4.0000

6 0.6 0.135 4.4444 .

7 0.45 0.0975 4.6154

8 0.05 0.0275 1.8182

9 0.75 0.135 5.5555

10 1.1 0.135 8.1481

11 0.7 0.0975 7.1795

12 0.05 0.0275 1.8182

13 0.15 0.0675 2.2222

14 0.15 0.0725 2.0689

15 0.05 0.0275 1.8182

รวม  = 5 kg ม ว ล ต ่อ พ น ท ี่เฉ ล ี่ย  = 3 .583 kg /m 2
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ร ูป ท ี่ 6 . 1 1  แ ส ด ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ใ บ ไ ม ้ แ ล ะ ภ า พ ต ัด ข ว า ง ข อ ง ก อ ง ใ บ ไ ม ้ เ ม ื่อ ใ ซ ใ บ ป ้อ น ช น ิด ใ บ ซ ี่

ต ัด ต ร ง  ท ี่อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น  25 kg/h ( โ ด ย อ ้า ง อ ิง ใ ห ้ก อ ง ม ูล ฝ อ ย อ ย ู่ภ า ย ใ น ข อ บ เ ข ต ข อ ง ห ้อ ง เ ผ า ไ ห ม ้ใ น เ ต า

เ ผ า )
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ใ บ ป ้อ น แ บ บ  ใ บ ซ ี่ด ัด โ ค ้ง  อ ้ต ร า ก า ร ป ้อ น  2 5  k g / h  ร อ บ ก า ร ห ม ุน ข อ ง  F e e d e r  เ ท ่า ก ับ  6 0  r p m

พ น ท ี่ มวลท ี่ม ี'ใน พ น ท ี่ (kg) ข น าด ข อ งพ น ท ี่

(กา2)

ม วล ต ่อ ข น า ด พ น ท ี่ (kg /m 2)

1 0.10 0.0575 1.739

2 0.25 0.3225 0.775

3 0.20 0.1325 1.5094

4 0.05 0.0525 0.9524

5 0.30 0.0875 3.4286

6 0.55 0.135 4.0741

7 0.6 0.135 4.4444

8 0.15 0.0525 2.8571

9 0.40 0.09 4.4444

10 0.80 0.135 5.9259

11 0.85 0.135 6.2963

12 0.15 0.06 2.5000

13 0.10 0.0275 3.636

14 0.15 0.13 1.1538

15 0.25 0.1025 2.439

16 0.10 0.0275 3.3636

รวม  5 kg ม ว ล ต ่อ พ น ท ี่เฉ ล ี่ย  = 3 .09 kg /m :



7 5

ร ูป ท ี่ 6 . 1 2  แ ส ด ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง ม ูล ฝ อ ย ใ บ ไ ม ้ แ ล ะ ภ า พ ต ัด ข ว า ง ข อ ง ก อ ง ใ บ ไ ม ้ เ ม ื่อ ใ ช ใ บ ป ้อ น ช น ิด ใ บ ซ ี่

ต ัด โ ค ้ง  ท ี่อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น  2 5  k g / h  ( โ ด ย อ ้า ง อ ิง ใ ห ้ก อ ง ม ูล ฝ อ ย อ ย ู่ภ า ย ใ น ข อ บ เ ข ต ข อ ง ห ้อ ง เ ผ า ไ ห ม ํใ น เ ต า

เ ผ า )
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รูปท่ี 6.13 แสดงพื้นที่เสมือนเป็นวงกลมของการกระจายของใบไม้โดยใช้ใบป้อนชนิดใบเต็มดัดตรง ท่ี 
อัตราการป้อน 25 kg/h

c m

cm

M) 60 cm

20cm
◄ ----— — ฟ่

รูปท่ี 6.14 แสดงพื้นที่เสมือนเป็นวงกลมของการกระจายของใบไม้โดยใช้ใบป้อนชนิดใบเต็มดัดโค้ง ท่ี 
อัตราการป้อน 25 kg/h
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รูปท่ี 6.15 แสดงพื้นที่เสมือนเป็นวงกลมของการกระจายของใบไม้โดยใช้ใบป้อนชนิดใบซี่ดัดตรง ท่ี 
อัตราการป้อน 25 kg/h

20cm
* ----------- ฯ

รูปท่ี 6.16 แสดงพื้นที่เสมือนเป็นวงกลมของการกระจายของใบไม้โดยใช้ใบป้อนชนิดใบซี่ดัดโค้ง ท่ี 
อัตราการป้อน 25 kg/h
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ตอนท ี่ 2 แสดงค่าพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในการขับเคลื่อนอุปกรณ์ป้อนมูลฝอยเมื่อใช้ใบป้อน 
ชนิดต่างๆ ที่อัตราการป้อน 25 kg/h
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ไ ม , ม ีม ูล ใบเต็มดัดตรง 35 216 1.51 0.98 553 - 3 -
ฝอย ใบเต็มดัดโค้ง 36 220 1.47 0.97 543 - 3 -

ใบช่ีดัดตรง 38 228 1.42 0.92 516 - 3 -
ใบช่ีดัดโค้ง 40 232 1.35 0.88 477 - 3 -

มีมูลฝอย ใบเต็มดัดตรง 35 219 1.58 0.99 593 1.186 3 3.558
ใบเต็มดัดโค้ง 36 222 1.53 0.98 577 1.154 3 3.462
ใบช่ีดัดตรง 38 231 1.46 0.94 549 1.098 3 3.294
ใบชีดั่ดโค้ง 40 235 1.38 0.89 500 1.000 3 3.000

จากผลการศึกษาวิจัย อุปกรณ์ป้อนมูลฝอยที่ใช้ใบป้อนแบบใบซี่ด้ดโค้ง ใช้กำลังงานไฟฟ้า 
ในการขับเคลื่อนตํ่าสุดเพียง 500 วัตต์ และเมื่อทำงาน 2 ชม หน่วยกำลังไฟฟ้ามีค่าเ ท ่า อ ับ  1 ยูนิต 
โดยจะเสียค่าไฟฟ้าเพียง 3 บาท

ตอนท ี่ 3 จะกล่าวถึงผลที่ได้จากการทดสอบเตาเผามูลฝอยเมื่อติดตั้งอุปกรณ์ป้อน ในรูป 
แบบของกราฟต่างๆ
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ต■ อนที 3  แสดงผลท่ีได้จากการทดสอบเตาเผามูลฝอยเม่ือติดต้ังอุปกรณ์ป้อนในรูปแบบของกราฟโดย 
มีความสัมพันธ์ดังต่อไปน้ี Tgleve . Qcondtof vs %EA

0 10 20 30 40 50 60 70 80
%EA

ร ูป ท ี 6 .1 7  กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉล่ียห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง (T 181,6) ปริมาณ 
ความร้อนรวมท่ีนำผ่าน ผนังด้านต่างๆ และปล่องไอเสียของเตาเผา (Qc0nd M) ดับ 
ปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฏี (%EA) ของใบป้อนแบบใบเต็มดัดตรง

Tglave . Q0cnd tot- vs %EA
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ร ูปท ี 6.18 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง (Tg1av9) ปริมาณ

ความร้อโ 1รวมที่นำผ่านผนังด้านต่างๆและปล่องไอเสียของเตาเผา (Qcond ,01) ดับ

ปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฏี (%EA) ของใบป้อนแบบใบเต็มดัดโค้ง
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Tglave . Qc0nd ,0,. vs %EA

0 10 20 30 40 50 60
%EA

รูปท่ี 6.19 กทฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉล่ียห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง (T ) ปริมาณ
ความร้อนรวมท่ีนำผ่านผนังด้านต่างๆ และปล่องไอเสียของเตาเผา (Qc0nd ,0,) กับ 
ปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบซ่ีดัดตรง

Tg1=ve . Qcondtct- vs %EA
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ร ูปท ี่ 6.20 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง (T 1 av8) ปริมาณ

ความร้อนรวมที่นำผ่านผนังด้านต่างๆ และปล่องไอเสียของเตาเผา (Qc0nd tot) กับ

ป ร ิมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบซี่ดัดใด้ง
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Average Gas Temp, vs %EA
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รูปท 6.21 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉล่ียห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง (Tg1av6) ห้องผสม
อากาศ และห้องเผาไหม้ท่ีสอง กับปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อน 
แบบใบเต็มดัดตรง

Average Gas Temp, vs %EA

ร ูปท ี 6.22 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง (T ) ห้องผสม

อากาศ และห้องเผาไหม้ที่สอง กับปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อน

แบบใบเต็มดัดโค้ง
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Average Gas Temp, vs %EA

รูปที 6.23 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉล่ียห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง (Tglav6) ห้องผสม
อากาศ และห้องเผาไหม้ท่ีสอง กับปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อน 
แบบใบซ่ีดัดตรง

Average Gas Temp, vs %EA

ร ูปท ี 6.24 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง (Tg1av6) ห้องผสม

อากาศ และห้องเผาไหม้ที่สอง กับปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อน

แบบใบซี่ดัดโค้ง
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Gas Composition vs %EA 
5 0  

4 5  

4 0  

3 5

8  30

ร :
1 0  

5  

0

0  1 0  2 0  3 0  4 0  5 0  6 0  7 0  8 0  

%EA
รูปที6.25 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 02 C02 และCO ที,มีในแก๊สไอเสีย กับ 

ปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบเต็มดัดตรง

Gas Composition vs %EA
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รูปที 6.26 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 02 C02 และCO ท่ีมี'ในแก๊ส'ไอเลีย กับ

ปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบเต็มดัดโค้ง
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Gas Composition vs %EA
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%EA

รูปที 6.27 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 02 C02 และCO ท่ีมี'ในแก๊ส'ใอเสีย กับ 
ปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบซ่ีดัดตรง

I

Gas Composition vs %EA
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%EA

ร ูปท ี 6.28 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 0 2 C 0 2 และCO ที่มีในแก๊สไอเสิย กับ

ปริมาณอากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบซี่ดัดโค้ง
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Qf.uegas . Ash . Tglave CO vs 0/°EA
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ร ูปท ี 6.29 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมา£นความร้อนของแก๊สไอเสีย (Q. ) ปริมาณขี้v nue 53s '
เถ้า อุณหภูมิเฉล่ียห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง (Tg1av6)และปริมาณ CO กับปริมาณอากาศส่วนเกิน
ทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบเต็มดัดตรง

f̂li»e gas ' Ash ■ Tg1ave CO vs %EA
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%EA

ร ูปท ี 6.30 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาa»ความร้อนของแก๊สไอเสีย (Qflue ga5) ปริมาณข้ี 
เถ้า อุณหภูมิเฉล่ียห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง (Tg 131,6)และปริมาณ CO กับปริมาณอากาศส่วนเกิน
ทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบเต็มดัดโค้ง
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f̂lue gas * Ash 1 Tg1ave CO vs %EA
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รปท่ี 6.31 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณความร้อนของแก๊สไอเสีย (Q. ) ปริมาณข้ี*4 ' nue gas7
เถ้า อุณหภูมิเฉล่ียห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง (Tg1av6)และปริมาณ CO กับปริมาณ'อากาศส่วนเกิน 
ทางทฤษฎี (%EA) ของ,ใบป๋อนแบบ'ใบซ่ีดัดตรง

f̂lue gas ' Ash 1 Tg 1ave CO vs %EA

0 10 20  30 40 50 60
%EA

รปทื 6.32 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณความร้อนของแก๊สไอเสีย (Q ) ปริมาณข้ีเถ้า*4 ' nue gas7
อุณหภูมิเฉล่ียห้องเผาไหม้ท่ีหน่ึง (Tglav6)และปริมาณ CO กับปริมาณอากาศส่วนเกินทาง 
ทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบช่ีดัดโค้ง
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ๆ , h vs %EA
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รูปที 6.33 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพเชิงความร้อน (ๆ tt1) กับปริมาณ 
อากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบเต็มดัดตรง

ๆ , 11 vs %EA
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รูปท ี 6.34 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพเชิงความร้อน ( ๆ  ) กับปริมาณ

อากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบเต็มดัดโค้ง
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ทุ,11 vs %EA
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รูปที 6.35 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพเชิงความร้อน (ทุ ) กับป!■ มาณ 
อากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบซ่ีดัดตรง

ทุ,11 vs %EA
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ร ูปท ี 6.36 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพเชิงความร้อน (ท ุ ) กัมปริมาณ

อากาศส่วนเกินทางทฤษฎี (%EA) ของใบป๋อนแบบใบชี่ดัดโค้ง
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ต อ น ท ี่ 4 วิเคราะหผ์ลท ี่ได้จากการทดสอบเตาเผามูลฝอยเมื่อติดตั้งอุปกรณ์ป้อน 
แบ่งเป็นหัวข้อเรื่องได้ด้งนี้

การวิเคราะห์ทางด้านอณุหภุมิความร้อน

จากรูปที่ 6.17-6.20 ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง (Tg1ave) 
ปริมาณความร้อนรวมที่นำผ่านหนังต่างๆและปล่องไอเสียของเตาเผา (Qcond tot) กับปริมาณอากาศ 
ส่วนเกิน (%EA) ของใบป้อนแบบต่างๆ พบว่าถ้าเลือกไชใบป้อนแบบเป็นซี่ด้ดโค้ง อุณหภูมิเฉลี่ย 
ห้องเผาไหม้ที่หนึ่งมีค่าสูงกว่าแบบอื่นๆ ที่ปริมาณอากาศส่วนเกิน 20% และส่งผลให้ค่าการนำ 
ความร้อนมีค่าสูงตาม เพราะปริมาณความร้อนที่นำผ่านผนังด้านต่างๆมีค่าแปรกันตรงกับอุณหภูม ิ
ความร้อนที่เกิดจากการเผาไหม ้ ที่เป็นเซ่นนี้เพราะว่าลักษณะของมูลฝอยใบไม้ที่ทำการป้อนด้วย 
ใบแบบด้งกล่าว มีการกระจายตัวของมูลฝอยมากกว่าแบบอื่นและมีเวลานานพอที่มูลฝอยจะเกิดการ 
ผสมผสานกับอากาศก่อนตกลงสู่พื้นตะแกรง ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้มีการทดสอบป้อนมูลฝอยก่อนทำ 
การเผาจริงเพื่อดูลักษณะก า ร กระจายตัวของมูลฝอย เมื่อทำการป้อนด้วยใบชนิดต่าง ๆ

จากรูปที่ 6.21-6.24 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิเฉลี่ยของห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง 
(Tg-Iave) ห้องผสมอากาศ และห้องเผาไหม้ที่สอง กับปริมาณอากาศส่วนเกิน (%EA) พบว่า
อุณหภูมิเฉลี่ยของห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง ห้องผสมอากาศและห้องเผาไหม้ที่สอง ของใบป้อนแบบเป็นซี่ 
ตัดโค้งให้อุณหภูมิสูงสูดที่ปริมาณอากาศส่วนเกิน 20% ทั้งนี้เนื่องจากผลของการใชิใบป้อนแบบด้ง 
กล่าวนั้น ลักษณะมูลฝอยที่ออกมามีการกระจายตัวของมูลฝอยที่ดีมากกว่าแบบอื่น มูลฝอย
สามารถผสมผสานได้ดีถ้ยอากาศ ทำให้การเผาไหม้ที่เกิดขึ้นดีขึ้น

การวิเคราะห์ทางด้านไอเสียที่เกิด

จากรูปที่ 6.25-6.28 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 0 2 C 02 และCO ท่ีมี'ในแก๊ส 
ไอเสีย กับปริมาณอากาศส่วนเกิน (%EA) พบว่าปริมาณแก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จะมีค่าตํ่าสูดที ่
ปริมาณอากาศส่วนเกิน 20% ของใบป้อนแบบเป็นซี่ด้ดโค้ง ซึ่งเป็นผลจากการผสมผสานตัวของมูล 
ฝอยกับอากาศที่ดีขึ้นการเผาไหม้จึงดีขึ้น เมื่ออุณหภูมิมีค่าสูงขึ้นการเผาไหม้คาร์บอนที่มีอยู่จะดี
ขึ้น คาร์บอนสามารถรวมด้วกับออกซิเจนเป็นคาร์บอนไดออกไซด์ใต้มากขึ้น ปริมาณออกซิเจน 
ถูกไข้มากขึ้น คาร์บอนมอนอกไซด์จึงมีค่าน้อยลง

การวิเคราะห์ทางด้านกำลังงานความร้อนและประสิทธิภาพเชิงความร้อน

จากรูปที่ 6.29-6.32 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง ปริมาณความร้อนของแก๊สไอเสีย 
(Qflue gas) ปริมาณขี้เถ้า อุณหภูมิเฉลี่ยห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง (Tg1ave) และปริมาณ CO กับปริมาณ 
อากาศส่วนเกิน (%EA) พบว่าปริมาณความร้อนที่เกิดขึ้นมีค่ามากที่สูดที่'ปริมาณอากาศส่วนเกิน
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20% ของใบป้อนแบบซี่ดัดโค้ง ซึ่งเป็นผลจากการผสมผสานตัวของมูลฝอยกับอากาศที่ดีค้าให้การ 
เผาไหม้ดึขึ้น อุณหภูมิการเผาไหม้มีค่าสูงขึ้น ส่งผลให้ปริมาณความร้อนที่ไดัมีค่าสูงขึ้นตาม

เมื่ออุณหภูมิการเผาไหม้ที่สูงขึ้น ค้าให้ปริมาณมูลฝอยที่มีอยู่ในเตาสามารถเผาไหม้ได้มาก 
ขึ้น ค้าให้เหลือปริมาณขี้เถ้าน้อยลง

จากรูปที่ 6.33-6.36 กราฟแสดงความสัมพันธ์■ ระหว่างประสิทธิภาพเชิงความร้อน (7ๅ^) กับ 
ปริมาณอากาศส่วนเกิน (%EA) พบว่าจากผลของความร้อนที่เกิดขึ้นโดยใชิใบป้อนแบบซี่ดัดโค้งที ่
ปริมาณอากาศส่วนเกิน 20% ชึ่งมีค่ามากที่สุด ส่งผลให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนที่เกิดขึ้นมาค่า 
มากขึ้นตามมา

ตอนท่ี 5 เปรียบเทียบผลการทดสอบเผามูลฝอยในเตาเผาเมื่อไม่ติดตั้งอุปกรณ์ป้อน และ 
ติดตั้งอุปกรณ์ป้อน

การเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างเตาเผามูลฝอยสองห้องเผาไหม้ที่ค ้าการป้อนด้วย 
แรงงานคน (batch operated) กับการป้อนด้วยอุปกรณ์ป้อนโดยใช่ใบป้อนแบบใบซี่ดัดโค้ง ดังแสดง 
ในรูปที่ 6.37 พบว่าการทดสอบเผามูลฝอยโดยใช้อุปกรณ์ป้อนนั้น อุณหภูมิห้องเผาไหม้ที่หนึ่ง
Oglave) มีค่าสูงข้ึน ปริมาณความร้อนท่ีได้มีค่ามากข้ึน และส่งผลให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนมีค่า 
สูงข้ึนตามมา ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะสักษณะการป้อนแบบแรงงานคน (batch operated) มูลฝอยท่ีเช้า 
สู่เตามีสักษณะเป็นกลุ่มเป็นก้อนไม่มีการกระจายตัวกันของมูลฝอย ค้าให้การผสมผสานกัน
ระหว่างมูลฝอยกับอากาศไม่ดีเค้าท่ีควร ส่วนการป้อนโดยใช้อุปกรณ์ป้อนน้ัน มูลฝอยท่ีเช้าสู่เตามี 
การกระจายตัวกัน โอกาสท่ีมูลฝอยจะผสมผสานกับอากาศได้ดีและเกิดการเผาไหม้ได้ดีจึงมีมาก
ค้าให ้ค่าต่างๆ ท่ีกล่าวช้างด้นมีค่าสูงข้ึน

ตารางท่ี 6.1 แสดงค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนที่ได้ ลักษณะการป้อน และ'ปริมาณอากาศส่วนเกิน 
ตามทฤษฎี โดยค้าการป้อนที่ 25 kg/h

ลักษณะของการป้อนมูลฝอยเช้าเดาเผา ๆ  th
(0%EA)

ๆ th
(20%EA)

ๆ ,h
(40%EA)

ๆ ,h
(60%EA)

ๆ ,h
(80% E A)

ป้อนด้วยแรงงานคน 5.2 6.2 6.4 9.7 9.5
อุปกรณ์ป้อน (ใบเต็มดัดตรง) 7.65 9.38 11.27 11.45 11.17
อุปกรณ์ป้อน(ใบเต็มดัดโค้ง) 8.26 11.02 12.71 12.61 -
อุปกรณ์ป้อน(ใบซี่ดัดตรง) 8.58 12.76 12.49 12.15 -
อุปกรณ์ป้อน(ใบซี่ดัดโค้ง) 8.91 13.70 12.55 12.24 -
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Comparing Datas Between 2 Chambers (No Feeder) 

with 2 Chambers (Feeder)
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แบบใบซ ี่ด ัดโค ้ง
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