
โปรแกรมคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของกรอบอาคาร

3.1 ป ร ะ ว ้ต ิค ว า ม เป ็น ม า

ภายหลังจากการออกพระราชบัญญัติ การส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535 และ 
การออกกฎกระทรวง พ.ศ. 2538 ได้มีการนำเทคโนโลยีทางด้านคอมพิวเตอร์มาๆiวยในการคำนวณ 
ค่าการถ่ายเทความร้อนของกรอบอาคาร ซึ่งมีหลากหลายโปรแกรมด้วยก้น โดยมีลักษณะการ 
พัฒนาเป็นไปตามการพัฒนาทางด้านคอมพิวเตอร์ สำหรับโปรแกรมที่นำมาไซ้ในการทดสอบ
ความแม่นยำในการคำนวณ และทำการเปรียบเทียบความสามารถในการใช้งาน ก้มโปรแกรม 
คำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของกรอบอาคารที่พัฒนาชื้นในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ มีรายชื่อดัง 
ต่อไปนี้

1. โปรแกรมของ กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน( 0 T T V 1 2  )
2. โปรแกรมของ บริษัท สยามไฟเบอร์กลาล จำกัด ( Q-Save )
3. โปรแกรมของ สถาบันวิจัยพลังงานจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ( O T T V E E  )

3.1.1 โปรแกรมของ กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน ( 0 T T V 1 2  )

เป็นโปรแกรมที่เกิดชื้นจากความร่วมมือระหว่าง กรมพัฒนาและส่งเสริมเสริมพลังงาน
และสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี โดยเป็นโปรแกรมที่ทำงานภายใต้ระบบปฏิบัติการ
DOS โดยมีลักษณะการทำงานแบบลำดับขั้น ซึ่งได้มีการเผยแพร่ในช่วงปลายปี พ.ศ.2536

3.1.2 โปรแกรมของ บริษัท สยามไฟเบอร์กลาล จำกัด ( Q-Save )

เป็นโปรแกรมที่ทำงานภายใต้ระบบปฏิบัติการ W indows มีลักษณะการทำงานที่อำนวย 
ความสะดวกต่อผู้ใช้มากชื้น ซึ่งได้มีการเผยแพร่ในช่วงปลายปี พ.ศ.2540

3.1.3 โปรแกรมของ สถาบันวิจัยพลังงานจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ( O T T V E E  )

เป็นโปรแกรมที่ทำงานภายใต้ระบบปฏิบัติการ W indows มีลักษณะการทำงานที่อำนวย
ความสะดวกต่อผู้ใช้มากชื้น นอกจากการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนของกรอบอาคารได้แล้ว
ยังลามารถคำนวณค่าการใช้พลังงานภายในอาคารได้ ซึ่งได้มีการเผยแพร่ในช่วงต้นปี พ.ศ.2541
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การพัฒนาโปรแกรมเพื่อการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของกรอบอาคาร แบ่ง
ออกเป็น 2 ส่วน คือ

1. การติดต่อระหว่างผู้ใข้และโปรแกรม (User Interface)

2. การคำนวณ (Calculation)

3.2.1 การติดต่อระหว่างผู้ใช้และโปรแกรม (User Interface)

ได้มีการนำโปรแกรม MICROSOFT VISUAL BASIC มาช่วยในการพัฒนาโปรแกรม โดย 
ทำการเชื่อมโยงข้อมูล ระหว่างฐานข้อมูลของกรอบอาคารและผู้ใช่โปรแกรม ด้วยรูปแบบของ
อักษร 1 สัญลักษณ์ และรูปภาพ ที่ง่ายต่อการทำความเข้าใจ ยังผลให้ผู้ใข้สามารถใช้โปรแกรมได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ

โดยพื้นฐานการออกแบบเพื่อให้ผู้ใข้สามารถใช้งานได้ง่ายนั้น จะเป็นการออกแบบเพื่อให้ 
ผู้ใข้สามารถค้นหาและเรียกใช้คำลังทุกคำลัง ได้ง่าย สะดวก รวดเร็ว และไม,สลับซับช้อน สำหรับ 
คำลังที่มีอยู่ในโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยคำลัง 2 ประเภท คือ

ประ๓ ทที่ 1, คำลังพื้นฐาน คือคำลังทั่วไปที่โปรแกรมสำเร็จรูปควรจะมี ซึ่งไม่เกี่ยวช้อง 
โดยตรงกับวัตถุประสงค์หลักของโปรแกรม อาทิเช่น สร้างฐานข้อมูลอาคารใหม่ 1 เปิดฐานข้อมูล 
ของอาคารเก่า และการพิมพ์ผลการคำนวณทางเครื่องพิมพ์ เป็นต้น สำหรับโปรแกรมคำนวณค่า 
การถ่ายเทความร้อนรวมของกรอบอาคาร

ประ๓ ทที่ 2. คำลังเฉพาะ คือคำลังที่เกิดขึ้นตามวัตถุประสงค์ของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น 
อาทิเช่น เพิ่มข้อมูลผนังทึบ 1 แก้ไขข้อมูลของผนัง 1 ลบข้อมูลของผนัง เป็นต้น นอกจากนี ภายใน 
โปรแกรมท ี่พ ัฒ นาข ึ้นย ังประกอบด ้วยคำล ังเร ียกใช ้เคร ื่องม ือพ ิเศษท ี่ช ่วยเสริมการทำงานของ 
โปรแกรมให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น เช่น เครื่องมือคำนวณพื้นที่ของผนังทึบ 1 เครื่องมือแก้ไขข้อ
มูลโครงสร้างผนังโปร่งแสง และเครื่องมือคำนวณหาค่าลัมประสิทธิ้การบังแดดของอุปกรณ์บังแดด 
เป็นต้น

3.2 การพัฒนาโปรแกรม
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3.2.2 การคำนวณ (Calculation)

โปรแกรมคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของกรอบอาคารที่พัฒนาขึ้น มีลักษณะการ 
คำนวณเป็นไปตามลักษณะการคำนวณใน กฎกระทรวง พ,ศ. 2538 ออกตามความในพระราช 
บัญญัติ การส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535 และได้มีการปรับปรุงการคำนวณในส่วน 
ต่างๆดังรายละเอียดต่อไปนี้

1 . การคำนวณค่าลัมประสิทธี๋การปังแดดของอุปกรณ์ปังแดด ( s c 2 )

- ลักษณะของอุปกรณ์ปังแดด โดยลามารถคำนวณค่า s c 2 ของอุปกรณ์ปังแดดที่ม ี
ลักษณะดังรูปที่2 .8 -2 .15ในบทที่2 ได้ โดยใช้สมการ2 .4 ,2 .5 ,2 .2 0 ,2 .2 1 ,2 .2 2 ในการคำนวณ

- มุมเอียง และทิศทางของกรอบอาคารแต่ละด้าน ( T IL T  &  Azim uth ) โดย
สามารถคำนวณค่าได้ตั้งแต่ 0-90 องศา ในกรณีของมุมเอียงของกรอบอาคารแต่ละด้าน และ
0-360 องศา ในกรณีของทิศทางของกรอบอาคารแต่ละด้าน

จากข้อมูลค่า ID, Id, 01 และ 02 ของกรอบอาคารที่มีมุมเอียงเท่ากับ 90 องศา ใน 
คู่มือการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร จากนั้นใช้สมการ 2.4, 2.5 และ 2.22 ทำการคำนวณค่ามุม
0 ( Incident Angle ) และค่า EDN และใช้สมการ 2.4, 2.5 ในการคำนวณหาค่า ID, Id, 01
และ 02 ของกรอบอาคารที่มีค่ามุมเอียงและทิศทางของกรอบอาคารอื่นๆ ณ. เวลาเดียวกัน

2. การคำนวณค่าตัวประกอบรังสีของดวงอาทิตย์ ( SF )

เพ่ือให้เกิดความลอดคล้องกับค่า s c 2 จึงได้มีการเพิ่มความสามารถในการคำนวณค่า 
เช่นเดียวกันกับการคำนวณค่า s c 2 โดยสามารถคำนวณค่าได้ต้ังแต่ 0-90 องศา ในกรณีของมุม 
เอียงของกรอบอาคารแต่ละด้าน และ 0-360 องศา ในกรณีของทิศทางของกรอบอาคารแต่ละด้าน

โดยใช้วิธีเชิงเล้นในการประมาณค่า Correction Factor ของกรอบอาคารที่มีทิศทาง 
แตกต่างไปจากทิศทางกรอบอาคารที่มีอยู่ในตาราง Correction Factor ในพระราชปัญญัติการ 
อนุรักษ์พลังงาน จากนั้นนำค่า Correction Factor ที่คำนวณได้มาทำการคำนวณหาค่าตัว 
ประกอบรังสีของดวงอาทิตย์( SF )
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สำหรับขันตอนการคำนวณค่าการถ่าย1ทความร้อนรวมของกรอบอาคารของโปรแกรมที่ 
พ ัฒนาขืน ภายหลังจากผูใข้ป้อนข้อมูลกรอบอาคารครบ จะเริ่มการคำนวณที่กรอบอาคารด้านแรก 
จนกระทั่งกรอบอาคารด้านสุดท้าย โดยมีขั้นตอนการคำนวณตามขนดของกรอบอาคารแต่ละด้าน 
ดังน้ี

กรณีที่กรอบอาคารมีลักษณะทึบ

1. คำนวณค่าการนำความร้อนรวมและมวลรวม
2. อ่านค่า TDeq จากฐานข้อมูล โดยใช้ ค่าการนำความร้อนรวม 1 มวลรวม และลักษณะ 

สืฃองผนัง เป็นตัวกำหนดค่า TDeq
3. คำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนของกรอบอาคารแต่ละด้าน และของอาคาร

กรณีที่กรอบอาคารมีลักษณะโปร่งแสง

1. คำนวณค่าการนำความร้อนรวม
2. อ่านค่า Solar Factor จากฐานข้อมูล โดยใช้ ค่า T i l t  และ Azim uth ของผนัง เป็นตัว 

กำหนดค่า Solar Factor
3. คำนวณค่าลัมประสิทธิ้การปังแดดของอุปกรณ์บังแดด โดยใช้ ค่า T ilt,  Azimuth, 

ลักษณะของอุปกรณ์บังแดดของผนัง และค่า Solar Data จากฐานข้อมูล
4. คำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนของกรอบอาคารแต่ละด้าน และของอาคาร

สำหรับแผนภูมิการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคาร (F low  Chart) ของ 
โปรแกรมมีลักษณะดังนี้
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เร๋ิม ต้น

อ่านข้อมูลผนังจำนวน ท ด้าน 
ของกรอบอาคาร

T
i = 1

(i=ลำดับท่ีของผนัง)

- * 3

Yes
No
Ï

คำนวณด่า การน่าความร้อนของผนัง (บ) 1
___J L _ จากข้อมูลโครงสร้างผนังโปร่งนลง

ค่านวณด่า การน่า«วามร้อนของผนัง (บ) I

นละมวลรามผนัง (Sum Weight) y
จากข้อมูลโครงสร้างผนังทีบ

------------------------------------- T------------------------ ! พาค่า Solar Factor ของผนังโปร่งแสง

Y

จากฐานข้อมูล Solar Factor

1
พาด่า TD^1 ของผนังทีบ i !

คำนวณค่าดัมประสิทธการบังนคด แ,จากฐานข้อมูล TD
----------------------- ,--------- -------------- ' ของอุปกรณ์บังแดด (SC2)

คำนวณด่า OTTV ของผนัง และของอาคาร

ฐานข้อมูล 
Solar Factor

ฐานข้อมูล 
Solar Data

รปท่ี 3.1 แผนภมิการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของกรอบอาคาร
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3.3 ผลจากการพ ัฒนาโปรแกรม

ภายหลังจากการใช้โปรแกรม MICROSOFT VISUAL BASIC ในการพัฒนาโปรแกรม โดย 
ใช้แนวทางข้างต้นในการพัฒนา ผลลัพธ์ที่ได้คือ โปรแกรมคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวม

ของกรอบอาคารที่ทำงานบนระบบปฏิบัติการ W indows ที่สามารถคำนวณค่าลัมประสิทธี๋การบัง 
แดดของอุปกรณ์บังแดดได้มากขึ้นกว่าเดิม โดยลักษณะการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวม 
ของกรอบอาคาร1 เป็นไปตาม กฎกระทรวง พ.ศ. 2538 ออกตามความในพระราชบัญญ้ติ 
การส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535 และมีลักษณะการทำงานเป็นแบบ Real T im e ซ่ึง 
ผู้ใช้ลามารถตรวจสอบผลลัพธ์ที่คำนวณได้ในทันที เมื่อทำการเปลี่ยนแปลงค่าของกรอบอาคาร

และไม่มีฃีดจำกัดในส่วนของทิศทางของกรอบอาคารที่โปรแกรมลามารถคำนวณได้

นอกจากความสามารถในด้านการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนของกรอบอาคารแล้ว 
โปรแกรมที่พ ัฒนาขึ้นย ังสามารถที่จะวิเคราะห ์ถ ึงท ิศทางท ี่เหมาะสมของอาคาร เพื่อให้มีค่า 
O T T V  และค่า R T T V  ตํ่าสุดได้ โดยวิธีการเรียกใช้เครื่องมือสำหรับการวิเคราะห์ทิศทางที่เหมาะ 
สมของอาคาร 1 การใช้งานโปรแกรมโดยทั่วไป . ลักษณะของการป้อนข้อมูล และการแสดงผลลัพธ์ 
การคำนวณของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น ได้ถูกกล่าวไว้อย่างละเอียดใน ภาคผนวก ก. ( คู่มือการ'ใช้ 
งานโปรแกรม )

1 ยกเกัน'ในส่วนของการคำนวณค่าลัมประสิทธ้ิการบังแดดของอุปกรณ์บังแดด ฒ่ึอให้ลามารทH กับอุปกรณ์บังแดดทีมีความแตก
ต่างกันมากกว่า 8 ลักษณะ
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