
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของป้ญหา

ปีจจุบันอุตสาหกรรมส่ิงทอในประเทศไทยน้ัน จัดได้ว่าเป็นอุตสาหกรรมท่ีสำคัญของ 
ประเทศโดยสามารถส่งออกสินด้า ทำรายได้เข้าประเทศปีละเป็นจำนวนมาก แต่อย่างไรก็ตามการ 
ผลิตสินค้าประเภทส่ิงทอน้ั ก็ทำให้เกิดน้ัาเสียมีสิข้ึนด้วยเช่นกัน ซ่ึงถ้าไม่ได้รับการบำบัดท่ีถูกด้อง 
ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งนำ ก็จะส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมและอาจก่อให้เกิดการไม่ได้รับการยอม 
รับจากชุมชนรอบข้างได้

โดยท่ัวไปน้ัาเสียจากโรงงานยอมผ้า มักมีความเข้มสีสูง ซึ่งองค์ประกอบของสีส่วนใหญ่มัก 
อยู่ในรูปสารอนทรีย์ที่มีโครงสรัางซับซ้อน อุณหภูมิและซีโอคีถูง บางครั้งอาจมีค่าอัลคาไลน์สูงด้วย 
(Buckley, 1992) เม่ือปล่อยนั้าเสียลงคลองชุมชนโดยที่ไม่มีการลดความเข้มของสีก่อน หรือลดได้ 
แต่ยังไม่ได้คุณภาพที่คีพอ จะทำให้เป็นท่ีน่ารังเกียจต่อผู้พบเห็น และสีที่ปล่อยออกมามีผลต่อการ 
สังเคราะห์แสงของพืชนั้า โดยลดการส่องผ่านของแสงอาทิตย์ ทำให้เกิดผลกระทบต่อระบบ
นิเวศวิทยาของแหล่งนำทังทางตรงและทางล้อม

วิธีการกำจัดสีจากนำเสียของโรงฟอกย้อมนัน ท่ีนิยมใช้กันโดยท่ัวไปในปีจจุบัน แบ่งออก 
ได้เป็น 2 ประ๓ท ได้แก่ กระบวนการทางฟิสิกส์-เคมี และกระบวนการทางชีวภาพหรือใช้ท้ัง 
สองกระบวนการร่วมกัน การบำบัดนำเสียด้วยกระบวนการทางเคมีนันมีวัตถุประสงค์เพื่อให้สาร 
เคมีที่เตัมลงไป(เช่น สารส้ม, เหล็ก(II)'ซัณ'ฟต) เกิดการตกตะกอนในถังตกตะกอน โดยตะกอนน้ีจะ 
ดูดซับเอาสารแขวนลอย สี และซีโอดีบางส่วนร่วนตกตะกอนไปด้วย ส่วนกระบวนการทางชีวภาพ 
ที่ใช้กันทั่วๆไป ได้แก่ ระบบแอคทิเวเต็ดสลัดจ์, ระบบบ่อบำบัดนั้นสียที่อาศัยการทำงานของ 
จุลินทรืย์ที่เกาะอยู่บนตัวกลาง ซึ่งโดยภาพรวมแล้วระบบท่ีใช้บำบัดนำเสียจากโรงฟอกย้อมโดยทั่ว 
ไปในปีจธุบันยังไม่ประสบควานสำเร็จในการกำจัดสีย้อมเท่าใดนัก และยังมีข้อจำกัดของแด่ละ 
ระบบอยู่
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กระบวนการเมมเบรนอัลตราทิเลเตรชัน(UF) เปีนอีกวิธีหน่ึงที่ได้รับการพัฒนาขึ้น เป็น 
กระบวนการท่ีอาศัยแรงขับดัน เพ่ือเพ่ิมความเข้มข้นของสารละลายที่ประกอบด้วย คอลลอยด์และ 
สารนำหนักโมเลกุลสูง โดยสามารถกำจัดอนุภาคที่มีขนาดเล็กกว่าที่ระบบบำบัดแบบอื่นๆจะกำจัด 
ได้ ค่า molecular weight cut-off(MWCO) ของฒมฌรนจะบอกให้รู้ว่าสารที่มีนํ้าหนักโมเลกุลที่มาก 
กว่าจะถูกกักเอาไว้ด้วยเมมเบรน หรือกล่าวว่าเมมเบรนเปรียบเสมือนเป็นผนัง solid film ก้ันอนุภาค 
ต่างๆ การทำงานของ UF ใช้แผ่นเยื่อที่มีขนาดช่องว่าง (pore size) ประมาณ 10 อังสตรอม ถึง 0.1 
ไมครอน ใช้ความดันสูงถึง 10-200 psig (69-1,380 kPa) กลไกในการกำจัดสารต่างๆ ของ UF เป็น 
แบบกรองติดค้างบนรู (sieve) ชนิดของเมมเบรน วิธีการในการใช้แรงขับดัน และลักษณะสมบัติ 
ของเมมเบรน เป็นสิ่งที่บอกให้รู้ว่า สิ่งสกปรกชนิดใดจะถูกกำจัด และจะมีประสิทธิภาพการกำจัด 
มากน้อยเพียงใด

สำหรับงาน'วิจัยนีมุ่งเน้นการบำบัดน่ึาเสียสีย้อมผ้า โดย1ใช้กระบวนการเมมเบรนอัลตราพีล 
เตรชันร่วมกับการดูดติดผิวของผงถ่านกัมมันด์ เพ่ือลดซีโอดี, ทีโอซี และความเข้มสี พร้อมทัง 
เปรียบเทียบปริมาณความเข้มข้นของผงถ่านกัมมันด์ และป็จจัยต่างๆ ที่ใช้ในกระบวนการทั้งหมด 
เพ่ือหาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดของกระบวนการร่วมดังกล่าว

1.2 วัตถุประสงค์

1.2.1 เพ่ือศึกษาถึงประสิทธิภาพของการบำบัดนำเสียสีย้อมแต่ละชนิดโดยกระบวนการ 
เมมเบรนอัลตราทิเลเตรชัน และกระบวนการร่วม PAC-UF

1.2.2 เพ่ือศึกษาถึงประสิทธิภาพของการบำบัดทั้าเสียสีย้อมโดยกระบวนการเมมเบรนอัล 
ตราพีลเตรชัน เม่ือเปล่ียนแปลงสภาวะของนำเสียสีย้อม ได้แก่

-เปล่ียนแปลงความดันการกรองนำ 
•เปล่ียนแปลงพีเอชของนาเสียสีย้อม

1.2.3 เพ่ือศึกษาถึงอัตราการกรองนำท่ีมีต่อความดันการกรองนำ
1.2.4 เพื่อศึกษาถึงผลของความเข้มข้นของผงถ่านกัมมันด์ และหาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดที่ 

มีต่อประสิทธิภาพการบำบัดนำเสียสีย้อมโดยกระบวนการ PAC-UF
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย

งานวิจัยทังหมดนีเปีนการทดลองในห้องปฏิบัติการภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ขอบเขตของงานวิจัยมีดังนี

1.3.1 นำเสียสีย้อมที่ใช้ในการทดลองเป็นนี้าเสียสีย้อมสังเคราะห์ 3 ชนิด ได้แก่
1. สีย้อมไดเร็กท์
2. สีย้อมแวด
3. สีย้อมดิสเพอร์ส

โดยสูตรสังเคราะห์นำเสียสีย้อมทั้ง 3 ชนิด ได้กล่าวไว้ในบทท่ี 3

1.3.2 เมมเบรนอัลตราพีลเตรชันที่1ใช้'ในงาน'วิจัย เป็นแบบแผ่น (flat-sheet membrane) ของ 
Dow Denmark รุ่น RC70PP ผลิตจาก Regenerated cellulose acetate มีทังหมด 4 แผ่น พืนทีผิว
0.0336 m2 ประกอบเข้ากับโมดูล Mini Lab-10 ซึ่งเป็นสเตนเลสและโพลีซัลโฟน ขนาด 
198*127*90 mm.

1.3.3 ในการวิจัยนี้ ใช้ความสามารถในการดูดติดผิวของผงถ่านกัมมันต์ร่วมกับกระบวน 
การเมมเบรนอัลตราทิเลเตรชัน จะเลือก1ใช้ผงถ่านกัมบันต์ 3 ชนิด คือ HRO CH M325-60, HRO 
HM325-60 และ HRO M200-60 (ได้รับความอนุเคราะห์จากบริษัท คาร์โบกาญจน์ จำกัด) และใช้ 
วิธี Isotherm Test เพ่ือหาประสิทธิภาพการดูดติดสีดีที่สุด

1.3.4 การทดลองบำบัดนำเสียสีย้อมด้วยกระบวนการ PAC-UF จะสินสุดการทดลองเมื่อ 
ระบบเข้าสู่สภาวะสมดุล โดยสังเกตจากอัตราการกรองน้ีา (permeate flux) เร่ิมคงท่ี

1.3.5 การวิจัยเพื่อหาประสิทธิภาพของการบำบัดน้ีาเสียสีย้อม โดยเปล่ียนแปลงความดัน 
การกรองนี้า จะเปล่ียนแปลงความดันการกรองน้ีา ในช่วง 2.0-3.5 บาร์

1.3.6 การวิจัยเพื่อหาประสิทธิภาพของการบำบัดนำเสียสีย้อม โดยเปล่ียนแปลงพีเอชของ 
นี้าเสียสีย้อม ด้วยกรดไนตริก และ โซเดียมไฮดรอกไซด์ เพื่อปรับพีเอชของนำเสียสีย้อมให้อยู่ใน 
ช ่วงพ ีเอช3-10
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1.3.7 การทดลองบำบัดนำเสียสีย้อมด้วยกระบวนการ PAC-UF จะศึกษาผลของอัตราการ 
กรองนำเมื่อเปลี่ยนแปลงความดันการกรองนาทั้งหมด 4 ค่า คือ 3.5,3.0,2.5 และ 2.0 บาร์ ตามลำดับ 
และศึกษาผล1ของประสิทธิภาพการบำบัดนํ้าเสียสีย้อม เมื่อเปล่ียนแปลงความดันการกรองนํ้า และ 
เปล่ียนแปลงพีเอชของนำเสียสีย้อม พร้อมทั้งเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบำบัด■ น'นสียสีย้อมเม่ือมี 
การเติมผงถ่านกัมมันต์และไม่มีการเติมผงถ่านกัมมันต์

1.3.8 ในการทำความสะอาดเมมเบรนด้วยสารเคมีหลังจากสิ้นสุดการทดลอง จะใช้กรด 
ไนตริก (พีเอช 3-4) โซเดียมไฮดรอกไซด์(พีเอช 10-11) และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์(ความเข้ม 
ข้น 1000 ppm) แล้วล้าง (flushing) ด้วยนำสะอาดโดยใช้นำท่ีผ่านกระบวนการรีเวอร์สออสโมซิส

1.3.9 ในการวิเคราะห์สี ใช้วิธีหาเปอร์เซนด์แอบซอบแบนท์ ที่ช่วงความยาวคลื่น 400-700 
นาโนเมตร โดยดูจากพ้ืนท่ีใต้กราฟที่ลดลง
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