
บทท ี่ 3

ทฤษฎีระบบฐานข ้อม ูลแบบกระจาย

ระบบฐานข ้อม ูลแบบกระจาย (Distributed Database SystenrDDS)

ระบบฐานข้อมูลแบบกระจาย คือ ฐานข้อมูลที่ถูกเก็บไว้บนเครองคอมพิวเตอร์หลายๆ เคร่ือง โดยท่ี 

เครื่องคอมพิวเตอร์แต่ละเครื่องติดตั้งอยู่ตามที่ต่างๆ และมีการติดต่อสื่อลารกันเป็นเครือข่าย (Network)

ใช้ลามารถใช้ฐานข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์แต่ละแห่งได้ โดยไม่จำเป็นต้องรู้ว่าข้อมูล ท่ีใช้ขณะน้ัน อยู่ท่ี 

ฐานข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์เครื่องใด การเช้าใช้ข้อมูลของผู้ใช้หรืองานประยุกต์ ต่างๆ จะต้องผ่านทาง 

ระบบจัดการฐานข้อมูลแบบกระจาย

โครงสร้างของระบบฐานข้อมูลแบบกระจาย (David and Jane, 1992)

ระบบฐานข้อมูลแบบกระจายจะประกอบด้วยฬํ 'บ

1. ระบบจัดการฐานข้อมูล

2. ระบบจัดการฐานข้อมูลแบบกระจาย

3. โปรแกรมจัดการเครือข่าย (Network Software)

รูปท่ี 3-1 โครงสร้างของระบบฐานข้อมูลแบบกระจาย

t
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ขั้นตอนการออกแบบฐานข ้อม ูลแบบกระจาย

1. การออกแบบระบบฐานข้อมูล

ขั้นตอนการออกแบบระบบฐานข้อมูลประกอบด้วย 2 ข้ันตอน คือ

- ลร้างโมเดลข้อมูลเซิงตรรก (Logical Data Modeling :LDM)

- เปลี่ยนจากโมเดลข้อมูลเซิงตรรก ไปเป็นฐานข้อมูลแบบเซิงสัมพันธ์

1.1 สร้างโมเดลข้อมูลเซิงตรรก (Flemming and Von Halle, 1989)

LDM 1 กำหนดเอนติตีหสัก

LDM 2 กำหนดความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี

ความสัมพันธ์ คือ ลักษณะของความเกี่ยวข้องระหว่างเอนติตี โดยที่ความสัมพันธ ์

ประกอบด้วยทิศทางของความสัมพันธ์ (Direction) และ สัดส่วนของความสัมพันธ์ (Cardinality Ratio) 

โดยสามารถแบ่งความสัมพันธ์ได้เป็น 3 ลักษณะดังนี้

- ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่ง ( One-to-One Relationships)

- ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่ม ((วกe-to-Many Relationships)

- ความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม (Many-to-Many Relationships)

LDM 3 กำหนดคีย์หลักและคีย์รอง

LDM4 กำหนดคีย์นอก

LDM 5 กำหนดกฎการจัดการกับข้อมูล ประกอบด้วย

- โดเมน (Domain) คือกรอบของค่าต่าง  ๆที่เป็นไปได้ของแอททริบิวต์ เซ่น เฟส 

สามารถมีค่าได้เป็น 1 และ 3 เท่าน้ัน

- กฎการเพิ่ม และลบข้อมูล (Insert and Delete Rule)

- ท รกเกอร์ดำเนินการ (Trigger Operation) เป็นข้อกำหนดถึงผลกระทบที่ต้อง 

ดำเนินการกับเอนติตีอื่น หรอเอนติตีเดียวกัน เมื่อมีการเพิ่ม ลบ แก้ไข และเรียกใช้ 

ข้อมูล

LDM 6 เพิ่มแอททรีบิวต์ลงในเอนติตี

LDM 7 ตรวจสอบความถูกต้องของมุมมองผู้ใช้โดยใช้ทฤษฏีนอร์มัลไลเซชัน 

LDM 8 กำหนดโดเมนของแอททริบิวต์ประกอบด้วยรายละเอียดดังนี้

- ชนิดของข้อมูล เซ่น จำนวนเต็ม, ตัวอักษร

- รูปแบบข้อมูล เซ่น DD/MM/YYYY (วันท่ี)
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- ค่าที่ยอมรับได้ เช่น เฟสมีค่าเท่ากับ 1 หรือ 3 

-ความหมาย

- ความยาว

- มีค่าซ้ํากันได้หรือไม่

- เป็นค่าว่างได้หรือไม่ 

LDM 9 กำหนดทริกเกอร์ดำเนินการ

LDM 10 รวมมุมมองของผูใช้เข้าด้วยกันเพื่อลดความซํ้าซ้อน

LDM 11 รวบโมเดลที่ได้เข้ากับโมเดลที่มีอยู่เดิม

LDM12 วิเคราะห์ความเสถียรภาพ และการเติบโตในอนาคต

1.2 เปลี่ยนจากโมเดลข้อมูลเชิงตรรกไปเป็นฐานข้อมูลแบบเชิงสัมพันธ์(Flemming and

Von Halle, 1989)

เป็นหสักการที่ใข้ในการเปลี่ยนโมเดลเชิงตรรก ไปเป็นโมเดลข้อมูลเชิงกายภาพ เพ่ือให้ใช้งานจริง 

บนฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ซึ่งประกอบด้วยโครงลร้างข้อมูล (Data Structure) และความถูกต้องของข้อมูล 

(Data Integrity)

ขั้นตอนการเปลี่ยนโมเดลเชิงตรรก ไปเป็นฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์มีด้งนี้

RDD 1 เปลี่ยนเอนติตีฃองโมเดลข้อมูลเชิงตรรกให้อยู่ในรูปตารางโดย 1 เอนติตี ต่อ 1

RDD 2 แปลง 1 แอท-ทริบิ1วต์ฃองโมเดลข้อมูลเชิงตรรกเป็น 1 คอลัมน์

RDD 3 ปรับโครงลร้างของโมเดลที่ได้จาก 1.2.1 และ 1.2.2ให้เหมาะกับการติดตั้งระบบ

ตาราง

ตามผลิตกัณฑ์ที่เลือกใช้

RDD 4 ออกแบบกฏการจัดการข้อมูลกับเอนติต ี

RDD 5 ออกแบบกฏการจัดการข้อมูลกับความสัมพันธ์

RDD 6 ออกแบบกฎการจัดการข้อมูลกับแอททริบิวต์ที่เหลือ
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2. การออกแบบการจัดเก็บข้อมูลในฐานข้อมูลแบบกระจาย (David and Jane, 1992)

ในระบบฐานข้อมูลแบบกระจายจะมีการกระจายข้อมูลไปอยู่ตามฐานข้อมูลในเครองคอมพิวเตอร์ 

ต่าง  ๆโดยมีการเชื่อมโยงข้อมูลกันผ่านทางเครือข่าย โดยมุมมองของผใซ้ที่มองระบบฐานข้อมูลแบบI ‘บ จิ «บ «บ

กระจายเสมือนหนึ่งว่าเป็นระบบฐานข้อมูลแบบรวมศูนย์ซึ่งลักษณะการจัดเก็บข้อมูลในฐานข้อมูลแบบ 

กระจายลามารถแบ่งได้ออกเป็น 2 เทคนิคด้วยกันคือ

2.1 การจัดเก็บข้อมูลแบบแตกกระจาย

การจัดเก็บข้อมูลแบบแตกกระจาย เป็นเทคนิคการจัดแบ่งกลุ่มของข้อมูลออกไปไว้ตามฐานข้อมูล'บ 1 'ป (U9 «บ

ในเครื่องคอมพิวเตอร์ต่าง  ๆ ตามลักษณะของข้อมูล โดยที่จะไม่มีข้อมูลในแต่ละฐานข้อมูลจะไม,มีข้อมูลที่ 

ซํ้าซ้อนกันการจัดเก็บข้อมูลแบบแตกกระจาย ลามารถแบ่งออกได้เป็น2 วิธีด้วยกันคือ

2.1.1 การแตกกระจายตามแนวตง (Vertical Fragmentation)

การแตกกระจายตามแนวตั้ง เป็นการแตกกระจายข้อมูลในลักษณะตามกลุ่มของข้อมูล 

เช่น

รห ัส ก ารไฟ ฟ ้า ล า ย ห ม าย เล ข ผ ู้ใช ้ไ ฟ ซ ื่อ -น าม ส ก ุล พ ีอ ีเอ ป ร ะ เภ ท ม ิเต อ ร ์

0 8 0 6 1 0 1 0 0 7 0 8 4 1 0 9 จ อ .อ ง อ า จ  ส ิท ร าท ิพ ย ์ 0 0 4 9 0 3 1 1

0 8 0 6 1 0 1 1 5 8 9 1 9 2 0 0 น า ย พ ร ช ัย  ท อ งส ืว ะ ร ัก ษ ์ 0 2 9 8 4 2 1

0 8 0 6 1 0 1 0 4 3 5 3 0 8 0 0 น ายศ ักด ิ"รพ ี ก ล ํ่าก ล ิ่น 0 2 9 9 1 3 1

1 0 1 0 1 0 1 0 9 8 2 2 2 1 0 0 น า ย ป ร ะ ก ัน ภ ัย  แป ้น เพ ช รห ้วย 0 0 2 8 9 7 1

1 0 1 0 1 0 1 9 7 9 0 3 6 0 0 0 น า ง ป ร ีย า  ฉ ิมโฉม 0 0 3 0 1 9 1

1 0 1 0 1 0 1 0 4 8 5 8 7 3 0 0 น า ง น ง เย า ว ์ น ฤ ม ิต ร เล ข ก าร 0 0 4 8 9 4 6 1

ร/
ตารางท่ี 3-1 ตารางก่อนแตกข้อมูลแบบการแตกกระจายตามแนวตั้ง
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จากตารางที่ 3-1 สามารถแบ่งตารางออกเป็น 2 กลุ่ม ตามการจัดกลุ่มข้อมูล คือ

- กลุ่มประว้ติผูใช้ไฟ (ตารางท่ี 3-2)

- กลุ่มประวัติมิเตอร์(ตารางที่ 3-3)

รห ัส ก ารไฟ ฟ ้า ส าย ห ม า ย เล ข  ผ ู้ใช ้,โฟ ช ื่อ -น าม ส ก ุล พ ีอ ีเอ

0 8 0 6 1 0 1 0 0 7 0 8 4 1 0 9 จ อ .อ ง อ า จ  ส ิท ร าท ิพ ย ์ 0 0 4 9 0 3 1

0 8 0 6 1 0 1 1 5 8 9 1 9 2 0 0 น า ย พ ร ช ัย  ท อ งส ืว ะ ร ัก ษ ์ 0 2 9 8 4 2

0 8 0 6 1 0 1 0 4 3 5 3 0 8 0 0 นายศ ักด ิ"รพ ี ก ล ํ่าก ล ิ่น 0 2 9 9 1 3

1 0 1 0 1 0 1 0 9 8 2 2 2 1 0 0 น า ย ป ร ะ ก ัน ภ ัย  แป ้น เพ ช รห ้วย 0 0 2 8 9 7

1 0 1 0 1 0 1 9 7 9 0 3 6 0 0 0 น า ง ป ร ีย า  ฉ ิมโฉม 0 0 3 0 1 9

1 0 1 0 1 0 1 0 4 8 5 8 7 3 0 0 น า ง น ง เย า ว ์ น ก ุม ิต ร เล ข ก าร 0 0 4 8 9 4 6

ตารางท่ี 3-2 ตารางประ1วัติผู้ใช้,ไฟ

พ ีอ ีเอ ป ร ะ เภ ท ม ิเต อ ร ์

0 0 4 9 0 3 1 1

0 2 9 8 4 2 1

0 2 9 9 1 3 1

0 0 2 8 9 7 1

0 0 3 0 1 9 1

0 0 4 8 9 4 6 1

ตารางท่ี 3-3 ตารางประวัติมิเตอร์



2 4

2.1.2 การแตกกระจายตามแนวนอน (Horizontal Fragmentation)

การแตกกระจายตามแนวนอนเป็นการแตกกระจายข้อมูลในลักษณะตามแนวนอน โดยแต่ละฐาน 

ข้อมูลในเครื่องคอมพิวเตอร์ต่าง ๆ จะมีตารางข้อมูลเหมือนกัน แต่ข้อมูลที่จัดเก็บไม่เหมือนกัน โดยจะจัด 

เก็บข้อมูลเฉพาะของแต่ละฐานข้อมูลเท่านั้น อาจจะแบ่งตามรหัสถานที่ตั้ง

เช่น

รห ัส ก ารไฟ ฟ ้า ส าย ห ม า ย เล ข  ผ ู้ใช ้1ไฟ ซ ื่อ -น าม ส ก ุล พ ีอ ีเอ ป ร ะ เภ ท ม ิเต อ ร ์

0 8 0 6 1 0 1 0 0 7 0 8 4 1 0 9 จ อ .อ ง อ า จ  ส ิท ร าท ิพ ย ์ 0 0 4 9 0 3 1 1

0 8 0 6 1 0 1 1 5 8 9 1 9 2 0 0 น า ย พ ร ช ัย  ท อ งส ืว ะ ร ัก ษ ์ 0 2 9 8 4 2 1

0 8 0 6 1 0 1 0 4 3 5 3 0 8 0 0 น ายศ ักด ิ"รพ ี ก ล ํ่าก ล ิ่น 0 2 9 9 1 3 1

1 0 1 0 1 0 1 0 9 8 2 2 2 1 0 0 น า ย ป ร ะ ก ัน ภ ัย  แป ้น เพ ช รห ้วย 0 0 2 8 9 7 1

1 0 1 0 1 0 1 9 7 9 0 3 6 0 0 0 น า ง ป ร ีย า  ฉ ิมโฉม 0 0 3 0 1 9 1

1 0 1 0 1 0 1 0 4 8 5 8 7 3 0 0 น า ง น ง เย า ว ์ น ฤ ม ิต ร เล ข ก าร 0 0 4 8 9 4 6 1

ตารางท่ี 3-4 ตารางก่อนแตกข้อมลแบบการแตกกระจายตามแนวนอน



จากตารางที่ 3-4 สามารถแบ่งตารางออกเป็น 2 กลุ่ม ตามสถานที่ข้อมูลอยู่ คือ

- กลุ่มข้อมูลของการไฟฟ้าอำเภอบางละมุง (ตารางท่ี 3-5)

- กลุ่มข้อมูลของการไฟฟ้าอำเภอชะอำ (ตารางท่ี 3-6)

2 5

รห ัส การไฟ ฟ ้า ส า ย ห ม าย เล ข ผ ู้ใช ้ไฟ ช ื่อ -น าม ส ก ุล พ ีอ ีเอ ป ร ะ เภ ท ม ิเต อ ร ์
0 8 0 6 1 0 1 0 0 7 0 8 4 1 0 9 จ อ .อ ง อ าจ  ส ิท ร าท ิพ ย ์ 0 0 4 9 0 3 1 1
0 8 0 6 1 0 1 1 5 8 9 1 9 2 0 0 น าย พ ร ช ัย  ท อ ง ส ืว ะ ร ัก ษ ์ 0 2 9 8 4 2 1

0 8 0 6 1 0 1 0 4 3 5 3 0 8 0 0 น าย ศ ัก ด ิ้ร พ ี ก ล ํ่าก ล ิ่น 0 2 9 9 1 3 1

ตารางท่ี 3-5 ตารางของการไฟฟ้าอำเภอบางละมุง

รห ัส การไฟ ฟ ้า ส า ย ห ม าย เล ข ผ ู้ใช ้ไฟ ช ื่อ -น าม ส ก ุล พ ีอ ีเอ ป ร ะ เภ ท ม ิเต อ ร ์

1 0 1 0 1 0 1 0 9 8 2 2 2 1 0 0 น า ย ป ร ะ ก ัน ภ ัย  แป ้น เพ ช รห ้วย 0 0 2 8 9 7 1

1 0 1 0 1 0 1 9 7 9 0 3 6 0 0 0 น า ง ป !ย า  ฉ ิมโฉม 0 0 3 0 1 9 1

1 0 1 0 1 0 1 0 4 8 5 8 7 3 0 0 น า ง น ง เย า ว ์ น ฤ ม ิต ร เล ข ก าร 0 0 4 8 9 4 6 1

ตารางท่ี 3-6 ตารางของการไฟฟ้าอำเภอซะอำ

%>
รปท่ี 3-4 การแตกกระจายตามแนวตั้ง
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2.2 การเก็บซา

การเก็บช้ํา หมายถึง การยอมให้มีการจัดเก็บข้อมูลที่เหมือนกันกระจายไว้ ในเครื่องคอมพิวเตอร์ 

ต่างๆ โดยจะทำการสำรองข้อมูลจากฐานข้อมูลหลัก (Master Site) ไปยังฐานข้อมูลรอง (Snapshot Site) 

โดยที่ฐานข้อมูลสำรองสามารถมีได้มากกว่า 1 ฐานข้อมูลข้ึนไป เพื่อความรวดเร็วในการทำงาน หรือเมื่อ 

คอมพิวเตอร์ที่เป็นที่เก็บฐานข้อมูลหลักมีปัญหา ฐานข้อมูลที่เป็นการเก็บซํ้าก็ยังสามารถทำงานได้

เช่น ฐานข้อมูลมิเตอร์ของ กฟน.1 เชียงใหม่ ทำการเก็บเาไว้ที่ฐานข้อมูลของ กฟก.2 ชลบุรีและ 

กฟต.1 เพชรบุรี

รปท่ี 3-5 การเก็บซ้ํา



1. การจัดการระบบฐานข้อมูลแบบกระจายที่มีฐานข้อมูลชนิดเดียวกัน (Homogeneous 

Distributed Database Management System)

คือระบบจัดการฐานข้อมูลแบบกระจายที่มีระบบจัดการฐานข้อมูลที่เป็นชนิดเดียวกัน

2. การจัดการระบบฐานข้อมูลแบบกระจายที่มีฐานข้อมูลต่างชนิดกัน (Heterogeneous 

Distributed Database Management System)

คือระบบจัดการรานข้อมลแบบกระจายที่มีระบบจัดการรานข้อมลต่างชนิดกัน

ป ร ะ เภ ท ข อ ง ก า ร จ ัด ก า ร ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล แ บ บ ก ร ะ จ า ย  (D evid and J a n e , 1992 )
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