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งานวิจัยน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเสนอวิธีกำหนดความถ่ีของซ่องสัญญาณของระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีแอนะลอก 
แบบเซลลูลาร์ โดยการใช้เทคนิคฟรีเควนชีฮอปปิง เพ่ือลดผลของการแทรกสอดจากสถานีฐานช้างเคียง เพ่ือให้ได้คุณ 
ภาพของสัญญาณท่ีดีข้ึน ซ่ึงเราสามารถนำไปประยุกต์ใช้กับระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีแอนะลอกแบบเซลลูลาร์ท่ีใช้ฑนกัน 
อยู่ในปัจจุบัน โดยการปร้บปรุงซอฟต์แวร์ท่ีควบคุมการทำงานของเซลล์และชุมสาย ในงานวิจัยน้ีจะใช้แบบจำลองท่ีอ้างอิง 
กับระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีแอนะลอกแบบเซลสูลาร์ความถ่ี 800 MHz การใช้เทคนิคฟรีเควนชีฮอปปิง ในการกำหน 
ความถ่ีของซ่องสัญญาณ จะทำให้มีการเปล่ียนความถ่ีของซ่องสัญญาณไปทุกๆช่วงเวลาหน่ึง ซ่ึงจะทำให้มีการกระจายผล 
ของการแทรกสอดไปยังทุกความถ่ี เป็นการช่วยให้ผลของการแทรกสอดจากสถานีฐานช้างเคียงน้อยลง การนำเสนอผล 
การจำลองแบบ จะเปรียบเทียบผลท่ีได้จากวิธีการกำหนดความถ่ีแบบตายตัว ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน กับวิธีกำหนด 
ความถ่ีซ่องสัญญาณโดยการใช้เทคนิคฟรีเควนชีฮอปปิง ซ่ึงเป็นวิธีท่ีเสนอ และจากผลท่ีได้ในกรณีท่ีสถานีฐานมีจำนวน 
ซ่องสัญญาณไม่มาก หรือสถานีฐานมีทราฟฟิกขอบริการมาก หรือมีอัตราส่วนของ ทราฟฟิกขอบริการของเซลล์รอบนอก 
ต่อเชลล์ตรงกลางท่ีมาก จะทำให้วิธีท่ีใช้เทคนิคฟรีเควนซีฮอปปิงให้ผลท่ีดีกว่าวิธีท่ีไม่ได้ใช้เทคนิคน้ีมาก ส่วนปริมาณพ้ืน 
ท่ีเกยกันของแต่ละสถานีฐานจะไม่มีผลต่อการใช้เทคนิคฟรีเควนชีฮอปปิง และจากผลท่ีได้ การใช้เทคนิคฟรีเควนซีฮอป 
ปังจะช่วยทำให้มีค่าจำนวนเปอร์เซ็นต์ท่ีอัตราส่วนกำลังของสัญญาณคล่ืนพาห์ต่อสัญญาณแทรกสอด ท่ีมากกว่า 18 dB 
ซ่ึงเป็นระดับค่ามาตรฐานของคุณภาพสัญญาณระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีแอนะลอก เพ่ิมข้ึนประมาณ 5-25 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึง 
ทำให้มีคุณภาพของสัญญาณท่ีดีข้ึนน่ันเอง
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PRASERT MONGKONRATTANACHAI : REDUCTION OF INTERFERENCE FROM 
ADJACENT BASE STATIONS AFFECTING THE OMNIDIRECTIONAL BASE STATION 
IN THE ANALOG MOBILE TELEPHONE SYSTEM USING THE FREQUENCY 
HOPPING TECHNIQUE. THESIS ADVISOR : ASSIST. PROF. WATIT BENJAPOLAKUL, 
Ph.D. 118 pp. ISBN 974-331-808-9.

The objective of this research is to propose a Frequency Channel Allocation Method of 
analog cellular mobile telephone system by using Frequency Hopping Technique in order to decrease 
the effect of interference signal from adjacent base stations. This technique can be applied to the 
present analog cellular mobile telephone system by adding operation control software at base station 
and at the Mobile Telephone Switching office (MTSO). The proposed method can be used to improve 
the quality of the signal as well. The simulation study is based on a model of 800-MHz analog cellular 
mobile telephone system. Using Frequency Hopping Technique in frequency channel allocation, 
channel frequency will change at an interval time. The effect of interference will be distributed to all 
frequency channels. The current technique, Fixed frequency method, and this proposed technique, 
Frequency Hopping Method, were compared by considering the effect of interference signals. In case, 
there are not many channels equipped in a cell or there are a high level of offered traffic in the cell or 
the ratio of offered traffic in adjacent cell to that in the central cell is high, the results of Frequency 
Hopping technique method are better than those of Fixed frequency technique method. Cell area 
overlap does not affect the use of Frequency Hopping technique. The results show that the proposed 
method gives more percentage of Carrier to Interference (C/I) ratio which is over 18 dB (standard level 
of good quality of signal of analog cellular mobile telephone system) with an increase of 5-25 percent, 
compare to that of the fixed frequency method.
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ตารางท่ี 4.17 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20 
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ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน
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ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน
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20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ ................  68
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20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
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4.27 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อน 
กัน 10 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง ....

4.28 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเซลล์ท่ี 2-19 กรณี'ท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อน 
กัน 10 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออ‘วแลง ....

4.29 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเซลล์ช้อน 
กัน 40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง ....

4.30 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อน
กัน 40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง ....

4.31 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ .....

4.32 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเซลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์.....

4.33 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์ 
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ .....

4.34 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เมียเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ ....
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เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ ....
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ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการของเชลล์ท่ี 2-19 เป็น 0.7 เท่าของเชลล์ท่ี 1 
รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อนกัน 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการ ต้ังแต่
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ก้น 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง ....................... 46
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40 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่าก้นท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อน
ก้น 25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-75 เออร์แลง ....................... 48

รูปท่ี 4.9 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 1 กรณี'ท่ีแต่ละเชลล์มี
ทราฟฟิกขอบริการ 20 เออร์แลง เท่าก้นท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อนก้น
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25 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนจำนวนช่องสัญญาณไปต้ังแต่ 10-78 ช่องสัญญาณ...................  56

ด



รูปท่ี 4.13 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
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ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน
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40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง ............................. 66

รูปท่ี 4.20 ค่าเฉล่ียและผลต่างซอง %C/I >18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 20 
ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ช้อนกัน
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4.23 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ ......

4.24 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เมือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ .....

4.25 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มืทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ .....

4.26 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มีทรๅฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ .....

4.27 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเซลล์ซ้อน 
กัน 10 เปอร์เซ็นต์ เมือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง ....

4.28 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เซลล์ รัศมีแต่ละเซลล์ซ้อน 
กัน 10 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง ....

4.29 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อน 
กัน 40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง ....

4.30 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ ทราฟฟิกขอบริการเท่ากันท้ัง 19 เชลล์ รัศมีแต่ละเชลล์ซ้อน 
กัน 40 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปล่ียนทราฟฟิกขอบริการไปต้ังแต่ 10-60 เออร์แลง ....

4.31 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ .....

4.32 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 10 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ ....



รูปที 4.33 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การช้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์...................... 80

รูปท่ี 4.34 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเซลล์ท่ี 2-19 กรณี'ท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 15 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ ...................... 81

รูปท่ี 4.35 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เซลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเซลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ ...................... 82

รูปที 4.36 ค่าเฉล่ียและผลต่างของ %C/I > 18 dB ของเชลล์ท่ี 2-19 กรณีท่ีแต่ละเชลล์มี 
20 ช่องสัญญาณ มีทราฟฟิกขอบริการ 25 เออร์แลง เท่ากันท้ัง 19 เชลล์
เม่ือเปล่ียนเปอร์เซ็นต์การซ้อนกันของรัศมีเชลล์ไปต้ังแต่ 10-50 เปอร์เซ็นต์ ...................... 83

รูปท่ี 4.37 ค่าเฉล่ียและผลต่างสัญญาณแทรกสอดของเซลล์ท่ี 1 กรณีท่ีแต่ละเซลล์มี 20 
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