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ขนัษฐา คำทอน. กา?สีกษาช้อบกพร่องในกระบวนการแกัป็ญหาโจทย์คณิตศาสตร์ของนักเรียน 
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(พ.ศ. 2540-25441). ก}งเทพมหวนคร: สำนักงานคณะกรรมการการสีกษาแห่งชาตํ, 2540.
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นพวรรณ คนชื่อ.ผลของการร่วมมอและการให้ข้อมุลป้อนกลับเฉลี่ยที่มีต่อผลสัมฤทธิทางการ 
เรียนวิชาคณิตศาสตน์เละความคงทนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ข1งนักเรียน■ ช้ัน 
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มหาวิทยาลัย, 2534.
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สอบสวน. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาประถมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย 
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วิทยานิพนธ์ปริญญาดุษฎีบัณฑิต ภาควิชาจิตวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย ชุพาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย, 2537.
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เพ็ญใ(ง เพ็ชรกิจ.การพัฒนาโปรแกรมลแสริมความสามารถในการแต้โจทย์าไณุหาเชีงตรรกศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีมีผถสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์สูง.
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาประถมศกษา บัณฑิตวิทยาลัย
ชุพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2539.

ไพจํตร สดวกการ. ผลของการสอนคณิตศาสตร์ตามแนวของทฤษฎีคอนสรัคตวิสต้ที่มีผลต่อผล 
สัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสาม ารถใน การถ่ายโยงการเรียนf ของนัก 
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ศึกษาปีท่ี 6. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัย
ชุพาลงกรณิมหาวิทยาลัย, 2538.
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วินัย คำสูล. ผลของการประเนินโดยการพาดพิงถึงงานที่มีต'อกา?จงใจต่อเน่ืองและผลสัมฤทธิทาง 

การเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในการถ่ายโยงการเรียนรั ของนักเรียนระดับ 
มัธยมศึกษาตอนต้น. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาจํตวิทยา 
บัณฑิตวิทยาลัย ชุพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2536.
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วิโชต พงษํศริ. การศึกษาผลสัมฤทธิทางการเรียนและเจตคตํต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนัก 

เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ที่ไต้รับการสอนโดยใช้กิจกรรมการเรียนแบบคอนสตรัค 
ฅิวิชึมต้วยวิธีสอนแบบแต้ป็ญหากับการสอนตามคุ'มือครุ. วิทยานิพนธ์ปริญญา 
มหาบัณฑิต บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ, 2540.

วิโรจน์ วัฒนานิมิตคุล. กา?พัฒนารุปแบบการสอนโดยใชสาระอํงบริบท เพื่อส่งเสริมความใrlf 
ของนักเรียนระดับประถมศึกษา. วิทยานิพนธ์ปริญญาคุษฎีบัณฑิต สาขาหลักสูตรและ 
การสอน บัณฑิตวิทยาลัย ชุพาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2540.
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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก.
สถํตํที่ใ,inนการวิเคราะห์ช้อรุ]ล

1. คะแนนเฉลี่ย หรอค่านัชฌํมเลขคณิต (Mean)

คุตรที่ใช้ X  =

X

ร*
N

คะแนนเฉล่ีย หรอค่ามัชฌํมเลขคณํตร* ะ= ผลรวมของคะแนนทุกคน
N — จำนวนนักเรียนท้ังหมด

2. สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)

คุตรที่ใช้ ร . ท . =  ^ x 2 ~ n Z *
N - 1

S . D .  = ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
X ค่าเฉล่ียหรีอค่านัชฌํมเลขคณต
ร * ’ - ผลรวมกำลังสองของคะแนนแต่ละคน
N จำนวนนักเรียนท้ังหมด

การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยลัวยค่าที (t-independent)
*1~*2

"  '■  1 (ท1 - \)ร22 + (ท2 - \)ร22 1 1

11 ท1 + ท2 - 2 ท1 เ ท2

2

ท-,

= ค่าเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 
= ค่าเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนกลุ่มควบคุม 
= จำนวนนักเรียนในกลุ่มทดลอง 
= จำนวนนักเรียนในกลุ่มควบคุม 
= ความแปรปรวนของคะแนนในกลุ่มทดลอง 
= ความแปรปรวนของคะแนนในกลุ่มควบคุม
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4. การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยตัวยค่าที (t-dependent)
ส ุ(ท ท ี๋ฬ  t  =

fn
/ 4, = ค่าเฉล่ียของประชากร 
X = ค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง 
ร = ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
ท = จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง

5. การคำนวณค่าความเที่ยง ตัวยวธีการทดสอบๆท (Test-Retest) ของแบบทดสอบถู่ขนาน 
(ParaUel
Forms) โดยใช้สูตรการหาค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์แบบเทีขร์สัน (Pearson product-moment 
correlation coefficient)

7v  = สัมประสิทธ์ความเท่ียง 
X = คะแนนสอบครั้งท่ี 1 
Y = คะแนนสอบครั้งท่ี 2 
N = จำนวนนักเรียนท้ังหมด

6. การคำนวณความยาก (Difficulty)

สูตรที่ใช้ P  =

P = ค่าความยากของคำถามแต่ละข้อ 
R = จำนวน#ตอบถูกในแต่ละข้อ 
N = จำนวนนักเรียนท้ังหมด



7. การคำนวณค่าอำนาจจำแนก (Discrimination)

สูตรที่ใ# D  = —7 7 7 ^
NI  2

D = อำนาจจำแนก 
N = จำนวนคนท้ังหมด 
r h =  จำนวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
R l = จำนวนคไ!ท่ีตอบถูก'ในกลุ่มต่ํา



ภาคผนวก ข

รายนามผู้ทรงคุณๅฒํ

1. อาจารย์สุรชาตํ บุคุลธรรม ผู้ช่วยผู้อำนวยการ ระดับ 7 วัทยาลัยนาฎศลปสุพรรณบุรี 
อำเภอเมอง จังหวัดสุพรรณบุรี

2. อาจารย์เซาวลักษณ์ พลาบุตร อาจารย์2 ระดับ7 โรงเรียนสตรีอ่างทอง
อำเภอเมอง จังหวัดอ่างทอง

3. อาจารย์ดารฌ เตชะดักดศรี อาจารย์2 ระดับ7 วทยาลัยนาฎศลปอ่างทอง 
อำเภอเมอง จังหวัดอ่างทอง
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมีอที่ใช้ในการวิจัย

1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคฌํตศาสตร์
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทางการเรียนวิชาคณํฅศาสตร์ ชั้นมัธยมศกษาปีที่ 1 

เร่ือง สมการ อัตราส่วนและช้อยละ (ฉบับก่อนการทดลอง)
โรงเรียน............................................................ จังหวัด__________________

ชึ๋อ-นามสคุล..................................................เลขที_่_______ ชั้น__________

คำชี้แจง ข้อสอบชุดน้ีมีท้ังหมด 20 ข้อ ให้นักเรียนแสดงวิธีทำทุกข้อ (ข้อละ 2 คะแนน)

1.จงหาค่า'ของ y เม๋ึอ V + —= 2~
* 2 4. จงแห้สมการ X - ■  ̂= 0

2.จงแห้สมการ ^  = 30 5. จงแห้สมการ 2 0 = — V -  8 3

3. จงแห้สมการ 2a-1 = 13 6. วิลล่ีมีอายูมากกว่าสองเท่าของอาชุของ หมีว 
อยู่ 1 ปี ห้าวิลล่ี มีอายู 81 ปี หมีวอายูเท่าไร
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7. เศษสองส่วนสามของจำนวนๆ หน่ึง มีค่าเท่า 
ลับ 18 ธงหาจำนวนๆ น้ีน

10.นักเรียนชมรมวัทยาศาสตร์ จำนวน 200 คน
เดํนทางไป'ลัศนสืกษา ณ น้องฟ้าจำทอง รถ
โดยสารแต่ละคันบรรจน้กเรียนไน้50 คน ใน . " J , J
การเดํนทางไปน้ศนศกษาครงน จะน้องใช่รถ 
โดยสารกี่คัน

8. อาคารหลังหน่ึงมีหน้าต่าง 120 บาน นัก 
เรียนจะน้องช่วยคันท่าความสะอาดหน้าต่าง 
ในวันอังคาร 40 บาน วัน'ทุธ 27 บาน จะ 
เหลัอหน้าต่างท่ีอังไม่ไต่'ท่าความสะอาดก่ี 
บาน

11.ไข่ไค่ 3 ฟอง ราคา 10 บาท จงเขยน อัตรา 
ส่วนที่เท่าคันน้ีมา 5 อัตราส่วน

9. วัถล่ี เปิล และหอย ช้ือธุงเน้าจากห้างสรรพ 
สนน้า จำนวน 27 คู่ แลัวกลับมาแบ่ง จำนวน 
เท่าๆ ลัน แต่ละคนจะไน้รับอุงเน้าคนละกี่คู่

12. จงท่าอัตราส่วน 6 ต่อ 8 ให้เป็นอัตราส่วน 
อย่างตา
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13. อัตราส่วน^,-^เท่ากันหรอไม,

14. —  = -£ มีค่าเท่าไร

15. นํโคลซื้อไข่ไก, 12 ฟอง ราคา 48 บาท จาก 
ตลาดนัดแต่ที่ชุปเปอร์มาร์เก็ตขาย 10 ฟอง 
ราคา 30 บาท นัโคลควรซื้อไข่ไก่ที่ไหนจังจะไต ้
ไข่ไก่ราคาถูกกว่า................................................

16.นายอันกับนายรัว ถีบจักรยานขนถูเขาระยะ 
ทาง 48 กัโลเมตร ใช้เวลา 2 ชั่วโมง กัาก่บจักร 
ยานในอัตราเร็วเท่ากันในระยะทาง 120 
กิโลเมตรจะต้องใช้เวลานานเท่าไร

17.นาตาลทราย 10 กิโลกรัม ราคา 125 บาท กัา 
ต้องการซ้ือน้ําตาลทราย 2.5 กิโลกรัม จะต้อง 
จ่ายเงนเท่าไร

18. มีอยู่ 3 ใน 5 กิดเป็นรัอยละเท่าไร
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19.จง!ขียน ให้อยู่ใน2ปเอยละ 20.ในการสอบครั้งหนึ๋ง!ค็กหญํงวัลลี ห้าข้อสอบ 
ผํด 15 ข้อ จากข้อสอบจำนวน 75 ข้อ จงหาว่า 
!ด็กหญํงวัลลี ห้าข้อสอบถูกกี่!ปอร์!ช็นต์

อาจารย์ประวีนา นิลนวล $ออกข้อสอบ
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นบบทดสอบวัดผลลัมฤทธิ๋ทางการเรียนวไทคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศกษใปีฑี๋ 1 
เร่ือง สมการ อัตราส่วนและวัอยละ (ฉบับหลังการทดลอง)

โรงเรียน______________________________ จังหวัด__________________

ขื่อ-นามสทุล..... ....  .............................. ..เลขท....._____ ชั้น__________

คำช้ีแจง ข้อสอบชุดนี้มีท้ังหมด 20 ข้อ ให้นักเรียนแสดงวัธีทำทุกข้อ (ข้อละ 2 คะแนน)

1. จงหาค่าของ y ฌึ๋อ ^ + “ =1 4. จงแห้สมการ JC-— = 1

2.จงแห้สมการ = 40 5. จงแห้สมการ 20 = ^ - 8

3.จงแห้สมการ 3a-2=16 6. นายเต๋า มีอายูห้อยกว่าเศษหน้ีงส่วนสามของ 
นายโจอย่ 1 ปี ห้านายเต๋า อายู 25 ปี นายไจ อาธุ 
เท่าไร
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7. เศษสองส่วนสีของจำนวนๆ หน่ึง มีค่าเท่ากับ 
20 จงหาจำนวนๆ น้ัน

10.ในการเดินทางไปเข้าค่ายพักแรม ซ่ึง
ประกอบค้วยลูกเสือและผู้กำกับลูกเสือรวม 270

คน เดินทางโดยใช้รถโดยสาร ซึ่งบรรจคนไค้คัน
1 ]  i1ละ 45 คน ในการเดินทางครังนี จะต้องใช้รถ 

โดยสารก่ีคัน

8. โรงภาพยนต์แห่งหนึ่งมีเกัาอี้ชำรุดอยู่ 210 ตัว 
ทางโรงภาพยนต์จึงว่าจ้างบริษัทซ่อมไค้ ทำการ 
ซ่อมแซม ในสัปดาห์แรกซ่อมไค้ 73 ตัว สัปดาห ์
ท่ี 2 ซ่อมไค้ 59 ตัว จะเหลือเกาอีที่ยังชำรุดอยู่ 
จำนวนเท่าใด

11.ปากกา3 ด ้ามราคา15บาท จงเขียนอัตรา 
ส่วนท่ีเท่าm m มา 5 อัตราส่วน

9. นางสาวยู่ย่ี มีผ้าเช็คหน้าอยู่จำนวน 36 ผืน 
แบ่งให้คุณน้า พ่ีสาว และน้องสาว จำนวน 
เท่าๆ กัน ทั้งสามคนจะไค ้ผ้าเช็คหน้าคนละก่ี 
ผืน..................................................................

12. จงทำอัตราส่วน 8 ต่อ 6 ให้เป็นอัตราส่วน 
อย่างต่ํา
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13. อัตราส่วน อัเท ่าก ันหรือไม่30 5
16. รถโดยสารกันหนึ่งวิ่งระยะทาง 270 
กิโลเมตร ใช้เวลา 3 ชั่วโมง ในอัตราเร็วที่เท่ากัน 
ถ้าระยะทาง 180 กิโลเมตร จะใช้เวลาเท่าไร

14. 64 8
ท 7 ท มีค่าเท่าไร 17. ข้าวสาร 10 กิโลกรัม ราคา 175 บาท ถ้าต้อง 

การซื้อข้าสาร 2.5 กิโลกรัม จะต้องจ'ายเงน 
เท่าไร

15.นายเจมส์ ซื้ออาหารกระป๋องจากร้านเจริญ 1 
โหล ราคา 72 บาท แต่ที่ร้านรํ่ารวย ขาย 20 
กระป้อง ราคา 100 บาท นายเจมส์ควรซื้ออาหาร 
กระป้องจากร้านใดจึงจะถูกกว่า

18. มีอยู่ร้อยละ 2 ใน 5 คิดเป็นร้อยละเท่าไร



19. จงเขียน —  ให้อย่ในรปร้อยละ 20 y â

20 .ในการเลือกตั้งสมาชิกสภานักเรียน ครั้งท่ี 
ผ่านมามีผู้'ใป1ใช้สิทธึ๋เลือกตั้ง 120 คน จาก 
จำนวนผู้มีสิทธิทั้งหมด 480 คน ผู้ที่ไปใชิสืทธ  ิ
ในครั้งนี้คิดเป็นร้อยละเท่าไร ของผู้มีสิทธิ 
ทั้งหมด

อ.ประวีนา นิลนวล สัออก'ข้อสอน



2. คู่มีอการใช้รูปแบบการสอนตามกรอบแนวกิดคู่เรียนสรัางความ!’เอง

คู่มีอการใช้รูปแบบการสอนนี้จัดทำขึ้นเพื่อใช้เป็นการอธบายรูปแบบการสอนตามกรอบ 
แนวคดคู่เรียนสรัางความ!'เองท่ีคู่วิจัยพัฒนาข้ึน เพื่อให้คู่ที่สนใจในรูปแบบการสอนไพัเกิดความ
เช้าใจ สามารถทำรูปแบบการสอนไปใช้ไพัคู่มีอการใช้รูปแบบการสอนมีสาระสำคัญดังนี้

1. คำชี้แจงการใช้รูปแบบการสอน
1.1 ความเปีนมาของรูปแบบการสอน 

1.2รูปแบบการสอน
2. แผนการสอน ประกอบพัวย

2.1 แนวคดสำคัญ
2.2 ชุดประสงค์
2.3 เน้ีอหา
2.4 กิจกรรม
2.5 พ่ือแทะชุปกรณ์
2.6 การประเมนผล

1.1 กวามเปีนมาของรูปแบบการสอน
ในการพัฒนาสังคมไทยเท่ีอให้สามารถเจรีญคัาวหน้าไพัอย่างมั่นคง สามารถแข,งขันคับ

นานาประเทศไพัอย่างมีศักดศรี ท่ามกลางความเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ทั้งในแง,บวกและแง่ลบ 
อันมีผลกระทบเชึ๋อมโยงมาจากบรีบทสังคมโลกนั้น การพัฒนาคนน้บเปีนสึ๋งที่สำคัญที่ชุดและเป็น 
ที่ยอมรับคันว่าระบบการศกษาที่มีคุณภาพ และประสัทธกาพเท่านั้นที่จะเอื้อต่อการพัฒนาคักยกาพ 
และความสามารถ ตลอดจนคุณลักษณะต่างๆ ของคนท่ีจะเป็นทรัพยากรบุคคล สำหรับสังคม
ชุคใหม่ไพั พัวยเหคุผลดังกล่าวแผนพัฒนาการศกษาแห่งชาตฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2540 - 2544) จงไพั
กำหนดแนวคดหลัก เพ่ือให้การจัดการพักษาบรรธุตามวิสัยทัศน์ท่ีพังประสงค์ กล่าวคอ ให้การ 
พักษาเปีนกระบวนการที่ทำให้คู่เรียน!'จักการเรียน!’ !'วิธีแสวงหาความเพัวยตนเองในรูปแบบแทะ
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วิธีการที่หลากหลาย รวมทั้งการรักท่ีจะเรียน!อย่างต่อเฟ้องตลอดชีวิต (คณะกรรมการการสีกษา 
แห่งรทคิ, 2540) ซ่ึงเป็นล่ืงท่ีจำเป็นอย่างย่ิงต่อสังคม(เคข้อyลข่าวสาร และสังคมแห่งกาวเรียนเของ 
โลกในปัจจุบัน

จากผลการประเมนการจัดการสีกษาของประเทศท่ีผ่านมา ต่อเฟ้องจนถงแผนพัฒนาการ
สีกษาแห่งชาคิฉบับที่ 7 (พ.ศ.2535 - 2539) พบว่ามีปัญหาวิกฤตในต้านคุณภาพการสีกษา กล่าวคอ 
ในกระบวนการเรียนการสอนบุ่งเน้นการท่องจำเฟ้อสอบมากกว่าการเห้นให้$เรียนเจักคิดวิเคราะห์ 
และแสวงหาความ!ต้วยตนเอง อีกทั้งไม่สามารถสรัางเสรีมแรงจงใจที่จะเรียนเต่อไป ซ่ึงพับว่าเป็น 
การสวนกระแสความต้องการและความจำเป็นของโลกใน((คปัจจุบันดังกล่าวแต้ว ทั้งนี้ในปีการ
สีกษา 2533 และ 2536 กรมวิชาการไต้ประเมีนคุณภาพทางการสีกษา ของ$เรียนระดับมัธยมสีกษา 
ตอนต้น พบว่า สมรรถนะของผู้เรียนในต้านความเ ความคด ยังอยู่ในระดับค่อนข้างตํ่าทุกต้าน 
โดยเฉพาะในรีชาคณํตศาสตร์ และรีทยาศาสตร์ ผู้เรียนระดับมัธยมสีกษาตอนต้นมีคะแนนเฉลี่ยตา 
กว่าคริ่งหนึ่งของคะแนนเต็ม ซ่ึงเป็นข้อทุลท่ีแสดงให้เห็นว่าการจัดการสีกษาของไทยในระยะที่
ผ่านมา ยังไม่ประสบความส์าเร็จและจำเป็นอย่างย่ิงท่ีจะต้องไต้รับการพัฒนาอย่างเร่งด่วน

ไม่เพ ียงแต ่ประเทศไทยเท ่าท ั้นท ี่กำลังประสบปิญหาความต้มเหลวทางการสีกษา 
จากการประเมีนเปืาหมายทางการสีกษาของประเทศสหรัฐอเมรีกาในปี 1994 พบว่าในช่วง 20 ปี 
ที่ผ่านมา นักเรียนมีความสามารถในการเรียน!ทักษะพื้นฐานในบางวิชาเพิ่มขึ้นเพียงเล็กห้อย แต่ 
ความสามารถทางต้านการค่ดหรีอการเรียนแชิงเหตุผลนั้นตกตํ่าลง (บ.ร. Department of
Education, 1994 cited in Lunenberg, 1998) ปัจจุบันจงไต้มีการเคลื่อนไหวในเชิงการปQ2ปการ 
สีกษา โดยที่ประเทศสหรัฐอฌรีกา ไต้มีการนำกรอบแนวคิดผู้เรียนสรัางความ!เอง (constructivist) 
เข้ามา ปรับป}งผลสัมฤทธทางการเรียน ในวิชาที่เป็นแกนสำคัญ เช่น คฌตศาสตร์ วิทยาศาสตร ์
ต้วยการนำเทคโนโลยีของเครีอข่ายคอมพีวเตอร์เข้ามาพัฒนา}ปแบบการเรียนการสอน พบว่า}ป 
แบบการสอนตามกรอบแนวคิดผู้เรียนสรัางความ!เองที่ไต้พัฒนาขึ้นทั้น สามารถนำมาใข้ในการ 
สอนในระดับที่ถุ[งข้ึน เช่น การแต้ปัญหา และการเพิ่มการ!จักควบคุมตนเองของผู้เรียน
(Lunenberg, 1998)

เฟ้อพีจารฌาแนวคิดพื้นฐานทางต้านการเรียน!ตามกรอบแนวคิดผู้เรียนสรัางความ!เอง 
พบว่าการเรียน!ทั้นมีองค์ประกอบที่สำคัญ 3 ประการ คอ 1) จุดประสงค์ของการเรียน! ท่ีต้อง 
มีความชัดเจน 2) เงื่อนไขสำหรับการเรียน! ไต้แก, การเริ่มต้นต้วยปัญหาหรีอสภาพการณ์ท่ีแห้จรีง 
การจัดเตรียมเนื้อหาเฟ้อนำเสนอใน}ปแบบที่หลากหลาย และการให้ความสำคัญคับความคิดของผู้ 
เรียน 3) วิธีการสอน ซ่ึงวิธีการสอนอาจแบ่งออกไต้เป็น 3 ประเภท ไต้แก, วิธีการสอนโดยใชั
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โปรแกรมคอมพัวเตอร์ วิธีการ‘ฝึกฝนทางปัญญาโดยเน้นกิจกรรมท่ีผู้เรียนไดํ'ลงมีอกระทำอย่างแพ ั
จรง และวิธีสอนโดยการเรียน!การทำงานร่วมกันโด:เใข้คอมพัวเตอร์เป็นเครื่องมีอ (Drisoll, 1994)

กังนั้นจังน่าจะไกัพัจารฌาว่า2ปแบบ และวิธีการแกัปัญหาการเรียนการสอน ในแบบที ่
ประเทศสหรัฐอเมรักาไดํ'น่าเทคโนโลยีของเครีอข่ายคอมพัวเตอร์ ตามกรอบแนวกิดผู้เรียนสรัาง
ความ!'เอง เข้ามาช่วยในการแห้ปัญหาทางการศึกษา ซ่ึงพบว่าสามารถช่วยแห้ปัญหาไกัน้ัน
จะสามารถน่ามาประชุกค์กับการแห้ปัญหาการเรียนการสอนของประเทศไทยไกัหรีอไม, ผู้วิจัย
เห็นว่าการพัฒนา2ปแบบการสอนตามกรอบแนวคดผู้เรียนสรัางความ!เองนั้น น่าน่ามาประชุก«ใน 
การแห้ปัญหาวิชาท่ีผู้เรียนมีสมรรถนะต๋ัา และเป็นวิชาที่มีความสำกัญทางห้านการศึกษา คอวิชา 
คณํตศาสตร์ของประเทศไทยไห้ เน่ืองจากคณํตศาสตร์เป็นศาสตร์ท่ีสำกัญอย่างอื้!ต่อการ'ฝึกพักษะ 
พ้ืนฐาน ในการดำรงชีวิตและบุ่งให้ผู้เรียนน่าความ!ไปใชัในชีวิตประจำวัน โดยเน้นที่กระบวนการ 
ให้น้กเรียนเกิดความคดความเข้าใจ และการ‘ฝึกให้ผู้เรียน!จกกิดพัจารณาอย่างมีเหตุผล ตลอด«น 
สามารถน่าไปประชุกค์ใข้เนื่อแห้ปัญหาต่างๆ ไกัอย่างมีประส้ทธีภาพ นอกจากนี้ดฒิตศาสตร์ยัง
เป็นพื้นฐานการศึกษาในระกับสูง และเป็นเคร่ืองมีอท่ีเอื้อต่อความเจรีญกัาวหน้าทางวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ตลอดจนเป็นพ้ืนฐานสำหรับการวิจัยทุกประเภท (ชุพัน พัพัธคุล, 
2530)

แนวทางในการจัดการเรียนการสอนนั้นควรจะส่งเสรัมให้นักเรียนมีผลส้มฤทธทางการ 
เรียนถู[งข้ึนและมีความคงทนของผถสัมฤทธทางการเรียน ซ่ึงความคงทนของผลส้มฤทธทางการ
เรียนน้ัน หมายถง การคงไวัซึ่งผลของการเรียนหรีอเป็นความสามารถท่ีจะระลกไห้ถงสํ่งเรัาท่ีเคยมี 
ประสบการณ์มาก่อน หลังจากท่ีเวลาผ่านไประยะหน๋ึง (Adam, 1967) ตามสภาพความเป็นจรีงท่ีว่า 
การเรียน!และการจำไม,อาจแยกออกจากกันไกั ลัาจะทดสอบว่าผู้เรียนไกัเกิดการเรียน!หรีอไม,จะมี 
ความจำรวมอยู่กัวยทุกครั้ง เมอเวลาผ่านไปความจำจะค่อยหายไป บางครั้งจำไม่ไกัเลย แต่การเรียน 
! ท่ีเกิดจากการกระทำของผู้เรียนเอง จะทำให้ผู้เรียนสามารถระถกไห้เน่ือเวลาผ่านไป (ชัยพร
วิชชาๆธ, 2520) จังกล่าวไกัว่า ความคงทนของผลส้มฤทธีทางการเรียนนั้นเป็นองค์ประกอบหนื่ง 
ของการเรียน!ที่ควรจะศึกษาเนื่อหา2ปแบบหรีอวิธีการสอนที่ทำให้ผู้เรียนมีผลส้มฤทธีทางการ 
เรียนสูงข้ึนและมีความคงทนของผลส้มฤทธทางการเรียน และเพื้อให้การจัดการศึกษาสอดคลัอง
กับเป๋าหมายทางการศึกษาในปิจฐบัน นอกจากจะพัฒนาผลส้มฤทธและความคงทนของผลส้มฤทขึ ้
ทางการเรียนแลัว ควรจะพัฒนาแรงฐงใจต่อเน่ืองทางการเรียนให้เกิดข้ึนกับผู้เรียนห้วย เนื่องจาก 
แรงฐงใจต่อเนื่อง (continuing motivation) นั้นเป็นพฤตํกรรมท่ีแสดงถงความห้องการเรียน!อย่าง 
ต่อเนื่องเน่ือพันจากสภาพการเรียนการสอนแลัว เป็นแนวโน้มที่บุคคลจะหวนกลับมาทำงานเดม
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หรีองานท่ีมีลักษณะคลัายงานที่เคยทำมาแลัว โดยไม่มีแรงกดดันจากภายนอก แต่เกํดจากความ 
สนใจ อย่างต่อเน่ืองของบุคคลท่ีมีต่องานน้ัน (Maehr, 1976)

ถงแมัว่าการน่าเทคโนโลยีระดับอุงมาใช้ในการพัฒนาการศึกษานั้นกำลังเป็นที่สนใจ 
และเป็นที่ยอมรับในระดับนานาประเทศว่าเทคโนโลยีระดับอุงมีประโยชน์ในการปฎรูปการศึกษา 
รวมทั้งประเทศไทยก็กำลังให้ความสนใจเช่นเดียวลับนานาประเทศ โดยไดัมองเห็นความสำดัญ
และมีนโยบายสนับสบุนการน่าเทคโนโลยีระดับอุงมาใช้ในการแดัปัญหาทางการศึกษา แต่จากการ 
ดำเนันการตามนโยบายมาแลัวระยะหนื่ง พบว่ายังมีปัญหาหลายดัาน ไดัแก, ปัญหาดัานงบประมาฌ 
เป็นดัน ผู้วิวัยจงสนใจท่ีจะพัฒนารูปแบบการสอนตามกรอบแนวคิดผู้เรียนสรัางความ!'เอง โดยใช  ้
คิจกรรมการ'ฝึกฝนทางปัญญา เน่ือพัฒนาผลสัมฤทธิทางการเรียนวิชาคณํตศาสตร์ของนักเรียน
ระดับมัธยมสืกษาปีท่ี 1 และเน่ืองจากนักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 1 มีอาชุระหว่าง 12-14ปี เป็นวัย 
ที่พัฒนาการทางปัญญาอยู่ในขั้นที่คดเป็นนามธรรมไดั มีความสามารถคิดรวบรวมเห?3ผลเพ้ือ
ตั้งเป็นสมบุตฐานและทดสอบสมบุตฐานไดั (Piaget 1951 cited in Kay, 1996) ดังนั้นการน่ากรอบ 
แนวคิดผู้เรียนสรัางความ!'เองมาใช้ดับนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 1 จงน่าจะสอคคลัองดับระดับ
พัฒนาการ และเพอเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนไดัพัฒนาความสามารถในการเรียน!ไดัอย่างเต็มที่ 
ผู้วิวัยจงเนันการวัดคิจกรรมที่ผู้เรียนไดัลงมีอกระทำอย่างแท้จรีงแทนการใช้เทคโนโลยีในระดับอุง

ผู้วัจัยคาดว่าผลที่ไดัรับจากการวัจัยในครั้งนี้จะสามารถน่าไปใช้เป็นแนวทางในการวัด 
กจกรรมการเรียนการสอนเน่ือพัฒนาผลส้มบุทธทางการเรียน ความคงทนของผลสัมฤทธทางการ 
เรียน และแรงจงใจต่อเนื่องทางการเรียนวิชาคณํตศาสตร์ ตลอดจนเป็นการพัฒนาให้ผู้เรียน!'วักการ 
เรียน{  !'วิธีแสวงหาความ!'ดัวยตนเองในรูปแบบและวิธีการที่หลากหลาย รวมตั้งการรักที่จะเรียน!' 
อย่างต่อเน่ืองตลอดชีวิต

1 2  รูปแบบการสอนตามกรอบแนวคิดผู้เรียนสรัางความ!'เอง

ผู้วิจัยไดัพัฒนารูปแบบการสอนตามกรอบแนวคิดผู้เรียนสรัางความ!'เอง เน่ือพัฒนาผล
สัมฤทธีทางการเรียน ความคงทนของผลสัมฤทธิทางการเรียน และแรงจงใจต่อเนื่องทางการเรียน 
วิชาคณํตศาสตร์ รูปแบบการสอนท่ีผู้วิวัยพัฒนาขั้นมีองค์ประกอบท่ีสำคัญ คิอ แนวคิดพื้นฐาน 
วัตอุประสงค์ องค์ประกอบของการเรียน!' และการประเมินผล ชึ่งมีสาระสำคัญดังนี้
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1. นนวคดพ้ืนฐาน
1.1 ความ!เป็นสงที่สรัางขึ้นโดยตัวผู้เรียน ผู้เรียนจะพัฒนาความ!ความเข้าใจเกี่ยวกับ 

ปิญหาและสภาพการณ์ต่างๆ ต้วยตนเอง มากกว่าที่จะรับมาจากการสอนจากผู้สอน ผู้เรียนไม,ใช่ 
กล่องท่ีว่างเปล่าที่คอยรับการถ่ายทอดจากผู้อื่น แต่สามารถสรัางความ!ไต้โดยอาศัยประสบการณ์ 
เดิมของตัว#เรียนเอง (Drisoll, 1994)

1.2 ความ!ท่ีผู้เรียนสรัางขึ้นจะมีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงอย่างต่อฌึ๋อง การเรียน!«'พ
กรอบแนวคิดผู้เรียนสรัางความ!เองนั้นยอมรับท้ังข้อรุเลท่ีมีอยู่เดิม และข้อสูลที่เคิดขึ้นใหม่
(Anderson, p.28, 1990 cited in Drisoll, 1994) การพัฒนาความ!ต่างๆ เคิดข้ึนต้ังแต่ผู้เรียนยังไม,ไต้ 
เข้าสู่โรงเรียน บางแนวคิดอาจจะถูกต้องและสอดคล่องกับความเป็นจรีง แต่บางแนวคิดอาจคลาด 
เคลอนไปจากความเป็นจรีง เช่น การเรียน!ของเด็กเกี่ยวกับโลกและดวงอา'คิตย์ ตามประสบการณ์ 
ของเด็กน้ัน เด็กเห็นว่าโลกแบนมีดวงอาคิตย์และเมฆเคลี่อนตัวผ่านโลกตลอดทั้งวน เด็กจงมีความ 
เชึ๋อว่าโลกแบนและมีดวงอา'คิตย์หบุนรอบโลก จะเห็นไต้วำการสรัางความ!ของเด็กในเรึ๋องนึ๋ไม ่
สอดคกัองกับความเป็นจรีง ต่อเมอเด็กไต้รับข้อสูลเท่ีมเดิมจากสภาพแวดห้อม และมีการแลก
เปล่ียนความคิดเห็นเพมเคิม ความ!ไนเรึ๋องนี้ของเด็กจงจะมีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงไปสู่แนว 
คิดใหม่ กล่าวคิอ เมึ๋อความ!เดิมและประสบการณ์ใหม่ ไม่สอดคห้องกันจงเกดภาวะไม่สมอุล 
(disequilibrium) เด็กจำเป็นต้องปรับความ!เดิม และประสบการณ์ใหม่ให้เกดความสัมพันธ์ซ๋ึง 
สามารถฟ้าไต้โดยการเปิดรับประสบการณ์ใหม่ และมีการสะห้อนประสบการณ์นั้นออกมา
(Zahorsk,1997)

1.3 การที่ผู้เรียนไต้ฟ้างานร่วมกับผู้อื่นจะเป็นการเปิดโอกาสให้ไต้ฟ้าความเข้าใจกับแนว 
คิดต่างๆ และฟ้าให้ผู้เรียนไต้มีโอกาสเป็นผู้ประเมีนความเข้าใจของตนเองต้วย (Lunenberg, 1998) 
การที่ผู้เรียนไต้มีโอกาสฟ้างานร่วมกันนั้น ไม,ใช่เพียงเพื้อให้ผู้เรียนช่วยเหลอกัน หรีอแลกเปลี่ยน 
ความ!ชึ๋งกันและกันเท่านั้น แต่การที่ผู้เรียนไต้ร่วมมีอกันฟ้างานยังช่วยให้ผู้เรียนไต้เกดการเรียน! 
นอกจากนั้วธีการแห้ปิญหาต่างๆ ของผู้เรียนท่ีเคิดขึ้นจะเป็นการเสรีมประสัทธิกาพของการฟ้างาน 
ให้สูงขนต้วย (Brown et al, 1989 cited in Drisoll, 1994)

2. วัฅธุประสงค
2.1 เพื้อให้ผู้เรียนไต้เรียน!มโนทัศน์ การคำนวณ และสามารถแห้โจทย์ปีญหาทาง

คณ์ตศาสตร์'ใต้
2.2 เพื้อให้ผู้เรียนมีความคงทนของผลสัมฤทธิทางการเรียนวํชาคฉเตศาสตร์
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2.3 เพื่อให้ผู้เรียนมีแรง2งใจต่อเพ่ืองทางการเรียนวิชาคฌตศาสตร์

3. องคประกอบพ่ืสำคัญของการเรียน!'
3.1 เป้าหมายของการเรียน!' (learning goals) ตามกรอบแนวดีด$เรียนสร์างความ!'เอง น้ัน 

ให้ความสำคัญคับเป้าหมายของการเรียน!ไนระดับที่สูงขึ้นไดัแก่ การใข้เหตุผล ความคัดสร์าง 
สรรค์ การแคัปิญหา การเก็บจา ความเข้าใจ การน่าไปใข้ การคัดยัดหยุ่น และความสนใจใน»เทม 
คชุ่นคัด โดยอาศัยความ!และประสบการณ์ที่มี อยุ่แคัวเป็นนั้น2านในการเรียน!ที่สูงขึ้นไป
(Drisoll, 1994)

3 .2 เงึ๋อนไขสำหรับการเรียน! (conditions of learning) ประกอบดัวย
1) การจัดสภาพแวดคัอมท่ีซับซ้อนสำหรับกจกรรมทางการเรียน (complex

learning environments) ทัศนะของกสู่มผู้เรียนสรัางความ!เอง เช่ือว่า คัาผู้เรียนไดัเรียน!จาก 
กจกรรมที่ง่ายๆ แคัว เพ่ือเขาไดัพบคับปิญหาท่ียากหรีอซับซ้อนในชีวิตจรัง เขาจะหนีออท*วก 
ปิญหานั้น ดังนั้นจังควรจัดสภาพการเรียนโดยการให้ผู้เรียนไดัเผชีญคับ!]ญหาหรีอสภาพการณ์ท่ี 
แทัจรัง (authentic tasks) (Drisoll, 1994 ; Marshall, 1992 และ Drisoll, 1994 cited in Woolfolk, 
1998) นั้งน้ืสภาพการณ์หรีอ!!ญหาท่ีสรัางขึ้นสำหรับการเรียนควรมีความส้มพันธ์คับผู้เรียน
เพื่องจากผู้เรียนไม่ไดัเข้าห้องเรียน เพราะความสนใจในการเรียนเหมอนคันทุกคน คัาป็ญหาหรีร 
สกาพการณ์ที่ผู้เรียนพบในห้องเรียนมีความส้มพันธ์กับผู้เรียนโดยตรง จะเป็นการกระผู้นให้ผู้เรียน 
เกดความสนใจในการเรียน!'ไดั (Brooks and Brooks, 1993 cited in Lunenberg, 1998)

2) การจัดเตรียมเพ่ือให้ผู้เรียนไดัมีโอกาสน่างานร่วมคัน การที่ให้ผู้เรียนไดันี 
โอกาสร่วมมอคันน่างานนั้น ไม่ใช่เพียงเพ่ือให ้ผู้เรียนไดัช่วอเหลอคันหรีอแลกเปลี่ยนความ!ชื่งคัน 
และคันเท่านั้น แต่การท่ีผู้เรียนไดัร่วมมือคันน่างานยังช่วยน่าให้ผู้เรียนเกดการเรียน! และวิธีการ 
แคัปีญหาต่างๆ ของผู้เรียนแต่ละคนท่ีเคัดข้ึนน้ันจะเป็นการเสรัมประสิทธํกาพของการน่างานให้สูง 
ขึ้นค์วย (Brown et al., 1989 cited in Drisoll,1994) การส่งเสรีมให้มีการอกปรายและการมีส่วน 
ร่วมในความรับคัดชอบ ถอเปีนสงที่มีความสำคัญสำหรับการเรียน! (Woolfolk, 1998)

3) การเตรียมเนั้อหาในการสอนให้สอดคคัองกัน (juxtaposition of instructional 
content) ในสภาพของการเรียนนั้นควรมีการจัดเตรียมเนื้อหาหรีอพ่ือการสอนต่างๆ ให้สอดคคัอง 
คัน แต่มีการน่าเสนอใน2ปแบบที่หลากหลายเพื่อให้ผู้เรียนไดัมองปิญหาไดัหลายแง,ทุม (Drisoll, 
1994 ; Woolfolk, 1998)
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4) การให้ความสำคัญคับการสะท้อนความคัดของผู้เรียน (nurturance of reflexity) 
การสะท้อนความคัดของผู้เรียนนั้นจะเปีนการกระตุ้นให้ผู้เรียนไท้ตระหนักถึงความหมายของสิ่งที่ 
ผู้เรียนส!'างข้ึน ช๋ึงการท่ีผู้เรียนไท้เ'ถึงความคัดของตนเองไท้นั้น จะท้าให้ผู้เรียนมีความสามารถใน 
การแท้ปัญหา การคัดท้นหรีอการสำรวจความเไหม,ๆ ในระท้บท่ีลุ[ง'ข้ึนท้วยตนเอง

5) การสอนเน้นความสำคัญท่ีตัวผู้เรียน (student-centered) ผู้เรียนไม่ใช่เป็นเพียง
ฝ่ายรับหรีอเป็นผู้ตอบรับ แต่ควรจะไท้มีส่วนร่วมในการตัดสนใจเกี่ยวคับการออกแบบกระบวน
การเรียนการสอนตามความท้องการทางการเรียนเของตน ผู้เรียนจะไม่สามารถเป็นผู้คัดหรีอเป็น 
ผู้เรียนไท้ ท้าเขาขาดโอกาสในการจัดการคับการเรียนเของตนเอง ( Perkins ,1991b, p. 20 cited in 
Drisoll, 1994)

3.3 วิธีการสอน (methods of instruction) ท้วยการ‘ฝึกฝนทางปัญญา (cognitive
apprenticeships) การท่ีผู้เรียนสามารถ!ข้าร่วมในกิจกรรมท่ีแท้จรีง ไท้ลงมีอกระท้าจรีงๆ ถึอเปีน 
การ‘ฝึกฝนทางปัญญาทางหนึ๋ง วิธีการสอนดำเน้นการตังนี้

1) การสรัางความขัดแท้งทางปัญญา โดยผู้สอนเสนอเนี้อหา ชุดประสงค์การเรียนเ 
แสะสิ่อการสอน เม่ือให้ผู้เรียนไท้เป็นผู้น้าเข้าสู่บทเรียน ท้วยดำถามท่ีเคัดจากความขัดแท้งทาง
ปัญญา ซึ่งเกิดจากความไม่สมลุลระหว่างความ!’เดิมและประสบการณ์ใหม่ เมื่อความแคัมและ 
ประสบการณ์ใหม่ไม่สอดคท้องคัน ผู้เรียนจำเป็นท้องปรับความแดิมและประสบการณ์ใหม่ให้เคัด 
ความสัมพันธ์คัน การเรียน!จงเกิดข้ึน

2) คัจกรรมการปีกฝนทางปัญญา เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนไท้เผชํญกับปัญญา 
และไท้ลงมีอแท้ปัญหาท้วยตนเอง กิจกรรมการปีกฝนทางปัญญาประกอบท้วฃกิจกรรมย่อย 3
คัจกรรม ตังนี้

คัจกรรมย่อยท่ี 1 ผู้เรียนเป็นผู้เลือกปัญหา เมื่อให้ผู้เรียนไท้เผชญคับปัญหาท่ีผู้เรียน 
สนใจหรีอเกี่ยวข้องคับตัวผู้เรียน ท้วยวิธีการท่ีหลากหลายในการแท้ปัญหาท้วยตนเอง

คัจกรรมย่อยท่ี 2 หลังจากผู้เรียนไท้ลงมีอแท้ปัญหาท้วยตนเองแท้ว ในกิจกรรมนี้ 
จะเปิดโอกาสให้ผู้เรียนจับถู่กับเมื่อน เม่ือแลกเปลี่ยนความคัดเห็น วิเคราะห์และตรวจสอบความ 
คัดเห็นร่วมคัน รวมถึงการออกแบบและช่วยคันน้าผลงานเมื่อน้าเสนอต่อชั้นเรียน

กิจกรรมย่อยท่ี 3 การอคัปรายร่วมกันท้ังช้ันเรียน กิจกรรมในชั้นนี้นักเรียนแต่ละสู ่
จะท้องออกมาน้าเสนอผลงานต่อชั้นเรียน ในขณะที่แต่ละถู่ออกมาเสนอผลงานของตนเองนั้น
สมาชกทุกคนในห้องสามารถซักถามข้อสงสัย หรีอร่วมคันอภปรายเม่ือหาข้อสชุป ในประเด็น 
ต่างๆ
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ทั้งนี้การดำเนํนการเรียนการสอน#สอนจะคัองมีบทบาทสำคัญในการฟ้าความเช้า 
ใจคับวิธีการแคัปีญหาของ#เรียนรับฟิงความกิดเห็น สังเกต ตรวจสอบแนวคดและความเช้าใจ 
ของ#เรียน และกระตุ้นให้#เรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมต่างๆ คัวยการใช้ดำถามเพอให้#เรียนไคั 
ตรวจสอบแนวกิดและความเช้าใจ และแสดงความกิดเห็นของตนเองออกมา

4. การประเมีนผล
การประเมีนผลการเรียน!'จากรูปแบบการสอน แบ่งออกเป็น 3 ระยะ ไคัแก,

1) ระยะก่อนการใช้รูปแบบการสอน ก่อนการใช้รูปแบบการสอนที่#วิจัยพัฒนา 
ข้ึน จะมีการประเมนผลสัมฤทธีทางการเรียนวิชาคณตศาสตร์ โดยการให้#รับการทดลองฟ้าแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธีทางการเรียนวิชาคณํตศาสตร์

2) ระยะการใช้รูปแบบการสอน การประเมีนในระยะนี้ประกอบคัวย การประเมน
พฤติกรรมและการประเมนผลงาน #รับการทดลองจะคัองเช้าร่วมกิจกรรมต่างๆ และส่งผลงาน
ไมตากว่ารัอยละ 80 ของกิจกรรมและงานท้ังหมด จงจะถอว่าผ่านเกณฑ์ #วัจัยเป็น#ประเมน
พฤติกรรมและผลงาน โดยใช้แบบสำรวจรายการจากกิจกรรมการเรียนการสอน

3) ระยะหลังการใช้รูปแบบการสอน เมึ๋อการเรียนการสอนสิ้นฤดลง จะมีการ 
ประเมีนผลของการใช้รูปแบบการสอน โดยประเมีนผลสัมฤทธ ความคงทน และแรง5งใจต,อเน้ีอง 
ทางการเรียน

เท่ีอให้เห็นกาพรวมของการประเมีนผล ทั้งระยะก่อนการใช้รูปแบบการสอน ระยะใช้รูป 
แบบการสอน และระยะหลังการใช้รูปแบบการสอน #วิจัยขอเสนอรายการประฌํนและเครึ๋องมีอ 
ที่ใช้ในการประเมีน ดังแสดงในตารางท่ี 1
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ตารางท่ี 1 ะ ภาพรวมของการประเมินผล

ระยะการทดออง รายการประเมิน เครื่องมิอที่ใช้

ระยะก่อนการใช้รูปแบบ ผลสัมฤทธทางการเรียน แบบทดสอบวัตผลสัมฤท!ทาง
การสอน การเรียน ฉบับก่อนการทดลอง

ระยะใช้รูปแบบการสอน 1. พฤดักรรม แบบสำรวจรายการจากกจ
2. ผลงาน กรรมการเรียนการสอน

ระยะหลังการใช้รูปแบบ 1. ผลสัมฤทรทางการเรียน 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤท!
การสอน 2. ความคงทนทางการเรียน ทางการเรียน ฉบับหลังการ

3. แรงร!งใจต่อเน๋ึองทางการ 
เรียน

ทดลอง
2. แบบ‘ฝึกหัดเสรีมทักษะ
3. ชุดแบบ'ฝึกหัดเท่ีมเดัม

รูปแบบการสอนตามกรอบแนวคด!}เรียนสรี'างความ!'เอง มีโครงสร'างแสดงความสัมพันธ ์
ระหว่างองค์ประกอบของ2ปแบบการสอนท่ีพัฒนาข้ึน ดังเสนอในแผนภูมิที่ 1
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แผนฎมท่ี 1 องค์ประกอบ2ปแบบการสอน

สาระสำคัญของแต่ละองค์ประกอบของรุปแบบการสอน โดชสรุปคันสนอในตารางที่ 2
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ตใรางที่ 2 ะ สาระสำคัญโดยสรูปขององค์ประกอบรูปแบบการสอน

นนวคัดพ้ืนฐาน วัตธุประสงค์ องค์ประกอบของการ 
เรียน!'

การประเมนผส

1. «วาม!เป็นสิ่งที ่
สรัางข้ึนโดยผู้เรียน

2. «วามf lคัดข้ึนเพ่ือผู้ 
เรียนปรับความ! 
เคัมและประสบ 
การณ์ใหม่ใน้เคัด 
ความสอดคน้องคัน

3. การทำงานร่วมคัน 
เป็นการเสรีมประ 
ส้ทธีกาพการ
ทำงาน

1. เพื่อให้ผู้เรียนไคั 
เรียน!มโนท้ศน้ 
ทางคณ์ตศาสตร์

2. เพ่ือให้ผู้เรียนมี 
ความคงทนของผล 
ส้มฤทธีทางการ 
เรียนวํชา
คณ์ตศาสตร์

3. เพ่ือให้ผู้เรียนมีแรง 
ฐงใจต่อเพ่ืองทาง 
การเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์

1. เป้าหมายของ 
การเรียน!

2. เงึ๋อนไขสำหรับ 
การเรียน!

3. วิธีการสอน

1. ประเมีนผลสัมฤท! 
ทางการเรียน ระยะ 
ก่อนการใช้รูปแบบ 
การสอน

2. ประเม่นพฤตกรรม 
และผลงานขณะใช้ 
รูปแบบการสอน

3. ประเม่นผลสัมฤท! 
ทางการเรียน «วาม 
คงทนของผล
ส้มฤทธีและแรงฐง 
ใจต่อเพื่องทางการ 
เรียนวิชา
คณิตศาสตร์ ระยะ 
หส้งใช้รูปแบบการ 
สอน

2. นผนการสอน
แผนการสอนที่ผู้วิจัยจัดทำข้ึนนี้ เพื่อเป็นแนวทางในการสอนตามกรอบแนวคัดผู้เรียน

สรัไงทวามIเอง ท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึน จำนวน 8 แผน ใช้เวลา 21 คาบเรียน โดยแผนการสอนจะ เน้นท่ี 
กจกรรมการเรียนการสอนและการจัดสภาพแวดน้อม เพื่อให้ผู้เรียนไคัเป็นผู้ลงม่อกระทำคัจกรรม 
อย่างแท้จรีง ช๋ึงแต,ละแผนการสอนประกอบคัวย
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แนวคิดสำคัญ
1) ในการคิดหาคำตอบใดๆ ก็ตาม ตัวท่ียังไม่ทราบคำตอบ เรียกว่า ตัวแปร ชึ๋งมักใ1ร'แทน 

ตัวยตัวอักษร คำตอบของของสมการ คิอจำนวนใด ๆ ที่แทนตัวแปรในสมการนั้นแตัวทำให้สม 
การนั้นเป็นจรง ในการแคัสมการเพึ๋อหาคำตอบของสมการนั้นสามารถทำสมบัคิของการเท่าคันมา 
ใช้ในการหาคำตอบและตรวจสอบคำตอบไตัในการแคัป้ญหาทางวิทยาศาสตร์หรีอคณิตศาสตร์ตัา 
ใ'ร'วิธีการเขียนเป็นสมการก็จะสังเกตไตัง่าย และยังช่วยเรียบเรียงความคิดของเราตัวย

2) การให้ความหมายของอัตราส่วนมีความหมายใน2 ลักษณะคิอ ความหมายที่แทนการ 
เปรียบเทียบจำนวนสิ่งของในกลุ่มสองกลุ่ม และความหมายที่แทนอัตรา การเขียนอัตราส่วน a ต่อ
b อาจเขียนในรูป a:b หรีอใน2ป “  การเขียนอัตราส่วนในรูป y  จะช่วยให้การคำนวณเกี่ยวคับ
อัตราส่วนที่เท่าคันสะดวกขึ้น การแคํโจทย์ปิญหาโดยใช้สัดส่วน อาศัยหลักการเท่าคันของอัตรา 
ส่วน หรีอหลักการหาผลคูณไขวิ'แลัวจงแคัสมการ

ชุดประสงค์
1 ) นักเรียนสามารถแคัสมการและตรวจสอบคำตอบไตั
2) นักเรียนสามารถใช้สมการต่าง ๆ ไตัอย่างถูกตัองและรวดเร็ว
3) นักเรียนสามารถหาอัตราส่วนที่เท่าคับอัตราส่วนที่คำหนดให้ไตั
4) นักเรียนสามารถหาจำนวนที่แทนตัวยตัวแปรในสัดส่วนที่กำหนดให้ไตั
5) นักเรียนสามารถแคัโจทย์ป็ญหาโดยใช้สัดส่วนไตั
6) นักเรียนสามารถแคัโจทย์ปิญหาเกี่ยวกับร์อยละไตั

เนั้อหา
เนั้อหาในแผนการสอนประกอบตัวยเร่ืองสมการ และเรื่องอัตราส่วนและร์อฃละ ขึ้งใช  ้

เนั้อหา และจำนวนคาบตามท่ีกำหนดในหนังสือคู,มือครูคณิตศาสตร์ รายวิชา ค 102 คณิตศาสตร์ 2 
ชันมัธยมสืกษาปีท่ี 1 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตัน ทุฑธศักราช 2531 (ฉบับปรับปรูง ห.ศ.2533) 
แต่ละเรื่องประกอบตัวยหัวข้อและจำนวนคาบตังตารางท่ี 3
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ตารางที่ 3ะ หัวข้อและจำนวนคาบตามแผนการสอน

เร่ือง หัวข้อ แผนการสอน จำนวนคาม
สมการ 1. ปีญหา

2. คำตอบของสมการ
1. ปิญหาและคำตอบของสมการ

2. สมบัติของการเท่าคัน

1

3. สมบัติของการเท่า 
คัน

2

4. การแตัสมการ 3. การแห้สมการ 4
5. โจทย์สมการ 4. โจทย์สมการ 4

อัตราส่วนและข้อยละ 6. อัตราส่วน
7. อัตราส่วนท่ีเท่าคัน

5. อัตราส่วน
6. อัตราส่วนท่ีเท่าคัน

1
2

8. สัดส่วน 7.สัดส่วน 3
9. ข้อขละ 8.ข้อยละ 4

คัจกรรมการเรียนการสอน 
ขั้นเตรียมการ

1) ผู้วิจัยคำเนินการปฐมนิเทศน์หักเรียนก่อนเริ่มการเรียนการสอนในคร้ังแรก ไดย$ วิจัย 
แจกเอกสารซึ่งมีข้อความ ดังนี้ “ในการเรียนเริ่องสมการ อัตราส่วนและข้อยละ ที่เราจะเริ่มเรียนใน 
คาบต่อไป จะเรียนโดยใช้2ปแบบการสอนที่เรียกว่า รูปแบบการสอนตามกรอบแนวคัดผู้เรียนสข้าง 
ความ!'เอง ซ่ึงมีแนวคัดพ้ืนฐานท่ีสำคัญ คอ หักเรียนเป็นผู้สข้างความ!'ตัวยตนเองมากกว่าท่ีจะรับมา 
จากคฐ#สอน การเรียนเถือเป็นกระบวนการที่เก่ดขึ้นภายในตัวนักเรียนเอง หักเรียนสามารถพัฒนา 
ความ!าเละความเข้าใจเก่ียวคับคณํตศาสตร์ไตัตัวยตนเอง โดยอาศัยความแคมของหักเรียนแต่ละ 
คนเป็นนี้นฐาน คัจกรรมการเรียนการสอนจะเป็นสงที่ช่วยเสรีมให้หักเรียนสข้างความ!ไนกจกรรม 
การเรียนการสอนนี้นครูจะไม่เป็นผู้อธิบายหรอบอกวิธีการคัดให้แก,หักเรียน แต่หักเรียน«ะดัธง
เป็นผู้สข้างความแอง ครูจะเป็นผู้อำนวยความสะดวกให้หักเรียนในการจัดเตรียมอุปกรณ์และส์ธ 
การสอนต่างๆ การเรียนในแต่ละแผนการสอนประกอบตัวอคัจกรรมดังนี้

น )  ครูจะแจกหัวข้อและชุดประสงค์การเรียน!ไห้แก,หักเรียน เที่อที่หักเรียนจะได ั
ทราบกรอบของเนี้อหาและชุดประสงค์ของการเรียนเ

1.2) หักเรียนจะตัองต้ังคำถาม จากหัวข้อและชุดประสงค์การเรียน!'ที่ครูแจกให้ 
โดยคักษาควบดู่คับแบบเรียนวิชา ค 102 คณตศาสตร์ 2 เพื่อน่ามาสู่คัจกรรมการแห้ปีญหาและการ
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สรัางค วาม!'ห้'วยตนเอง การท่ีนักเรียนไห้เป็น(ฐ(ต้ังคำถามเอง จะทำให้เนื้อหาที่นำมาใข้ในกัจ
กรรมการเรียนการสอนในช้ันเรียนมีความ สัมพันธ์กับนักเรียนและตรงกับ»-;วามห้องการของนัก

เรียนไห้มากกว่าปิญหาหรือคำถามท่ีมาจากครุ
1.3) กัจกรรมการเรียนการสอนในชั้นเรียนประกอบห้วยกัจกรรมย่อย 3 กัจกรรม

คังนื้
กํจกรรมย่อยท่ี 1

นักเรียนจะไห้รับคำถามคนละ 1 ห้อ นักเรียนจะห้องลงมีอแกัปิญหาห้วยตนเอง 

โดยใข้ประสบการณ์เกัมของแต่ละคนและศึกษาจากแบบเรียนคฌํตศาสตร์ และสิ้อการสอนต่าง ๆ 
ที่ค2ไห้นำมาเสนอในช้ันเรียน โดยให้นักเรียนแสดงการแกัปิญหาหรือคำตอบลงในกระดาษที่ค2 

แจกให้
กัจกรรมย่อยท่ี 2
หลังจากนักเรียนแห้ปีญหาห้วยตนเองแห้ว ให้นักเรียนจับคู่กับเพอน เนื้อแลก

เปล่ียนความกัดเห็นและช่วยกันตรวจสอบวัธีการแห้ปิญหาท่ีแต,ละคนไห้ลงมอกระทำ จากกัจกรรม 
ย่อยท่ี 1 หลังจากนั้นนักเรียนจะห้องเตรียมการนำเสนอผลงานใน2ปแบบต่างๆ ต่อชั้นเรียน โดยนัก 
เรียนสามารถเบํกกระดาษและอุปกรณ์การเขียนาห้ที่ครุ

กัจกรรมย่อยท่ี 3
การนำเสนอผลงาน นักเรียนจะห้องออกมาเสนอผลงานจากกัจกรรมย่อยท่ี 2 ใน 

ขฌะที่เที่อนกำลังเสนอผลงาน สมาชํกในชั้นเรียนทุกคนจะห้องให้ความสนใจ มีส่วนร่วมในการ 
อกัปรายชักถามห้อสงสัย แสดงความกัดเห็นในประเด็นต่างๆ

1.4) หลังจากการแห้ปีญหาเสร็จสิ้นลงนักเรียนทุกคนจะห้องช่วยกันอกัปรายเน้ือ
ส2ปประเด็นและแนวกัดลัาคัญที่ไห้จากกัจกรรมการเรียนการสอน หลังจากน้ันนักเรียนจะห้อง
เขียนสรุปประเด็นและแนวกัดสำกัญลงสบุดแบบ ■ ฝึกหัดห้วยตนเอง

1.5) ครุมอบหมายให้นักเรียนทำแบบรี!เกหัด โดยให้นักเรียนลงมีอทำแบบรืใกห้ด 
ในชั้นเรียน ในส่วนท่ียังไม,เสร็จนักเรียนสามารถทำเป็นการบ้านไห้ แต่จะห้องนำมาส่งในตอนเห้า 
ของวันรุ่งช้ัน หรือห้าส่งไม่ทันนักเรียนจะนำมาส่งทีหลังครุกีจะตรวจให้เช่นเดียวกัน แต่ขอใหน้ัก 

เรียนพยายามส่งตามเวลาท่ีคำหนด เน้ือนักเรียนนำสบุดแบบป็กห้ดมาส่ง ครุจะแจกชุดประสงค์ของ 
เรึ๋องต่อไป เนื้อนักเรียนจะไห้กลับไปศึกษาและลัารวจปญิหา เนื้อนำไปคู่กัจกรรมการแกัปิญหาต่อ 
ไป

ห้านักเรียนมีข้อสงสัย ขอให้ชักถามเนื้อที่เราจะไห้ช่วยกันอกัปรายและทำความเข้าใจใน
ประเด็นต่างๆ ให้ตรงกัน
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2) ผู้วิจัยจัดเตรียมเน้ือหา เอกสาร และสอืการสอน โดยเตรียมเน้ือหาที่สอดคห้องกันแต่ม ิ
การน่าเสนอใน2ปแบบที่หลากหลายเพื่อให้ผู้เรียนไห้มองปัญหาไห้หลายแง,บุม

3) ผู้วิจัยเตรียมการจัดสภาพแวดห้อมในช้ันเรียน ให้อยู่ในสภาพที่เหมาะกับลัจกรรม โดย 
ในครั้งแรกๆ ผู้วิจัยเสนอให้จัดโต๊ะเป็น2ปวงกลม สำหรับในครั้งต่อๆ ไปจะให้'นักเรียนเป็น#เสนอ 
และน่าการตกลงในแต่ละแผนการสอน

4) ผู้วิจัยจัดเตรียมกระดาษ และอุปกรณ์การเขียน เพื่ออำนวยความสะดวกให้แก,ผู้เรียน ใน 
การน่าเสนอผลงานและการอลัปรายในชั้นเรียน

ชั้นดำฒนการ
1) สรัางความขัดแจังทางปัญญา โดย$ วิจัยเสนอเน้ือหา อุดประสงค์ และพื่อการสอนให้#

เรียนแต่ละคนไห้ศกษาห้วยตนเอง ให้ผู้เรียนพยายามตั้งปัญหาที่เลัดจากความไม่สมคุลระหว่าง
ความ!'เดํมและประสบการณ์ใหม่ที่ผู้เรียนไห้รับ และอำถามเหล่านื้นจะเป็นอำถามที่น่าเบ้าสู่บท
เรียน

2) ผู้วิจัยน่าอำถามที่นักเรียนน่ามาส่งใส่ในตะกรัาอำถามแห้ววางไวัหนัาชั้นเรียน ผู้วิจัยให้ 
นักเรียนออกมาเลอกปัญหาคนละ 1 ปัญหา

3) ดำเนินกิจกรรมการ'ฝึกฝนทางปัญญา ซ่ึงประกอบห้วยลัจกรรมย่อย 3 กํจกรรม
4) ผู้วิจัยและนักเรียนช่วยกันส}ปประเด็นและแนวคดสำคัญที่ไห้จากลัจกรรมการ‘ฝึกฝน 

ทางปัญญา หลังจากนั้นให้นักเรียนแต่ละคนเขียนส}ปแนวลัดสำคัญลงในสบุดแบบรี]กหัคห้วยตน 
เอง

5) ผู้วิจัยมอบหมายให้นักเรียนทำแบบรีเกหัด โดยให้เริ่มลงมอน่าในชั้นเรียน สำหรับส่วนที ่
น่าไม,เสร็จให้นักเรียนกลับไปทำเป็นการบ้าน และน่ามาส่งตอนเบ้าของวัน:(งข้ึน

พื่อและอุปกรณ์
1) ชุดประสงค์การเรียน!'ประจำแผนการสอนท่ี 1-8
2) หนังสือเรียนรายวิชา ค 102 คฉเตศาสตร์2 ช้ันมัธยมศกษาปีท่ี 1

3) สือการสอนภาพการ์ถูน แถบประโยคสัญลักษณ์ แผนกมิ แผนภาพ และแผนภาพแบบ 
พลักไห้

4) กระดาษสีและอุปกรณ์การเขียน
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การประเมินผล
ตุ้วิจัยประเมินจากพฤติกรรมและผลงานท่ีนักเรียนไต้ลงมิอกระทำ โดยประเมนจาก
1) ประเมนการส่งคำถาม นักเรียนจะต้องส่งคำถามหรีอปิญหาที่นักเรียนสนใจ ตามกรอบ 

ของเนื้อหาและชุดประสงค์ในแต่ละเรื่อง
2) ประเมนจากติจกรรมย่อสท่ี 1 นักเรียนจะต้องลงมอแต้ปิญหาต้วยตนเอง อาศัยประสบ 

การณ์เติมของแต่ละคน และสืกษาเน้ืมเติมจากแบบเรียน และสือการสอนที่ตุ้วิจัยนำมาเสนอในชัน 
เรียน นักเรียนจะต้องเขียนวิธีการแกัใ]ญหาหรีอคำตอบของปิญหาที่นักเรียนไต้รับ ลงในกระดาบที่ 
คI แจกให้

3) ประเมินจากกิจกรรมย่อยท่ี 2 นักเรียนจะต้องจับคู่กับเน้ือน เนื้อเป็นการแลกเปลี่ยน 
ความติดเห็นและตรวจสอบวิธีการแต้ป็ญหาและช่วยกันจัดเตรียมนื้อในการนำเสนอผลงาน

4) ประเมินจากติจกรรมย่อยท่ี 3 นักเรียนจะต้องมีส่วนร่วมในการอติปรายร่วมกันท้ังชั้น 
เรียน โดยแสดงความติดเห็น การถาม การตอบคำถามในประเด็นต่างๆ

5) ประเมินจากการส}ปประเด็นส่ากัญ หลังจากที่นักเรียนไต้ช่วยกันอกิปรายเนื้อส}ป 
ประเด็นและแนวติดสำกัญที่ไต้จากกิจกรรมการแกัปิญหานักเรียนจะต้องสามารถส}ปประเด็น 
สำกัญและบันทกลงสบุดแบบป็กหัดต้วยตนเอง

6) ประเมินจากการลงมิอทำแบบ'ฝืกหัด ในชั้นเรียน
7) ประเมินผลงานจากติจกรรมย่อยท่ี 1 นักเรียนจะต้องส่งผลงานจากติจกรรมย่อยท่ี 1
8) ประเมินผลงานจากกิจกรรมย่อยท่ี 2 นักเรียนจะต้องส่งผลงานจากกิจกรรมย่อยท่ี 2
9) ประเมินจากการส่งแบบป็กหัด นักเรียนจะต้องส่งแบบรี]กนัดตามท่ีตุ้วิจัยไต้มอบหมาย
เกณฑ์การประเมิน
พจารณาจากพฤติกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกและผลงาน ต้าสังเกตว่านักเรียนมีพฤติกรรม 

ดังกล่าวและส่งงาน ไมตากว่ารัอยละ 80 ของกิจกรรมท้ังหมด แสดงว่านักเรียนผ่านเกณฑ์ประเมิน
ฌึ๋อประเมินตามเกณฑ์จากแบบสำรวจรายการ นักเรียนที่ยังไม่ผ่านเกณฑ์ตุ้วิจัยจะต้องใต้ 

ความสนใจเป็นพิเศษและกระตุ้นใต้นักเรียนไต้แสดงพฤติกรรมต่างๆ ใต้มากท่ีฤ[ด «นตุ้เรียนไต้ 
ผ่านตามเกณฑ์ตามท่ีกำหนดไวิ'

ทั้งนี้ในการประเมินตุ้วิจัยจะทำการบันทกพฤติกรรมและผลงานลงในแบบสำรวจรายการ 
ประจำแผนการสอนแต่ละแผน ดังนี้



แบบสำรวจรายการจากก«กรรมการเรยนการสอน
แผนการสอนที่ .คาบที่. .ว ันท ี่,

คำช้ีแจง ขีดเคร่ืองหมาย (/) ตามรายการเม๋ึอหักเรียนแสดงพฤตํกรรม
รายการ กํจกรรมย่อยท่ี 1 กจกรรมย่อยท่ี 2 กํจกรรมย่อยท่ี 3 แบบ‘ฝึกหัด หมายเหตุ

ชี้อ-นามสคุล
ส่ง
ปิญ
หา

แคั
ปิญหา

ส่งผลงาน แลก 
เปล่ียน 
ความคํด 
เหึน

เตรียม
สือ

เสนอ
ผล
งาน

ส่ง
ผล
งาน

มีส่วน 
ร่วมใน 
การ
อกํปราย

สชุป
ประเด็น
สำคัญ

คำแบบ■ ฝึก 
หัดในชี้น 
เรียน

ส่งแบบ 
‘ฝึกหัด

(
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ตัวอย่างแผนกไรสอน 

แผนการสอนท่ี 3

การแคัสมการ เวลา 4 คาบเรยน
แนวคํดสำคัญ

ในการแคัสมการเที่อหาคำตอบของสมการนั้น สามารถนำสมบัตของการเท่าคันมาใช่ใน 
การหาคำตอบและตรวจสอบคำตอบไคั

ชุดประสงคั
ใคันัณรยนสามารถแคัสมการโดยนำสมบัตํของการเท่าคัน มาใช่ในการหาคำตอบและ 

ตรวจสอบคำตอบ
เน้ือหา

การแคัสมการ เป็นการหาคำตอบของสมการ เช่น

X+5 = 12
เราคัองการหาคำตอบของสมการนี้ก็คัอ การหาค่าของ X จิผสามารถท่าไคัโดยใช่สมบ้ต 

ของการเท่าคันหาคำตอบ

X+5-5 = 12-5

น้ันคัอ นำ 5 มาลบออกท้ังสองช่างของสมการ
X = 7

การตรวจสอบ แทนค่า X คัวย7 ในสมการ x + 5 = 12
จะไคั 7+X = 12 (เป็นประโยคที่เปีนจรํง)

ดงน้ัน 7 คอคำตอบของสมการ X+5 = 12



111

กัจกรรมการเรียนการสอน

ขั้นเฅรยมการ
1. ผู้วิจัยจัดเตรียมชุดประสงค์การIรียนเประจำแผนการสอนที่ 3 และแจกให้กับนักเรียน

เพื่อให้ผู้เรียนไข้ทำความเข้าใจ และเป็นการกระผู้นให้ผู้เรียนไข้สำรวจและตั้งคำถามมาล่วงหนัา
โดยผู้สอนแนะทำให้นักเรียนกักษาควบคู่กับหนังสัอแบบเรียนรายวิชา ค 102 คณีตศาสตร์2

2. ผู้วิจัยช้ีแจงให้นักเรียนช่วยกันจัดห้องเรียนก่อนถงคาบเรียน โดยให้นักเรียนช่วยกันจัด 
โต๊ะเป็น2ปครึ๋งวงกลม โดยมีโต๊ะสำหรับวางอุปกรณ์และส์อการเรียนการสอนอยู่หนัาห้อง

3. ผู้วิจัยจัดเตรียมพ่ือการสอน
4. $ วิจัยจัดเตรียมกระดาษและอุปกรณ์การเขียน

ขั้นดำเนนการ

คาบเรียนที่ 1
1. การสรัางความขัดแจังทางปีญญา เพ่ือให้ผู้เรียนไข้เป็นผู้ตั้งปีญหาที่เกัดจากความไม่สม 

คุลระหว่างความ!'เดมและประสบการณ์ใหม่ ผู้วิจัยตรวจสอบความถูกข้องของคำถามท่ีนักเรียนทำ 
มาส่ง โดยตรวจสอบข้านการใช้ภาษา และสัมภาษณ์นักเรียนในกรณีที่คำถามไม่ชัดเจน

2. กัจกรรมการ‘ฝึกฝนทางปีญญา เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนไข้เผชัญกับป้ญหาและไข ้
ลงมีอแกัปิญหาอย่างแห้จรีง กัจกรรมการแข้ปิญหา ประกอบข้วยกัจกรรมกัจกรรมย่อย 3 กัจกรรม 
ดงนี้

กัจกรรมย่อยท่ี 1 ผู้เรียนเป็นผู้เลอกปิญหาใดก็ไข้ ที่ผู้สอนไข้รวบรวมไข้จากกัจกรรม 
ขันท่ี 1 คนละ 1 ปิญหา เพ่ือให้ผู้เรียนไข้เผชัญกับปีญหาอย่างแห้จรีง ข้วยการใช้วิธีการที่หลาก
หลายข้วยตนเอง ผู้สอนให้เวลาสำหรับกัจกรรมย่อยท่ี 1 ประมาณ 10 นาที หลังจากนั้นจะเข้าภู่กั» 
กรรมย่อยท่ี 2

กัจกรรมย่อยท่ี 2 ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนไข้จับคู่ตามความสมัครใจโดยไม่ให้ชั้ากับภู’ 
เคม เพื่อแลกเปลี่ยนความกัดเห็นและตรวจสอบวิธีการแข้ปีญหาที่แต่ละคนไข้ลงมัอกระทำในกัจ 
กรรมย่อยท่ี 1 หลังจากนั้นให้นักเรียนแต่ละคู่ช่วยกันจัดเตรียมการทำเสนอปิญหาทั้ง 2 ปิญหาเพ่ือ 
ทำเสนอในชั้นเรียน โดยผู้สอนอำนวยความสะดวกในข้านกระดาษและอุปกรณ์การเขียน ในกัจ 
กรรมย่อยท่ี 2 นี้ใช้เวลาประมาณ 20 นาที
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คาบเรียนที่ 2
1. เร่ิมกัจกรรมย่อยท่ี 3 โดย(ฐ(สอนและนักเรียนทำการตกลงกันเก่ียวกับลำดับของการนำ 

เสนอผลงาน นักเรียนทุกถู่จะดัองออกมาช่วยกันนำเสนอผลงานทั้ง 2 ปีญหา ในกัจกรรมย่อยที่ 3 นี้ 
#สอนจะดัองกระ^'นให้สมาชักในชั้นเรียนช่วยกันชักถาม แลกเปล่ียนความกัดเห็น โดยให้เวลาใน 
การอกัปรายและนำเสนอ ปีญหาละ 5 นาที จนกว่าจะเหลอเวลาประมาณ 10 นาที สำหรับผลงานที่ 
ยังไม่ไดันำเสนอเก็บไวัเสนอในคาบเรียนต่อไป

2. ห้สอนมอบหมายให้นักเรียนทำแบบ'กักนัด 1.4 ก โดยเริ่มลงมอทำในชั้นเรียน ส่วนที ่
ยังไม่เสร็จนักเรียนสามารถนำกลับไปทำเป็นการบ้านไดัเปีนการบ้าน และนำมาส่งในวัน!งชั้น

คาบเรียนที่ 3
1. ดำเนันกัจกรรมย่อยท่ี 3 ต่อจนครบทุกปิญหา
2. #สอนมอบหมาย'ให้นักเรียนทำแบบ'กักหัด 1.4 ข. โดยเริ่มลงมอทำในชั้นเรียน ส่วนทียั่ง 

ไม,เสร็จนักเรียนสามารถนำกลับไปทำที่บ้านเป็นการบ้าน และนำมาส่งในวัน!งชั้น

คาบเรียนที่ 4
1. นักเรียนและ$สอนช่วยกันสรุ;ปประเด็นสำคัญและแนวกัดหลักที่ไดัจากกัจกรรมการแห ้

ป้ญหา หลังจากนั้นนักเรียนแต่ละคนจะดัองเขียนสรุปประเด็นสำคัญดัวยตนเองลงในสบุดแบบรี!ก 

นัด
2. #สอนมอบหมายให้'นักเรียนทำแบบ'กักนัด 1.4 ค โดยให้นักเรียนทำให้เสร็จและส่งภาย 

ในชั้วโมง

ส่ือนอะถูปกรณ
1. ชุดประสงค์การเรียน!'ประจำแผนการสอนท่ี 4
2. หนังสือเรียนรายวัชา ค 102 คณตศาสตร์2 ช้ันมัธยมสืกษาปีท่ี 1 หน้า 8-13
3. แบบ'กักนัด 1.4 ก , 1.4 ข, 1.4 ค
4. แผนภูมํแบบพลิกไดั ภาพการ์ดูน
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การประเมนผย
ตุ้วิจัยประเมีนจากพฤตกรรมและผลงานท่ีนักเรียนไต้ลงมีอกระคำ โดยประเมีนจาก
1. ประเมนการส่งคำถาม นักเรียนจะต้องส่งคำถามหรีอปีญหาท่ีนักเรียนสนใจ ตามกรอบ 

ของเนี้อหาและชุดประสงค์ในแต่ละเรึ๋อง
2. ประ!มีนจากกัจกรรมย่อยท่ี 1 นักเรียนจะต้องลงมอแต้ปิญหาต้วยตนเอง อาศัยประสบ 

การณ์เดิมของแต่ถะคน และสืกษาเท่ีมเดิมจากแบบเรียน และส่อการสอนที่$ วิจัยนำมาเสนอในชั้น 
เรียน นักเรียนจะต้องเขียนวิธีการแกัป้ญหาหรื,อคำตอบของปิญหาท่ีนักเรียนไต้รับ ลงในกระดาษที่ 
คชุแจกให้

3. ประเมนจากกัจกรรมย่ออท่ี 2 นักเรียนจะต้องจับดู่กับเท่ีอน เที่อเป็นการแลกเปลี่ยน 
ความคดเห็นและตรวจสอบวิธีการแต้ปิญหาและช่วยกันจัดเตรียมส์อในการนัาเสนอผลงาน

4. ประฌํนจากกัจกรรมย่อยที่ 3 นักเรียนจะต้องมีส่วนร่วมในการอกัปรายร่วมกันทั้งชั้น 
เรียน โดยแสดงความกัดเห็น การถาม การตอบคำถามในประเด็นต่างๆ

5. ประเมนจากการสชุปประเด็นสำคัญ หลังจากท่ีนักเรียนไต้ช่วยกันอกัปรายเพ๋ึอสชุ;ป
ประเด็นและแนวกัดสำคัญที่ไต้จากกัจกรรมการแต้ปิญหา นักเรียนจะต้องสามารถสชุปประเด็น
สำคัญและบันทกลงสบุดแบบ'ฝึกหัดต้วยตนเอง

6. ประเมีนจากการลงมีอ'คำแบบ'ฝึกหัด ในช้ันเรียน
7. ประเมีนผลงานจากกัจกรรมย่อยท่ี 1 นักเรียนจะต้องส่งผลงานจากกัจกรรมย่อยท่ี 1
8. ประเมีนผลงานจากกัจกรรมย่อยท่ี 2 นักเรียนจะต้องส่งผลงานจากกัจกรรมย่อยท่ี 2

9.ประเมีนจากการส่งแบบ'ฝึกหัด นักเรียนจะต้องส่งแบบ'ฝึกหัด!.4 ก,1.4 ข,1.4 ค

เกณฑ์การประเมีน
พิจารณาจากพฤตกรรมท่ีนักเรียนแสดงออกและผลงาน ต้าสังเกตว่านักเรียนมีพฤดิกรรม 

ดังกล่าวและส่งงานครบ แสดงว่านักเรียนผ่านเกณฑ์ประเมีน
เมอประเมีนตามเกณฑ์จากแบบสำรวจรายการ (check list) นักเรียนท่ียังไม่ผ่านเกณฑ์ตุ้วิจัฃ 

จะต้องให้ความสนใจเป็นพิเศษและกระตุ้นให้นักเรียนไต้แสดงพฤติกรรมต่างๆ ให้มากที่ฤต «นตุ้ 
เรียนไต้ผ่านตามเกณฑ์ตามที่กำหนดไต้
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จงแ&ท]การต่อไปนี้และแสดงวธีตรวจสอบต่วย
1. X - 17 = 7
2. y - 9 =45
3. X + 5 =26
4. 7 + a =10
5. 99 = y - 58
6. 35= 3 + x
7. 6= x-81
8. X - I  = 0

9 > +  2 * 5
10. l-^ + x = 9
11. a -0.4 = 8.7
12. y -4 = 6 ^
13.10.1 = 7.5+ x 
14. l j  = X - 0.5

นบบ^กหัต 1 .4ก



นบบt เกหัด 1.4 ข

«งแหัสมการต่อ'ไป'น้ีและน'ส'คงวธตรวจสอบ^0

3. 1 -  I
4. 2x = 16
5. 5y = 22
6. 30 = 5a
7. 0.5 X = 20

î £

11.220= YY*

12. 9.6 = | a
13. y - 3 =  7
14 .12 .7+ y = 38.1
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จงแสัสมการต่อไปนี้และแสดงวิธีตรวจสอบต่วย

แบบ'Êl กหัด 1.4 ค.

1. 2x + 1 = 5 2 + X10. —y- = 6

2. 7 + 5y = 32 11.4(2+x) = 8
3. 2x- 9 =54 12. yO-3) = 10
4. 18 = 6a -3 2 a +  9

13 . = 7
5.19 - 12+5b K 6(* - 2> = 42

X 2
6 r 1=13

15.20= P -8

7. -^  + ! = 31 16.26.5 = 1+0.25X

1 78.7+ -Z  a  = 74 17.4 (1+yy) = 32
2 3 5

9- 9X=4 18. (2x + 5) = 20
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3. แบบฝึกหัดเสริมทกษะ
3.1 นบบฝ็ กหัดเสริมทกษะคณิตศาสตร์

ข้อความแต่ละข้อต่อไปนีเป็นจริงหรือเท็จ

1) ให้ X = y ดังนัน 5x + 5y = 0
2) ถ้า a = 0 ดังนั้น 6a = 0
3) 15 เป็นคำตอบของสมการ X  - 15 = 0

จงหาคำตอบของสมการต่อไปนี้

3) m - 7

30 ดังนัน
QS ส/

X =
= 52 ดังนน

V
X =

= 15 ดังนัน
Va /  0 /

m =
= -3 ดังนัน

VO/ QJ

P =
= -32 ดังนน X =
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จงเขียนสมการของโจทย์ต่อไปนี้พร้อมกับหาคำตอบ

1) สมชายและเพื่อนอีก 2 คน ซื้อแสคม'ปี 450 ควง แล้วแบ่งเท่าๆ กัน แต่ละคนจะไล้รับแสตมป๋
คนละกี่ดวง
สมการโจทย์......................................................................... คำตอบ......................... ....................

2) มีกล่องใส่ดินสอที่สามารถบรรชุดินสอไล้กล่องละ 12 แท่ง ล้ามีดินสออยู่ 6,276 แท่ง จะล้อง 
ใช้กล่องกี่กล่อง
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1ร่ึ9จ9ด5 าส่ว

จงเขียนอัตราส่วนต่อใปนี้ จ

8 ด้อ อัตราส่วน คือ.
12 ด้อ อัตราส่วน คือ.
24 ด้อ อัตราส่วน คือ.

A V 1 1 ^ น
จงเขียนอัตราส่วนทีเท่ากันของโจทย์ต่อไปนีมา 5 อัตราส่วน

1) ค่าผ่านประดูชฆอุทยานประวัติศาสตร์คนละ 5 บาท

2) การสอบเข้าเรียนต่อ 5 คน สอบได้ 2 คน

3) แม่ครัว 2 คน ต่อแขก 10 คน



จงทำอัตราส่วนต่อไปนี ไห้เป็นอัตราส่วนที่มีค่าตํ่าลุ(ค
1) 4 ต่อ 8 ..............................................................
2) 25 ต่อ 15 ...............................................................
3) 36 ต่อ 20 ...............................................................
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จงตอบคำถามต่อไปนี
ทีมฟุตบอลโรงเรียน ก แพ้ 7 ครั้ง จากการแข่งขัน 18 ครัง ส่วนทีม ข แพ้ 5 ครัง ต่อการแข่งขัน
1 2 คร้ัง
1) อัตราส่วนใดมากกว่า 7 ะ 8 หรือ 5 ะ 12 ...............................................
2) ทีมฟุตบอลใดจะมีประวัติการเล่นดีกว่า ..............................................

จงแสดงวิธีทำ
1) รถยนต์คันหนึ่งวิ่งระยะทาง3 6 0 กิโลเมตรใช้เวลา 4 ชั่วโมง.ในอัตราเร็วเท่าคันนีถ้ารถยนต์ 

ว่ิง 3 ชั่วโมง จะไถ้ระยะทางเท่าไร

2) อุงนึ่าตาลทรายบรรชุไถ้ 10กิโลกรัม ราคา 115 บาท ถ้าชื้อนํ่าตาลทรายขนาดลุงละ 2.3 
กิโลกรัม จะจ่ายเงินเป็นเท่าไร



จงเขียนโจทย์ต่อไปนี้เป็นสัคส่วน
1) 4 คือ 25 % ของ 16 ...............................
2) 1๓ คือ 10% ของ 1๓0 ...............................
3) 15% ของ 40 ค ือ 2 ...............................

จงเขียนสมการของโจทย์ต่อไปนี้ แล้วหาคำตอบ
1) 75 % ของจำนวน 6

สมการ............................................................................คำตอบ
2) 5 % ของจำนวน2

สมการ.............................................................................คำตอบ

f

จงแ ส ด งว ิธ ีท ำ

I )  ห น ัง ส ือ เล ่ม ห น ึ่ง ล ด ร า ค า จ า ก ร า ค า ต ิด 90 บ า ท เ ห ล ือ 81 บ า ท ห น ัง ส ือ เล ่ม น ีล ด ร า ค า เท ่า ไ ร

/
/
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คู,%พิ#ท*»ะภาษาอังกฤษ
W rite .

I ) (Y o u  / p lay  /  p iano ) Y o u  can p lay the piano.

2) (S h e /p la y / f lu te )  ..............................................

3) ( I  /  p lay  /  chess) ..............................................

4 ) (Peter /p la y  /  tennis) ..............................................

5) ( ใ /  ride  /  elephant) ..............................................

1) W e ’ re leav ing  s c h o o l..................................................11 o ’ c lock ........ .

2) They g o ...................................... the a irp o r t.....................................bus.

3) I  was b o m ............................................. England.

4) The concert i s ...... ; ..................................Sunday 4 th  o f  Ju ly.

5) Is there a sw im m ing  p o o l....................................Salaya ?

.foot.



Find the missing letter and put in the correct place.
( t ) presen spors chocolae

( ) m usi seond m ile

( ) seep roler whiste

Vocabulary ะ Compound noun
C om bine the words and w rite  dow n the new  ones, 

ro lle r  disc

video skates

compact recorder

Correct the spelling.
spyder .........................................  b u te rfly

tcn is  ......................................... choclatc

Find the opposites of the adjectives given.
s il ly  ๆ ^

u g ly  ^

d ilig e n t ^  

fa t ^

h igh  ^



1 2 4

3) Pam and 1 lik e  jeans. IOO.

4) The passengers see Peter and you.

5)The dog can’ t enter th is  room .

Fill in the blank There is, Is there, There are, Are there.
1) .......................................................a tige r under the tree.

2) .......................................................any b iscu its in  the box ?

3) .......................................................tw o  shirts in  the box ?

4) ...................................................... a bo ttle  o f  m ilk  in  the refrigera tor.

5) .......................................................three seasons in  Tha iland ?

c ^ 2 s -



125

Make lists. Write five in each list.
list 1 anim als list 2 kinds of fruits

list 3 cities list 4 th ings you take to school

Vocabulary ะ Adjectives
R ew rite  the words.

l i l  ................................... vyhae

oodg ................................... ratge

Odd one out. Circle the different word.
1) chips cheese pizza channel

2)  sw im dance speak piano

3) bedtim e breakfast lunch dinner
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Complete the sentences with possessive pronouns or possessive adjective.
I ) She has a com puter . I t ’ s............................................................

2) W e have a dog . I t ’ s..........................................

3) Tney have got a new  v ideo  recorder. I t  is  a .......................................

4) The boy plays w i t h ....................................... toy and his sister plays w ith .............................

Write How much, How many, How old , How often , Whose, How 5 When, What, 
Where, Who , in the spaces.
1) A : .......................................................... is he ?

B : H e ’ s m y  cousin.

2) A : ......................................................  do you need usua lly  have lunch?

B : A t  noon.

3) A : ............................................... people are there at the concert?

B : A bou t 2,500.

4) ............................................................ are they going ?

B : T o  the a irport.

5) .............................................. book is th is ?

B : I t ’ s Susan’ s.

c~
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3.3 ชุดแบบสื’mfWrmrmTT แนบฟ ึผฬ ัท!.!
นักเรียนจงเขียนประโยคต่อไปนี้

I ดวอยา่ง นั 7 ■ บวกเลขอะไรจ ึงจะได ้ผลล ัพธ ์ เท ่ าก ับ 11
11 = 7 + I a  I
11 = 7 + 4  ' a  ม ี ค่ า เป ็ น 4 i

* ^ เ.' -- ; "พ:แรร;»'' V* .. (y

1. 8 บวกเลขอะไร จึงจะได้ผลลัพธ์เท่ากับ 15

2. อายุแดงรวมกับอายุดำมีค่าเท่ากับ 13

3. ผลคูณของ 1, พ , h มีค่าเท่ากับ V

4. สมค่ รี เอฃใพ  5 บาท น้ีาหวาน 4 บาท รวมเป็นเงินเท่าไร

'ร. นักเรียนโรงเรียนหนึ่งมี 1,200 คน แบ่งเป็น 40 ชั้นๆ ละเท่าๆ กัน จะมีนักเรียนชั้นละกี่คน
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แบบฟึทท้(เท 1.2
า. จงตรวจดูว่า จำนวนในวงกลมเป็นคำตอบของสมการในข้อน้ันหรือไม่

(1) 6x = 24 ; X m 1รพ r O
(2) 7x = 21 ะ X m, i . รพ r O
(3) 3x = 36 ะ X •m, iรพ t ๏
(4) พ

5 = 20 ะ' พ m iS S rt O
(5) 5y

6 = 30 ะ y i-รพ r O

จงเติมจำนวนและสัญลักษณ!น I [ ให้สมบูรณ์
(1) ท - 7 16 (4) y -  8 -  4

ท -  7 + 7 16 -6 □ y  -  8 [ ^ ]  8 =
ท □ y = □

(2) X + 6 4 (5) b + 4 -  10

x + 6 -  □  = b + 4 -  4 -  10 -  4
X -  2 b = □

(3) 10 + m 15 (6) a  -  7 2
10 -  10 + m  = a  -  7 * □  - 2 + 7

m □ a  - □
3. จงแก้สมการต่อไปน้ี แล้วตรวจสอบคำตอบ

(า) X + 7 = 36 (2) m -  7 = 1 5
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(il)  P + 9 = -  3 (H) พ -  4  -  4 -

(12) Z -  (- 13) = 13 (15) k -  y 5
8
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HUUùJnRion 1.3
1. จงหาคำตอบของสมการต่อไปน้ี

(1) X -  8 = 40 m i///// r (x = ...................................... )

(2) q -  8 = 20 พ,, 1 2Mr (q = .............. ....................... )

(3) -  7 + X = 12 m_iMy r (x = .............. ....................... )

(4) 22 = X -  30 ( x = .............. ....................... )

(5) ร + 21 = 20 My r (ร = .............. ....................... )

(6) X + 13 = -  31 m_i///// r (x = .............. ....................... )

(7) a + 12 = -  15 2M r ( a = .............. .................... ...)

(8) b -  14 = -  7 m _ k///// r ( b = .............. ........................)

(9) t  -  9 = 11 m iM) t ( t = .............. ................. ......)

(10) y  + 16 = 0 m i2M r . ( y =  ................... ....................... )

(11) ท  +  8 = -  2 m i2M T ( ท =  ....... ............ ....................... )

(12) h  -  11 = 11 m  1M) t ( h =  ................... ................... )

(13) 1
X  +  —3 =

2
ไ โ

m  12M f ( x =  .................... ........................)

(14) 3t  -  —4 =
1
4

พ 1 VM / r ( t =  ............ ....................... )

(15)
q +  T =

5
6

m  12M t ( q =  ................... ........................)

V ;  ค ํ- ' พ ^ . I È * S  '.•ป 'บ ่',' i  V - น - • - - ' - •**•*:*-.
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แบบฝีกบ(เท1.4
1. จงแก้สมการต่อไปนี้ แล้วแสดงวิธีการตรวจสอบ

(1) X  -  12 = 23

วิธีทำ ...... :...

การตรวจสอบ

(2) g  + 5 = 25

วิธีทำ ..........

การตรวจสอบ

(3) 20 + a  = 42

วิธีทำ..........

การตรวจสอบ



1 3 3

(4) 16 -  b = 25
วิธีทำ .. ........

การตรวจสอบ

(ร) X  + 1.5 = 2
วิธีทำ .........

การตรวจสอบ

(6)
า

—  +  X
8

วิธีทำ

1
2

การตรวจสอบ

(7 ) 0.5X + y  = y  

วิธีทำ..............................

การตรวจสอบ
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(8) 7 + y = 14

วิธีทำ ... .....

การตรวจสอบ

(9) 19 + X = 28

วิธีทํ า ......................

การตรวจสอบ

(10) 17 -  ท = 9

วิธีทำ .........

การตรวจสอบ

การตรวจสอบ
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(12) 23 -  t  = 10

วิธีทำ ..........

การตรวจสอบ

การตรวจสอบ

(14) y  -  4 = 6

วิธีทำ .........

การตรวจสอบ .......

7
(15) 6 + X  = 15

วิธีทำ ....,......

การตรวจสอบ
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■ ตัวอย่างท่ี 3 ,1 การแข่งขันจักรยานยนต์ครั้งหน่ึงต้ังเป้าหมายไว้จะต้องได้ระยะทาง 5 0 กิโลเมตร 
ถ้าวันแรกขับเร่งไปได้ร ะยะทาง 11 กิโลเมตร วันท่ีสองได้ 13 กิโลเมตร เขา 
จะต้องขับเร่งไปอีกระยะทางกี่กิโลเมตร

วิธีทำ ให้ a แทนจำนวนระยะทางท่ีเหลือ
เขียนสมการ 11 + 13 + a = 50
จะได้ 24 + a -  24 50 - 24
หรือ a = 26

การตรวจสอบ 11 + 13 + 26 = 50 (เป็นประโยคท่ีเป็นจริง)
น้ันคือ ยังเหลือระยะทางท้ังหมด 26 กิโลเมตร

-------------—  แบบฟึทหัคท 1.5 ......... -...- ......
จงแกโจทย์ปัญหาในรูปของโจทย์สมการ กำหนดให้ X แทนจำนวนค่าท่ีต้องการหา
1. สุวรรณมีหนังสือการ์ตูนเก่าอยู่ 115 เล่ม เม่ีอขายไป 5 เล่ม จะได้หนังสือใหม่ 2 เล่ม ถ้าเขา 

ขายหนังสือเก่าทั้งหมดแล้วจะชื้อหนังสือใหม่ได้กี่เล่ม
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2. ผ ้ายาว 150 ฌ ตร ต ัดทำม ่าน 20 เมตร ส่วน'ที่เหลือยาวกี่เมต'ร

3. - 1  ของเง ินเด ือนณรงค ์ ม ีค ่าเท ่าก ับ 900 บาท ณ รงค ์ม ีเง ิน เด ือนเท ่าไร

f

4. ตึกุหลังหน่ึงมีหน้าต่าง 500 บาน จะต้องทำความสะอาดหน้าต่าง 
ในวันจันทร์ 56 บาน วันอังคาร 63 บาน จะเหลือหน้าต่างท่ียัง 
ไม่ทำความสะอาดกี่บาน
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ร. เศษหน่ึงส่วนห้าของจำนวนๆ หน่ึง มีค่าเท่ากับ 25 จงหาจำนวนๆ น้ัน

7. สุรศักดขับรถยนต์ 3 ช่ัวโมง โดยใช้ความเร็วชั่วโมงละ 64 กิโลเมตร แล้วถีบรถจักรยานอีก 
2 ช่ัวโมง ถ้าจะต้องให้ได้ระยะทาง 214 กิโลเมตร สุรศักดิ้จะต้องใช้อัตราเร็วในการถีบ 
รถจักรยานชั่วโมงละกี่กิโลเมตร
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8. ธนูชื้อหนังสือนวนิยายเร่ืองสั้น 70 เล ่มๆ ละ 8 บาท และชื้อสมุด 130 เล ่มๆ ละ 5 บาท 
รๆมแล้วต้องจ่ายเงินเท่าไร

9. การแข่งขันบาสเกตบอลของทีมโรงเรียนต่างๆ โดยนับคะแนนจากลูกที่โยนลงห่วง ได้คะแนนตาม 
ตาราง

ทีม
ครั้งเท''s\ ^ ก ข fl . . . ง .

1 72 76 68 70
2 78 74 81 71
3 69 70 70 72

ถ้าการแข่งขันคร้ังน้ีถือว่าทีมท่ีชนะ คือทีมท่ีท่าคะแนนได้สูงสุด ดังน้ันทีมไหนชน,ะ
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5. ให้นักเรียนดูภาพในกรอบข้างล่างนี้

(1) ขนมที่เหลือเขียนเป็นเศษส่วนได้ = ...........................................
(2) เปรียบเทียบขนมส่วนท่ีเหลือกับขนมท้ังหมดในรูปอัตราส่วนจะได้

แบนฝ็รฒั(เท 3.1 * 1
1. บนถนนระยะช่วงหน่ึง มองเห็นรถเกัง 5 คัน» 

รถบรรทุก 2 คัน ว่ิงกันเป็นขบวนอัตราส่วน 
รถเกังต่อรถบรรทุกเป็น 5 : 2

จงตอบคำถามต่อไปนี้
(1) ถ้ามรีถบรรทกุ 30 คนั จะมรีถเกงั .................................. . คัน
(2) ถา้มรีถเกงั 60 คนั จะมีรถบรรทุก ...................................... คัน
(3) รถบรรทกุ ทุกๆ 10 คัน จะมี-รณกัง ........................... .......... ค นั ­

รกบรรทุก ทุกๆ 100 คัน จะมรีถเกงั -....................................... คัน
(4) จากข้อ (า) - (3) จงเขียนอัตราส่วนรถเกังกับรถบรรทุกที่มีค่าเท่ากับ 5 ะ 2 

ตัวอย่างเช่น พ :  4 (รถเก๋ง พ คันต่อรถบรรทุก 4 คัน)

(ร) ถ้ารถเกังมีมากกว่ารถบรรทุก 30 คัน จะมีรณกัง .......... ..........................................  คัน
(6) เมื่อยอดรวมของจำนวนรถเกังและรถบรรทุกเป็น 280 คัน . จะมีรถบรรทุก ........... คัน
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2. สัญลักษณ์ 5 ะ 3 เป็นการเปรียบเทียบประชากรในตำบล ก กับตำบล ข
0 )  จงเขียนสัญลักษณ์บน เก ี่อแพการเปรียบเทียบประชากรตำบลก- และตำบล ฃ

(2) จงเขียนอัตราส่วน 3 1อัตราส่วนเปรียบเทียบ ฃ ต ่อ ก

(3) ถ้ามีคนอยู่ในตำบล ก 10,000 คน จะมีอยู่ในตำบล ข กี่คน

(4) ถ้ามีคนอยู่ในตำบล ข 9,000 คน จะมีอยู่ในตำบล ก กี่คน

(ร) ถ้าใน ต ำบ ล  ก ม ีค น อ ย ู่ X ค น  แ ละตำบ ล  ข ม ีค น อ ย ู่ y  ค น  ป ร ะโ ย ค ท ี่เป ็น จริง 

(5-1) X = Y  , y  = .................... (5.2) y  = Y  , X =  ...................
(6) ถ้าจำนวนคนท้ังหมดในตำบลท่ีงสอ่งมี 8,000 คน แต่ละตำบลมีคนเท่าไร

ตำบล ก ........................................  คน ตำบล ข .........................................  คน
(7) ถ้าจำนวนคนท้ังหมดในตำบลท้ังสองมี 120,000 คน 1

ตำบล ก มีคน ..............................  คน ตำบล ข มีคน ..................... 1;.......... คน

(1) จงหาว่า ต้นไม้ผล 2 ต้น มีต้นไม้ดอก .......................................... ต้น
ต้นไม้ผล 4 ต้น มีต้นไม้ดอก ........................................... ต้น
ต้นไม้ผล 10 ต้น มีต้นไม้ดอก ................:......................... ต้น
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(2) จงเขียนอัตราส่วนต้นไม้ผลต่อต้นไม้ดอกมา 2 ชุด ..........................  1 ..........................
(3) จงเขียนอัตราส่วนต้นไม้ดอกต่อต้นไม้ผลมา 2 ชุด .............. ............ , ..........................
(4) ถ้าอัตราส่วนต้นไม้ผลต่อต้นไม้ทั้งหมด คือ ..............................2.1 .1 ..............................

อัตราส่วนต้นไม้ดอกต่อต้นไม้ท้ังหมด คือ .......................................................................
(5) สมมติว่ามีต้นไม้ดอกมากกว่าต้นไม้ผลอยู่ 12 ต้น จะมีต้นไม้ในสวนท้ังหมดกี่ต้น

4. ในการแบ่งกลุ่มนักเรียนทำกิจกรรม กำหนดให้แต่ละกลุ่มมีนักเรียนหญิง 7 คน ต่อนักเรียนชาย
5 คน จงพิจารณาค่า X จากโจทย์ต่อไปนั้
(1) นักเรียนหญิง 14 คน ต่อนักเรียนชาย X คน ; X  =

(2) นักเรียนหญิง 35 คน ต่อนักเรียนชาย X คน ; X  =

(3) นักเรียนหญิง X  คน ต่อนักเรียนชาย 15 คน ; X  =

(4) อัตราส่วนนักเรียนหญิงต่อนักเรียนชาย คือ X ต่อ 50 ะ X  =

(5) อัตราส่วนนักเรียนหญิงต่อนักเรียนชาย คือ 42 ต่อ X ; X  =

(6) อัตราส่วนนักเรียนชายต่อนักเรียนหญิง คือ X ต่อ 119 ; X  =

5. ถ้าอัตราส่วนของกลุ่มเก้าอี้ต่อกลุ่มโต๊ะ คือ 3 : 4
(1) กลุ่มใดมีจำนวนมากกว่ากัน ............................................................................
(2) ถ้ากลุ่มหนึ่งมีจำนวนมากกว่าอีกกลุ่มหนื่งอยู่ 5 แต่ละกลุ่มจะมีจำนวนเท่าไร

6. ในการเล่นบาสเกตบอล ถ้าอัตราส่วนของจำนวนลูกท่ี 
ชูตเข้าประตูต่อจำนวนชูตประตูท้ังหมด คือ 4 : 14

c,ร่รฺ3j=é/<*
(1) จงเขียนอัตราส่วนจำนวนลูกท่ีชูตเข้าประตูต่อจำนวนลูกท่ีชูตประตูท้ังหมด ในรูปแบบอื่นอีก

2 ชุด .............................................................  , ..... ..........................................................
(2) ถ้านักกีฬาคนหน่ึงชูตประตู 21 คร้ัง จำนวนลูกท่ีชูตเข้า ........................................... ลูก
(3) ถ้าการแข่งข้นคร้ังน้ัน ทีมหน่ึงซูตประตูรวมได้ 210 ลูก จำนวนลูกท่ีนักกีฬาชูตประตู 

ท้ังหมด  ......................................... ............................................... ............................. ครัง
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หลักการ คือ เอาตัวกลางที่อยู่ใกล้กันคูณกัน ตังเช่น 2 X 4
ตัวริมสุดที่อยู่ห่างกันคูณกัน ตังเช่น 1 X 8

ผลคณเท่ากันแสดงว่า«ฆ
หรือ เขี ยนในรูป เศษส่วน

า ะ 2

ผลศณเท่ากันแสดงว่า า : 2

4 :: 8

ก ่โไ 2 X 4  = 8
ไก ่') 1 1 X 8  = 8

4 : 8
4 «!/ รนtLS <LS <ะร /=1

4 : 8 เป็น 1 ะ 2 จะมีค่าจำนวนเท่ากัน

~  IIUUbJflK (ทท่ื 3.2 1
1. จงเขียนอัตราส่วนท่ีเท่ากันของโจทย์ต่อไปน้ีมา 5 อัตราส่วน 

(า) ค่าผ่านประตูชมอุทยานประวัติศาสตร์คนละ 5 บาท ..

(2) ค่าจ้าง 7 วัน เป็นเงิน 600 บาท ......................... ....

(3) การสอบเข้าเรียนต่อ 5 คน สอบได้ 2 คน .......... ........

(4) ไข่ไก่ 3 ฟอง 7 บาท ........................... ....................

(5) แม่ครัว 2 คน ต่อแขก า0 คน ...............................
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2. จงหาอัตราส่วนที่เท่ากับอัตราส่วนที่กำหนดให้ ข้อละ 5 อัตราส่วน

พ I  ■- ........................... .............. ;................
«  T  - ...........................................................
<4 JT -  ...............................................................................
(4) T  - ............. ;.............................................
<=) 7 -  ...................... :.............................................................:............

3. จงทำอัตราส่วนต่อไปนี้ ให้เป็นอัตราส่วนที่มีค่าตํ่าสุด

(1) 4 ต่อ 8 .........................................................................................
(2) 8 ต่อ 4 .........................................................................................
(3) 25 ต่อ 15 ..................................... .................................................
(4) 15 ต่อ 25 .........................................................................................
(5) 36 ต่อ 20 ..........................................................................................

4. จากอัตราส่วนต่อไปนี้ ให้บอกว่าคู่ใดเป็นตัวกลาง และคู่ใดเป็นตัวริมสุด
( 1 )  2  ะ 3  =  4  : 6

(2) 1 : 2 = 12 : 24
(3) 5 ต่อ 3 = 15 ต่อ 9
(4) 10 ต่อ 8 = 5 ต่อ 4
(5) 8 ต่อ 28 = 2 ต่อ 7

5. จงตรวจสอบอัตราส่วนต่อไปนี้
ถ้ามากกว่า ให้เติมเครื่องหมาย
ถ้าน้อยกว่า ให้เติมเครื่องหมาย
ถ้าเท่ากัน ให้เติมเครื่องหมาย

(1) 3 ต่อ 2 ( ^ )  2 ต่อ 3
(2) 3 ต่อ 5 ( ^ )  2 ต่อ 3
(3) 6 ต่อ 5 ( ^ )  1 ต่อ 1
(4) 11 ต่อ 12 ( ^ )  6 ต่อ 5

ลงในวงกลม 
ลงในวงกลม 
ลงในวงกลม

£๒ร
(5) 15 ต่อ 9 ๐ 20 ต่อ 12
(6) 1 : 2 ๐ 50 :: 100
(7) 3 : 5 O55 :: 100
(8) 76 : 100 ( ^ ) 3 : 4



1 4 5

ตัวอย่างท่ี 2 .
* พ*???̂ ???พพ-พ!??M

วิธีทำ

ชื้อไก่ 7 ตัว ราคา 100 บาท ชื้อปลา 6 กิโลกรัม ราคา 90 บาท ควร'ชุÎ
ชื้ออะไรจึงจะประหยัดท่ีสุด

100 ta X 90-y- เทยบกับ y

100 X 6 เทียบกับ 7 X 90 (ผลการคูณไขว้)
600 < 630

ดังน้ัน ชื้อไก่จึงจะประหยัดกว่าชื้อปลา

iiuubjnKcm 3.3
1. จงหาค่า ท จากสมการต่อไปนี้

0 )
ท

ไ โ
6

18 ท

(2) 21
ท

3
ไโ : ท

(3) 7
5

ท
. = 15 : ท

(4) 3
75

2
ท ; ท

(5) . 8 
ไ โ II ะ ท

(6) 9
15

3
ท : ท =

(7) 80
ท

2
T : ท

(8) 5
ท

2
T ท =

(9) ทTo 90
100 ะ ท =

(10) 17
20

ท
นิวิ ' ะ ท
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(11) 3 ท : ท = ................5 100
(12) 72 12 : ท = ................60 ท
(13) 63 7 ; ท = ................ท 8
(14) 27 ท ท = ................15 75
(15) 8 20 ท = ................14 ท
(16) ท '42 ท = ................63 27

จงตรวจสอบสัดส ่วนต ่อไปน ี้ โดยเต ิม เคร ื่องห มาย = หรือ * ใน วงกลม

(1) 2
4 O

1
T #  (7) 3

10 o  I

(2) 3
2? O

10
16 f (8) 14

7 O  T
(3) 9

15 O
2
T | !  (9) 3

8 o  ร ิ
(4) 8

20 O
2
ร, 1 ;  (10) 2

8 O  ร ิ

(5) 2
13 O

3
ไ โ 1 (11)

4
Ï5 ๐ ร ิ

(6) 2
T O

4
9 J I B  (1?)

3
4 o 28

3. ถ้า X 2 จงหาอัตราส่วนของ X ต่อ 33 = 7
4. ถ้า 9 8 จงหาอัตราส่วนของ y ต่อ 9

y = 5

5. ถ้า 4 Z จงหาอัตราส่วนของ Z ต่อ 1311 = 13
6. 3 เมตรจงหาค่าของ V จากสมการ 3x

50 เชนตเมตร 50
7. จงหาด่าของ V จากสมการ 3 นาท y

40 วนาที 40
8. จงเขียนอัตราส่วนต่อไปน้ี ให้เป็นอัตราส่วนท่ีน้อยท่ีสด

(1) 5 เซนติเมตร ต่อ 1 เมตร
(2) 1 กิโล๓ ตร 420 เมตร ต่อ 2,000 เมตร
(3) 3 วัน 75 นาที ต่อ 45 วินาที
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9. รานค้าแห่งหนึ่งประกาศลดราคาสินค้าในร้านดังนี
ษ ฺ“ ร้ร’X '

.นํ้ายาล้างจานฺ 7 ขวด 100 บาท
เสื้อยืด 2 ตัว ; 99 บาท
. โ - ' .  โ  . :  /  โ  y  7ผงชกฟอก 3 กล่อง 89 บาท * 6 - '

จากข้อความโฆษณา ให้นักเรียนตอบคำถามข้อ 0 )  - (8)

(1) ถ้าจะชือเสือยืด 10 ตัว จะต้องจ่ายเงิน ............. ................................................... บาท
(2) ' ถ้ามีเงินอยู่ 297 บาท จะซื้อเสื้อได้ .......................................................................  ตัว
(3) นํ้ายาล้างจาน 21 ขวด ราคา ..................................................................................  บาท
(4) ผงซักฟอก 9 กล่อง ราคา ......................................................................................  บาท
(5) มีเงินอยู่ 356 บาท จะซ้ือผงซักฟอกได้ .................................................................  กล่อง
(6) ถ้ามีเงิน 250 บาท จะซื้อเสื้อยืดได้ประมาณ ........................................................  ตัว
(7) นํ้ายาล้างจาน 4 ชวด จะมีราคาประมาณ ..............................................................  บาท
(8) เสื้อยืด 3 ตัว ราคาควรจะประมาณ .................................’...................................  บาท

10. รถยนต์คันหนึ่งวิ่งระยะทาง 360 กิโลเมตร ใช้เวลา 4 ช่ัวโมง ในอัตราเร็วเท่ากันนี้ ถ้ารถยนต์วิ่ง 
3 ช่ัวโมง จะได้ระยะทางเท่าไร 11

11. ร้านค้าแห่งหน่ึงขายอาหารกระป๋อง 11 กระป๋อง ต่อ 79 บาท ถ้ามีเงินอยู่ 395 บาท จะซ้ือ 
ได้กี่กระป๋อง



148

แบนฟ็ทท้(เท 3.4
1. จงเข ียนโจทย์ต ่อไปน ี้เป ็นส ัดส ่วน

ตัวอย่าง 1 คือ 50% ของ 2
1 50

คำตอบ ไ2 = TOO
(1) 4 ค ือ 25% ของ 16

(2) 100 คือ 10%, ของ 1000

(3) 5 ค ือ 1% ของ 500
(4) 80 ค ือ 40% ของ 200

(5) 5% ของ 40 คือ 2

(6) 15% ของ 60 คือ 9

(7) 25% ของ 30 คือ 75

(8) 25% ของ 80 คือ 20

(9) 30% ของ 200 ค ือ 60
(10) 33% ของ 300 ค ือ 99

จงหาค่า ท จากสัดส ่วนต่อไปน ี้
(1)

1
T = ท

100 ะ ท =

(2) 4
To = ท

100 ; ท =

(3) "1
T = ท

Too ; ท =

(4) 3
T = ท

Too ; ท =

(5). 1
4 = ท

100 ; ท =

(6) 2
T = ท

Too ; ท =

(7) 300
200 = ท

Too ะ ท =

(8) 28
400 = ท

Too ะ ท =



3. จงเขียนร้อยละในแต่ละข้อต่อไปนี ให้อยู่ในรูปอัตราส่วน

(1) 40% -  ............... 1!ฐ P  (9) 7%

(2) 58% - ............... ...... .................. 1 6 (10) 2%

(3) 91% -  ............... 1 (11) 310%

(4) 85% -  ............... 1(12) 500%

(5) 400% -  ............... .........................?! (13) 109%

(6) 250% = ............... .........................1 (14) 455%

(7) 75% . ............... (15) 16%

(8) 64% = ...............
i M '

(16) 20%

4. จงเขียนอัตราส่วนในแต่ละข้อต่อไปนี ให้อยู่ในรูปร้อยลt

0)

(2)

(3)

(4)

(5)

1
4

21
50
87
100
3
50
8

1 ๓

5. จงหาผลลัพธ์ของเลขต่อไปนี้

(6)

(7)

( 8) 

(9)

( 10)

7
10
4
5
14
25
13
20
39
50

(1) 5 เป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของ 10
(2) 47 เป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของ 100
(3) 6 เป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของ 8
(4) 1 เป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของ 25
(5) 6 เป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของ 30
(6) 14 เป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของ 20



150

(7) จำนวน 50% ของ 4 คอ .......
(8) จำนวน 25% •ของ 16 คอ .......
(9) จำนวน 20% ของ 35 คือ ....... -

(10) จำนวน 1% ของ 300 คอ .......
'

(11) จำนวน 10% ของ 300 คือ ....... ร

(12) จำนวน 2% ของ 150 คือ ....... พ
V__ __ •>

ะ;บ"*ร้เ£เ! ห่ > ห้นจํ * 1''- ..รไ!ร*;:' 7?" ~~ . 1'' : ■: ' . 7 1 " 1 •*

6. จงเขียนสมการของโจทย์ต่อไปนี้ แล้วหาคำตอบ
(1) 75% ของจำนวน 6

สมการ ะ ............................. ..........................  คำตอบ ะ .......................................
(2) 80% ของจำนวน 12

สมการ ะ ........................................................ คำตอบ ะ .......................................
(3) 5% ของจำนวน 2

สมการ : ........................................................  คำตอบ ะ .......................................
(4) 7 คือ 50% ของจำนวนใด

สมการ ะ .................1.'.,..................................... คำตอบ : .......................................
(5) -3 คือ 30% ของจำนวนใด

สมการ ะ ......................................... :..............  คำตอบ ะ .......................................
(6) 3 คือ 4% ของจำนวนใด

สมการ ะ ........................................................  คำตอบ ะ '....................... :...............
(7) ผ้าชิ้นหนึ่งมีส่วนผสมของฝ็ายและใยสังเคราะห์ ถ้ามีฝ็ายอยู่ 50% จะเป็นใยสังเคราะห ์

กี่เปอร์เซ็นต์ ...........................................................................1:.............
(8) ในระหว่างการลดราคาสินค้า ห้างแห่งหนึ่งประกาศลดราคาสินค้าทุกชนิด 30% ราคา

ขายเมื่อลดราคาคิดเป็นร้อยละ ........................................................................................
(9) 47% ของอากาศบนโลกเป็นก๊าชออกซิเจน และ 28% เป็นก๊าชซิสิกอน ส่วนที,ไม่ใช่ท้ัง 

ก๊าซออกซิเจนและก๊าชซิสิกอนมีร้อยละ ............................... ..................... ;...... : ........



151

(10) นํ้าเมื่อเปลี่ยนสถานะเป็นนํ้าแข็งจะมีการขยายตัวประมาณ 10% ถ้ามี'นาแข็งอยู่ 800 
ลูกบาศก์นิ้ว เดิมมีน้ิาอยู่เท่าไร

(11) ราคาสินค้าที่ติดประกาศขาย 60 บาท 
ก. สินค้าน้ิลดราคาไปกี่บาท 
ข. สินค้านิ้ลดราคาร้อยละเท่าไร

(12) ประชากรของประเทศหน่ึงเม่ือ พ.ศ. 2523 มีประมาณ '3.7 ล้านคน เมื่อถึง พ.ศ. 2532 
มีประชากร 538% ของประชากรใน พ.ศ. 2523 ตังน้ัน พ.ศ. 2532 จะมีประชากรกี่คน



ภาคผนวก ง

หนังสือขอความร่วมมอในการวํจัข
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ท ทม 001๐๒(๒๗๐๐.๑&■ ๑)/oicilÆr สำนักงานฝ่ายจัดการศึกษา
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ ๑๐(

มกราคม ๒๕ods

เรื่อง ขอความร่วมมอในการวิจัย

ผู้อำนวยการวิทยาลัยนาฏศึลปอ่างทอง

ลิงท่ีสํงมาด้วย เคร่ืองมือทีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวประวีนา นิลนวล นิลิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต ลาฃาวีซาจิตวิทยาการศึกษา
กำล ังดำเน ินการวิจ ัยเพ ื่อเดนอวิทยาน ิพนธ์เร ื่อง "ผลของการใช้รูปแบบการสอนตามกรอบแนวคิดผู้เรียนสร้าง 
ความรู้เองที่มีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน'ขั้นนัธยมศึกษาปีที่ ๑ ■■ โดยมี ผู้ช ่วยศาสตราจารย  ์
นิรันดร์ แสงสวัสดิ๋ และ รองศาสตราจารย์ ดร.ประสาร มาลาก ุล ณ อยุธยา เป็นอาจารย์ที'ปรึกษา ในการนี้ 
นิลิตจำเป็นต้องรวบรวมข้อมูลโดยนำเครื่องมือวิจัยใช้กับ นักเรียนขั้นมัธยมศึกษา ปีที่ ๑ จำนวน cro คน ซ่ึง 
เป็นกลุ่มตัวอย่าง

จ ิง เรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านใต้โปรดอนุญาตให้ นางสาวประวินา นิลนวล ไต้ทำการ 
เก็บรวบรวมข้อมูลตังกล่าว เพื่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไปและขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ด้วย

ขอแสดงความนับทอ

(รองศาสตราจารย์ดร.เริงรัชนิ นมนวล)
รองคณบดีฝ ่ายจัดการศึกษา

ปฏิบัต ิราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์

สำน ักงานฝ่ายจัดการศึกษา (ระตับบัณฑิตศึกษา)
โทร.๒๑ «๒ beะ■ ๒
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\£jjp มกราคม ๒<tr<rb

เรื่อง ขอความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมือวิจัย 

เรียน ผู้'อำนวยการวิทยาลัยนาฏคิลปสุพรรณบุรี 

สิ่งที่ส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวประวินา นิลนวล นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาจ ิตวิทยาการคิกษา
กำลังดำเนินการวิจัยเพื่อเสนอวิทยานิพนธ์ •‘ผลของการใช้รูปแบบการสอนตามกรอบแนวคิดผู้เรียนสร้างความรู ้
เองที่ม ืต ่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนขั้นมัธยมคิกษาปีที่ ๑ " โดยมื ผ ูช ้วยศาสตราจารย์ นิรันดร์ 
แสงลวัสดิ้ และ รองศาสตราจารย์ ดร.ประสาร มาลากล ณ อยุธยา เป็นอาจารย์ท ี่ปรึกษา ในการนี้นัสิต 
จำเป็นต้องขอทดลองใช้เครื่องมือในการวิจัยกับ นักเรียนขั้นมัธยมคิกษาปีท ี่ ๑ จำนวน CO คน ซึ่งเป็นกลุ่ม 
ตัวอย่าง

ท่ี ท ม ๐ ๓ ๐ ๒ /(๒ ๗ ๐ ๐ . ๑ .Z๑)/๓ ๗ sr • ส ำน ักงาน ฝ ่าย จ ัด ก ารค ิก ษ า
จ ุฬ าลงกรณ ์มห าว ิท ยาล ัย
ทนนพญาไท กรุงเทพฯ ๑ 0 ๓ ๓ ๐

จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านได้โปรดอนุญาตให้ นางสาวประวินา นิลนวล ได้ทำการ
ทดลองใช้เครื่องมือวิจัยตังกล่าว เพื่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไปและขอขอบคุณมาในโอกาสนี้ด้วย

ขอแสดงความนับถือ

(รองศาสตราจารย์ ดร.เริงรัชนิ นิ่มนวล)
รองคณบดีฝ ่ายจัดการคิกษา

ปฏิบัต ิหน้าที่แทนคณบดีคณะครุศาสตร์

สำน ักงานฝ่ายจัดการคิกษา (ระตับบัณฑิตคิกษา)
โทร.๒๑๑:๒ bcrfa
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ท ท ม  0 ๓ 0 ๒ ( ๒ ๗ 0 ๐ .๑ ๕ ๑ ) /๓ ๗ ๒

เร ื่อ ง  ข อ เช ิญ เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ  ิ

เร ีย น  อ า จ า ร ย ์ส ุร ช า ต ิ น ุถ ูล ธ ร ร ม

V ?  ม ก ร า ค ม  ๒ ๕ ๔ ๒

สำน ักงานฝ ่ายจ ัดการศ ึกษา
จุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ ๑๐๓ ๓ ๐

ส ิ่ง ท ี่ส ่ง ม า ด ้ว ย  เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใช ้ใน ก า ร ว ิจ ัย

ด ้ว ย  น า ง ส า ว ป ร ะ ว ีน า  น ิล น ว ล  น ิส ิต ข ั้น ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิช า จ ิต ว ิท ย า ก า ร ศ ึก ษ า  

ก ำ ล ัง ด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย เพ ื่อ เส น อ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เร ื่อ ง  “ ผ ล ข อ ง ก า ร ใ ช ้ร ูป แ บ บ ก า ร ส อ น ต า ม ก ร อ บ แ น ว ค ิด ผ ู้เร ีย น  

ส ร ้า ง ค ว า ม ร ู้เอ ง ท ี่ม ีต ่อ ก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ข ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ ๑ ” โ ด ย ม ี 

ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์น ิร ัน ค ร ์แ ส ง ส ว ัส ด ิ แ ล ะ  ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ด ร .ป ร ะ ส า ร  ม า ล า ค ุล ณ อ ย ูธ ย า  เป ็น  

อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า  ใ น ก า ร น ี้ข อ เร ีย น เช ิญ ท ่า น เป ็น ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ิต ร ว จ ส อ บ เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิจ ัย ท ี่น ิส ิต ส ร ้า ง ข ึ้น

จ ึง เร ีย น ม า เพ ื่อ ข อ ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์จ า ก ท ่า น ไ ด ้โ ป ร ด พ ิจ า ร ณ า ต ร ว จ ส อ บ เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิจ ัย ด ัง ก ล ่า ว เพ ื่อ  

ป ร ะ โ ย ช น ์ท า ง ว ิช า ก า ร  แ ล ะ ข อ ข อ บ ค ุณ ม า ใ น โ อ ก า ส น ิด ้ว ย

ข อ แ ส ด ง ค ว า ม น ับ ถ ือ

เ พ ^  ล ่^ - . -

(รองศาสตราจารย ์ดร.เร ิงร ัชน ิ น ิ่มนวล)
รองคณบดีฝ ่ายจัดการศึกษา

ปฏ ิบ ัต ิราชการแทนคณ บดีคณ ะครุศาสตร์

สำน ักงานฝ่ายจัดการศ ึกษา (ระดับบ ัณฑิตศ ึกษา)
โท ร .๒ ๑ ฟ ๒ ๖๘ ๒



มกราคม ๒๕๔๒
เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณจุฒิ

เรียน อาจารย์เยาวลักษณ์ พลาบุตร

ส่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวประวีนา นิลนวล นิสิตขันปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาจิตวิทยาการศึกษา 
กำลังดำเนินการวิจัยเพ่ือเสนอวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการใช้รูปแบบการสอนตามกรอบแนวคิดผู้เรียน 
สร้างความรู้เองท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑” โดยมี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์นิรันคร์แสงสวัสด และ รองศาสตราจารย์ดร.ประสาร มาลากุลณอยูธยา เป็น 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ในการน้ีขอเรียนเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณกุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ึน

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านได้โปรดพจารณาตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัยดังกล่าวเพ่ือ 
ประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ีด้วย

ที่ ทม ๐ ๓ ๐๒ (๒ ๗ o o .๑๕®)/๓๗๑ สำน ักงานฝ ่ายจ ัดการศ ึกษา
จ ุพ ลงกรณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย
ถนนพญ าไท กรุงเทพฯ ๑๐๓ ๓ ๐

ขอแสดงความนับถือ

I ij. ■ >£ 'แ ■* <ะ3

(รองศาสตราจารย์ดร.เริงรัชนี น่ิมนวล)
รองคณบดีฝ่ายจัดการศึกษา

ปฎิมัตราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์

สำนักงานฝ่ายจัดการศึกษา (ระดับบัณฑิตศึกษา)
โทร.๒๑๘๒๖๘๒
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มกราคม ๒๕๔๒
เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณจุฒิ

เรียน อาจารย์ดารณี เตชะศักดิศรี

ส่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวประวีนา นิลนวล นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาจิตวิทยาการศึกษา 
กำลังดำเนินการวิจัยเพ่ือเสนอวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการใช้รูปแบบการสอนตามกรอบแนวคิดผู้เรียน 
สร้างความรู้เองท่ีมีต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑” โดยมี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์นิรันดร แสงสวัสดี และ รองศาสตราจารย์ดร.ประสาร มาลากุลณ อคุธยา เป็น 
อาจารย์ท่ีปรึกษา ในการน้ีขอเรียนเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณจุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ึน

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะหจากท่านได้โปรดพิจารณาตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัยดังกล่าวเพ่ือ 
ประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ีด้วย

ที่ ทม 00)0๒ (๒ ๗ ๐๐ .๑๕ ๑)/๓ ๗ ๓  สำน ักงานฝ่ายจ ัดการศ ึกษา
จุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 000)0)0

ขอแสดงความนับถือ

„ / ^ ด้^- >1 น ' a

(รองศาสตราจารย ์ดร.เร ิงร ัชน ี น ิ่มนวล)
รองคณบดีฝ ่ายจ ัดการศ ึกษา

ปฏ ิบ ัต ิราชการแทนคณ บด ีคณ ะคร ุศาสตร ์

สำน ักงานฝ่ายจัดการศ ึกษา (ระด ับบ ัณฑ ิตศ ึกษา)
โท ร .๒ ๑๘ ๒ ๖๘ ๒
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ว ๆ  มกราคม ๒๕(ร:๒

เร่ือง ขอความร่วมมือในการวิจัย

เรียน อาจารย์นุกิจ สุฃสวัสด้ิ

ส่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการ'วิจัย

ด้วย นางสาวประวินา นิลนวล นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาจิตวิทยาการศึกษา
กำลังดำเนินการวิจัยเพ่ือเสนอวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการใช้รูปแบบการสอนตามกรอบแนวคิดผู้เรียนสร้าง 
ความร้เองท่ีมืต่อการเรียน:วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๑ ” โดยมื ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
นิรันดร์ แสงสวิสด้ิ และ รองศาสตราจารย์ดร.ประสาร มาลากล ณ อยุธยา เป็นอาจารย์ท่ีปรึกษา ในการน้ี 
นิสิตจำเป็นต้องรวบรวมข้อมูลโดยนำเคร่ืองมือวิจัยใช้กับ นักเรียนข้ันมัธยมศึกษา ปีท่ี ๑  จำนวน (ะ๐  คน ซ่ึง 
เป็นกลุ่มตัวอย่าง

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านได้โปรดอนุญาตให้ นางสาวประวินา นิลนวล ได้ทำการ 
เก็บรวบรวมข้อมูลตังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไปและขอขอบคุณมาในโอกาสน้ีด้วย

ท ทม 001๐๒(๒๗๐O . ๑ ๕ ร))/๓๗๖ สานJfiงานฝ่ายจัดการศึกษา
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ ๑๐๓๓0

ขอแสดงความนับถือ

(รองศาสตราจารย์ดร.เริงรัชนิ น่ิมนวล)
รองคณบดีฝ่ายจัดการศึกษา

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์

สำนักงานฝ่ายจัดการศึกษา (ระตับบัณฑิตศึกษา)
โทร. ๒® (ะ'๒ ๖ (ะ'๒
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ประว้ฅผู้วีจัย

นางสาวประวีนา นํลนวล เกํดฌ๋ึอวันท่ี 11 ณษายน พ.ศ. 2514 ที่อำ!กอบ้านลาศ 
วังหวัดเพชรบุร สำเร็จการสืกษาศลปศาสตรบ้ณฑํต (จตวีทยา) จากมหาวีทยาลัยธรรมศาสตร์ 
ปีการสืกษา2535 และสืกษาศาสตรบ้ณฑต (บรหารการสืกษา) จากมหาวีทยาลัย 
ชุโข,ลัยธรรมาธิราชปีการสีกษา 2539 เข'าสืกษาต่อในหลักชุตรคชุศาสตรมหาบ้ฌฑํต 
จุฬาลงกรณ์มหาวีทยาลัย ปีการสืกษา 2540 ปีจจุบันรับราชการตำแหน่งอาจารย์ 1 ระดับ 4 
วีทยาลัยนาฎศลปอ่างทอง อำเภอเมอง วังหวัดอ่างทอง
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