
บทท่ี 3

การวิเคราะห์และการออกแบบ

ส ำ ห ร ับ ง า น ว ิจ ัย น ี้จ ะ อ า ศ ัย โ ป ร แ ก ร ม ส ่ว น จ ัด เก ็บ ด ัช น ีจ า ก ง า น ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ต ้น ไ ม ้แ พ ็ต  
(เปรบ ิน  จ ิน ด าว ิม ล เล ิศ , 2539) เพ ื่อ ใช ้จ ัด เก ็บ ด ัชน ี และน ำผ ล ล ัพ ธ ์ด ัช น ีท ี่ได ้ม าพ ัฒ น าโป รแก รม ค ้น
ค ืน เพ ื่อ ข ย าย ส ่วน การด ้น ค ืน เพ ื่อ ให ้ส าม ารถ ด ้น ค ืน ต าม ร ุ.ป แบ บ จ ัด ล ำด ับ  แ ล ะ แ บ บ ด ้น ค ืน ย ้อ น ก ล ับ
0 „ A ะ J  A ? 1 ๘1 1  S jสำหรับระบบทพัฒนาขนเพมเตมแปงออกเบน 3 ส่วนด้งน

1. การพ ัฒ น าส ่วนจ ัด เก ็บด ัชน ีเพ ื่อ เก ็บค ่าน ี้าห น ักคำ
2. การด ้น ค ืน  และจ ัด เก ็บ ผลการด ้น ค ืน
3. ข ั้น ตอน การด ้น ค ืน ย ้อน กล ับ

3.1 การพัฒนาส่วนจัดเก็บดัชนีเพ่ือเก็บค่าน้ําหนักคำ

ก าร พ ัฒ น าส ่ว น จ ัด เก ็บ ด ัช น ีแ บ บ แ ถ ว ล ำด ับ แ พ ็ต ท ำได ้โด ย น ำแ ฟ ้ม เอ ก ส าร ท ั้ง ห ม ด  ม าผ ่าน  

โป ร แ ก ร ม เพ ื่อ ใชส้ ร ้างต ้น ไม ้แ พ ็ต แ ล ะ แ ป ล ง ต ้น ไม ้แ พ ็ต เป ็น แ ถ ว ลำดับแพ ็ต แ ล ้ว จ ึง ม ีก าร ส ร ้าง แ ถ ว  
ล ำด ับ แ พ ็ต แบ บ ส ัน  เพ ื่อ ใช ้ช ่ว ย ก ารด ้น ค ืน ให ้รว ด เร ็ว ย ิ่งข ึน  ส ำห ร ับ ราย ล ะ เอ ีย ด ก ารส ร ้างด ัช น ีอ ่าน  
เพ ิ่ม เต ิมได ้ท ี่ (เปรบ ิน  จ ิน ดาว ิม ลเล ิศ , 2539)

ข ้อ ม ูล ท ี่ส ำค ัญ ก ับ ร ะ บ บ ด ้น ค ืน แ บ บ จ ัด ล ำด ับ แ ล ะ ด ้น ค ืน ย ้อ น ก ล ับ  ค ือค ่าของน ำ  
หนักคำ ซ ึ่ง เป ็น ค ่าท ี่เก ิด จาก การค ำน วณ ใน ช ่วงข องก ารด ้น ค ืน ซ ึ่ง เป ็น ข ัน ต อน ท ี่ม ีก ารป ระม วล ผ ลส ูง  
มาก ซ ึ่งถ ้าต ้องการลด ข ั้น ต อน การป ระม วลผ ล ส าม ารถ ใช ้ว ิธ ีเก ็บ ค ่าบ างค ่าท ี่เก ิด จ าก ก ารป ระ ม วล ผ ล  

ก ่อน  (Preprocessing) ซ ึ่งส าม ารถ ท ำได ้ 4  ร ูปแบบด ังน ี 1

1. เก ็บ ค ่าค วาม ถ ี่ข องค ำแท ้จร ิง  ว ิธ ีน ีจะให ้ผ ลการด ้น ค ืน ช ้า แ ต ่เป ็น ว ิธ ีท ี่เห ม าะส ม ท ี่ส ุค ก ับ  

ข ั้น ต อ น ก าร ให ้น ำห น ัก ค ำใน ก าร ว ิจ ัย น ีค ือ ส าม าร ถ น ำค ่าค ว าม ถ ี่ข อ งค ำแท ้จ ร ิงท ี่ได ้ไป ใช ้ 
ก ับ ส ูต รค ำน วณ ค ่าน ี้าห น ัก ค ำท ี่ต ้องการได ้ท ัน ท ี
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2. เก ็บ ค ่าค วาม ถ ี่ข องค ำแบ บ น อ ร ์ม ัลไล เซ ช ัน  ซ ึ่งอ าจ เป ็น ค ่าค วาม ถ ี่ข องค ำแบ บ ล ็อ ค ก าร ิท ึม  

ห ร ือค ่าค วาม ถ ี่ข อ งค ำแบ บ ข ย าย  เป ็น ว ิธ ีท ี่ให ้ผ ล ก ารค ้น ค ืน เร ็ว ก ว ่าว ิธ ีท ี่ 1 แต ่ว ิธ ีน ี้ไม ่ 
เห ม าะก ับ การค ำน วณ ข อ งส ูต รน ำห น ักค ำท ี่ต ้อ งก ารใช ้ค ่าค วาม ถ ี่ข อ งค ำแท ้จร ิง

3. เก็บค่าความถ่ีของคำแบบสมบูรณ์ โดยการคำนวณผลน้ีาหนักคำไว้ค่อน ซ่ึงให้ผลการ 
ค้นคืนเร็วท่ีสุด แต่ไม่เหมาะกับระบบท่ีมีการเปล่ียนแปลงรูปแบบการให้น้ีาหนักคำ

4. ไม,มีเก็บค่าน้ีาหนักคำ การคำนวณนำหนักคำจะทำในขันตอนการค้นคืนท้ังหมดซ่ึงทำ 
ให้ช่วงการค้นคืนต้องมีการประมวลผลสูง ทำให้ระบบช้า

สำหรับในท่ีน้ีแถวลำดับแพีตคือแถวลำดับของตัวช้ี ประกอบด้วยตัวช้ีตำแหน่งซิสตริงใน 
เอกสารและตัวช้ีไปยังแถวลำดับแพีตช้ีา โดยท่ีตัวช้ีจะช้ีไปยังตำแหน่งซิสตริงในเอกสาร แต่ละราย 
การของตัวช้ีจะถูกจัดเรียงตามลำดับค่าแอสกีของทุกๆซิสตริงท่ีมันช้ีอยู่ในเอกสาร ส่วนตัวช้ีแถว 
ลำดับแพ็ตช้ําจะช้ีไปยังแถวลำดับแพ็ตซา ท่ีเก็บตำแหน่งของค่าซิสตริงท่ีซากัน โดยถ้าพบว่าค่า 
ตำแหน่งซิสตริงช้ํามีค่าเป็น0 แสดงว่าหมดซิสตริงซำตัวบ ัน ตังรูปที3่.1

แถวลำดับแพ็ต แถวลำดับแพ็ต'ซา

รูปท่ี 3.1 แสดงโครงสร้างแถวลำดับแพ็ต

จ าก โค ร ง ส ร ้าง แ ถ ว ล ำด ับ แ พ ีต ข ้างต ้น ย ัง ไม ่ม ีข ้อ ม ูล ท ี่จ ำ เป ็น เพ ื่อ ใช ้ค ำน ว ณ น ี้าห น ัก ค ำเก ็บ ไว  ้
ด ังบ ัน จำเป ็น ต ้อ งม ีก าร เต ร ีย ม ค ่าบ างอ ย ่าง  ซ ึ่ง ใน ท ี่น ี้เล ือ ก เก ็บ ค ่าค ว าม ถ ี่แท ้จ ร ิงไว ้ล ่ว งห น ้า  เพ ื่อ ให ้ 
ส าม ารถ น ำค ่าค วาม ถ ี่แท ้จ ร ิงน ี้ไป ใช ้ค ำน ว ณ ต าม ส ูต รห าน ำห น ัก ค ำได ้ต ่อ ไป  โด ย ม ีโค ร งส ร ้างด ังร ูป ท ี่
3 .2 ซ ึ่งอาศ ัยข ้อม ูลจากแถ วลำด ับ แพ ็ตข ้างต ้น  ม าใช ้ค ้น ค ืน เพ ื่อ ห าค วาม ถ ี่ข องค ำข อ งแต ่ล ะซ ิส ต ร ิงท ึ 
อ ย ู่ใน แ ถ ว ลำดับ โด ย ผ ล ท ี่ได ้จ ะ เป ็น แ ฟ ้ม ด ัช น ีให ม ่ท ี่ม ีข ้อ ม ูล ค ว าม ถ ี่ข อ ง ค ำข อ งแ ต ่ล ะ ซ ิส ต ร ิง เก ็บ ไว ้ 
ด้วย จากร ูปท ี่ 3.2 ค่า 3 เป ็น จำน วน ซ ิส ต ร ีงท ั้งห ม ด ห ร ือค วาม ถ ี่ข องซ ิส ต ร ิงท ี่ได ้จากร ูป ท ี่ 3 .1 ซ ึ่งท ำให ้ 
ล ด เวล าป ระม ว ล ผ ล ใน ช ่ว งก ารค ้น ค ืน ได ้
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แถวลำดับแพ็ตใหม่
» 3

1r

เอกสาร

รูปท่ี 3.2 แสดงโครงสร้างแถวลำดับแพ็ตใหม่

โครงสร้างดัชนีใหม่ท่ีมีข้อมูลความถ่ีซิสตริงเก็บไว้ จะอาศัยโครงสร้างข้อมูลจากดัชนีเดิม 
โดยโครงสร้างแฟ้มข้อมูลความถ่ีซิสตริง ประกอบด้วย 2 ส่วนคือ

1 ส ่วน ห ัว  (Header) ม ีอ งค ์ป ระกอบ ห ล ักข องข ้อม ูล เห ม ือน แถ วลำด ับ แพ ็ต เด ิม  ค ือ
•  ช ื่อแฟ ้ม แถ วล ำด ับ แพ ็ต 1ชำ

•  ช ื่อแฟ ้ม ต ารางการผ ส าน แถวลำด ับ แพ ็ต แถ วลำด ับ แพ ็ต
•  จำน วน แถวลำด ับ แพ ็ตท ังห ม ด
•  จำน วน แถ วลำด ับ แพ ็ต 1ซาท ั้งหมด
•  จำน วน แถวลำด ับ แพ ็ต 'ช ิ้ไใน ต อน ผส าน แถวลำด ับ แพ ็ต
•  ความยาวซ ิสตร ิง
•  จำน วน ช ิ้น ท ี่ท ำการผ ส าน แถ วลำด ับ แพ ็ต
•  ต ัวระบ ุแฟ ้ม ด ้น ฉ บ ับ ย ่อยเป ็น ฉ บ ับ ส ุด ท ้าย

2 ส ่วน ข ้อม ูล  (D etail) เก ็บ ข ้อม ูล ด ังน ี้
•  ต ำแห น ่งซ ิส ต ร ิงท ี่ใช ้ใน ก ารอ ้างอ ิงถ ึงช ิส ต ร ิงใน แฟ ้ม ด ้น ฉ บ ับ
•  ความ ถ ี่ข องซ ิส ต ร ิงท ี่พ บ ใน เอกส าร

ดังน้ันในระบบด้นคืนมีแฟ้มข้อมูลท่ีใช้ในระบบดังนี

1. แฟ้มข้อมูลเก็บเอกสาร เป็นแฟ้มท่ีสร้างขึนเพ่ือใช้เก็บข้อความต่าง ๆ
2. แฟ้มข้อมูลดัชนี เป็นแฟ้มท่ีเก็บข้อมูลเก่ียวกับแถวลำดับแพ็ต เพ่ือใช้ในการค้นคืน
3. แฟ้มข้อมูลน้ัาหนักคำ เป็นแฟ้มท่ีสร้างข้ึนใหม่ เพ่ือใช้ในการคำนวณหาค่านำหนักคำ
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3.2 การค้นคืนและจัดเกีบผลการค้นคืน

ขันตอนการค้นคืนบนแถวลำดับแพ็ต ใช วิ้ธีค้นหาแบบทวิภาค (Binary search) แต่เน่ืองจาก 
ขนาดแถวลำดับแพ็ตมักมีขนาดใหญ่ เกินกว่าจะเก็บไว้ได้หมดในหน่วยความจำ ทำให้ต้องทำการ 
ค้นหาแบบทวิภาคบนดิสก์ ซ่ึงทำให้ประสิทธิภาพของระบบลดลง จึงได้มีการสร้างแถวลำดับแพ็ต 
แบบสัน เพ่ือคลุมแถวลำดับแพ็ตอีกทอดหน่ึง โดยแถวลำดับแพ็ตแบบส้ันจะเก็บดัวช้ีไปยังท่ีเร่ิมตัว 
อักษรนันบนแถวลำดับแพ็ต ดังรูปท่ี 3.3 ทำให้การค้นคืนไม่ต้องค้นหาแบบทวิภาคทังแถวลำดับแพ็ 
ต แต่จะค้นหาแบบทวิภาคเพียงบางส่วนเท่านัน เช่น การค้นหาเฉพาะช่วง คำท่ีข้ึนด้นด้วย “ก” 
(คล้ายกับการค้นหาช่ือคนในสมุดโทรศัพท์) โดยค้นหาแบบทวิภาคบนแถวลำดับแพ็ตแบบส้ันก่อน 
จะได้ค่าตำแหน่งของข้อมูลท่ีข้ึนด้นด้วย “ก” บนแถวลำดับแพ็ต แล้วจึงโหลดช่วงข้อมูลนัน  ๆ เข้าสู่ 
หน่วยความจำเพ่ือทำการค้นหาแบบทวิภาค ก็จะได้ข้อมูลตามต้องการ

แถวลำดับแพ็ตแบบสั้น

แถวลำดับแพีต

ก ข ค
1

12 10 7 3 8 5

เอกสาร กก... ขอ... คบ...

รูปท่ี 3.3 แสดงการค้นคืนบนแถวลำดับแพ็ต

ก ารค ้น ค ืน เพ ื่อ ส ร ้างผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่เร ีย งล ำด ับ  ส ิ่งแ รก ค ือ ต ้อ งค ้น ค ืน เอ ก ส าร เพ ื่อ ห าค ำท ี่ต ้อ งก าร  

แ ล ้ว จ ะ ได ้ผ ล ล ัพ ธ ์เป ็น ร าย ก าร ข อ ง เอ ก ส าร ท ี่ม ีค ำท ี่ด ้อ ง ก าร แ ล ะ จ ำน ว น ข อ ง ค ำท ี่ต ้อ ง ก าร ป ร าก ฎ ใน  
เอ ก ส าร น ั้น ๆ  จำน วน ข อ งค ำท ี่ป ราก ฎ ใน เอก ส ารเป ็น ข ้อม ูล ค วาม ถ ี่ข อ งแต ่ล ะค ำใน เอก ส าร  ซึ่งจะนำ 

ม าค ำน วณ ห าค ่าน ำห น ัก รวม ข อ งแต ่ล ะ เอ กส าร  และส ุด ท ้ายจ ึงน ำค ่าน ำห น ักท ี่ได ้ม าจ ัด เร ียงล ำด ับ  จะ 
เห ็น ว ่าข ั้น ต อ น น ี้เว ล าท ี่ใช ้ ข ึ้น ก ับ จำน วน เอกส ารท ี่ค ้น ค ืน ได ้ เน ื่องจาก การ เก ็บ ข ้อม ูล ข อ งผ ล ล ัพ ธ ์การ  

ค ้น ค ืน  ต ้อ ง ใช ้เว ล าห าต ำแ ห น ่ง เพ ื่อ เก ็บ น ำห น ัก ค ำข อ ง เอ ก ส าร ห น ึ่ง ๆ  ซ ึ่ง อ าจ ใช ้ก าร ค ้น ห าแ บ บ  
ทว ิภาค ซ ึ่งม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ  0(log (n ))

เราสามารถลดเวลาที่ใช้กับขันตอนนีโคยใช้วิธีการแฮช(H ash in g) ซ่ึงเป็นโครงสร้างที 
เหมาะกับการค้นหา และ การเพ่ิม ท่ีให้ประสิทธิภาพ 0(1) โดยใช้ตารางแฮชแทนตัวสะสมข้อมูล 
(A ccu m u la tor) เมื่อไ ด ผ้ลการค้นคืน จะต้องมีการคำนวณค่านำหนักคำของเอกสารโดยทำการ 
คำนวณค่าพีงก์ชันแฮช เพ่ือเข้าถึงตำแหน่งนำหนักคำของเอกสาร พีงก์ชันแฮชคำนวณหาค่าคียโดย
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อาศัยช่ือเอกสารซ่ึงไม่มีซำ มาคำนวณค่าตามรหัสแอสกีแล้วหารแบบเอาเศษกับค่าจำนวนเอกสาร 
ทังหมดจะได้ผลลัพธ์เป็นค่าคีย์ และจองขนาดตารางแฮช เท่ากับจำนวนเอกสารดังรูปท่ี 3.4 สำหรับ 
ปีญหาการชนกันของค่าคีย์ จะใช้วิธีแก้!!ญหาเชิงเล้น (Linear probing) เป็นการนำค่าคีย์ท่ีชนไปยัง 
ตำแหน่งว่างถ.จไป

รายการเอกสาร ตารางแฮชของเอกสาร รายการนำหนักคำของเอกสาร

รูปท่ี 3.4 แสดงการแฮชเพ่ือหาตำแหน่งเก็บข้อมูล

เม่ือได้ผลลัพธ์จากวิธีการข้างด้นแล้วจึงนำค่าจากตารางแฮช ไปผ่านขั้นตอนการเรียงลำดับ 
ต่อไป การแฮชทำให้ขั้นตอนการค้นหาเอกสารขั้นนี้ไม่ขึ้นกับจำนวนเอกสารที่ค้นคืนแต่ยังคงมีขั้น 
ตอนเรียงลำดับซึ่งเป็นขั้นสุดทัายของการจัดลำดับเอกสารยังคงขึ้นกับจำนวนเอกสารที่ค้นคืนมาไค้ 
สำหรับขั้นตอนทั้งหมดแสดงไค้ดังรูปที่ 3.5

รูปท่ี 3.5 แสดงขั้นตอนการค้นคืนข้อมูลแบบจัดลำดับ

การค้นหาคิวรีในแถวลำดับแพ็ต เนื่องจากข้อมูลในแถวลำดับเป็นรูปแบบของซิสตรีง ดัง 
น้ันต้องมีการตรวจสอบว่าตำแหน่งซิสตริงท่ีไค้เป็นคำที่ต้องการจริงๆ และเป็นคำที่ถูกต้องตามหลัก
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ภาษาศาสตร์ ไม่ได้เป็นเพียงส่วนหน่ึงของคำเช่น ถ้าต้องการหาคำว่า “ink” เมื่อค้นคืนและหาค่า 
ความถ่ีของคำ เราจะนับค่าความถ่ีของคำเฉพาะคำท่ีพบว่าเป็น “ink” จรงโดยไม่รวม “ink” ท่ีเกิดจาก 
คำอื่นๆ เช่น “link” หรือ “inkling” ซึ่งในภาษาอังกฤษสามารถตรวจสอบว่าซิสตริงท่ีได้เป็นคำว่า 
“ink” จริง โดยการตรวจสอบตัวอักษรก่อนและหลัง “ink” ว่าเป็นตัวว่าง (Blank) หรือตัวแบ่งคำ 
อื่นๆ หรือไม่ โดยถ้าเป็นตัวแบ่งคำจึงจะแสดงว่าเป็นคำท่ีต้องการจริง แต่ในภาษาไทยซ่ึงคำแต่ละคำ 
จะอยู่ติดกันได้ ไม'สามารถตรวจสอบตัวแบ่งคำได้เหมือนภาษาอังกฤษเช่น ถ้าต้องการหาคำว่า “กร” 
ต้องมีการตรวจสอบว่าเป็นคำว่า “กร” จริง โดยไม่รวมคำว่า “กรณ์” และ “กรม” เข้าไปด้วย ดังน้ัน 
จึงต้องมีการแบ่งคำในซิสตริงก่อนซึ่งในการวิจัยนีเลือกใช้ระบบแบ่งคำในระบบปฏิบัติการวินโดว์ 
ภาษาไทยมาใช้แบ่งคำแล้วจึงตรวจสอบคำที่ถูกแบ่งคำแล้วว่าเป็นตรงกับคำที่ต้องการหรือไม่ ถ้าตรง 
กับคำท่ีต้องการจริง แล้วค่อยนับค่าความถ่ีของคำน้ันๆ ต่อไป วิธีนี้เป็นการตรวจสอบเบื้องต้นโดย 
การแบ่งคำสามารถปรับปรุงให้มีความถูกต้องและเหมาะสมมากขึ้นภายหลังไต้

ส ่วน การเร ียงค ่าน ำห น ักคำในการว ิจ ัยน ีจะใช ้โครงสร ้างเพช ่วยใน การจ ัดลำด ับผลการค ้น  
คืนจากคำที่ม ีน ี้าหนักคำมากไปยังคำที่ม ีน ี้าหใจักคำน้อย โดยมีข ึ้นตอนดังรูปที่ 3.6

ฟ ้อ น ค ่าล งใน แ ถ วล ำด ับ เพ สร ้างเพ แบ บ ค ่าส ูงส ุด

รูปท่ี 3.6 แส ด งข ึ้น ต อ น ก ารเร ียงล ำด ับ ข ้อ ม ูลด ้วย เพ

เร ิ่ม ต ้น จะน ำค ่าผ ลล ัพ ธ ์ท ี่ไต ้จากการค ้น ค ืน  ซ ึ่งอย ู่ใน ร ูป ข องแถ วลำด ับ  (ช ื่อ เอ ก ส าร  จำน วน ท ี ่
พบแ ล ะ น ี้าห น ัก ค ำ) ท ี่ม ีค ่าน ี้าห น ักค ำม ากกว ่าศ ูน ย ์ ม าใส ่ล ง ใน แ ถ ว ล ำด ับ เพ แล ้วจ ึง เร ิ่ม ข ัน ต อ น ส ร ้าง  
เพ แ บ บ ค ่าส ูงส ุด  เร ียงตามค่าน ี้าหน ักคำ โด ย ใช ้เวล า 0(n log(n)) แ ล ้ว จ ึงด ึงค ่าโห น ด ร าก  ม าใส ่ใน ผ ล  
ล ัพ ธ ์ท ี่เร ียงแล ้วจำน วน  r ครั้ง (r เป ็น จ ำน วน ราย การท ี่ต ้องก ารให ้แส ด งต ่อผ ู้ใช ้ เช ่น แส ด งเฉ พ าะ 10 
เอ ก ส า ร แ ร ก ท ี่ค ้น เจ อ ) ซึ่งข ึ้น ต อ น น ี้เม ื่อ ด ึง โ ห น ด ร าก ไปแ ล ้ว  ต ้อ ง ม ีก า ร ปรับเพ  โ ด ย ใ ช ้เว ล า
0(rlog(n))
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ก าร เร ีย งล ำด ับ แบ บ ฮ ีพ ห ร ือ บ างค ร ัง เร ีย ก ว ่าก าร เร ีย งล ำด ับ แ บ บ ต ้น ไม ้ เป ็น ก าร เร ียงข ้อ ม ูลท ี่ 
อ าศ ัย โค ร งส ร ้างต ้น ไม ้ไบ น าร ี โค รงส ร ้างน ีจะต ้องม ีค ุณ ส ม บ ัต ิว ่า  โห น ด ใด ๆ ใน ต ้น ไม ้น ั้น จ ะ ต ้อ ง ม ีค ่า  
ค ีย ์ให ญ ่ก ว ่าค ีย ์ท ี่อ ย ู่ใน โห น ด ล ูก ข อ งม ัน  จากโครงสร ้างฮ ีพ  จะเห ็น ว ่าโห น ด ราก  (root node) จะต ้องม ี 
ค ่า โห น ด ท ี่ม ีค ่า ให ญ ่ก ว ่าท ุก ๆ  เหนด เพ ราะฉ ะใf น ถ ้าต ้องการค ีย ์ท ี่ม ีค ่าม ากท ี่ส ุด  จ ะ ไต ้โห น ด ร าก เป ็น  

คำตอบ

เราส าม ารถ แท น ท ี่ต ้น ไม ้ฮ ีพ ด ้วย แถ วลำด ับ ไต ้ โด ย ท ี่โห น ด  i ใด ๆ  ส าม าร ถ ไป ถ ึง โห น ด ล ูก  

ซ ้ายขวา ค ือ ไป ย ังต ำแห น ่ง  2 * 1  และ 2 * 1  +  1

ต ัวอ ย ่างโค รงส ร ้างฮ ีพ ด ังร ูป ท ี่ 3.7 จะ เห ็น ว ่าท ี่โห น ด รากจ ะ เก ็บ ค ่าท ี่ม าก ท ี่ส ุด ข องข ้อ ม ูล

ร ูปท ี่ 3.7 แส ด งโค รงส ร ้างฮ ีพ

ประสิทธิภาพของการเรียงลำดับข้อมูลแบบฮีพ นีจะให้ประสิทธิภาพไม่ดีมากนัก ในกรณีที่ 
มีจำนวนข้อมูลห้อย แด,ในกรณีที่มีจำนวนข้อมูลมาก จะเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพดีอีกวิธีหนึ่ง 
สำหรับข้อมูล ท ตัว การเรียงลำดับแบบฮีพทำได้เสร็จในเวลา 0(nlog(n)) เสมอ และเป็นวิธีการที่ 
ต้องการใช้พ้ืนท่ีเพ่ิมเติมน้อยท่ีสุด

จากการวิเคราะห้ชุดข้อมูลท่ีเข้ามาจัดเรียง ในกรณีเฉลีย และกรณีเลวทีสุด การเรียงลำดับ 
แบบฮีพจะใช้เวลาไม่แตกต่างกันมากนักในทังสองฺกรณี ถ้าพิจารณากรณีข้อมูลเลวทีสุดแล้ว วิธีการ 
เรียงลำดับแบบฮีพจะให้ผลดีกว่า วิธีจัดเรียงลำดับแบบเร็ว โดยสรุปแล้ว การเรียงลำดับแบบฮีพ 
เหมาะสำหรับ การทำงานท่ีรับประกัน ประสิทธิภาพ คือทำงานได้ดีสมำเสมอกันตลอด โดย การ 
เรียงลำดับแบบฮีพสามารถหลีกเล่ียงเหตุการณ์'ท่ีเกิดการด้อยประสิทธิภาพลงอ'ย่างรุนแรงได้
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3.3 ขนตอนการคนคืนย้อนกลับ

จากผลการค้นคืนแบบจัดลำดับข้างต้น ถ้าผลลัพธ์ของการค้นคืนที่ไต้ยังไม่เป็นที่พอใจต่อผู้ 
ใช ้ ให้ผู้ใช้แสดงรายการเอกสารที่ตรงตามต้องการมาเป็นตัวอย่าง เพื่อสร้างคิวรีใหม่ที่มีผลลัพธ์ของ 
การค้นคืนที่ดีขึ,น ซ่ึงขันตอนการค้นคืนย้อนกลับในการวิจัยนีประกอบด้วยขันตอนดังนี้

1. ผู้ใช้เลือกเอกสารโดยทำเคร่ืองหมายหน้ารายการเอกสารท่ีตรงตามต้องการ ของผลลัพธ ์
การค้นคืนเร่ิมต้น เป็นข้อมูลเข้า โดยเลือกได้มากกว่า 1 เอกสาร

2. นำคำทังหมดในเอกสารที่ป้อนมาแบ่งคำ ด้วยฟิงก์ชันการแบ่งคำของระบบปฏิบัติการ 
วินโดว์ภาษาไทย แล้วจึงนำคำท้ังหมดท่ีไค้จากการแบ่งคำนำมาจัดเรียงตามลำดับอักษร 
แล้วนำมาจัดเก็บแบบโครงสร้างแถวลำดับของคำและจำนวนเอกสารซึ่งตรงตาม 
ต้องการท่ีพบคำน้ัน

3. นำคำแต ่ละคำมาค ้นค ืนบนแถวลำด ับแพ ็ต เพ ื่อหาค ่าความถ ี่ของคำ โดยถ ้าคำใดท ี่ม ี 
ความถี่ของคำเก ินค่าข ีดจำกัดบน หรือ ความถ ี่ของคำน ้อยกว่าข ีดจำก ัดล ่าง ก ็จะตัดคำนั้น 
ออก ไม ่นำมาคำนวณนี้าหนักคำตามสูตรที่กล ่าวไว้ในบทที่แล ้ว

4. แสดงรายการนี้าหนักคำของแต่ละคำที่คำนวณไค้โดยเรียงตามลำดับนี้าหนักคำที่ได้จาก 
มากไปน้อย เพื่อให้ผู้ใช้เลือกคำจากรายการคำเกี่ยวข้องที่แสดงนี้ไปเพื่มในคิวรี เพ่ือเร่ิม 
ค้นคืนใหม่อีกครังหน่ึง

ร ูปท ี่ 3.8 แส ด งข ัน ต อ น ก ารท ำงาน ท ังห ม ด ข อ งระบ บ โด ยส ร ุป  ซ ึ่งป ระกอ บ ด ้วยก ารค ้น ค ืน  
แ บ บ จ ัด ล ำด ับ แล ะก ารค ้น ค ืน แบ บ ค ้น ค ืน ย ้อ น ก ล ับ  เร ิ่ม ต ้น ท ี่ร ับ ค ิวร ีจ าก ผ ู้ใช ้แล ้ว  น ำค ิว ร ีไป ค ้น ค ืน ใน  
ด ัชน ี จ ะ ได ้ผ ล ก าร ค ้น ค ืน เป ็น ร าย ก าร เอ ก ส าร ท ี่ม ีค ำท ี่ต ร ง ก ับ ค ิว ร ี แ ล ้ว จ ึง น ำค ่าค ว าม ถ ี่ข อ ง ค ำใน  
เอ ก ส าร เห ล ่าน ัน ม าค ำน ว ณ ห าค ่าน ำห น ัก ค ำ เม ื่อ ได ้ค ่าน ำห น ัก ค ำข อ ง แ ต ่ล ะ เอ ก ส าร แ ล ้ว  จะน ำค ่า  
น ี้าห น ัก ค ำม าเร ียงล ำด ับ จ ากม าก ไป น ้อย  แล ้ว จ ึงแส ด งผ ล ให ้ผ ู้ใช ้เล ือ ก  แ ล ะ ถ ้าผ ล ก าร ค ้น ค ืน ท ี่ไต ้ ผ ู้ใช ้ 
ไม ่พ อ ใจ  ผ ู้ใช ้ส าม ารถ เล ือ ก ช ุด เอ ก ส ารท ี่ผ ู้ใช ้ค ิด ว ่าต รงต าม ต ้อ งก ารป ้อ น ก ล ับ เข ้าส ู่ระบ บ  แ ล ้ว ระบ บ  
จ ะน ำเอ ก ส ารท ี่ผ ู้ใช ้ป ้อ น ก ล ับ ม า ทำการคำนวณ หานำหน ักคำ เพ ื่อ ใช ้เส น อ ค ำห ร ือ ก ล ุ่ม ค ำให ม ่ให ้ผ ู้ใช ้ 
เล ือ ก เพ ื่อ ท ี่จ ะ ใช ้ส ร ้างค ิว ร ีให ม ่ท ี่ท ำให ้ผ ล ก าร ค ้น ค ืน ให ม ่ท ี่ได ้ด ีข ึน



ร ป ท ี่ 3 .8  แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ
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