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บทที่ 1  

   
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมา และความสาํคัญของปญหา 

“พลังงาน” เปนปจจัยพื้นฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ โดยพลังงานที่ถูกใช
นอกเหนือไปจากงานทางดานสาธารณูปโภคจะถูกนําไปใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนสวน
ใหญ ดวยสัดสวนของมูลคาพลังงานรอยละ  36 ของพลังงานรวมที่ถูกใชภายในประเทศ ทั้งนี้หาก
พลังงานสวนใหญของประเทศถูกนําใชไปอยางขาดประสิทธิภาพ ก็ยอมทําใหเกิดความสูญเปลา 
และนํามาซึ่งความสูญเสียอยางใหญหลวงตอประเทศได ดังนั้น ภาคอุตสาหกรรมการผลิตจึงเปน
สวนอุตสาหกรรมที่ถูกหยิบยกขึ้นมาเปนประเด็นในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานในงานวิจัยนี้ 
โดยมีกรมพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน หรือ พพ.เปนผูสนับสนุนงานวิจัย 

คําวา “ประสิทธิภาพพลังงาน” นี้ หมายถึง ความสามารถเชิงพลังงานในการผลิตสินคา 
หรือผลิตภัณฑหนึ่งๆ  ออกมา  ทั้งนี้หากเราสามารถลดพลังงานที่ใชในการผลิตสินคาปริมาณเทา
เดิมลงไปได  นั่นยอมหมายความวา  เราสามารถเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในการผลิตไดนั่นเอง 
โดยทั่วไปแลวเราไมสามารถประเมินหาคาประสิทธิภาพพลังงานออกมาเปนตัวเลขไดอยางชดัแจง 
หากแตจะตองประเมินคาดังกลาวผานทางตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานแบบตางๆ เทานั้น  

ในงานวิจัยนี้ ตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานที่สําคัญที่ถูกหยิบยกข้ึนมา คือ ความเขม
พลังงาน (Energy Intensity หรือ EI) ซึ่งมีคาเทากับ ปริมาณพลังงานเบื้องตนที่ใช ตอ ผลิตภัณฑ
มวลรวมภายในประเทศ (Gross Domestic Product หรือ GDP) ซึ่งตลอดระยะเวลา 10 กวาปที่
ผานมา (ชวงป พ.ศ. 2534 – ปจจุบัน) คาความเขมพลังงานของประเทศไทยมีคาประมาณอยูที่ 
50,000 KJ ตอ GDP มูลคา 100 บาท และมีแนวโนมวาจะเพิ่มสูงขึ้น (ดังแสดงไวในรูปที่  1) 
ในขณะที่ประเทศอื่นๆ ตางมีความพยายามในการควบคุมมิใหคาดังกลาวเพิ่มขึ้น หรือทําใหมี
แนวโนมลดลง ประเทศไทยภายใตสถานการณการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนี้ สื่อใหเห็นถึง
ความสูญเสียที่เราจะไดรับ ทั้งในรูปของความสูญเสียจากการใชพลังงานที่ขาดประสิทธิภาพ 
ตลอดจนความสูญเสียจากศักยภาพการผลิตที่ลดต่ําลง ซึ่งจะสงผลทําใหเราสูญเสียความสามารถ
ในการแขงขันเชิงการคากับประเทศคูคาอื่นๆ ในที่สุด 
นอกจากคาความเขมพลังงานแลว ตัวชีว้ดัที่สําคัญอีกตวัหนึ่งที่มักจะปรากฏอยูบนงานวิจยัตางๆ 
คือ ความยืดหยุนพลังงาน (Energy Elasticity หรือ EE) ซึ่งหาไดจากสดัสวนระหวางอัตราการ
เพิ่มข้ึนของการใชพลังงานเบื้องตน ตอ อัตราการเพิม่ข้ึนของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 



  
  2
หรือ GDP สําหรับประเทศไทย คาความยดืหยุนของพลงังานก็มีแนวโนมเพิ่มสูงขึน้เชนเดียวกนักบั
คาความเขมพลังงาน 

 
รูปที่ 1.1 แนวโนมคาความเขมพลังงานเบือ้งตนของประเทศไทยเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่นๆ 

 
ทั้งนี้การเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงาน (EI) และคาความยืดหยุนพลังงาน (EE) นั้น 

นับเปนอุปสรรคตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งจะตองไดรับการแกไขอยาง
เรงดวน โดยทางรัฐบาลไดเล็งเห็นถึงความสําคัญ และไดมอบหมายใหกรมพลังงานทดแทน และ
อนุรักษพลังงาน หรือ พพ.เปนผูรับผิดชอบในการบริหาร และจัดการเกี่ยวกับภารกิจดังกลาว แต
เนื่องจากภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีความซับซอน และมีผลิตภัณฑที่หลากหลาย จึงทําให
การศึกษาประสิทธิภาพพลังงานของทั้งภาคอุตสาหกรรมไมสามารถดําเนินการใหลุลวงไดในเวลา
ที่จํากัด ดังนั้นทางกรมพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน หรือ พพ.จึงไดทําการแบงกลุมของ
อุตสาหกรรมออกเปนสวนๆ โดยงานวิจัยน้ีจะกลาวถึงการศึกษาในสวนของอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ําเพียงเทานั้น  

อุตสาหกรรมสิ่งทอเปนภาคอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานในกระบวนการผลิตเปนแบบ
สิ้นเปลือง (Conventional Energy Resource ไดแกพลังงานจําพวกถานหิน น้ํามัน และกาซ
ธรรมชาติ) และไฟฟา ในสัดสวนรอยละ 7.9% ของภาคอุตสาหกรรมทั้งหมด ทั้งนี้ภาคอุตสาหกรรม
ดังกลาวยังสามารถสรางรายไดจากการสงออกสูงเปนลําดับตนๆ ของประเทศอีกดวย ทําให
ภาคอุตสาหกรรมดังกลาวถูกหยิบยกขึ้นมาเปนประเด็นในการศึกษา โดยมีความมุงหวังที่จะเพิ่ม
ศักยภาพในการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอในประเทศใหสูงขึ้น 

ที่มา:Energy Intensity (Total Primary Energy Consumption Per Dollar of Gross Domestic Product)
       จาก http://www.eia.doe.gov/pub/international/iealf/tablee1g.xls
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1.2 ขอมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

อุตสาหกรรมสิ่งทอ (Textile Industry) เปนอตุสาหกรรมทีม่บีทบาทสาํคญัตอระบบเศรษฐกจิ 
และการจางงานภายในประเทศเปนอยางยิ่ง  ทั้งนี้ในป  พ.ศ. 2544  อุตสาหกรรมสิ่งทอกอใหเกิด
มูลคาเพิ่มมากถึงรอยละ  5.2 ของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (GDP) ไปพรอมๆ กับการจาง
งานในปริมาณสูงกวา  1.08 ลานคน  หรือคิดเปนรอยละ   21.2  ของการจางงานในภาคอุตสาหกรรม
โดยรวมเลยทีเดียว จากสถิติดังกลาวเราอาจกลาวไดวาอุตสาหกรรมสิ่งทอนั้นเปนอุตสาหกรรมที่มี
ศักยภาพ และเปนอุตสาหกรรมที่สําคัญยิ่งของประเทศไทยอุตสาหกรรมหนึ่ง  
 

ตารางที่ 1.1 จํานวนโรงงานอุตสาหกรรม และการจางงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ 
จํานวนโรงงาน (โรง) คนงาน(คน) 

ประเภทอุตสาหกรรม 
2544 2545 2546 2544 2545 2546 

เสนใย 17 18 23 15340 15600 15715 
ปนดาย 149 150 155 60470 60580 63036 

ทอผาและถกัผา 1,332 1,345 1,376 118520 118910 123876 
ฟอกยอม พิมพและตกแตง 405 409 438 46750 59930 63379 

เครื่องนุงหม 2,641 2,648 2,711 840460 840850 852163 
รวม  4,544 4,570 4,703 1,081,540 1,095,870 1,118,169 

 
ทั้งนี้อุตสาหกรรมสิ่งทอของไทยมีลักษณะเปนอุตสาหกรรมแบบครบวงจร  โดยเริ่มตั้งแต

การเตรียม และปนเสนใย จนไปถึงอุตสาหกรรมผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป โดยมีรายละเอียดดังแสดง
ไวในหัวขอถัดไป  
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1.3 ประเภทของอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

อุตสาหกรรมสิ่ งทอของไทยประกอบดวยกลุมอุตสาหกรรมยอย  3 กลุม  ไดแก  
อุตสาหกรรมตนน้ํา (Upstream) ซึง่ประกอบไปดวย อุตสาหกรรมเสนใย และอตุสาหกรรมปนดาย, 
อุตสาหกรรมกลางน้ํา   (Midstream)  ประกอบดวย  อุตสาหกรรมทอผ า  ถักผ า   ตลอดจน
อุตสาหกรรมฟอกยอม  พิมพ  และตกแตงสําเร็จ และกลุมสุดทาย คือ อุตสาหกรรมปลายน้ํา 

(Downstream) ซึ่งประกอบไปดวย อุตสาหกรรมการผลิตเครื่องนุงหมตางๆ ทั้งนี้อุตสาหกรรมทั้ง 
3 สวนยอย มีความสัมพันธที่เกี่ยวเนื่องกันในระบบ ดังแสดงไวในรูปที่ 2 

 
รูปที่ 1.2 โครงสรางอุตสาหกรรมสิ่งทอทัง้ระบบของประเทศไทย 

 
1.3.1 อุตสาหกรรมตนน้ํา 

1.3.1.1 อุตสาหกรรมเสนใย   เราสามารถแบงประเภทของเสนใยออกเปน   2 
ประเภท คือ  



  
  5

- เสนใยธรรมชาติ ไดแก เสนใยฝาย เสนใยไหม ลินิน ปาน ปอ เปนตน โดยเสนใย
ฝายเปนที ่นิยมมากที่สุด แตประเทศไทยยังจําเปนตองนําเขาฝายในรูปตางๆ จาก
ตางประเทศเกือบทั้งหมด ทั้งนี้เปนผลเนื่องมาจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยไม
เหมาะสมกับการปลูกฝายนั่นเอง 

- เสนใยสังเคราะห ไดแก เสนใยโพลีเอสเตอร เสนใยไนลอน เสนใยอะครีลิค และ
เสนใยเรยอน  

อุตสาหกรรมเสนใย เปนอุตสาหกรรมที่มีการลงทุนสูง ซึ่งปญหาสําคัญของ
อุตสาหกรรมนี้ คือ การผลิตวัตถุดิบเพื่อปอนใหกับอุตสาหกรรมเสนใยสังเคราะห
ภายในประเทศยังไมเพียงพอตอความตองการ และยังสามารถผลิตวัตถุดิบไดเพียงไมกี่
ชนิดเทานั้น 

1.3.1.2 อุตสาหกรรมปนดาย  อุตสาหกรรมปนดายนี้จะอาศัยวัตถุดิบเสนใย
สังเคราะหภายในประเทศเปนหลัก โดยมีการนําเขาเปนบางสวนเทานั้น  

สําหรับผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมปนดาย ไดแก 
- เสนดายฝายซึ่งแบงเปนเสนดายสําหรับทอผา และเสนดายสําหรับเย็บ 
- เสนดายใยสังเคราะห  ไดแก  เสนดายโพลีเอสเตอร  เสนดายไนลอน 

เสนดายอะครีลิค และเสนดายเรยอน 
ในอดีตโรงงานภายในประเทศจะผลิตเสนดายฝายเปนหลัก แตในปจจุบันไดมี

การนําเอาเสนใยตั้งแต 2 ประเภทขึ้นไปมาผสมกัน เพื่อใหเสนดายมีคุณสมบัติที่แตกตาง
กันออกไปตามความตองการของตลาด 

 
1.3.2 อุตสาหกรรมกลางน้ํา 

1.3.2.1 อุตสาหกรรมทอผา และถักผา  เปนอุตสาหกรรมที ่ใชวัตถุดิบจาก
อุตสาหกรรมปนดาย ซึ่งผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมทอผา และถักผา ไดแก 

  - ผาทอ ประกอบดวยผาทอจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 
- ผาถัก ประกอบดวยผาถักจากใยฝาย ใยสังเคราะห และใยผสม 
1.3.2.2  อุตสาหกรรมฟอกยอม พิมพ และตกแตงสําเร็จ  จัดเปนอุตสาหกรรมใน

ขั้นตอนสุดทายของการผลิตผากอนออกสูผูบริโภค หรือโรงงานผลิตเสื้อผาสําเร็จรูป  โดย
กลุมอุตสาหกรรมนี้จะทําหนาที่ในการเพิ่มคุณคาใหกับผาผืนในดานตางๆ เชน ความ
สวยงาม สวมใสสบาย  และเพื่อใหเหมาะกับการใชงานในกิจกรรมตางๆ เชน  ออนนุม  มัน 
เงา กันน้ํา หรือยับยาก  เปนตน ผานทางกระบวนการฟอกยอม พิมพ และแตงสําเร็จในข้ัน
สุดทาย 
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1.3.3 อุตสาหกรรมปลายน้ํา 
อุตสาหกรรมเครื่องนุงหม  เปนอุตสาหกรรมปลายน้ําของระบบโครงสราง

อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย  โดยการผลิตสวนใหญยังคงใชเครื่องจักรที่มีอายุการใชงาน
ยาวนาน แตกระนั้นอุตสาหกรรมเครื่องนุงหมก็ยังคงเปนอุตสาหกรรมที่มีมูลคาการสงออก
สูงสุด  เนื่องจากแรงงานไทยเปนแรงงานที่มีฝมือ  ผลิตภัณฑที่ไดจึงมีความประณีต  และ
สงผลทําใหเครื่องนุงหมของไทยเปนที่ตองการของตลาด ไมเฉพาะตลาดภายในประเทศ
เทานั้น  หากแตยังรวมไปถึงตลาดตางประเทศดวย ทั้งนี้ผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรม
เครื่องนุงหม ไดแก  

- เสื้อผาสําเร็จรูปจากการทอ 
- เสื้อผาสําเร็จรูปจากการถัก 
 

นอกจากอุตสาหกรรมสิ่งทอดังที่กลาวมาแลวขางตน  ยังมีอุตสาหกรรมอื่นๆ  ที่
เกี่ยวของดวยในสวนของอุตสาหกรรมปลายน้ํา  เชน  อุตสาหกรรมไหม  อุตสาหกรรม
นอนวูฟเวน (ผลิตผาออมเด็ก  ชุดผาตัดของแพทย  ผลิตภัณฑที่ไวใชในโรงพยาบาล) และ
อุตสาหกรรมสิ่งทอเพื่อการเคหะ เปนตน  

 
1.4 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคสําคัญอยูที่การศึกษา และวิเคราะหทิศทางการเปลี่ยนแปลง
ประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ สวนกลางน้ําของประเทศไทย โดยใชดัชนีดิวิเซีย 
(Divisia Index) เปนเครื่องมือในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงาน (Energy 
Intensity) ซึ่งผลของการวิเคราะหจะถูกนําไปเชื่อมโยงกับขอมูลทางเศรษฐศาสตร เพื่อจัดทํา
ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการดานพลังงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําตอไป 
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1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

1. ศึกษาขอมูลการใชพลังงาน  และขอมูลทางเศรษฐศาสตร  อันประกอบไปดวย ขอมูล
ดานการผลิต ขอมูลดานมูลคาเพิ่ม และขอมูลสินคาขาย ของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําผาน
ทางดัชนีดิวิเซีย  โดยในที่นี้อุตสาหกรรมกลางน้ําจะครอบคลุมเฉพาะ อุตสาหกรรมฟอกยอม  พมิพ
, ทอผา และถักผา  เฉพาะที่ทํามาจากเสนใยสังเคราะห (Man Made Fibers) และเสนใยฝาย 
(Cotton) เทานั้น ทั้งนี้ขอมูลการตรวจวัดของอุตสาหกรรมสวนดังกลาว ไดมาจากโรงงานตัวอยาง
จํานวนทั้งสิ้นประมาณ 20 โรงงาน 

2. ทําการศึกษา  และประเมินสถานการณ  ตลอดจนวิเคราะหทิศทางการเปลี่ยนแปลงการ
ใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

3. จัดทําขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการดานพลังงานซึ่งอางอิงจากขอมูลทางดานเทคนิค
ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยจะทําการเชื่อมโยงขอมูลดานพลังงาน และเศรษฐศาสตร
เขาไวดวยกัน 
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1.6 กระบวนการผลิตผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

 
รูปที่ 1.3 กระบวนการในการทอผา 
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รูปที่ 1.4 กระบวนการในการถักผา 
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รูปที่ 1.5 อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ และตกแตงสําเรจ็ ผลิตภัณฑจากฝาย 
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1.7 ขั้นตอนในการวิจัย 

1. สํารวจงานวิจัย และคนควาเกี่ยวกับทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2. ศึกษาขั้นตอน และรายละเอียดประกอบงานวิจัย  
3. เก็บรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับงานวิจัย ซึ่งประกอบไปดวย 
 3.1 ขอมูลดานพลังงาน 
 3.2 ขอมูลดานเศรษฐศาสตร 
4. ศึกษา และวิเคราะหขอมูลดวยตัวชี้วัดทางดานวิศวกรรม และเศรษฐศาสตรที่สําคัญ 
5. นําผลลัพธที่ไดจากการศึกษาวิเคราะหไปใชในการประเมินสถานการณ  ตลอดจนทิศ

ทางการเปลี่ยนแปลงของการใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
6. สรุปผลและจัดทําขอเสนอแนะ 
7. จัดทําเปนรูปเลมวิทยานิพนธ 

 
 ทั้งนี้ระยะเวลาในการดําเนินการวิจัยในขั้นตอนตางๆ สามารถแสดงไดดังตารางที่ 1.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  
  12
 
1.8 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.  เปนประโยชนตอการประเมินสถานการณทั้งในเชิงวิศวกรรมพลังงาน  และในเชิง
เศรษฐศาสตรของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

2. หนวยงานที่เกี่ยวของสามารถนําผลลัพธที่ไดจากงานวิจัยไปใชในการกําหนดแนวทาง 
ตลอดจนจัดทําแผนการดําเนินงานตางๆ ที่เกี่ยวของกับอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําในอนาคต 

3. สามารถประยุกตหลักการ ตลอดจนวิธีการตางๆ ที่ปรากฏในการวิจัยไปใชในการศึกษา
ประสิทธิภาพพลังงานของภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ ได 

4. สามารถนําผลที่ไดไปประยุกตใชกับงานวิจัยที่เกี่ยวของตอไปได 
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ตารางที่ 1.2 แผนการดําเนนิการวิจยัในชวงเวลาตางๆ 

 

 

ป 2547 ป 2548 
แผนดําเนินการ มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 

1. สํารวจงานวิจัย และคนควาทฤษฎทีี่เกีย่วของ                

2. ศึกษาขั้นตอน และรายละเอียดประกอบ
งานวิจยั                

3. เก็บรวบรวมขอมูลที่เกีย่วของกับงานวิจยั                

4. ศึกษาขอมลู และวิเคราะหขอมูลดวยตวัชี้วัด                

5. นําผลลัพธที่ไดไปประเมินสถานการณ 
ตลอดจนทิศทางการเปลี่ยนแปลงของการใช
พลังงานในอุตสาหกรรมสิง่ทอกลางน้ํา                

6. สรุปผลและจัดทําขอเสนอแนะ                

7.จัดทําเปนรูปเลมวทิยานพินธ                



บทที่ 2 
 

ทฤษฎี และหลักการที่เกี่ยวของ 
 
2.1 ประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency) 
 คําวา “ประสิทธิภาพพลังงาน” นั้น ถูกหยิบยกขึ้นมาเปนประเด็นหลักในการคนควาวิจัย
กันอยางกวางขวางในปจจุบัน ทั้งนี้สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจากความตื่นตัวของภาครัฐ และ
เอกชนซึ่งไดรับผลกระทบโดยตรงจากวิกฤตการณทางดานพลังงานที่เกิดข้ึนในปจจุบัน ทั้งนี้
ผลลัพธของการศึกษาที่เกี่ยวของกับประเด็นดังกลาวจะถูกนําไปเชื่อมโยงกับนโยบายทางดาน
พลังงานของหนวยงานที่เกี่ยวของเพื่อใหเกิดการพัฒนาในทางที่ดีขึ้นตอไปในอนาคต  

ประโยชนของการศึกษาในประเด็นดังกลาวมิไดหยุดอยูที่ผลประโยชนเชิงพาณิชยเพียง
อยาง เดียวเท านั้ น  หากแตยั งรวมไปถึงการ เพิ่ ม ขีดความสามารถในการแข งขันของ
ภาคอุตสาหกรรมไดอีกดวย 

ทั้งนี้คําวา ”ประสิทธิภาพพลังงาน” นี้ เปนพจนที่มีความทั่วไปซึ่งหมายถึง ความสามารถ
เชิงพลังงานในการผลิตสินคา หรือผลิตภัณฑหนึ่งๆ ออกมา ทั้งนี้หากเราสามารถลดพลังงานที่ใช
ในการผลิตสินคาปริมาณเทาเดิมลงได นั่นยอมหมายความวา เราสามารถเพิ่มคาประสิทธิภาพ
พลังงานไดนั่นเอง  โดยทั่วไปแลวเราไมสามารถประเมินคาประสิทธิภาพพลังงานออกมาเปน
ตัวเลขไดอยางชัดแจง หากแตเราสามารถประเมินคาดังกลาวผานทางตัวชี้วัดประสิทธิภาพ
พลังงานแบบตางๆ ซึ่งตัวชี้วัดสวนใหญจะอยูในรูปสัดสวนระหวางผลลัพธของกระบวนการที่เปน
ประโยชน กับพลังงานนําเขา  

ในที่นี้เราสามารถแบงกลุมของตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานออกเปน 4 กลุมใหญๆ ไดแก  
2.1.1 ตัวชี้วัดเชิงอุณหพลศาสตร (Thermodynamic Indicators) ตัวชี้วัดแบบแรกนี้ถูก

สรางขึ้นจากศาสตรดานอุณหพลศาสตรโดยตรง โดยจะมุงเนนไปที่พลังงานเปนหลักไมวาจะเปน
สวนของผลลัพธ หรือสวนนําเขา 

2.1.2 ตัวชี้วัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตร (Physical – Thermodynamic 
Indicators) ตัวชี้วัดแบบที่สองนี้เปนตัวชี้วัดที่นําเอาหนวยกายภาพไปใชในการกําหนดผลลัพธ 
เชน ตันของผลิตภัณฑ เปนตน ในขณะที่สวนนําเขายังคงใชหนวยของศาสตรทางดานอุณหพล-
ศาสตรอยู 

2.1.3 ตัวชี้วัดแบบกึ่งเศรษฐศาสตร กึ่งอุณหพลศาสตร (Economic – Thermodynamic 
Indicators) ตัวชี้วัดชนิดนี้คลายกับตัวชี้วัดชนิดที่ 2 หากแตมีความแตกตางอยูที่ สวนผลลัพธของ
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ตัวชี้วัดชนิดที่ 3 นี้จะถูกกําหนดใหอยูในรูป “มูลคาเงิน” (มิไดกําหนดเปนหนวยทางกายภาพดงัเชน
ตัวชี้วัดชนิดที่ 2) 

2.1.4 ตัวชี้วัดเชิงเศรษฐศาสตร (Economic Indicators) ตัวชี้วัดเชิงเศรษฐศาสตรนี้เปน
การมองเฉพาะมูลคาของเงิน ทั้งในสวนของผลลัพธ และสวนนําเขา โดยคาดังกลาวจะถูกประเมิน
ขึ้นมาดวยหลักการทางเศรษฐศาสตรเพื่อนําไปใชในการวิเคราะห 

 
2.1.1 ตัวชี้วัดเชิงอุณหพลศาสตร (Thermodynamic Indicators) 
คําวา “อุณหพลศาสตร” นี้ หมายถึง ศาสตรที่เกี่ยวเนื่องกับพลังงาน ซึ่งในที่นี้เราจะ

กลาวถึงประสิทธิภาพพลังงานตามกฎขอที่ 1 และ 2 ของอุณหพลศาสตร เพื่อแสดงใหเห็นถึง
คุณลักษณะของตัวชี้วัดเชิงอุณหพลศาสตร 

2.1.1.1 ประสิทธภิาพพลงังานของกฎขอที่ 1 ของอุณหพลศาสตร  
สําหรับกฎขอที่ 1 นี้ จะมุงเนนไปที่ประสิทธิภาพเชิงความรอน  (Thermal 

Efficiency หรือ Enthalpic Efficiency) โดยสวนนําเขา และสวนของผลลัพธจะถูกวัดเปน
คาของความรอน หรือ คาของการเปลี่ยนแปลงความรอน (Enthalpic Change, H∆ )  

เราสามารถเขียนสมการของประสิทธิภาพเชิงความรอนของกระบวนการใดๆ ได
ดังสมการที่ 1  

HE∆   =  
in

out

H
H
∆
∆     (1) 

โดยที่ 
 HE∆  หมายถึง   ประสิทธิภาพเชิงความรอน 

inH∆    หมายถึง   ผลรวมสวนนําเขาของพลังงานความรอนในกระบวนการที่    
   ศึกษา 

 outH∆  หมายถึง   ผลรวมสวนผลลัพธของพลังงานความรอนที่เปนประโยชนใน 
   กระบวนการที่ศึกษา 

สิ่งที่ตองตระหนักถึงสําหรับการวัดประสิทธิภาพเชิงความรอน คือ ผลลัพธดาน
พลังงานที่วัดไดนั้น วัดมาจากพลังงานที่เปนประโยชนเทานั้น (Useful Output) ทั้งนี้
พลังงานบางสวนอาจสูญหายไป แตผลรวมของพลังงานจะตองเทาเดิมเสมอ ตามกฎ
อนุรักษพลังงานที่กลาวไววา “พลังงานจะไมสูญหาย หรือถูกสรางขึ้น หากแตจะมีการแปร
เปลี่ยนไปเปนพลังงานรูปแบบอื่น “  

ตัวอยางเชน หลอดไฟแบบไสมีประสิทธิภาพเชิงความรอน 6% นั่นหมายความวา 
พลังงานที่เปนประโยชนจะมีคาเพียง 6 หนวย หากพลังงานนําเขาเปน 100 หนวย โดย
พลังงานที่สูญหายไป 94 หนวยนั้นอาจถูกแปรเปลี่ยนไปเปนพลังงานรูปแบบอื่น 
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จุดออนประการหนึ่งของประสิทธิภาพเชิงความรอน คือ การไมคํานึงถึงคุณภาพ
ของพลังงาน (Energy Quality) ซึ่งโดยทั่วไปแลวในอุตสาหกรรมหนึ่งๆ อาจมีการใช
พลังงานมาจากหลายๆ แหลง ซึ่งใหคาความรอนแตกตางกันออกไป การรวมผลลัพธที่ได
จากแหลงกําเนิดความรอนที่แตกตางกันจึงอาจทาํใหผลของการศึกษามีความผิดพลาด
เกิดขึ้นได  

ปญหาเกี่ยวกับคุณภาพพลังงานนั้นเปรียบไดกับปญหาการเปรียบเทียบบนความ
แตกตาง ซึ่งผลของการเปรียบเทียบที่ไดยอมผิดเพี้ยน และไมนาเชื่อถือ  

สําหรับความผิดพลาดในประเด็นคุณภาพพลังงานนั้น ไดถูกศึกษาโดยวิจัย
หลายๆ ทาน ซึ่งในที่นี้จะขอยกตัวอยางขึ้นมาเพียง 1 ตัวอยางเทานั้น คือ การศึกษา
ประสิทธิภาพพลังงานของประเทศนิวซีแลนด ซึ่งผูวิจัยไดทําการเปรียบเทียบสัดสวนของ
พลังงาน ตอ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Energy : GDP Ratio) 2 วิธี โดยวิธีแรก
นั้นจะไมคํานึงถึงความแตกตางดานคุณภาพพลังงานอันเปนผลเนื่องมาจากความ
แตกตางของแหลงกําเนิดพลังงาน สวนอีกวิธีหนึ่งเปนการคํานวณที่อางอิงคาคุณภาพ
พลังงาน ผลของการศึกษาปรากฏวา วิธีที่หนึ่งใหคาสัดสวนดังกลาวอยูที่ 15.45% 
(คํานวณจากชวงเวลา 1960 – 1987) สวนวิธีหลังกลับใหคาสัดสวนดังกลาวมากถึง 
20.26% เลยทีเดียว สําหรับผลตางที่เกิดขึ้น 4.81% นั้น จะสงผลกระทบอยางใหญหลวง
ตอการคํานวณดัชนีราคาผูบริโภคในระดับชาติ จากตัวอยางนี้แสดงใหเห็นวาในการศึกษา
ระดับสูง หรือการศึกษาเชิงภาพรวม เราจําเปนตองคํานึงถึงคาคุณภาพของพลังงานดวย  

สําหรับการนําเอาคาคุณภาพพลังงานมาปรับแตงประสิทธิภาพความรอนนี้ 
สามารถคํานวณไดจากการปรับแตงคาประสิทธิภาพความรอนดวยคาสัมประสิทธิ์
คุณภาพพลังงาน โดยเราเรียกวิธีการดังกลาววา วิธีการคุณภาพเทียบเทา (Quality 
Equivalent Methodology หรือ QEM) ซึ่งไดผลลัพธดังแสดงไวในตารางที่ 2.1 นี้ 

 
ตารางที่ 2.1 สัมประสิทธิ์คุณภาพพลงังานจากแหลงกาํเนิดพลงังานตางๆ 
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ตอไปนี้จะขอกลาวถึงตัวอยางความผิดพลาดในการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพ
ความรอนโดยไมคํานึงถึงคุณภาพพลังงาน  

 กําหนดให ในการสรางความรอนขนาดเทาๆ กัน ผานทางกระบวนการที่แตกตาง
กัน 3 กระบวนการ (ดังแสดงไวในรูปที่ 2.1) อันไดแก 

1. ใชกระแสฟาสรางความรอนผานทางปมความรอน (Heat Pump)   
2 .  ใชกระแสไฟฟาสร างความรอนผ านทางขดลวดความรอน 

(Resistance Heater) 
3. ใชกาซธรรมชาติสรางความรอนผานทางเตาความรอนแบบปด 

(Enclosed Burner) 

 

 
  

รูปที่ 2.1 การเรียงลําดับกระบวนการดวยประสิทธิภาพความรอนกอน  
และหลังการปรับคาดวยคุณภาพพลงังาน 
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รูปที่ 2.1 (ตอ) การเรียงลําดบักระบวนการดวยประสิทธภิาพ 
ความรอนกอน และหลังการปรับคาดวยคุณภาพพลงังาน 

 
ในการเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอน เราอาจกลาวไดอยางถูกตองวา

กระบวนการที่ 1 นั้นมีประสิทธิภาพมากกวากระบวนการที่ 2 เพราะทั้งสองกระบวนการ
นั้นใชแหลงพลังงานเดียวกัน และไดผลลัพธแบบเดียวกัน  

อยางไรก็ตาม ในการเปรียบเทียบกระบวนการที่ 1 และ 2 กับกระบวนการที่ 3 นั้น
จะไมถูกตองหากเราพิจารณาแตเพียงคาประสิทธิภาพเชิงความรอนเพียงอยางเดียว ทั้งนี้
เปนเพราะกระบวนการที่ 3 นั้นไมไดใชแหลงกําเนิดพลังงานเฉกเชน กระบวนการที่ 1 และ 
2 ดังนั้น เราจึงจําเปนตองคํานึงถึงคาคุณภาพพลังงานเพื่อนํามาปรับคาประสิทธิภาพ
พลังงานกอนการเปรียบเทียบ ซึ่งผลของการปรับแตงคาพบวา การใชกาซธรรมชาตินั้น
กลับมีประสิทธิภาพมากกวาการใชกระแสฟาสรางความรอนผานทางขดลวดความรอนเสีย
อีก  

2.1.1.2 ประสิทธภิาพพลงังานของกฎขอที่ 2 ของอุณหพลศาสตร  
ในการแกปญหาเรื่องคุณภาพพลังงานนั้น นักวิจัยหลายๆ ทานมีความพยายาม

ในการหาฐานคุณภาพพลังงานเพื่อใชในการปรับแตงคาพลังงานความรอนจากกฎขอที่ 1 
โดยตอนเริ่มตนไดมีการนําเอาคาพลังงานอิสระของกิบส (Gibbs Free Energy Change, 

G∆ ) ไปใชเปนฐาน ซึ่งในสภาวะควบคุมอุณหภูมิ และความดัน การลดลงของคาพลังงาน
อิสระของกิบสจะหมายถึงการเพิ่มข้ึนของงานในกระบวนการ ตามความสัมพันธที่ปรากฏ
ในสมการที่ 2 

  G∆   =  H∆  - ST∆    (2) 
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 โดยที่ 
  G∆  หมายถึง   การเปลี่ยนแปลงคาพลังงานอิสระของกิบส 
  H∆  หมายถึง   การเปลี่ยนแปลงเอนทัลป 
  T  หมายถึง   อุณหภูมิ 
  S∆  หมายถึง   การเปลี่ยนแปลงเอนโทรป 

 นอกเหนือไปจากการใชคาพลังงานอิสระของกิบสเปนฐานแลว ยังมีการนําเสนอ
ใหใชพลังงานศักย (Work Potential) เปนฐานในการปรับเทียบคุณภาพของพลังงานดวย 
โดยพลังงานศักยที่กลาวถึงในที่นี้ จะประกอบไปดวยพลังงาน (Energy) และงานที่พรอม
ใช (Available Work)  
 จากการศึกษาพบวาการใชพลังงานศกัยในการปรับเทียบดูจะมีความเหมาะสม
มากกวาการใชคาพลังงานอิสระของกิบส สวนหนึ่งเปนผลเนื่องมาจากคาพลังงานอิสระ
ของกิบสมีขอจํากัดดานกระบวนการมากเกินไป ในขณะที่การใชพลังงานศักยสามารถสื่อ
ใหเราเห็นถึงสภาพการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอมที่เหมือนจริงมากกวา แตอยางไรก็
ตามการใชงานเปนฐานก็ยังมีปญหาอยูบาง เชน 

1. “งาน” มิไดหมายความถึงผลลัพธที่ตองการเทานั้น หากแตยังหมาย
รวมถึงความรอนที่สูญเสียไปไดอีกดวย   

2. งานมีหลายประเภท ทําใหการเลือกประเภทของงานที่จะนําไปใชเปน
ฐานจึงไมมีกฎเกณฑที่แนนอน 
นอกจากการใชคาพลังงานอิสระของกิบส และพลังงานศักยเปนฐานแลว ยังมี

ผูนําเสนอวิธีการอีกวิธีหนึ่ง คือ การเปรียบเทียบคาประสิทธิภาพเชิงความรอนของระบบ
จริง กับระบบอุดมคติ โดยใชความสัมพันธที่แสดงไวในสมการที่ 3 เปนตัวชี้วัด 

  ρ   =  
)(

)(

ideal

actualH

E
E

∆Η

∆     (3) 

 โดยที่ 
  ρ     หมายถึง   ประสิทธิภาพพลังงานของกฎขอที่ 2 ของอุณหพลศาสตร 
          ในการทํางานเจาะจงอยางหนึ่ง 
  )(actualHE∆ หมายถึง   ประสิทธิภาพเชิงความรอนที่วัดไดจริงจากกระบวนการ 

      ในการทํางานเจาะจงอยางหนึ่ง 
  )(idealHE∆ หมายถึง   ประสิทธิภาพเชิงความรอนที่วัดไดจากกระบวนการยอน 

      กลับไดแบบอุดมคติในการทํางานเจาะจงอยางหนึ่ง 
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สัดสวนที่ไดจากสมการที่ 3 จะแสดงใหเห็นวา ระบบสามารถสื่อใหเห็นถึงความ
เปนอุดมคติไดมากนอยเพียงไร  

นอกจากสมการที่ 3 แลว ยังมีอีกสมการหนึ่งซึ่งมักถูกอางอิงถึงในการแปลงความ
รอนใหเปนงาน นั่นคือ สมการของเคลวิน (Kelvin’s Formula) ซึ่งสามารถแสดงไดดัง
สมการที่ 4  

  M   =  
1

21 )(
t

tt
H

−
∆     (4) 

 โดยที่ 
  M  หมายถึง   พลังงานกลที่ทําไดจากกระบวนการ 
  H∆  หมายถึง   ความรอนที่ใหกับกระบวนการ 
  1t  หมายถึง   อุณหภูมิของความรอนที่ใหกับระบบ 

2t  หมายถึง   อุณหภูมิของความรอนที่ออกจากระบบ 
ทั้ งนี้ประสิทธิภาพพลังงานของกฎขอที่  2  นี้  ถูกนําไปใช เปนดัชนีชี้ วั ด

ความสามารถในการประหยัดพลังงานจากกระบวนการโดยการปรับปรุงดานเทคนิคได
เปนอยางดี  

  อยางไรก็ตามวิธีที่นําเสนอนี้ก็มีขอจํากัดบางประการดวย ไดแก 
1. ความไมอุดมคติของระบบ อันไดแก ความไมอุดมคติของเครื่องจักร 

และปจจัยที่เกี่ยวของกับมนุษย เปนตน 
2. กระบวนการที่ เกิดขึ้นไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว กลาวคือ 

กระบวนการที่เกิดขึ้นมีขอจํากัดดานเวลา ในขณะที่กระบวนการแบบอุดมคตินั้น 
กระบวนการจะดําเนินไปอยางชาๆ  

   3. วิธีดังกลาวไมคํานึงถึงพลังงานขาเขาทางออม 
   4. วิธกีารดังกลาวก็ยังไมสามารถแกปญหาเรื่องคุณภาพของพลังงานได 
 

2.1.2 ตัวชีว้ัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตร  
       (Physical – Thermodynamic Indicators) 

 เนื่องจากตัวชี้วัดเชิงอุณพลศาสตรไมไดคํานึงถึงความตองการของผูบริโภคในลําดับ
สุดทาย โดยเขาเหลานั้นอาจไมตองการพลังงาน หรืองาน หากแตตองการผลลัพธในรูปแบบอืน่ ทาํ
ใหเกิดการคิดวิเคราะหหาตัวชี้วัดในรูปแบบอ่ืนขึ้นมาทดแทน ซึ่งตัวชี้วัดที่จะกลาวถึงในหัวขอนี้ คือ 
ตัวชี้วัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตร  
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ตัวชี้วัดรูปแบบนี้จะทําการวัดผลลัพธในหนวยกายภาพที่ตองการศึกษา เชน ตันของ
ผลิตภัณฑ แทนที่จะวัดออกมาในรูปของพลังงานความรอน ซึ่งจะทําใหเราสามารถวิเคราะห
ผลลัพธไดงายขึ้นกวาเดิม  
 ขอดีประการสําคัญของตัวชี้วัดรูปแบบนี้ คือ เราสามารถชี้วัดในประเด็นที่ศึกษา
โดยเฉพาะได นอกจากนี้ตัวชี้วัดดังกลาวยังสามารถสื่อใหเราเห็นถึงทิศทางการเปลี่ยนแปลง และ
ความเปนไปในระยะยาวไดอีกดวย แตอยางไรก็ตามปญหาเพียงอยางเดียวของการศึกษาในระยะ
ยาว  คือ  ความผันผวนของราคาผลิตภัณฑที่ศึกษา  ทั้งนี้ เปนเพราะ  ราคาตลาดจะมีการ
เปลี่ยนแปลงอยูอยางตลอดเวลานั่นเอง  
 ปญหาที่สําคัญของการประยุกตใชตัวชี้วัดรูปแบบนี้ คือ 

1. การเลือกใชหนวยชี้วัดทางกายภาพที่เหมาะสม บางครั้งในประเด็นหนึ่งๆ เรา
อาจมีหนวยชี้วัดทางกายภาพไดหลายตัว เชน หนวยกายภาพในการชี้วัดผลลัพธ
ประสิทธิภาพพลังงานของที่อยูอาศัย ซึ่งอาจใชเปน ตารางฟุต, ตารางเมตร หรือแมกระทั่ง
ลูกบาศกฟุต เปนตน  

2. ในการศึกษาระดับมหภาค การเลือกหนวยกายภาพตองเปนไปในทํานอง
เดียวกัน  

3. ในกรณีที่มีผลิตภัณฑหลายๆ อยาง อาจเกิดปญหาในการจัดสรรพลังงาน
นําเขาไปยังผลลัพธแตละประเภทได 

 
2.1.3 ตัวชี้วัดแบบกึ่งเศรษฐศาสตร กึ่งอุณหพลศาสตร  
       (Economic – Thermo-dynamic Indicators) 

 ตัวชี้วัดรูปแบบนี้แตกตางจากตัวชี้วัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตรตรงรูปแบบของ
ผลลัพธซึ่งจะถูกวัดออกมาเปนมูลคาของเงินแทนที่จะเปนหนวยวัดทางกายภาพ ทั้งนี้ตัวชี้วัด
รูปแบบนี้สามารถนําไปใชในการศึกษาไดหลายระดับนับต้ังระดับผลิตภัณฑ จนไปถึงระดับ
ภาคอุตสาหกรรมเลยทีเดียว  

2.1.3.1 สัดสวนพลังงาน ตอ มูลคาผลติภัณฑมวลรวมภายในประเทศ 
สัดสวนพลังงาน ตอ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (Energy : GDP 

Ratio) เปนตัวชี้วัดที่นิยมใชมากในการศึกษาระดับชาติ และการเปรียบเทียบระหวาง
ประเทศ  

ในการเปรียบเทียบระหวางประเทศ คาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศจะถูก
นํามาคํานวณเปรียบเทียบใหอยูในหนวยเดียวกันเสียกอน ซึ่งเดิมจะใชวิธีการเทียบอัตรา
การแลกเปลี่ยนเงินตรา (Exchange Rate Method) แตตอมาไดเปลี่ยนมาใชวิธีเทียบ
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อํานาจซื้อของคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเทียบเทาแทน (Purchasing Power 
Parity of Equivalent GDP) 

อยางไรก็ตามขอจํากัดของตัวชี้วัดดังกลาวก็มีอยูไมนอย เชน ความไมสามารถ
วัดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยี หรือการเปลี่ยนแปลงสวนประสมของ
ผลิตภัณฑได อีกทั้งการใหไดมาซึ่งขอมูลที่เปนประโยชนทั้งหมด และครบถวนนั้นก็เปนไป
ไดยาก 

   2.1.3.2 สัดสวนพลังงานภาคอุตสาหกรรม ตอ มูลคาผลิตภัณฑ  
 ตัวชี้วัดนี้มีลักษณะเหมือนกับสัดสวนพลังงาน ตอ มูลคาผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ หากแตแตกตางกันที่รูปแบบของผลลัพธที่วัด ซึ่งจะมองไปที่มูลคาของ
ผลิตภัณฑ มิใชคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศดังเชนสัดสวนพลังงาน ตอ มูลคา
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ   

  2.1.3.3 สัดสวนผลิตภาพพลังงาน  
 ตัวชี้วัดนี้ แตกตางจากตัวชี้วัด 2 รูปแบบแรกอยางสิ้นเชิง กลาวคือ ตัวชี้วัดนี้เปน
การเปรียบเทียบสัดสวนมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ตอ ปริมาณการบริโภค
พลังงานของชาติ (GDP : National’s Energy Consumption) ทั้งนี้ตัวชี้วัดดังกลาว
ลอกเลียนแบบมาจากการวิเคราะหผลิตภาพทางดานทุน และแรงงาน โดยจะมุงเนนไปที่
ความสามารถในการสรางผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ ในขณะที่ลดการใชจาย
ทางดานพลังงานลงนั่นเอง 

อยางไรก็ตามตัวช้ีวัดนี้อาจทําใหเกิดการสื่อความหมายในทางที่ผิดได เชน หาก
เราเปลี่ยนรูปแบบการผลิตจากเครื่องจักรไปเปนการใชแรงงานคนแทน ปริมาณการใช
พลังงานยอมตองลดลง และอาจสงผลทําใหคาสัดสวนผลิตภาพพลังงานเพิ่มข้ึนได แตคา
ผลิตภาพพลังงานที่ลดลงนี้ก็ไมไดหมายความวาเราสามารถผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น เปนตน  
 
2.1.4. ตัวชี้วัดเชิงเศรษฐศาสตร (Economic Indicator) 

 ในตัวชี้วัดที่ผานมา ถึงแมจะมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของผลลัพธ แตสวนนําเขายังคง
เปนหนวยทางอุณหพลศาสตรอยู ตัวชี้วัดทางดานเศรษฐศาสตรนี้เปนการมองสวนผลลัพธ และ
สวนนําเขาในรูปแบบของมูลคาเงินแทน แตอยางไรก็ตามเนื่องจากราคาพลังงานจากแหลงตางๆ 
นั้นมีความผันผวน และไมมีเสถียรภาพที่แนนอนเมื่อเทียบกับการวัดพลังงานในหนวยของ        
อุณหพลศาสตร จึงทําใหตัวชี้วัดนี้ไมเปนที่นิยมเทาที่ควร  



  
23 

 นอกจากนี้ ตัวชี้วัดดังกลาวยังถูกมองเปนตัวชี้วัดทางดานการเงินมากกวาการเปนตัวชี้วัด
ทางดานพลังงาน เพราะตัวของมันเองนั้นวัดผลออกมาในรูปของตัวเงิน ซึ่งไมสามารถเปรียบเทียบ
หาการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานไดอยางชัดเจน ทําใหตัวชี้วัดรูปแบบนี้ไมคอยถูกนํามาใชมากนัก
ในงานวิจัยทางดานพลังงาน หากแตจะถูกนําไปใชในการนําเสนอตอบุคคลทั่วไปมากกวา  
 

2.1.5 ปญหาทั่วไปจากการศึกษาตัวชีว้ดัประสิทธิภาพพลังงาน 
1. การประเมินคาผลลัพธที่ตองการในรูปแบบที่ไมเหมาะสมอาจจะใหผล

บิดเบือนไปจากสภาวการณจริงได ซึ่งในประเด็นดังกลาวเราจําตองกําหนดรูปแบบ
ผลลัพธ และตัวชี้วัดผลลัพธที่เหมาะสม มิเชนนั้นผลลัพธของการศึกษาอาจถกูเบีย่งเบนไป
จากความจริง และอาจมีความถูกตองได  

2. คุณภาพพลังงานเปนประเด็นที่สงผลกระทบอยางใหญหลวงตอการศึกษา
ระบบในภาพรวม เชน ศึกษาการใชพลังงานประชาชาติ เปนตน ดังนั้นในงานวิจัยเชิงรวม
ควรตองใสใจประเด็นดังกลาวเปนพิเศษดวย 

3. ปญหาที่เกี่ยวเนื่องกับพลังงานที่มิใชพลังงานเชิงพาณิชย เชน พลังงานจากไม 
หรือพลังงานแสงอาทิตย เปนตน พลังงานเหลานี้จะไมถูกนํามาใชเปนฐานในการศึกษา
ประสิทธิภาพพลังงาน ทําใหคาประสิทธิภาพพลังงานมีความบิดเบือนไปจากความเปน
จริง   

4. ปญหาการแบงสัดสวนที่มาของพลังงานในกรณีที่มีการใชพลังงานในการผลิต
สินคาหลากหลายประเภท สําหรับประเด็นปญหาการปนพลังงานนี้ เราอาจดําเนินการได 
4 รูปแบบ คือ  

   1. การปนพลังงานทั้งหมดไปที่ผลิตภัณฑที่สนใจเพียงตัวเดียว 
   2. การปนพลังงานโดยใชสัดสวนมูลคาทางการเงินเปนตัวปน 
   3. การปนพลังงานโดยใชหนวยกายภาพที่สําคัญเปนตัวปน 

5. การปนพลงังานโดยใชสัดสวนผลตางพลังงานที่ประหยัดไปไดหากไมผลิต
สินคาดังกลาวเปนตัวปน  

วิธีการขางตนเปนเพียงแนวทางในการศึกษาเทานั้น ไมมีวิธีการใดที่ถูกตอง และ
ใหผลที่นาเชื่อถืออยางแนนอน เพราะแตละวิธีนั้นมีความเหมาะสมแตกตางกันออกไป 

6. ปญหาการเปลี่ยนแปลงโครงสราง และการเปลี่ยนแปลงดานเทคโนโลยีการ
ผลิต ตัวชี้วัดที่ผานมาไมสามารถจับความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบได ทั้งนี้สวนหนึ่ง
เปนเพราะตัวชี้วัดสวนใหญเปนตัวชี้วัดที่มีฐานการอางอิงคงที่ ไมไดมีการอางอิง
แบบตอเนื่องนั่นเอง  
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จากปญหาตางๆ ขางตนทําใหเกิดการศึกษาหาตัวชี้วัด และวิธีการศึกษาที่
เหมาะสมเกี่ยวกับประสิทธิภาพพลังงาน ซึ่งจากการศึกษาผลงานในระดับนานาชาติ เรา
พบวาตัวชี้วัดที่นิยมใชกันมาก คือ ความเขมพลังงาน (Energy Intensity) โดยอาศัยดัชนี
ราคาดิวิเซีย (Divisia Index) เปนตัวจบัการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่อง  

 
2.2 ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) 
 ดัชนีดิวิเซียถูกนําเสนอโดย Francois Divisia ในป ค.ศ. 1925 โดยมีจุดเดนอยูที่การเปน
ดัชนีที่มีความตอเนื่องตามเวลา ทั้งนี้หากเราพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตร ความตอเนื่องของเวลา
จะเกิดบนฟงกชันปริมาณ และราคาของสินคา ซึ่งเราอาจจะกลาวในอีกนัยหนึ่งไดวาราคา และ
ปริมาณเปนฟงกชันของเวลานั่นเอง  
  1. ฟงกชันของราคา คือ )(tPi   
  2. ฟงกชันของปริมาณ คือ )(tQi  
 โดย ตัวแปร i ที่ปรากฏในฟงกชันทั้งสองเปนตัวแปรที่ใชในการกําหนดชนิดของผลิตภัณฑ 
ณ จุดเวลา t  ใดๆ ( ),...,3,2,1 ni =  
 ดัชนีดิวิเซียมักถูกใชในการศึกษาทางดานเศรษฐศาสตรในระยะยาว ทั้งนี้เปนเพราะดัชนี
ดังกลาวมีการดําเนินการแบบตอเนื่อง และคิดผลกระทบแบบลูกโซ ทําใหเราสามารถจับการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบที่ศึกษาไดเปนอยางดี แตอยางไรก็ตามดัชนีดิวิเซียเปนดัชนีที่มองตัว
แปรหนึ่งๆ เปนตัวแปรแบบตอเนื่อง (Continuous Variables) ซึ่งในความเปนจริงนั้น คาของตัว
แปรตางๆ ไมสามารถกําหนดใหอยูในรูปของตัวแปรตอเนื่องได ดังนั้นผูใชจําตองใชการประมาณ
การฟงกชันเขาชวยดวยในการใชงาน 

2.2.1 การสรางดัชนีดิวิเซีย  
กําหนดให   

)(τP  แทน   ฟงกชันของระดับราคาที่แปรเปลี่ยนตามชวงเวลาตอเนื่อง t   
)(τQ  แทน   ฟงกชันของระดับปริมาณสินคาที่แปรเปลี่ยนตามชวงเวลา

ตอเนื่อง t  
)(τip  แทน   คาของฟงกชันราคาผลิตภัณฑชนิดที่ i  ใดๆ บนชวงเวลาหนึ่งๆ ที่

อยูบนชวงเวลาตอเนื่อง τ  ซึ่ง i  = n,...,3,2,1  
)(τiq  แทน   คาของฟงกชันปริมาณผลิตภัณฑชนิดที่ i  ใดๆ บนชวงเวลาหนึ่งๆ 

ที่อยูบนชวงเวลาตอเนื่อง τ  ซึ่ง i  = n,...,3,2,1  
  )(τV  แทน   ฟงกชันของมูลคา 
 จากตัวแปรขางตน เราจะไดวา 
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  )(τV   = ∑
=

n

i
ii qp

1
)()( ττ      (5) 

หรือ )(τV   = )()( ττ QP      (6) 
 ทั้งนี้คาของ )(τV มิไดหมายถึง คาดัชนีราคาแตอยางใด หากแตคา )(τV  เปนเพียงคายัง
ผลที่ไดจากการรวมกันของมูลคาในทุกระดับยอย เชนเดียวกันกับคา )(τQ และ )(τP  ในขณะที่
คา )(τip และคา )(τiq  นั้น หมายถึง คาที่ไดจากระดับยอยหนึ่งๆ  
 จากสมการที่ 5 เราสามารถหาคา “ดัชนีราคา” (Price Index) และ “ดัชนีปริมาณ”              
(Quantity Index) ไดจากคาของ  )(τQ  และ )(τP  โดยใชหลักการของอนุพันธ โดยกําหนดใหมี
ชวงเวลา τ∆  ใดๆ ที่มีขนาดเล็กมาก จากนั้นจึงทําการหาอนุพันธของฟงกชันในสมการที่ 6 ซึ่งจะ
ไดผลลัพธออกมาดังสมการที่ 7 
 )(τdV    = ∑

i
ii dpq )()( ττ  +  ∑

i
ii dqp )()( ττ    (7) 

 จากสมการที่ 7 นํา )(τV  หารตลอดทั้งสองขางของสมการ จะไดวา 

 
)(
)(

τ
τ

V
dV   = 

∑
∑

)()(

)()(

ττ

ττ

ii

i
ii

pq

dpq
  +  

∑
∑

)()(

)()(

ττ

ττ

ii

i
ii

qp

dqp
   

และจะไดวา 

 
)(
/)(
τ

ττ
V

ddV  = 
∑

∑
)()(

/)()(

ττ

τττ

ii

i
ii

pq

ddpq
  +  

∑
∑

)()(

/)()(

ττ

τττ

ii

i
ii

qp

ddqp
  (8) 

 ในทํานองเดียวกันกับสมการที่ 5 หากเราใชสมการที่ 6 เปนสมการตั้งตน เราจะไดวา 
 

τ
τ

d
dV )(   = 

τ
τ

d
dPQ )(   +  

τ
τ

d
dQP )(      (9) 

และ 
)(
/)(
τ

ττ
V

ddV  = 
)(
/)(
τ

ττ
P

ddP   +  
)(
/)(
τ

ττ
Q

ddQ     (10) 

 สมการขางตนนี้ถูกเรียกวาสมการการเติบโตของ )(τV  (Growth Rate Equation) โดยคิด
ผลของการเติบโตในปจจัย 2 ปจจัย อันไดแก )(τQ  และ )(τP   
 จากสมการที่ 8 และ 10 เราสามารถหาฟงกชันการเติบโตของปจจัยดานระดับราคาได 
ดังนี้ 
  

)(
/)(
τ

ττ
P

ddP  = 
τ
τ

d
Pd )(ln    

= ττ
ττ

τ
ddp

pq

q
i

ii

i
i

/)(
)()(

)(

∑
∑

 

    = ∑ )(
/)(

)(
τ

ττ
τ

i

i
i p

ddp
w  

    = ∑ τ
τ

τ
d
pd

w i
i

)(ln
)(     (11) 



  
26 

 โดยที่ 
∑

=
)()(

)()(
ττ

ττ

ii

ii
i qp

qp
w  หรืออาจกลาวไดวา iw  เปนคาสัดสวนของการถวงน้ําหนัก 

ณ ชวงเวลา τ  ของผลิตภัณฑประเภทที่ i  ก็วาได  
 ในทํานองเดียวกับปจจัยดานราคา เราสามารถหาฟงกชันการเติบโตของปจจัยดาน
ปริมาณได ดังนี้ 
  

)(
/)(
τ

ττ
Q

ddQ  = 
τ
τ

d
Qd )(ln  

    = ∑ τ
τ

τ
d
qd

w i
i

)(ln
)(     (12) 

 ในขณะนี้เราจะไดสมการการเติบโตของราคา และปริมาณดังแสดงไวในสมการที่ 11 และ 
12 ตามลําดับ ซึ่งจากสมการดังกลาวเราสามารถหาดัชนีราคา และปริมาณไดโดยการหาปฏิยานุ-
พันธของสมการดังกลาว ซึ่งจะไดวา  
  Div

tP0    = 
)0(
)(

P
tP       (13) 

 โดยที่ 

  )(tP   = 
⎟
⎟
⎟
⎟
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 ทั้งนี้ Div
tP0   คือ   ดังชีราคาแบบดิวิเซียของปที่ t เทียบกับปฐาน  

ซึ่งในทํานองเดียวกันจะไดวา 
  Div

tQ0   คือ   ดังชีปริมาณแบบดิวิเซียของปที่ t เทียบกับปฐาน ซึ่งมีสมการการคํานวณ
เปนไปดังสมการที่ 15 และ 16 
  Div

tQ0    = 
)0(
)(

Q
tQ       (15) 

  
โดยที่ 

  )(tQ   = 
⎟
⎟
⎟
⎟
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 จากการที่ดัชนีดิวิเซียไดมาจากการหาปฏิยานุพันธของสมการอนุพันธ ทําใหบางครั้งดัชนี
ดังกลาวมักถูกเรียกวา ดัชนีอินทิกรัล (Integral Index)  

ปญหาที่สําคัญของดัชนีดิวิเซียอยูที่เราไมสามารถหาคาความแปรปรวนไดจากการหาปฏิ-
ยานุพันธ (การหาปฏิยานุพันธดังแสดงเปนการหาปฏิยินุพันธเชิงเสนที่เชื่อมตอระหวางจุดเวลาที่ 0 
และ t) นั่นคือ  

 otV   = 
)0(
)(

V
tV    

= ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∫ τ

τ
ττ d

V
ddVt

0 )(
/)(exp  

    = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∫
t

V
dV

0 )(
)(exp

τ
τ  

    = [ ]),0(exp tf      (17) 
 จากสมการที่ 17 เราจะไดวา otV  เปนฟงกชันที่ขึ้นอยูกับคาปฐาน และปที่ t เทานั้น ดังนั้น 
  otV   = ktkVV0  

    = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+∫ ∫

k t

k V
dV

V
dV

0

exp  

    = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
∫
t

V
dV

0 )(
)(exp

τ
τ  

    = ),(),0( tkfkf +     (18) 
 จากสมการที่พิสูจนขึ้นมาทั้งหมด  เราจะสังเกตเห็นไดวา  ตัวแปรที่ใช เปนตัวแปร
แบบตอเนื่อง ซึ่งอาจกอใหเกิดปญหาเสนทางที่หลากหลายของการแบงชวงเวลาดังที่แสดงไวใน
สมการที่ 18 ดังนั้นเวลาที่เราใชดัชนีดิวิเซียโดยทั่วไป เราจะแปรสมการดังกลาวใหอยูในรูปของตัว
แปรไมตอเนื่องเสียกอน (Discrete Variable) ซึ่งการแปรตัวแปรนี้เราจะใชการประมาณการ 
(Approximation Method) เขาชวย นอกจากนี้ ขอจํากัดของดัชนีดิวิเซียอีกประการหนึ่ง คือ ดัชนี
ดังกลาวไมมีความเหมาะสมในการจับการเปลี่ยนแปลงเชิงวัฎจักร (Cyclical Movement) เพราะ
ดัชนีดิวิเซียเปนดัชนีเสนทางเชิงเสนที่หาไดจากการอินทิเกรตนั่นเอง  
 
2.3 เศรษฐศาสตรมหภาค และจุลภาค 
 เศรษฐศาสตรมหภาค (Macro - Economic) เปนการศึกษาเศรษฐศาสตรของระบบทั้ง
ระบบ ซึ่งประกอบไปดวย การศึกษารายไดประชาชาติในระดับสินคา และการบริการทั้งหมด ทั้งนี้
ในการศึกษาเราจะพบวามีปจจัยที่เกี่ยวของอยูมากมาย เชน รายได, การบริโภค, การออมและการ
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ลงทุนในระดับการจางงานโดยทั่วไป, การใชจายของรัฐบาล, การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และ
การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ เปนตน 
 เศรษฐศาสตรจุลภาค (Micro - Economic) เปนการศึกษาเศรษฐศาสตรของหนวยยอย 
เชน การกําหนดราคาสินคาแตละชนิด, การกําหนดตนทุนและปริมาณการผลิตของสินคาแตละ
ชนิด หรือแตละอุตสาหกรรมในตลาดสินคาแบบตางๆ เปนตน 
  
2.4 ระบบบัญชีแหงชาติ 
 ระบบบัญชีแหงชาติประกอบไปดวย 4 บัญชี และ 1 ตาราง อันไดแก บัญชีประชาชาติ 
หรือที่นิยมเรียกวา บัญชีรายไดประชาชาติ (National Income Accounting), บัญชีเศรษฐกิจ
ตนทุน (Flow of Fund Accounting), บัญชีดุลการชําระเงิน (Balance of Payment Accounting), 
บัญชีงบดุลแหงชาต ิ(National Wealth or National Balance Sheet) และตารางปจจัยการผลิต
และผลผลิต (Input - Output Table) ซึ่งในบรรดาบัญชีแหงชาติทั้งหลายเหลานี้ บัญชีรายได
ประชาชาติถือเปนบัญชีที่รูจักกันอยางแพรหลายที่สุด 
 ทั้งนี้ระดับรายได และผลิตภัณฑประชาชาติถือเปนเครื่องบงชี้ฐานะทางเศรษฐกิจของ
ประเทศในชวงเวลาตางๆ ภายใตขอจํากัดดานประชากร และระดบัราคาสินคาทั่วไป ตัวอยางเชน 
การทราบผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ จะทําใหเรารูโครงสรางทางเศรษฐกิจของประเทศในปนัน้ๆ
วาเปนอยางไร, มีสัดสวนการผลิตในดานการเกษตร หรืออุตสาหกรรมคิดเปนรอยละเทาไรของ
ผลิตภัณฑมวลรวมของประเทศทั้งหมด เปนตน  

สําหรับขอมูลแยกตามรายไดประชาชาตินั้นจะทําใหเรามองเห็นวา รายไดของประชาชน
มาจากแหลงใดบาง, เปนคาตอบแทนรอยละเทาไร, รายไดจากการประกอบการที่มีนิติบุคคล หรือ
เปนนิติบุคคลรอยละเทาไร เปนตน  
 ระบบบัญชีแหงชาติ ที่ประเทศตางๆใชในปจจุบันมีอยู 3 ระบบ คือ  

1. ระบบขององคการสหประชาชาติ (UN System of  National  Accounting) 
ระบบนี้แรกเริ่มมีชื่อยอวา UNSNA 1953 ซึ่งตอมาไดรับการปรับปรุงใหดีข้ึน และถูก
เรียกชื่อใหมวา UNSNA 1968 ซึ่งใชกับระบบเศรษฐกิจทุนนิยมเสรีเกือบทุกประเทศ  

2. ระบบของประเทศสหรัฐอเมริกา (USSNA) ใชกับระบบเศรษฐกิจทุนนิยมเสรี
เชนกัน หากแตจะมีรายการแตกตางจาก UNSNA 1953 เพียงเล็กนอยเทานั้น ระบบนี้มี
เพียงประเทศสหรัฐอเมริกาเพียงประเทศเดียวเทานั้นที่ใชอยู 

3. แมททีเรียล โปรดักซ ซิสเต็ม (Material Product System) ใชกับระบบ
เศรษฐกิจแบบมารกซิสม (กลุมประเทศคอมมิวนิสต) 
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 ในกรณีของประเทศไทย หนวยงานกองบัญชีรายไดประชาชาติ สํานักงานคณะกรรมการ
พัฒนาการเศรษฐกิจ และสังคมแหงชาติ (สศช.) เปนผูจัดทําสถิติตางๆ ตามระบบบัญชีประชาชาติ 
นับต้ังแตป พ.ศ. 2493 จนถึงป พ.ศ. 2518 จึงไดเร่ิมจัดทําบัญชีเศรษฐกิจเงินทุน และตารางปจจัย
การผลิตและผลผลิตรวมดวยอีกบัญชีหนึ่ง  
 สําหรับบัญชีดุลการชําระเงินนั้น ธนาคารแหงประเทศไทยเปนผูรับผิดชอบดูแล 
  
 2.4.1 ความหมาย และการคํานวณบัญชีรายไดประชาชาติ 
 รายไดประชาชาติ หรือผลิตภัณฑประชาชาติ หมายถึง มูลคาของสินคาและบริการขั้น
สุดทายที่ประเทศผลิตไดในระยะเวลาหนึ่ง โดยปรกติจะคิดภายใตกรอบของระยะเวลา 1 ป ซึ่งการ
คํานวณรายไดประชาชาตินั้นสามารถทําได 3 วิธี และไมวาจะคํานวณดวยวิธีใดก็ตาม รายได
ประชาชาติก็จะมีคาเทากัน 

วิธีคํานวณรายไดประชาชาติทั้ง 3 ประกอบไปดวย  
 1. การคํานวณในดานผลิตภัณฑ (Product Approach)  
 2. การคํานวณในดานรายจาย (Expenditure Approach) 

  3. การคํานวณในดานรายได (Income Approach) 
  

  2.4.1.1 คํานวณในดานผลิตภัณฑ (Product  Approach)   
 การคํานวณในดานการผลิต เปนการคํานวณมูลคาของสินคา และบริการขั้น
สุดทาย  ซึ่งรวมเอามูลคาของสินคา  และบริการขั้นสุดทายของทุกๆ  หนวยผลิต
ภายในประเทศที่ถูกผลิตขึ้นมาไดในระยะเวลา 1 ปเขาไวดวยกัน  
 ทั้งนี้การหามูลคาของผลผลิตสามารถแบงออกไดเปน 2 วิธียอย คือ  

 1. คิดเฉพาะมูลคาของสินคา และบริการขั้นสุดทาย (Final Goods and 
Service)  
 2. คิดแบบมูลคาเพิ่ม (Value  Added  Method) วิธีนี้ถูกสรางขึ้นมาเพื่อ
ขจัดปญหาการนับซ้ํา (Double Counting)  
 การคํานวณรายไดประชาชาติโดยวิธีรวมมูลคาขายของสินคา และ
บริการขั้นสุดทายอาจจะทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับการนับซ้ําไดงาย เพราะอาจมี
การนําเอามูลคาสินคาขั้นกลาง (Intermediate Goods) มารวมไวในรายได
ประชาชาติดวย ทั้งนี้ในทางปฏิบัติเปนการยากที่จะติดตามวาสินคา และบริการ
สวนใดถูกซื้อไปเพื่อการบริโภค หรือเพื่อการผลิตทําใหมูลคาของผลผลิตสูงเกิน
ความเปนจริง ดวยเหตุผลนี้เอง นักเศรษฐศาสตรจึงนิยมการคํานวณโดยใชวิธี



  
30 

มูลคาเพิ่มมากกวา โดยมูลคาเพิ่มนี้มีคาเทากับผลตางระหวางมูลคาขาย หักออก
ดวยมูลคาวัตถุดิบ หรือสินคาขั้นกลาง  
 ตัวอยางเชน พอคาขายสินคาชนิดหนึ่งในราคา 500 บาท สินคานี้ทํามา
จากวัตถุดิบที่ซื้อมาราคา 300 บาทมูลคาที่เพ่ิมของสินคานี้จึงเทากับ 500 – 300 
หรือ 200 บาทนั่นเอง  
 ในตารางที่ 2.1 เปนตัวอยางการคํานวณมูลคาเพิ่ม ซึ่งจะเห็นไดวาหาก
คํานวณตามมูลคาการขายจะไดมูลคาผลผลิตที่สูงเกินจริงเพราะมีการนับซ้ํา
เกิดขึ้น 
 

ตารางที่ 2.2 การคํานวณรายไดโดยวิธีรวมมูลคาเพิ่ม 

 
  
  2.4.1.2 การคํานวณในดานรายจาย (Expenditure Approach) 

 วิธีนี้ คํานวณจากรายจายทั้งสิ้นที่นํามาซื้อสินคา และบริการในระยะเวลาเดยีวกนั 
ซึ่งแยกออกเปน 4 ประเภท คือ  

 1. รายจายเพื่อการอุปโภคและบริโภคภาคเอกชนภาคเอกชน (Personal 
Consumption Expenditure) หมายถึง คาใชจายของฝายครัวเรือนในการซื้อ
สินคา และบริการสินคา ซึ่งแบงออกเปนประเภทสินคาถาวร เชน รถยนต ตูเย็น 
พัดลม เปนตน (ยกเวน รายจายที่ใชจายเพื่อซื้อที่อยูอาศัย) และสินคาไมถาวร 
เชน อาหาร เสื้อผา บุหร่ี และยาสีฟน เปนตน สวนรายจายคาบริการ ไดแก คา
รักษาพยาบาล คาดูภาพยนตร คาตัดผม คาเชาบาน และคาทนายความ เปนตน 

2. รายจายเพื่อการลงทุน (Gross Private Domestic Investment) เปน
รายจายที่ จ ายโดยผานฝายธุ รกิจซึ่ ง เ รียกว า  "รายจายเพื่ อการลงทุน " 
(Investment) แบงเปน 3 ประเภทยอย ดังนี้ 

2.1 รายจายเพื่อการกอสรางใหม (New Construction) ไดแก 
คากอสรางโรงงานสถานที่เก็บสินคา และการสรางที่อยูอาศัยซึ่งถือเปน
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การลงทุนอยางหนึ่ง เพราะสามารถใหผูอ่ืนเชาไดแบบเดียวกบัการสรางที่
เก็บสินคาใหเชา 

2.2 รายจายเพื่อการซื้อเครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณตางๆ 
เพื่อการผลิตสินคาและบริการ (Producers Durable Equipment) 

2.3 สวนเปลี่ยนของสินคาคงเหลือ (Change in Business 
Inventories) ไมจําเปนเสมอไปวาสินคาที่ขายไดทั้งสิ้นในระยะเวลาหนึ่ง
จะมีจํานวนเทากับสินคาที่ผลิตไดทั้งสิ้นในระยะเวลาเดียวกัน การ
คํานวณรายไดจากดานรายจายจําเปนตองรวมสวนเปลี่ยนของสินคา
คงเหลือไวโดยถือวาเปนคาใชจายเพื่อการลงทุนดวย 
 
เนื่องจากในทางบัญชี เราไมสามารถคํานวณสินคาคงเหลือจากผลผลิต

เฉพาะสวนที่เหลือไดในปเดียวกัน ดังนั้นเราจึงใชวิธีเปรียบเทียบสินคาคงเหลือ
ทั้งหมดปลายปนี้กับสินคาคงเหลือที่ยกยอดมาจากปกอนซึ่งเรียกวา "สวนเปลี่ยน
สินคาคงเหลือ" สวนเปลี่ยนสินคาคงเหลือนี้อาจจะมีคาเปนบวก หรือเปนลบก็ได 
ถาเปนบวกแสดงวาสินคาที่ขายไดในปนี้มีจํานวนหรือมูลคามากกวาสินคาที่ผลิต
ไดในปเดียวกัน ความสัมพันธระหวางจํานวนการผลิต จํานวนการขาย และสวน
เปลี่ยนสินคาคงเหลือ อาจแสดงไดดวยสมการ ดังนี้ 
 
จํานวนผลิต  =  จํานวนขาย + สวนเปลี่ยนสินคาคงเหลือ  (19) 
 

 ลักษณะสําคัญของรายจายเพื่อการลงทุน คือ การทําใหเกิดผลผลิต
เพิ่มข้ึนและสามารถนําไปใชสนองความตองการในอนาคตได ดังนั้นการซื้อขาย
หลักทรัพยตางๆ เชนพันธบัตรรัฐบาล หุนธุรกิจ หรือการซื้อสินคาลงทุนที่ใชแลว 
(Second - Hand Goods) จึงไมถือเปนรายจายเพื่อการลงทุน เพราะ การซื้อ
หลักทรัพยเหลานี้เปนเพียงการแลกเปลี่ยนมือผูถือหลักทรัพยเทานั้น ไมไดทําให
สินทรัพยแทจริง (Real Assets) ในระบบเศรษฐกิจเพิ่มข้ึน ความสามารถในการ
ผลิตจึงไมเพิ่มข้ึน 

3. รายจายเพื่อซื้อสินคาและบริการภาครัฐบาล (Net Export) ประเทศที่
มีระบบเศรษฐกิจเปนแบบเปด (Open Economy) จะมีการดําเนินธุรกิจติดตอกับ
ตางประเทศ ดวยเหตุนี้จึงปรากฏวาผลผลิตที่ประเทศผลิตไดสวนหนึ่งจะถูกสงไป
ขายยังตางประเทศ (Exports) และผลิตผลสวนหนึ่งที่ซื้อขายภายในประเทศจะ
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เปนผลผลิตที่ส่ังเขามาจากตางประเทศ (Import) ดังนั้นการคํานวณรายได
ทางดานคาใชจายจึงจําเปนตองบวกดวยมูลคาสุทธิการสงออกสินคา และบริการ 
(Net Exports) 
 4. การสงออกสุทธิ (Government Purchase of Goods and Services) 
ไดแก รายจายเพื่อซื้อสินคาและบริการขั้นสุดทาย (Final Goods and Services) 
จากภาคธุรกิจ คาจางและเงินเดือนขาราชการ เปนตน แตทั้งนี้ไมรวมรายจายใน
รูปเงินโอน (Transfer Payment) ตางๆ  
 

 การคํานวณรายไดประชาชาติทางดานรายจายนี้มีคาเทากับ ผลรวมการใชจาย
ของบุคคล ทั้ง 4 กลุม ดังแสดงไวในสมการที่ 20  
 

  รายไดประชาชาติ  =   C + I + G + (X – M)   (20) 
 โดยที่  
  C  =    รายจายเพื่อการอุปโภคบริโภคภาคเอกชน 
   I   =    รายจายเพื่อการลงทุนภาคเอกชนและรัฐบาล 
   G =    รายจายเพื่อซ้ือสินคาและบรกิารภาครัฐบาล 
      (X – M)  = การสงออกสุทธิ 
 
ตารางที่ 2.3 การคํานวณรายไดจากดานรายจาย (หนวย : ลานบาท) 
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2.4.1.3 คํานวณในดานรายได (Income Approach)  
การคํานวณรายไดประชาชาติจากดานรายได (Income or Factor Payment 

Approach) เปนการคํานวณรายไดรวมทั้งหมด ซึ่งเจาของปจจัยผลิตไดรับจากการขาย
หรือใหบริการปจจัยการผลิตเหลานั้นแกหนวยธุรกิจตางๆ เพื่อการผลิตสินคา และบริการ 
อันไดแก คาจาง คาเชา ดอกเบี้ย และกําไร รูปแบบของบัญชีรายไดประชาชาติที่คํานวณ
โดยวิธีนี้มีลักษณะดังแสดงไวในตารางที่ 6  

 
การคํานวณรายไดสามรูปแบบนี้มีหลักสําคัญอยางหนึ่ง คือ จะตองรวมเอาเฉพาะรายได

หรือผลตอบแทนจากปจจัยการผลิตที่มีสวนชวยใหการผลิตสินคา และบริการเพิ่มข้ึน ดังนั้นจึงไม
รวมเงินที่ไดรับมาเปลาๆ โดยไมมีสวนทําใหผลผลิตเพิ่มข้ึน โดยเงินทีไดมาเปลาถือเปนการโอน
อํานาจซื้อ (Purchasing   Power) จากบุคคลหนึ่งไปยังอีกบุคคลหนึ่ง ซึ่งเงินไดประเภทนี้ เรียกวา 
"เงินโอน" (Transfer Payment) ซึ่งมีทั้งเงินโอนรัฐบาล และเงินโอนเอกชน 
 รายละเอียดของรายการตางๆ ที่มีในตารางรายไดประชาชาติที่คํานวณมาจากดานรายได 
มีดังนี้ 

1. คาจางเงินเดือนและเงินทดแทนอื่นแกลูกจาง (Wages and Other 
Compensation of Employees) ซึ่งไดแกคาตอบแทนลูกจางที่จายใหโดยตรงคือเงินเดือน
คาจางและผลประโยชนตอบแทนอยางอื่นที่จายเพิ่มเติมทางออมทั้งทีเปนตัวเงิน เชน คา
ประกันสังคม คารักษาพยาบาล และเงินโบนัส และที่เปนสิ่งของซึ่งสามารถประเมินคา
ออกมาเปนตัวเงินตามราคาตลาดได เชนที่อยูอาศัย เสื้อผา โบนัสและอาหาร 

2. รายไดที่เอกชนไดรับในรูปคาเชา (Rental Income of Persons) หมายถึง คา
เชาที่เอกชนไดรับจากการใชเชาที่ดิน เคหะสถานและทรัพยสินอื่น และผลตอบแทนที่ไดรับ
จากทรัพยากรธรรมชาติ นอกจากนี้ยังรวมคาเชาประเมินที่เจาของใชประโยชนหรือที่อยู
อาศัยเองอีกดวย สวนคาเชาที่บริษัทไดรับไมรวมในรายการนี้ แตแยกไปรวมอยูในยอด
กําไรของบริษัท 

3. ดอกเบี้ยสุทธิ (Net Interest) หมายถึง ดอกเบี้ยซึ่งที่เอกชนไดรับ หักดวย
ดอกเบี้ยที่ไดรับจากรัฐบาลและหักจากดอกเบี้ยเงินกูเพื่อการบริโภค เหตุที่ไมถือวา
ดอกเบี้ยที่รับจากรัฐบาลเปนรายไดเพราะโดยมากรัฐบาลกูไปใชจายในทางที่ไมไดทํา
ใหผลผลิตเพิ่มข้ึน ความคิดในเรื่องนี้ยังเปนที่ถกเถียงกันไดมาก อยางไรก็ตามประเทศ
สวนมากจะไมรวมดอกเบี้ยที่ไดรับจากรัฐบาลไวในรายได 
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ตารางที่ 2.4 รายไดประชาชาติคํานวณจากดานรายได (หนวย : ลานบาท) 

 
 

4. รายไดของกิจการที่ไมอยูในรูปบริษัท (Income of Unincorporated 
Enterprises) หมายถึงกําไรและรายไดของกิจการที่ไมอยูในรูปของบริษัท ซึ่งไดแก การ
ประกอบอาชีพอิสระ หางหุนสวน รานคาเจาของคนเดียว สหกรณประเภทตางๆ 

5. คาเสื่อมราคา (Depreciation  Charges or Capital Allowance) ในการใช
ปจจัยผลิตที่เปนทุน เชนอาคารโรงงาน และเครื่องจักรเพื่อผลิตสินคานั้น จะเกิดการสึก
หรอเมื่อมีอายุการใชงานมากขึ้น การสึกหรอนี้ เรียกวา การเสื่อมราคา (Depreciation) 
ดังนั้น ธุรกิจการผลิตที่รอบคอบจึงตองกันเงินสวนหนึ่งไวเพื่อชดเชยการเสื่อมคาของทุน 
และเก็บไวซื้อปจจัยทุนทดแทนขอเดิมเมื่อส้ินสุดอายุการใชงาน  เงินที่กันไวนี้อาจถือเปน
กําไรของบริษัทอยางหนึ่ง แตเปนกําไร สวนที่ตองเก็บไวเพื่อจุดประสงคอยางเดียว  คือ ซื้อ
ปจจัยทุนใหมทดแทนของเดิม 

6. กําไรของบริษัทกอนหักภาษี  (Corporate Income Taxes)  หมายถึง กําไรของ
บริษัทซึ่งได   แบงแยกเงินปนผล  (Dividends)  กําไรซ่ึงยังมิไดแบงใหแกผูถือหุน 
(Undistributed Profits)  และภาษีเงินไดของบริษัท (Corporate Income Taxes)  เหตุที่
แยกกิจการที่เปนบริษัทออกตางหากจากกิจการที่มิไดตั้งเปนบริษัท  เพราะลักษณะของ
กําไรไมเหมือนกัน  กําไรของบริษัทนั้นถือเปนผลตอบแทนของการประกอบการเพยงอยาง
เดียวสวนกําไรของกิจการที่มิไดตั้งเปนบริษัทนั้น  อาจรวมสวนที่เปนผลตอบแทนของ



  
35 

ปจจัยรูปอ่ืนๆ ดวย เชน ที่ดินและแรงงาน ซึ่งผูประกอบการเปนเจาของและนํามาใชในการ
ผลิตนั้น 

7. ภาษีทางออมธุรกิจ  (Indirect Business Tax) ไดแก ภาษีชนิดตางๆ ที่เก็บจาก
สินคา เชน ภาษีสรรพสามิต ภาษีการขาย ภาษีศุลกากร ภาษีการคา เปนตน ภาษี
ทางออมธุรกิจนี้แมจะไมใชคาใชจายโดยตรงในการผลิตก็ตองนับรวมไวใน GNP ทั้งนี้
เพราะ GNP คํานวณตามราคาตลาด (Market Prices) ซึ่งประกอบดวยคาใชจายโดยตรง
ในการผลิต และภาษีทางออมธุรกิจดังนั้นการคํานวณ GNP ทางรายไดจึงตองมีภาษี
ทางออมธุรกิจรวมอยูดวย 

 
2.4.2 ความหมายทั้ง 8 ของรายไดประชาชาติ และความสัมพันธระหวางกัน 
โดยทั่วไปเราใชคําวา  "รายไดประชาชาติ"  เปนคํากลาง ๆ สําหรับเรียกผลิตภัณฑ

ประชาชาติอยางไรก็ตาม  เพื่อประโยชนในการศึกษาวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร  ไดมีการจําแนก
รายไดประชาชาติออกเปน 8 แบบ และเรียกชื่อใหแตกตางกันดังนี้ 

1. ผลิตภัณฑประชาติในประเทศเบื้องตน (Gross Domestic Product เรียกตัวยอ
วา GDP) คือมูลคาของสินคาและบริการขั้นสุดทายทั้งหมดที่ผลิตขึ้นใหมดวยปจจัยการ
ผลิตที่อยูภายในประเทศ สินคาและบริการใดก็ตามที่ผลิตขึ้นภายในประเทศใด ก็นับเปน
ผลผลิตภายในประเทศนั้น โดยไมคํานึงวาทรัพยากรที่นํามาผลิตสินคานั้นเปนกรรมสิทธิ์
ของชนชาติใด พลเมืองของประเทศนั้นหรือชาวตางชาติ   

2. ผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตน (Gross National Product เรียกตัวยอวา GNP) 
คือ มูลคาสินคา และบริการขั้นสุดทายทั้งหมดที่ผลิตขึ้นใหมดวยปจจัยการผลิตที่ถือ
กรรมสิทธิ์ โดยพลเมืองของประเทศนั้น ภายในระยะเวลาหนึ่งปกติคือ 1 ป 

ในระบบเศรษฐกิจแบบเปด (Open Economy) สวนหนึ่งของสินคา และบริการที่
ผลิตภายในประเทศ ก. อาจจะใชทรัพยากรที่ชาวตางประเทศในประเทศนั้นถือกรรมสิทธิ์ 
ดังนั้นผลผลิตสวนนั้น จึงเปนรายไดของชาวตางชาติ ในทํานองเดียวกัน สินคาและบริการ
ที่ผลิตในประเทศอื่นอาจจะผลิตดวยทรัพยากรของพลเมืองประเทศ ก. จึงควรนับเปน
รายไดของประเทศ ก. 

กลาวโดยเจาะจง ชาวตางชาติที่นําปจจัยการผลิต (ไดแก ผูประกอบการ เงินทุน 
และแรงงาน ผลตอบแทนไดแก กําไร ดอกเบี้ย เงินเดือน) เขามาตั้งโรงงานผลิตสินคาใน
ประเทศไทยหรือมีกรรมสิทธิ์ในปจจัยการผลิตในไทย ผลผลิตที่ไดจะไมรวมอยูใน GNP 
ของไทย ในทางตรงขามคนไทยนําปจจัยการผลิตที่ตนเปนจาของออกไปผลิตสินคาใน
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ตางประเทศ หรือมีกรรมสิทธิ์ในปจจัยการผลิตในตางประเทศ ผลผลิตที่ไดก็จะตองรวมอยู
ใน GNP ของประเทศไทย 

ดังนั้น GNP จะเทากับ GDP เฉพาะเมื่อไมมีการเคลื่อนยายปจจัยการผลิต
ระหวางประเทศ แตถามีการเคลื่อนยายปจจัยการผลิตระหวางประเทศแลว สวนตาง
ระหวาง GNP และ GDP จะเทากับสวนตางระหวางผลตอบแทนปจจัยการผลิตของไทย
ในตางประเทศ และผลตอบแทนปจจัยการผลิตของชาวตางชาติในไทยซึ่งเรียกวา รายได
สุทธิของปจจัยการผลิตจากตางประเทศ (Net Factor Income from Abroad) เขียนเปน
สมการ ดังนี้ 
 

  GNP  =  GDP + รายไดสุทธิของปจจัยการผลิตตางประเทศ  (21) 
 
3. ผลิตภัณฑประชาชาติในประเทศสุทธิ (Net Domestic Product เรียกตัวยอวา 

NDP) คือ ผลิตภัณฑประชาชาติในประเทศเบื้องตน (GDP) หักดวยคาเสื่อมราคา 
(Depreciation or Capital Consumption Allowance) 

4. ผลิตภัณฑประชาชาติสุทธิ (Net National Product เรียกตัวยอวา NNP) คือ 
ผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตน (GNP) หักดวยคาเสื่อมราคา (Depreciation) เหตุที่นําคา
เส่ือมราคามาหักออก เพราะตองการเฉพาะมูลคาของผลผลติสุทธิที่ประเทศที่ผลิตไดจริง 
เราทราบแลววาในการผลิตสินคานั้นทุนสวนหนึ่งจะถูกใชหมดไปในการผลิตในลักษณะที่
ทําใหทุนนั้นเกิดการสึกหรอ หรือเสื่อมคาลงไปทีละนอย ดวยเหตุนี้สวนหนึ่งของสินคาและ
บริการที่ผลิตไดในงวดนั้นจึงตองใชสําหรับทดแทนทุนทุนเกาที่สึกหรอของงวดนั้น ดังนั้น
สินคาและบริการที่ผลิตไดทั้งหมดในงวดนี้จึงยังไมใชผลิตภัณฑประชาชาติที่ระบบ
เศรษฐกิจผลิตไดสุทธิ จําเปนตองนําผลผลิตสวนหนึ่งในงวดนั้นมาหักอกในรูปของสํารอง
คาเสื่อมราคา 

อยางไรก็ตาม การหา NNP นี้ เปนแนวคิดเชิงทฤษฎี เนื่องจากการหาคาเสื่อม
ราคาที่ถูกตองตรงกับความเปนจริงของระบบเศรษฐกิจทั้งหมดทําไดยาก ดวยเหตุนี้นัก
เศรษฐศาสตรจึงนิยมใชตัวเลข GNP มากวา NNP เพราะถือวาในแงสถิติ GNP มีความถูก
ตองมากกวา  

5. รายไดประชาชาติ (National Income เรียกตัวยอวา NI) คือ รายไดที่เกิดขึ้น
จริงจากการผลิต (Income Earned) NI และ NNP มีความหมายใกลเคียงกันมาก 
กลาวคือ ผลิตภัณฑประชาชาติสุทธิ (NNP) เปนการพิจารณารายไดตามราคาตลาด 
(NNP at Market Prices) สวนรายไดประชาชาติสุทธิ (NNP) เปนการพิจารณารายไดตาม
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ราคาตลาด (NNP at Market Price) สวนรายไดประชาชาติ (NI) เปนการพิจารณารายได
ตามราคาปจจัยการผลิต (NNP at Factor Costs) ดวยเหตุนี้เพื่อปองกันความสับสนจึง
เรียกชื่อใหแตกตางกัน 

ราคาปจจัยการผลิต (Factor Costs) หมายถึง คาใชจายที่ใหปจจัยการผลิต ซึ่ง
ไดแก คาจาง คาเชา ดอกเบี้ย และกําไร สวนราคาตลาด (Market Price) เปนราคาปจจัย
การผลิตบวกภาษีทางออมธุรกิจ (Indirect Business Tax) นั่นคือ 
 

NI  =  NNP – ภาษีทางออมธุรกิจ    (22) 
 

  ในกรณีที่ไมมีการเก็บภาษีทางออมธุรกิจ  NI และ NNP จะมีคาเทากัน 
6. รายไดสวนบุคคล (Personal  Income เรียกตัวยอวา PI) คือ รายไดทั้งหมด

กอนหักภาษี แตกตางจากรายไดประชาชาติ (NI) ท่ีรายไดประชาชาติเปนสิ่งซึ่งไม
จําเปนตองเปนรายไดสวนบุคคลทั้งหมด เพราะแมรายไดจะเกิดขึ้นแลวก็ตาม แตถาหนวย
ผลิตไมจายรายไดสวนนั้นใหแกครัวเรือนก็ไมถือเปนรายไดสวนบุคคล ไดแก ภาษี
ประกันสังคม ภาษีเงินไดบริษัท  (Corporate Income Tax) เงินกําไรที่ยังไมไดนํามา
จัดสรร (Undistributed Profit) เหลานี้จึงไมถือเปนรายไดสวนบุคคล นอกจากนี้ รายได
สวนบุคคลยังรวมรายไดที่รับมาเปลาๆ เชน เงินโอนตางๆ และดอกเบี้ยทีเอกชนไดรับจาก
รัฐบาล เปนตน ดังนั้นการคํานวณรายไดสวนบุคคลจากรายไดประชาชาติจึงเปนดังนี้   
 
รายไดสวนบคุคล =   รายไดประชาชาติ - (ภาษีประกันสังคม + ภาษีรายไดบริษัท +  

กําไรที่ยังไมไดจัดสรร) + เงินโอน + ดอกเบี้ยที่เอกชนไดรับมาจาก
รัฐบาล       (23) 

 
อนึ่ง เนื่องจากมูลคาตางๆ ของรายไดประชาชาติข้ันตอนกอนหนานี้ยังไมรวมเงิน

โอนดังนั้นในขั้นตอนการคํานวณ PI จึงตองบวกดวยเงินโอน 
7. รายไดพึงจาย (Disposable Income เรียกตัวยอวา DI) รายไดทั้งหมดที่

ครัวเรือนไดรับมา (PI) สวนหนึ่งจะตองจายเสียภาษีเงินไดสวนบุคคล (Personal Income 
Taxes) ที่เหลือจึงจะสามารถนําไปใชจายได (Disable Income) รายไดตัวนี้แสดงถึง
อํานาจซื้อ (Purchasing Power) ที่แทจริงของประชาชนรวมทั้งความสามารถในการออม
ดวย  
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DI   =   PI - ดวยภาษีเงินไดบุคคลธรรมดา   (24) 
 
8. รายไดเฉลี่ยตอบุคคล (Per Capita Income) รายไดเฉลี่ยตอบุคคล คํานวณ

จากการผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตน (GNP) หรือรายไดประชาชาติ (NI) หรือรายไดสวน
บุคคล (PI) หารดวยจํานวนประชากร เขียนเปนสูตรไดดังนี้ 
 

รายไดเฉลี่ยตอบุคคล   =   ผลิตภัณฑประชาชาติเบื้องตนปที่ n  (25) 
      จํานวนประชากรปที่ n 
 

รายไดเฉลี่ยตอบุคคลใชประโยชนสําหรับเปรียบเทียบฐานะทางเศรษฐกิจระหวาง
ประเทศ  ประเทศที่มีรายไดตอบุคคลสูงกวาแสดงวามีความเจริญกาวหนาทางเศรษฐกิจ
มากกวา การที่ไมใชรายไดประชาชาติเปนเครื่องเปรียบเทียบความเจริญกาวหนาทาง
เศรษฐกิจระหวางประเทศ  เพราะแตละประเทศมีผลผลิตไมเทาเทียมกัน บางประเทศมี
พลเมืองมาก บางประเทศมีพลเมืองนอย ดังนั้นการที่รายไดของประชาชาติประเทศหนึ่ง
สูงกวาอีกประเทศหนึ่ง อาจไมไดแสดงวาประเทศนั้นมีฐานะทางเศรษฐกิจดีกวา แตมี
สาเหตุมาจากมีพลเมืองมากกวา ยกตัวอยาง รายไดประชาชาติของประเทศอินเดียสูงกวา
ของประเทศอังกฤษ เปนเพราะประเทศอินเดียมีพลเมืองมากกวาประเทศอังกฤษหลาย
เทา ไมใชเพราะอินเดียมีฐานะทางเศรษฐกิจดีกวา ดวยเหตุนี้จึงเห็นไดชัดวาการใชรายได
เปนเครื่องเปรียบเทียบฐานะทางเศรษฐกิจระหวางประเทศ อาจกอใหเกิดความเขาใจผิด 
จึงควรใชรายไดเฉลี่ยตอบุคคลเปนตัวเปรียบเทียบ 

 
2.4.3 บัญชีรายไดประชาชาติของไทย 

 ประเทศไทยจัดทําบัญชีรายไดประชาชาติตามระบบองคการสหประชาชาติ 3 ทาง คือ 
ดานผลิตผล ดานการใชจาย และดานรายได 
  2.4.3.1 การคํานวณดานผลผลิต 

 คํานวณดวยวิธีมูลคาเพิ่ม โดยการจําแนกการผลิตออกเปน 11 สาขาตาม 
International Standard Industrial Classification (ISIC) มูลคาเพิ่มของผลผลิตแตละ
ประเภทจะถูกคํานวณขึ้นโดยวิธีหักมูลคาสินคาขั้นกลางออกจากมูลคาของผลผลิตของ
อุตสาหกรรมประเภทนั้นผลรวมของมูลคาผลผลิตทุกประเภท คือผลิตภัณฑในประเทศ
เบื้องตน (GDP) และเมื่อรวมกับผลตอบแทนสุทธิของปจจัยการผลิตตางประเทศ (Net 
Factor Income from Abroad) 
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     ตารางที่ 2.5 ความสมัพนัธของผลิตภัณฑแบบตางๆ 

 
 

2.4.3.2 การคํานวณดานรายจาย 
  คํานวณจากยอดรวมตามสมการ  GDP = C + I + G + (X - M) ไดแก   

1. รายจายเพื่อการอุปโภคและบริโภคของเอกชน เปนรายจายของ
ครัวเรือนและหนวยงานที่ไมแสวงหากําไรในการซื้อสินคาและบริการเพื่ออุปโภค 
(สินคาที่ไมใชอาหาร) บริโภค (อาหาร) สินคาที่ผลิตเองและบริโภคเองที่ประเมิน
เปนตัวเงินได แตไมรวมสินคาและบริการที่จายเพื่อดําเนินงานและสามารถเบิก
เปนคาใชจายจากนายจาง 

2. รายจายเพื่อซื้อสินคาและบริการของรัฐ เปนรายจายที่เบิกจายจาก
งบประมาณแผนดินรายจายชวยเหลือตางประเทศ รายจายจากเงินกู แตไมรวม
รายจายชําระหนี้เงินกู รายจายดอกเบี้ย รายจายเงินโอนและเงินอุดหนุน 

3. การสะสมทุนเบื้องตนในประเทศทั้งภาคเอกชนและภาครัฐบาล (รวม
รัฐวิสาหกิจ) แบงเปน 3 สวน ไดแก ส่ิงปลูกสรางใหม (ยกเวนการกอสรางทาง
ทหาร) สินคาทุน และสวนเปลี่ยนสินคาคงเหลือ 

   4. การสงออกสุทธิ คือ ดุลการคาบัญชีดุลการชําระเงนิระหวางประเทศ 
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รูปที่ 2.2 ความสัมพนัธของ GDP, NNP, NI, PI และ DI 

  
  2.4.3.3 การคํานวณดานรายได 

 คํานวณผลตอบแทนของปจจัยการผลิตในรูป คาจาง เงนิเดือน คาเชา ดอกเบี้ย 
และกําไร  ตามตารางมาตรฐานของ UNSNA  

 
 2.4.4 กระบวนการจัดทําบัญชีรายไดประชาชาติของไทย 
 กองบัญชีสหประชาชาติ สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
(สศช.) ไดจัดทําบัญชีประชาชาติตั้งแตป พ.ศ.2493 เปนตนมา โดยเริ่มจากการคํานวณดาน
ผลผลิตหรือผลิตภัณฑสหประชาชาติ และดานรายจาย กระบวนการจัดทําบัญชีสหประชาชาติโดย
กองบัญชีประชาชาติแบงออกเปน 12 ข้ันตอนดังนี้ 
 ข้ันตอนแรก คือ การจัดองคการของหนวยงานที่รับผิดชอบ กองบัญชีสหประชาชาติ สศช.  
มีหนาที่รับผิดชอบการจัดทําบัญชีประชาชาติ สศช. ไดแตงตั้งคณะทํางานจัดทําบัญชีประชาชาติ  
ซึ่งประกอบดวยบุคลากรในกองบัญชีประชาชาติ คือ ผูอํานวยการกอง หัวหนาฝาย ผูเชี่ยวชาญ
เฉพาะดานและเจาหนาที่ประจําฝายอีกจํานวนหนึ่งเปนเลขานุการและผูชวย นอกจากนี้มี
เจาหนาที่ประจําฝายตางๆ  อีกจํานวนหนึ่งรับผิดชอบงาน 
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 ขั้นที่สอง บุคลากรตางๆ เหลานี้จะแบงหนาที่ศึกษาและทําความเขาใจความคูมือการ
จัดทําบัญชีประชาชาติ UNSNA 1953 เปนสวนๆ พรอมทั้งศึกษาแนวทางเอกสารวิชาการและ
ติดตามสถานการณทางเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงไปทุกระยะ ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญเฉพาะดาน 
 ขั้นที่สาม เปนขั้นเตรียมขอมูลตางๆ เพื่อใชในการคํานวณ โดยการติดตอขอขอมูลจาก
หนวยงานที่เกี่ยวของทั้งภาครัฐบาลและเอกชน แตเนื่องจากหนวยงานเจาของขอมูลบางแหงจัดทํา
สถิติและรายงานลาชากวาปกติ 1-3 ป จึงตองใชวิธีการทางสถิติหาตัวเลขประมาณการและใน
กรณีที่จําเปนอาจสงจัดหาขอมูลปฐมภูมิโดยทําการสํารวจภาคสนามดวยตัวเอง 
 ข้ันที่สี่  นําขอมูลพื้นฐานตางๆ ที่ไดมากลั่นกรองหากเปนขอมูลที่ไมสมบูรณหรือไมนาเชื่อ 
ถือก็จะตองหาทางแกไขดวยการสํารวจเพิ่มดวยตนเอง หรือขอความรวมมือจากหนวยงานที่
เกี่ยวของชวยสํารวจเพิ่มเติมให หากรับขอมูลใหมไมทันกําหนด ก็ตองใชวิธีการทางสถิติเพื่อหา
ตัวเลขประมาณการ 
 ข้ันที่หา  เปนขั้นจัดรายการตามที่กําหนดในคูมือการจัดทําบัญชีสหประชาชาติ เนื่องจาก
ลักษณะขอมูลและการประกอบการ ฯลฯ ของไทยแตกตางจากที่ระบุในคูมือจึงตองมีการพิจารณา
และตัดสินใจวาขอมูลนั้นๆ จะจัดรวมกลุมหรือแบงแยกอยางไร หากตัดสินใจไมไดอาจขอความ
รวมมือจากผูเชี่ยวชาญขององคกรสหประชาชาติที่ ESCAP อยางไรก็ตามคําแนะนํามักจะเปนวา 
"ประเทศของขาพเจาทําอยางนี้ หรืออยางนั้น สวนไทยจะทําอยางไรก็ใหพิจารณาตามที่
เห็นสมควร" การตัดสินใจของกองบัญชีประชาชาติมักใชวิธีการลงมติและทําตามเสียงขางมาก 
 ข้ันที่หก เปนขั้นการคํานวณและประมวลผล เนื่องจากการคํานวณบัญชีประชาชาติทั้ง
ทางดานผลิตภัณฑ ดานรายจาย และดานรายได จะตองสอดคลองสัมพันธกัน หากมีการแกไข
ปรับปรุงรายการดานใดดานหนึ่ง ก็จะตองมีการแกไขปรับปรุงแกไขอีก 2 ดานตามไปดวย 
เจาหนาที่ผูปฏิบัติงานของกองบัญชีประชาชาติจึงตองมีการแระสานงานและมีความสัมพันธอันดี
ตอกัน 
 ขั้นที่เจ็ด  เปนขั้นของการคํานวณเสนอหัวหนาฝาย เพื่อตรวจสอบความสมบูรณกอน
นําเสนอที่ประชุมกอง 
 ขั้นที่แปด  เปนขั้น "การทําสมดุล" หรือ "กระทบยอด" โดยนําตัวเลขที่คํานวณจากผาย
ผลิตภัณฑ ฝายรายจาย และฝายสะสมทุน มาจัดทําตารางสมดุลตามคูมือ หากการทํางานตั้งแต
ขั้นที่ 1 - 7 เรียบรอย มูลคา GDP และ GDE จะตางกันไมเกินรอยละ2.5 ซึ่งเรียกวาคาผิดพลาด
ทางเทคนิค แตหากตางกันเกินรอยละ 2.5 จะตองทบทวนยอนกลับต้ังแตขั้นที่ 2-7 เพื่อหา
ขอผิดพลาดและแกไขจนกวาจะเปนที่พอใจของคณะทํางาน 
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 ขั้นที่เกา  เปนขั้นนําผลงานเสนอหัวหนาสายงานและที่ประชุมผูบริหาร ขณะเดียวกันฝาย
รายไดซึ่งมีบางรายการจะตองทําหลังจากที่ทําสมดุลดานการผลิตและดานรายจายแลว ก็เรง
คํานวณดานรายไดใหเสร็จ 
 ขั้นที่สิบ การนําผลการคํานวณเสนอผูเชี่ยวชาญภายนอกเพื่อพิจารณาใหขอคิดเห็นและ
ปรับ ปรุงขอมูลตามขอเสนอแนะ 
 ขั้นที่สิบเอ็ด  เสนอขอมูลที่ปรับปรุงแลวแกผายบริหารเพื่ออนุมัติประกาศเผยแพร 
 ขั้นที่สิบสอง เขียนบทวิเคราะหและทําตารางสถิติตางๆ ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ
จัดพิมพเปนเอกสารเผยแพร 
 
 2.4.5 รายไดประชาชาติตามราคาตลาด และรายไดประชาชาติตามราคาคงที่ 
 รายไดประชาชาติในรูปตัวเงิน (Money  GNP) หรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวา รายไดประชาชาติ
ตามราคาปจจุบัน (GNP at Current Prices) หรือตามราคาตลาด (GNP at Market Price) ทั้งนี้
เพราะคํานวณจากราคาปจจุบัน นั่นคือ รายไดของปใดก็คํานวณจากราคาในปนั้น การใชราคา
ปจจุบันมีขอเสียคือ ราคาสินคาแตละปไมเทากัน บางปสูงบางปต่ํา ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงใน
มูลคา GNP ซึ่งคิดจากราคาปจจุบันจึงอาจเกิดจากสาเหตุอยางใดอยางหนึ่ง คือ 1) เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิต และ/หรือ 2) มาจากการเปลี่ยนแปลงในราคาสินคา ดังนั้นจึงไม
สามารถบอกใหทราบไดวาในแตละปผลผลิตที่แทจริงของประเทศเปลี่ยนแปลงไปอยางไรและ
เทาไร การแกไขปญหานี้คือปรับเปล่ียนผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาปจจุบัน ใหเปนผลิตภัณฑ
ประชาชาติตามราคาคงที่ (Real GDPหรือ GDP at Constant  Price) โดยใชดัชนีราคา (Price 
Index) 
 อนึ่ง ดัชนีราคาที่นิยมใชในการปรับ คือ ดัชนีผลิตภัณฑประชาชาติภายในประเทศไทย 
(GDP Deflator) ซึ่งมีสูตรดังนี้ 
 

ดัชนีผลิตภัณฑ  = (GDP ตามราคาปปจจุบัน/GDP ตามราคาปฐาน) x 100 (26) 
      ประชาชาติภายในประเทศ   
 
 สําหรับการปรับผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาปจจุบันใหราคาคงที่ มีสูตรดังนี้ 
 

Real GNP ปที่ n   =   money GNP ปที่ n           x 100  (27) 
                              GDP deflator  
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 เนื่องจากผลิตภัณฑประชาชาติตามราคาคงที่ เปนผลิตภัณฑประชาชาติที่ไดขจัดความผัน
ผวนของราคาในแตละปแลว ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑผลิตภัณฑประชาชาติตาม
ราคาคงที่ในแตละป จึงแสดงถึงการเปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิตอยางเดียวเทานั้น ไมมีอิทธิผล
ของการเปลี่ยนแปลงดานราคาเขามาเกี่ยวของ 
  
 2.4.6 ความสําคัญและประโยชนของบัญชีรายไดประชาชาติ 
 เนื่องจากบัญชีรายไดประชาชาติเปนขอมูลสถิติที่จัดทําขึ้นโดยอาศัยแนวคิด และทฤษฎี
ทางเศรษฐศาสตรมหภาคที่สามารถพิสูจนและทดสอบกับความจริงได อีกทั้งเปนขอมูลสถิติที่มี
ระบบมาตรฐานในการจําแนกรายการและคํานวณ บัญชีรายไดประชาชาติที่ประเทศตางๆ จัดทํา
ขึ้นจงึสามารถใชเปรียบเทียบได และใชประโยชนในดานตางๆ อยางแพรหลายดังนี้ 

1. ทําใหทราบถึงมูลคาผลผลิตของประเทศในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง และทราบถึง
ระดับความสามารถในการผลิตของแตละสาขาการผลิต อันประกอบดวยสาขาการเกษตร 
สาขาอุตสาหกรรม สาขาพานิชยกรรม สาขาบริการ ฯลฯ 

2. ทําใหทราบถึงระดับการใชจายรวมของระบบเศรษฐกิจและผลของการใชจาย
ตางๆ ที่มีตอภาวะเศรษฐกิจ ซึ่งจําแนกเปนรายจายของภาคครัวเรือนในการซื้อสินคาและ
บริการ การลงทุนของภาคธุรกิจ การใชจายของภาครัฐบาล และมูลคาการสั่งเขาและการ
สงออก 

3. ทําใหทราบถึงระดับรายไดรวมของภาคครัวเรือน รวมทั้งระดับและสัดสวน
รายได  ตลอดจนความสําคัญของปจจัยการผลิตประเภทตางๆ 

4. ตัวแปรตางๆ ในบัญชีรายไดประชาชาติใชประโยชนในการศึกษาเพื่อใหทราบ
ถึงสภาวะในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง  ศึกษาเปรียบเทียบตางชวงเวลาเพื่อดูความ
เปลี่ยนแปลง รวมทั้งคํานวณหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเพื่อทราบถึงความเจริญเติบโตหรือ
ภาวะชะงักงันของระบบเศรษฐกิจโดยรวมหรือสาขาเศรษฐกิจตางๆ 

5. ตัวแปรตางๆ ในบัญชีรายไดประชาชาติ ใชเปนหลักในการกําหนดเปาหมาย 
และเปนเครื่องวัดระดับความสําเร็จของนโยบายและมาตรการ เพื่อใหบรรลุเปาหมายหรือ
แกปญหาทางเศรษฐกิจตางๆ ตามที่รัฐบาลตองการ 

6. รายไดประชาชาติแตละรูปแบบมีประโยชนในการศึกษาภาวะเศรษฐกิจมห
ภาคแตกตางกันกลาว คือ GNP ใชสําหรับวัดความสามารถของระบบเศรษฐกิจในการ
ผลิตสินคาและบริการ และระดับการจางงานในระยะสั้น NNP ใชสําหรับวัดอัตราความ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และระดับการจางงานในระยะยาว เพราะ NNP แสดง
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ภาวะการลงทุนสุทธิ NI ใชวัดรายไดที่เกิดจากการผลิตโดยตรง DI ใชในการคาดคะเนการ
ใชจายในการบริโภคและเงินออมของบุคคลภายในประเทศ  

7. ใชเปนขอมูลพื้นฐานในการวางแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
โดยการสรางแบบจําลองระบบเศรษฐกิจมหภาค เพื่อวิเคราะหบทบาทความสําคญัของแต
ละสาขาเศรษฐกิจ กําหนดเปาหมายในการผลิต บริโภค และการลงทุน ตลอดจน
พยากรณผลที่จะเกิดขึ้น 

 
 2.4.7 ขอพึงระวังในการใชผลิตภัณฑประชาชาติเพื่อการวิเคราะหภาวะเศรษฐกิจ 
 แมวารายไดประชาชาติจะเปนเครื่องวัดที่มีประโยชนยิ่ง และสามารถใชวัดระดับกิจกรรม
ทางเศรษฐกิจของประเทศไดถูกตองพอสมควรก็ตาม แตก็ไมใชเครื่องวัดสวัสดิการทางเศรษฐกิจ 
(Economic Welfare) ที่สมบูรณ เนื่องจากผลิตภัณฑประชาชาติมีจุดบกพรองดังตอไปนี้ 

1. รายไดประชาชาติไมไดรวมสินคาและบริการขั้นสุดทายที่ผลิตไดทั้งหมดแทจริง
เฉพาะสินคาและบริการที่ผานตลาดเทานั้นที่ปรากฏในรายไดประชาชาติ สินคาและ
บริการที่ไมไดผานตลาดจะไมปรากฏในรายได เชน การทํางานบานของแมบาน การ
เพาะปลูกเพื่อบริโภคเอง การปลูกสรางที่พักอาศัยอยูเอง เปนตน ในกรณีเชนนี้รายได
ประชาชาติยอมชี้ใหเห็นสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่ต่ํากวาความเปนจริง โดยเฉพาะกรณีที่
สินคาและบริการที่ไมไดผานตลาดมีเปนจํานวนมาก 

2. รายไดประชาชาติไมไดคํานึงถึงการพักผอนหยอนใจ (Leisure) ของบุคคล ซึ่ง
ชวยเพิ่มสวัสดิการทางเศรษฐกิจ การลดเวลาทํางานทําใหมีเวลาพักผอนมากขึ้น แต
ผลผลิตลดลง 

3. รายไดประชาชาติวัดปริมาณของสินคาและบริการ แตไมไดวัดคุณภาพของ
สินคา การเพิ่มคุณภาพของสินคามีผลตอการเพิ่มสวัสดิการทางเศรษฐกิจไดไมนอยกวา
การเพิ่มปริมาณสินคา 

4. รายไดประชาชาติไมสามารถแสดงใหเห็นสวนประกอบของผลผลิต สวัสดิการ
ทางเศรษฐกิจอาจเพิ่มข้ึน เนื่องจากสวนประกอบของผลผลิตเปลี่ยนแปลงทั้งที่ผลผลิตคง
เดิม 

5. รายไดประชาชาติไมแสดงใหเห็นการกระจายรายไดระหวางบุคคล การโอนเงิน
จากคนรวยไปใหคนจนอยางสมัครใจ โดยนโยบายของรัฐบาลอาจจะทําใหสวัสดิการทาง
เศรษฐกิจเพิ่มข้ึน ทั้งที่ผลผลิตยังคงเดิม 

6. รายไดประชาชาติไมคํานึงถึงคาเสียหายที่การผลิตกอใหเกิดขึ้นแกสังคม 
โดยเฉพาะอยางยิ่งผลกระทบดานลบจากการผลิต อันกอใหเกิดสภาพแวดลอมเปนพิษ
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และสรางความเดือดรอนแกบุคคลทั่วไป (Environmental Pollution) เชน ควันพิษ น้ําเสีย 
การจราจรติดขัด กองขยะ เปนตน สิ่งเหลานี้ลวนทําใหสวัสดิการทางเศรษฐกิจลดลง 
คาใชจายเพื่อแกไขและขจัดสิ่งแวดลอมเปนพิษรวมอยูในรายไดประชาชาติ แตความ
เสียหายที่สังคมไดรับ (Social Costs)  จากสิ่งแวดลอมเปนพิษไมไดถูกนํามาหักจาก
รายไดประชาชาติ  ดังนั้นในแงนี้รายไดประชาชาติจึงชี้ใหเห็นสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่
เกินความเปนจริง 

  
กลาวโดยสรุป ผูที่อางอิงตัวเลขสถิติบัญชีรายไดประชาชาติจะตองใชดุลยพินิจโดย

รอบคอบเนื่องจากวิธีการคํานวณบัญชีรายไดประชาชาติยังมีขอจํากัดตางๆ ดังกลาวขางตน 
 
 2.4.8 ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
 ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (Gross Domestics Product) คือ ผลรวมของมูลคาสินคา
และบริการที่ผลิตภายในประเทศในชวงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งปรกติเปนชวงเวลา 1 ป สินคาและ
บริการทุกอยางมีมูลคาเปนตัวเงินทั้งสิน โดยจะใชขอมูลคือ ราคาตลาดของสินคาและบริการคูณ
ดวยจํานวนสินคาและบริการแตละรายการซึ่งผลิตภายในประเทศเทานั้น โดยไมสนใจวาคนผูนั้น
จะเปนชนชาติใดภาษาใด มูลคาสินคาและบริการที่ประเมินโดยใชราคาตลาดในปที่ทําการ
ประเมินเรียกวา "ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศตามราคาตลาด" (Nominal GDPหรือ Money 
GDP หรือ GDP at Current Prices)  

ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศมีคุณสมบัติที่สําคัญ  5 ประการ คือ 
1. มูลคาเปลี่ยนแปลงตามราคาสินคาในแตละป ซึ่งสวนมากมูลคามีแนวโนมวา

จะเพิ่มมากกวาลด ดังนั้นแมปริมาณการผลิตจะไมเปลี่ยนแปลง GDP ก็อาจมีมูลคาสูงขึ้น
ได คุณสมบัติของการประเมินผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศตามราคาตลาด เปนขอจํากัด
ที่สําคัญ จึงไมสามารถนํา GDP ในแตละปมาเปรียบเทียบกันได แตเราจะแกปญหาโดย
การใชราคาในปใดปหนึ่งเปนเกณฑคํานวณเพื่อหาคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศที่
แทจริง (Real GDP หรือ GDP in Constant Price หรือ GDP Corrected For Inflation) 

2. รายการสินคาและบริการที่นํามาคํานวณในปใด ตองเปนสินคาและบริการที่
ผลิตในปนั้นเทานั้น  เพราะฉะนั้นสินคาที่ผลิตในปที่ผานมาจะนํามาคาํนวณรวมเปน GDP 
ในปปจจุบันไมไดเด็ดขาด 

3. สินคาและบริการที่นํามาคํานวณจะตองเปนสินคาและบริการขั้นสุดทาย 
(Final Goods and Services) เทานั้น สินคาและบริการขั้นสุดทายคือ สินคาและบริการที่
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ผูจําหนายใหแกผูบริโภคโดยตรงเทานั้น  ซึ่งจะชวยลดปญหาการนับซํ้า  (Double 
Counting) 

4. คําวา ในประเทศ (Domestic) มีความหมายวา สินคาและบริการทุกรายการทํา
การผลิตในประเทศเทานั้น  

5. รายการสินคาและบริการที่นํามาคํานวณเปน GDP ตองเปนสินคาและบริการที่
ผานตลาดในระบบ (Organized Markets) เทานั้น เชน พวกกิจกรรมนอกกฎหมาย
ทั้งหลายซึ่งเปนกลไกตลาดนอกระบบทั้งสิ้น หรือกิจกรรมที่ถูกกฎหมายแตไมไดถูกนําออก
สูตลาด โดยมักกลาววากิจกกรมนอกระบบเหลานี้มีมูลคารวมกันสูงมาก ซึ่งนาเสียดาย
มากที่นักสถิติไมอาจประเมินคาออกมาได 
 
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ เปนขอมูลประชาชาติที่ไดเกิดขึ้นมานานแลวในอดีต เราไม

สามารถคํานวณ GDP ในปปจจุบันไดเปนอันขาด เราจะได GDP ในปที่ผานมาแลวเทานั้น การ
รวบรวมขอมูลที่ไดเกิดขึ้นในอดีตจึงอาจมีขอผิดพลาดได ขอสังเกตอีกประการคือ ตัวเลข
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศเปนตัวแปรโฟล (Flow Variable) ตัวแปรโฟล หมายความวา ขอมูล
นั้นจะตองมีชวงเวลาที่ดําเนินการจัดเก็บอยูดวย ซึ่งโดยปรกติตัวเลข GDP เปนมูลคาที่รวบรวมใน
ชวงเวลา 1 ป ปฎิทินนับเปนมาตรฐานของทุกประเทศทั่วโลกอยูแลว 

 
 2.4.9 การคํานวณผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ 
 หลักการคํานวณผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศในทางวิชาการ กําหนดการใหใชมูลคา
สินคาและบริการขั้นสุดทาย (Final Product) ซึ่งในทางปฏิบัติทําไดยากมาก เพราะจะมีปญหาการ
นับซ้ําตลอดเวลา ซึ่งเราทําการแกปญหานี้โดยเราจะใชวิธีการคํานวณโดยหามูลคาเพิ่ม (Value 
Added)  
 การคํานวณผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศโดยวิธีการหามูลคาเพิ่ม (Value Added) มหีลัก
งายๆ วา ในเมื่อมูลคาเพิ่มจะตองเกิดขึ้นในทุกขั้นตอนของกระบวนการผลิตในหนวยผลิตตางๆ อยู
แลว ถาเก็บเฉพาะตัวเลขมูลคาเพิ่มในทุกหนวยผลิตในระบบเศรษฐกิจ และเอาตัวเลขมูลคาเพิ่ม
ทั้งหมดมารวมกัน เรายอมจะไดมูลคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) โดยการคํานวณ
ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศในสวนนี้ทําได 2 วิธี คือ 

1. คํานวณจากผลิตภัณฑขั้นสุดทาย (Final Product) 
2. รวบรวมมูลคาเพิ่มที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนการผลิต (โดยวิธีการนี้จะสามารถ

หลีกเลี่ยงปญหาการนับซํ้าอีกทั้งยังสามารถประเมินมูลคาผลิตภัณฑมูลรวมไดใกลกับ
ความจริง) 
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 มูลคาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ที่ไดอธิบายไปแลว เปนการมองมูลคาจากตัว
สินคาและบริการ ซึ่งเราอาจจะพิจารณาผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศไดอีก 2 ดานไดแก  

1. พิจารณาในดานรายจาย 
2. พิจารณาในดานรายได ซึ่งถาระบบเศรษฐกิจแบบงายคือมีแตผูผลิตและ

ผูบริโภค มูลคา GDP จะตองเทากับมูลคารายจายประชาชาติและเทากับมูลคารายได
ประชาชาติ  

 
2.5 สถานการณพลังงานของไทยป 2546 

2.5.1 ภาพรวม 
จากรายงานภาวะเศรษฐกิจไทยของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและ

สังคมแหงชาติ (สศช.) รายงานวา ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ของป 2546 ขยายตัวรอย
ละ 6.7 เปนการขยายตัวสูงสุดนับตั้งแตเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ ปจจัยสําคัญมาจากการลงทุนทั้ง
ภาครัฐและภาคเอกชน รวมทั้งการบริโภคภายในประเทศที่ขยายตัวคอนขางสูง การผลิตสาขา
อุตสาหกรรมขยายตัวสูงขึ้นรอยละ 10.3 อุตสาหกรรมสําคัญที่ขยายตัวไดดี ประกอบดวย 
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวของกับการกอสราง ยานยนต อาหารและเครื่องดื่ม 

 
ตารางที่ 2.6 อัตราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจรายไตรมาส ณ ราคาปฐาน 2531 หนวย : % 

2546 สาขา 2545 
ม.ค.-ธ.ค. ม.ค.-มี.ค เม.ย.-มิ.ย. ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-ธ.ค ม.ค.-ธ.ค. 

เกษตรกรรรม 3.0 10.0 4.2 6.6 6.3 6.8 
นอกภาคเกษตรกรรม 5.7 6.3 6.0 6.6 8.0 6.7 

รวม 5.4 6.7 5.8 6.6 7.8 6.7 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 

 
สืบเนื่องจากการผลิตภาคอุตสาหกรรมที่ขยายตัวสูงขึ้นรอยละ 10.3 สงผลใหความ

ตองการใชพลังงานเชิงพาณิชยของไทย ขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 6.2 เมื่อเทียบกับป 2545 การใช
พลังงานเกือบทุกประเภทเพิ่มสูงขึ้น โดยเฉพาะการใชถานหินนําเขาและการใชกาซธรรมชาติ 

การผลิตพลังงานเชิงพาณิชยเพิ่มขึ้นรอยละ 6.4 การผลิตเพิ่มขึ้นเกือบทุกประเภท 
โดยเฉพาะการผลิตน้ํามันดิบเพิ่มสูงขึ้นถึงรอยละ 27.5 สาเหตุสําคัญมาจากการผลิต ที่เพิ่มมากขึ้น
ของแหลงผลิตแหลงใหญ ไดแก แหลงเบญจมาศของบริษัท เชฟรอน ผลิตเพิ่มข้ึนรอยละ 40.3 และ
แหลงผลิต ของบริษัทยูโนแคล ผลิตเพิ่มข้ึนถึงรอยละ 73.9 สวน การผลิตลิกไนตลดลงรอยละ 8.0 
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การนําเขา (สุทธิ) พลังงานเชิงพาณิชยเพิ่มข้ึนรอยละ 10.6 สวนหนึ่งเนื่องจากการนําเขา
ถานหินมาใชในภาคการผลิตไฟฟา และภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรมการใช
ขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 80.0 ทั้งนี้มีสาเหตุจากถานหินนําเขามีราคาต่ํากวาลิกไนตในประเทศ อีก
สวนหนึ่งเกิดจากการนําเขากาซธรรมชาติจากพมาเพิ่มข้ึนรอยละ 11.1 เพื่อนํามาใชในการผลิต
ไฟฟาของ กฟผ. และโรงไฟฟา IPP ประกอบกับ การนําเขาน้ํามันดิบมากลั่นในปริมาณ ที่สูงขึ้น 
เปนผลใหอัตราการพึ่งพาพลังงานเชิงพาณิชย จากตางประเทศเพิ่มจากระดับรอยละ 62 ของความ
ตองการใชพลังงานของประเทศในปกอน เปนรอยละ 65 ในปนี้ 

 
ตารางที่ 2.7 การใช การผลิต และการนําเขาพลังงานเชิงพาณิชย(1) หนวย : เทียบเทาพันบารเรล
น้ํามันดิบ/วัน 

เปลี่ยนแปลง%  2545 2546 
2545 2546 

การใช (2) 1,282.6 1,361.1 6.5 6.2 
การผลิต 631.4 671.7 6.2 6.4 
การนาํเขา (สุทธิ) 796.0 878.5 5.3 10.6 
การเปลี่ยนแปลงสต็อก -6.1 -29. 5   
การใชที่ไมเปนพลงังาน (Non-Energy use) 150.8 218.7 9.9 45.1 
การนาํเขา/การใช (%) 62.0 65.0   
อัตราการขยายตัวของเศรษฐกิจ (%)** 5.4 6.7   

 
(1) พลังงานเชิงพาณิชย ประกอบดวย น้ํามันดิบ กาซธรรมชาติ คอนเดนเสท ผลิตภัณฑน้ํามัน
สําเร็จรูป ไฟฟาจากพลังน้ําและถานหิน/ลิกไนต 
(2) การใชไมรวมการเปลี่ยนแปลงสต็อก และการใชที่ไมเปนพลังงาน (Non-Energy use) ไดแก 
การใชยางมะตอย NGL Condensate LPG และ Naptha เปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี 
** ขอมูลจากสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
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รูปที่ 2.3 อัตราการขยายตัวของการใชพลงังานเชงิพาณชิยขั้นสุดทาย 

(ม.ค. 2541 – ธ.ค. 2546) 
 
การใชพลังงานเชิงพาณิชยขั้นสุดทายของป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 6.5 เมื่อเทียบกับปกอน 

กลาวคือ การใชพลังงานเกือบทุกชนิดเพิ่มสูงขึ้น ยกเวนการใชลิกไนตลดลงถงึรอยละ 43.6 ขณะที่
การใชถานหินนําเขาเพิ่มข้ึนรอยละ 40.7 ทั้งนี้เนื่องจากถานหินนําเขา มีราคาต่ํากวาลิกไนตเมื่อ
เทียบคาความรอน สาเหตุจากนโยบายจํากัดน้ําหนักบรรทุกที่เร่ิมใชในปนี้ เปนผลใหการขนสง
ลิกไนตมีคาใชจายเพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นภาคอุตสาหกรรม จึงใชถานหินนําเขาทดแทน อยางไรก็ตาม 
การใชลิกไนตในภาคอุตสาหกรรม ขยับตัวสูงขึ้นเล็กนอยในชวงไตรมาสที่ 3 และ 4 สวนการใชกาซ
ธรรมชาติเพิ่มข้ึนรอยละ 7.9 เชนเดียวกับการใชไฟฟาและน้ํามันสําเร็จรูป เพิ่มข้ึนรอยละ 7.1 และ 
5.7 ตามลําดับ 

 
ตารางที่ 2.8 มูลคาการนําเขาพลังงาน หนวย : พันลานบาท 

2546 ชนิด 2545 2546 
การเปลี่ยนแปลง (%) สัดสวน (%) 

น้ํามนัดิบ 287 346 20.6 85 
น้ํามนัสําเร็จรูป 7 9 28.6 2 
กาซธรรมชาติ 35 43 22.9 10 
ถานหนิ 8 9 18.5 2 
ไฟฟา 4 4 - 1 
รวม 342 411 20.2 100 
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ในป 2546 นี้ไทยนําเขาพลังงานคิดเปนมูลคา 411,193 ลานบาท เพิ่มข้ึนรอยละ 20.2 
เมื่อเทียบกับป 2545 มูลคาการนําเขาน้ํามันดิบมีสัดสวนสูงสุดคือ รอยละ 85 ของมูลคาการนําเขา
พลังงานของประเทศหรือคิดเปนเงิน 346,057 ลานบาท รองลงมาไดแก มูลคาการนําเขากาซ
ธรรมชาติมีสัดสวนรอยละ 10 คิดเปนจํานวนเงิน 42,635 ลานบาท มูลคาการนําเขาถานหินสูงขึ้น
รอยละ 18.5 กลาวคือ เพิ่มจาก 7,872 ลานบาท ในปกอน มาเปน 9,330 ลานบาท สวนมูลคาการ
นําเขาไฟฟายังคงใกลเคียงกับป 2545 
 

2.5.2 น้ํามันดิบ 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันดิบของป 2546 เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 27.5 โดยปริมาณการผลิตอยูที่ระดับ 96 

พันบารเรลตอวัน แหลงผลิตที่สําคัญไดแก แหลงเบญจมาศ ผลิตไดในระดับ 49 พันบารเรลตอวัน 
หรือคิดเปน สัดสวนรอยละ 51 ของปริมาณการผลิตน้ํามันดิบของประเทศ แหลงผลิตของบริษัท 
UNOCAL ผลิตอยูที่ระดับ 20 พันบารเรลตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 21 และแหลงสิริกิติ์ ผลิตอยู
ที่ระดับ 19 พันบารเรลตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 20 ปริมาณการผลิตน้ํามันดิบในปนี้ เพิ่มสูงขึ้น
มาก สาเหตุสําคัญมาจากการผลิตที่เพิ่มข้ึนของแหลงผลิตแหลงใหญ ไดแก แหลงเบญจมาศของ
บริษัท เชฟรอน และแหลงผลิตของบริษัท ยูโนแคล 
 
ตารางที่ 2.9 การผลิตน้ํามันดิบแยกตามแหลง หนวย : บารเรล/วัน 

2546 แหลง ผูผลิต 2545 
ปริมาณ สัดสวน (%) 

1. สิริกิติ์ Thai Shell 20,591 19,127 19.9 
2. ทานตะวัน Chevron 5,649 5,193 5.4 
3. เบญจมาศ Chevron 35,132 49,275 51.2 
4. มะลิวัลย Chevron 323 0 0.0 
5. ฝาง กรมการพลงังานทหาร 661 847 0.9 
6. หนึ่ง (กําแพงแสน) และสอง (อูทอง) ปตท. สผ. (BPเดิม) 463 436 0.5 
7. สังกระจาย ปตท. สผ. 138 246 0.3 
8. บึงหญาและบึงมวง SINO US Petroleum 803 733 0.8 
9. วิเชียรบุรี Pacific Tiger Energy 159 223 0.2 
10 ศรีเทพ Pacific Tiger Energy 13 11 0.0 
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ตารางที่ 2.8 (ตอ) การผลิตน้ํามันดิบแยกตามแหลง หนวย : บารเรล/วัน 
2546 แหลง ผูผลิต 2545 

ปริมาณ สัดสวน (%) 
11. นาสนุน Pacific Tiger Energy 2 0 0.0 
12. ยูโนแคล Unocal 11,634 20,231 21.0 
รวม  75,567 96,322 100.0 

หมายเหต ุ 
BIG OIL PROJECT ของบริษัท ยูโนเเคล ประกอบดวย แหลงปลาหมึก กะพง สุราษฎร

และยะลา 
 

การใช  
การใชน้ํามันดิบเพื่อการกลั่นในป 2546 อยูที่ระดับ 846 พันบารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 

2.2 โรงกลั่นสวนใหญมีการใชน้ํามันดิบเพิ่มข้ึน ยกเวนโรงกลั่นทีพีไอใชน้ํามันดิบลดลง เนื่องจาก
หยุดเพื่อซอมบํารุงระหวางวันที่ 28 ตุลาคม ถึงวันที่ 19 พฤศจิกายน โรงกลั่นน้ํามันระยองหยุดเพื่อ
ซอมบํารุงระหวาง 10-31 มีนาคม และ โรงกลั่นสตารปโตรเลียม รีไฟนนิ่ง หยุดเพื่อซอมบํารุง
ระหวางวันที่ 1-25 พฤศจิกายน 2546 

 
ตารางที่ 2.10 การจัดหา และการใชน้ํามันดิบ หนวย : บารเรล/วัน 

การจัดหา ป 
ผลิตภายในประเทศ นําเขา (สุทธิ) รวม 

*ใชในโรงกลัน่ 

2540 27,463 728,758 756,221 767,460 
2541 29,420 679,729 709,149 721,808 
2542 34,006 698,896 732,902 741,956 
2543 57,937 643,065 701,002 749,629 
2544 61,914 678,211 740,125 756,013 
2545 75,567 672,730 748,297 827,688 
2546 96,322 709,762 806,084 846,091 
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ตารางที่ 2.9 (ตอ) การจัดหา และการใชน้ํามันดิบ หนวย : บารเรล/วัน 
การเปลี่ยนแปลง (%) 

2543 70.8 -8.1 -4.5 1.0 
2544 6.6 5.2 5.4 0.8 
2545 22.1 -0.8 1.1 9.5 
2546 27.5 5.5 7.7 2.2 
* น้ํามันดิบ คอนเดนเสท และอื่นๆ 
 

การนําเขา  
เนื่องจากปริมาณการผลิตน้ํามันดิบและคอนเดนเสทของไทยมีสัดสวนเพียงรอยละ 19 

ของ ความตองการใชในประเทศ จึงตองมีการนําเขาน้ํามันดิบ โดยในป 2546 มีปริมาณการนําเขา
สุทธิจํานวน 710 พัน บารเรลตอวัน สวนใหญเปนการนําเขาจากตะวันออกกลาง คิดเปนสัดสวน
รอยละ 79 โดยประเทศสหรัฐอาหรับ อิมิเรตส มีสัดสวนสูงสุด (รอยละ 24) ที่เหลือนําเขาจาก
ตะวันออกไกล และจากแหลงอื่นๆ คิดเปนสัดสวนรอยละ 17 และรอยละ 4 ตามลําดับ 

การสงออก  
ในปนี้ไทยสงออกน้ํามันดิบเปนปริมาณ 66 พันบารเรลตอวัน โดยสงออกจากแหลง

เบญจมาศ แหลงทานตะวันของบริษัท Chevron และจากแหลงผลิตของบริษัท ยูโนแคล ปริมาณ
การสงออก เพิ่มข้ึนรอยละ 35.6 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา มีมูลคาเปนจํานวนเงินประมาณ 24,164 
ลานบาท สวนใหญสงไปยังประเทศในแถบเอเชีย ไดแก จีน คิดเปนสัดสวนรอยละ 37 รองลงมาคือ 
สิงคโปร คิดเปนสัดสวนรอยละ 35 สาเหตุที่ตองสงออกน้ํามันดิบเนื่องจากองคประกอบของ
น้ํามันดิบขางตนมีสารโลหะหนัก (สารปรอท) ปนอยูมาก ซึ่งไมตรงกับคุณสมบัติที่โรงกลั่น
ภายในประเทศตองการ 

 
2.5.3 กาซธรรมชาติ 
การผลิต  
ปริมาณการผลติกาซธรรมชาติของป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 6.0 โดยผลิตอยูที่ระดับ 2,106 

ลาน ลูกบาศกฟุตตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 75 ของปริมาณที่ใชทั้งหมด ประกอบดวยแหลง
ผลิตบนบกและแหลงผลิต ในอาวไทย 

กาซธรรมชาติสวนใหญผลิตจากแหลงในอาวไทย ซึ่งมีสัดสวนการผลิตคิดเปนรอยละ 95 
ของการผลิตของประเทศ แหลงผลิตที่สําคัญคือ แหลงบงกชของบริษัท ปตท.สผ. ผลิตอยูที่ระดับ 
545 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน หรือ คิดเปนสัดสวนรอยละ 26 ของปริมาณการผลิตภายในประเทศ 
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แหลงผลิตสําคัญรองลงมาไดแกแหลงไพลิน ของบริษัท ยูโนแคล ผลิตไดในระดับ 406 ลาน
ลูกบาศกฟุตตอวัน หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 19 

 
ตารางที่ 2.11 การผลิตกาซธรรมชาติ หนวย : ลานลูกบาศกฟุต/วัน 

2546   ผูผลิต 2545 
ปริมาณ สัดสวน (%) 

แหลงผลิตภายในประเทศ  1,986 2,106 75.4 
แหลงอาวไทย  1,871 2,001 71.6 
เอราวัณ Unocal 266 281 10.1 
ไพลิน Unocal 298 406 14.5 
ฟูนานและจักรวาล Unocal 228 189 6.8 
สตูล Unocal 114 96 3.4 
กะพงและปลาทอง Unocal 31 19 0.7 
อ่ืนๆ (7 แหลง) Unocal 167 240 8.6 
บงกช PTT E&P 566 545 19.5 
ทานตะวัน Chevron 48 56 2.0 
เบญจมาศ Chevron 152 169 6.1 
มะลิวัลย Chevron 1 0 - 
แหลงบนบก  115 105 3.8 
น้ําพอง Exxon Mobil 59 50 1.8 
สิริกิติ์ Thai Shell 56 55 2.0 
แหลงนําเขา *  617 686 24.6 
ยาดานา สหภาพพมา 418 410 14.7 
เยตากุน สหภาพพมา 199 275 9.9 
รวม  2,603 2,791 100.0 

* คาความรอนของกาซธรรมชาติจากพมา = 1,000 btu/ลบ.ฟุต 
 

การใช  
การใชกาซธรรมชาติในป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 7.2 โดยปริมาณการใชอยูที่ระดับ 2,791 

ลาน ลูกบาศกฟุตตอวัน ประกอบดวย การใชกาซธรรมชาติที่ผลิตในประเทศ 2,106 ลานลูกบาศก
ฟุตตอวัน (รอยละ 75) กาซธรรมชาตินําเขา 686 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน (รอยละ 25) ภาพรวมการ
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ใชยังคงเพิ่มข้ึนทั้งในภาคอุตสาหกรรม และภาคการผลิตไฟฟาโดยเฉพาะโครงการ IPP โดยในปนี้
มีโรงไฟฟาใหมในโครงการ IPP ที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง 2 โรง ไดเร่ิมจายไฟเขาระบบ 
(COD) ในชวงไตรมาสแรก ไดแก บริษัท บอวินเพาเวอร ดีเวลลอปเมนท จํากัด และบริษัท อีส
เทอรน เพาเวอร แอนด อีเลคตริค จํากัด อยางไรก็ตาม การใชกาซธรรมชาติในภาคการผลิตไฟฟา
ไดชะลอตัวลงในชวงไตรมาสที่ 3 และ 4 ของปนี้ เนื่องจากแหลงกาซจากพมา (เยตากุน) หยุดผลิต
ชั่วคราว เปนผลใหการใช กาซธรรมชาติของ กฟผ. (รวมการใชของ EGCO และ ราชบุรี) ลดลง 
สําหรับการใชในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 7.9 กลาวคือ เพิ่มข้ึนจากระดับ 238 ลาน
ลูกบาศกฟุตตอวัน เปน 257 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน 

การนําเขา  
ปริมาณการนําเขากาซธรรมชาติของปนี้ เพิ่มสูงขึ้นรอยละ 11.1 เมื่อเทียบกับป 2545 

กลาวคือ เพิ่มข้ึนจากระดับ 617 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน เปน 686 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน เปนการ
นําเขาจากพมา ประกอบดวย แหลงยาดานา จํานวน 410 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน และเยตากุน 
จํานวน 275 ลานลูกบาศกฟุตตอวัน เพื่อนําไปใชในการผลิตไฟฟาที่โรงไฟฟาราชบุรี โรงไฟฟาวัง
นอย และโรงไฟฟาอื่นๆ ของเอกชน 
 
ตารางที่ 2.12 การจัดหาและการใชกาซธรรมชาติ หนวย: ลานลูกบาศกฟุต/วัน 

การจัดหา การใช ป 
การผลิต การนาํเขา รวม ไฟฟา* อุตสาหกรรมและอื่นๆ รวม 

2540 1,564 - 1,564 1,220 344 1,564 
2541 1,698 2 1,700 1,345 355 1,700 
2542 1,860 2 1,861 1,473 388 1,861 
2543 1,948 164 2,113 1,606 507 2,113 
2544 1,900 496 2,396 2,087 309 2,396 
2545 1,986 617 2,603 2,239 364 2,603 
2546 2,106 686 2,791 2,414 377 2,791 

สัดสวน (%) 
2543 92.2 7.8 100.0 76.0 24.0 100.0 
2544 79.3 20.7 100.0 87.1 12.9 100.0 
2545 76.3 23.7 100.0 86.0 14.0 100.0 
2546 75.4 24.6 100.0 86.5 13.5 100.0 
*ใชใน EGAT, EGGO, ราชบุรี (IPP), IPP, SPP 
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รูปที่ 2.4 การใชกาซธรรมชาติในการผลิตไฟฟา (ม.ค. 2541 – ธ.ค. 2546) 

 
2.5.4 กาซธรรมชาติเหลว (NGL) 
การผลิตกาซธรรมชาติเหลวในป 2546 ผลิตอยูที่ระดับ 10,583 บารเรลตอวัน ลดลงรอย

ละ 2.1 เมื่อเทียบกับป 2545 ใชในประเทศเปนปริมาณ 10,219 บารเรลตอวัน แยกเปนการใชใน
อุตสาหกรรมตัวทําละลาย (Solvent) 8,368 บารเรลตอวัน หรือคิดเปนสัดสวนรอยละ 82 และใชใน
โรงกลั่นจํานวน 1,851 บารเรลตอวัน คิดเปนสัดสวนรอยละ 18 อีกสวนหนึ่งสงออกไปจําหนายยัง
ประเทศสิงคโปร เปนจํานวน 851 บารเรลตอวัน ปริมาณการสงออก ลดลง รอยละ 13.4 เมื่อเทียบ
กับปที่ผานมา 

 
ตารางที่ 2.13 การผลิต การสงออกและการใช NGL หนวย : บารเรล/วัน 

2546 รายการ 2545 
ปริมาณ การเปลี่ยนแปลง (%) สัดสวน (%) 

การผลิต 10,812 10,583 -2.1   
การสงออก 983 851 -13.4   
การใชภายในประเทศ 8,430 10,219 21.2 100.0 
- กลั่นน้ํามัน - 1,851 - 18.1 
- SOLVENT 8,430 8,368 -0.7 81.9 
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2.5.5 ผลิตภัณฑน้ํามันสําเร็จรูป 
การผลิตน้ํามันสําเร็จรูปในป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 4.9 เมื่อเทียบกับป 2545 การผลิต

น้ํามันสําเร็จรูป สวนใหญเพิ่มข้ึน ยกเวนการผลิตน้ํามันเครื่องบินลดลง สวนความตองการใชน้ํามัน
สําเร็จรูปเพิ่มข้ึน รอยละ 5.7 โดยเฉพาะการใชน้ํามันดีเซล เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 9.1 เมื่อเปรียบเทียบ
ปริมาณการผลิต กับความตองการใช พบวาปริมาณการผลิตยังคงสูงกวาความตองการใช
ภายในประเทศ เปนผลใหในปนี้มีการสงออกน้ํามันสําเร็จรูปสุทธิเปนจํานวน 88 พันบารเรลตอวัน 
และเปนการสงออกน้ํามันสําเร็จรูปทุกชนิด 

 
ตารางที่ 2.14 การผลิต การใช การนําเขา และการสงออกน้ํามันสําเร็จรูปป 2546 

ปริมาณ (พนับารเรล/วนั) การเปลี่ยนแปลง (%)   
การใช การผลิต การนาํเขา การสงออก การใช การผลิต การนาํเขา การสงออก 

เบนซิน 131.6 148.9 2.4 19.1 4.2 4.7 -37.8 -9.9 
เบนซินพิเศษ 53.2 68.5 - 14.8 3.3 0.8 -100.0 -15.0 
เบนซินธรรมดา 78.4 80.3 2.4 4.3 4.8 8.2 -35.9 13.6 
ดีเซล 302.4 330.5 10.4 37.0 9.1 9.2 -14.3 -7.8 
น้ํามันกาด 0.6 12.0 - 1.9 -42.0 26.8 - -65.6 
น้ํามันเครื่องบิน 64.8 73.4 0.7 9.6 -0.4 -8.8 -16.3 -39.3 
น้ํามันเตา 86.0 104.8 3.6 13.4 4.3 1.6 - 1.7 
กาซปโตรเลียมเหลว* 69.0 106.5 - 24.6 3.0 4.8 - 12.3 
รวม 654.4 776.0 17.2 105.6 5.7 4.9 1.6 -10.3 

*ไมรวมการใชเพื่อเปนวัตถุดิบ 
 

2.5.6.1 น้ํามันเบนซิน 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันเบนซินของป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 4.7 เมื่อเทียบกับปกอน โดย

การผลิตน้ํามันเบนซินธรรมดาเพิ่มข้ึนรอยละ 8.2 เบนซินพิเศษเพิ่มข้ึนรอยละ 0.8 ปริมาณ
การผลิตน้ํามันเบนซินสูงกวา ความตองการใชในประเทศจํานวน 17 พันบารเรลตอวัน 

การใช  
ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 132 พันบารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 4.2 เมื่อเทียบกับ

ป 2545 ปริมาณการใชเพิ่มสูงขึ้นตอเนื่องตั้งแตปกอนมาถึงปนี้ สาเหตุสวนหนึ่งมาจาก
ภาวะเศรษฐกิจขยายตัวดีขึ้นดังจะเห็น ไดจากปริมาณการจําหนายรถยนตสวนบุคคลและ
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รถจักรยานยนตเพิ่มสูงขึ้นโดยเฉพาะในชวงปลายไตรมาสที่ 4 การใชเบนซินพิเศษเพิ่มข้ึน
รอยละ 3.3 ขณะที่เบนซินธรรมดามีการใชเพิ่มข้ึนรอยละ 4.8 ทั้งนี้เปนผลมาจากการ
รณรงค ใหมีการใชน้ํามันที่มีคาออกเทนใหเหมาะสมกับประเภทรถ สงผลใหมีการใช
น้ํามันเบนซินธรรมดา (ออกเทน 91) เพิ่มข้ึน โดยสัดสวนการใชน้ํามันเบนซินธรรมดาคิด
เปนรอยละ 60 ของการใชน้ํามันเบนซินทั้งหมด 

 

 
รูปที่ 2.5 อัตราการขยายตัวของการใชน้าํมันสําเร็จรูป (ม.ค. 2541 – ธ.ค. 2546) 

 
การนําเขาและสงออก  
แมวาปริมาณการผลิตน้ํามันเบนซินจะสูงกวาความตองการใชภายในประเทศ ก็

ตาม แตยังคงมีการนําเขาน้ํามันเบนซินธรรมดา เปนจํานวน 2.4 พันบารเรลตอวัน ขณะที่
มีการสงออก (เบนซินธรรมดา และเบนซินพิเศษ) เปนจํานวน 19.1 พันบารเรลตอวัน 
สงผลใหสงออก (สุทธิ) 17 พันบารเรลตอวัน 

2.5.6.2 น้ํามันดีเซล 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันดีเซลในป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 9.2 เมื่อเทียบกับป 2545 ปริมาณ

การผลิตอยูที่ระดับ 331 พันบารเรลตอวัน สวนใหญเปนการผลิตน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว โดย
มีสัดสวนการผลิตถึงรอยละ 99 หรือผลิตอยูที่ระดับ 329 พันบารเรลตอวัน สวนน้ํามัน
ดีเซลหมุนชาผลิตอยูที่ระดับ 2 พันบารเรลตอวัน 
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การใช  
การใชน้ํามันดีเซลไดเร่ิมขยับตัวสูงขึ้น ตั้งแตปลายไตรมาสที่ 4 ของป 2545 

ตอเนื่องมาถึง ปนี้ โดยเฉพาะในชวงไตรมาสที่ 4 การใชเพิ่มข้ึนรอยละ 13 เมื่อเทียบกับ
ไตรมาสที่ 4 ของปกอน เปนผลใหภาพรวมการใชน้ํามันดีเซลปนี้เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 9.1 
กลาวคือ ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 302 พันบารเรลตอวัน สาเหตุสําคัญมาจากภาวะ
เศรษฐกิจที่ขยายตัวสูงสุดนับแตเกิดวิกฤตเศรษฐกิจ โดย GDP ขยายตัวรอยละ 6.7 สงผล
ใหปริมาณการจําหนายรถที่ใชเพื่อการพาณิชยขยายตัวเพิ่มสูงขึ้น 

การนําเขาและสงออก  
การนําเขาน้ํามันดีเซลของป 2546 ลดลงรอยละ 14.3 เมื่อเทียบกับป 2545 และ

เปนการนําเขาดีเซลหมุนเร็วทั้งหมด สวนการสงออกก็ลดลงเชนเดียวกันกลาวคือลดลง
รอยละ 7.8 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา อยางไรก็ตาม ในปนี้มีปริมาณการสงออกน้ํามันดีเซล 
(สุทธิ) จํานวน 27 พันบารเรลตอวัน 

 
รูปที่ 2.6 อัตราการขยายตัวของการใชน้าํมันเบนซินและดีเซล (ม.ค. 2541 – ธ.ค. 2546) 

 
2.5.6.3 น้ํามันเตา 
การผลิต  
การผลิตน้ํามันเตาของปนี้ เพิ่มข้ึนเล็กนอยจากระดับ 103 พันบารเรลตอวัน เปน 

105 พันบารเรลตอวัน หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 1.6 เมื่อเทียบกับป 2545 ปริมาณการผลิตยังคง
สูงกวาความตองการใชภายในประเทศ 
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การใช  
ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 86 พันบารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 4.3 เมื่อเทียบกับป

ที่ผานมา สาเหตุสําคัญมาจากการนําไปใชเปนเชื้อเพลิง ในการผลิตกระแสไฟฟา ของการ
ไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ซึ่งเพิ่มข้ึนรอยละ 21.1 เนื่องจากการหยดุผลติของ
แหลงกาซเยตากุน จากพมาตั้งแตชวงปลายไตรมาสที่สามของปนี้ จึงมีการใชน้ํามันเตา
ทดแทน สวนการใชในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนเล็กนอยจากระดับ 74 พันบารเรลตอวัน 
ในปกอน เปน 76 พันบารเรลตอวันในปนี้ 

การนําเขาและสงออก  
แมวาปริมาณการผลิตน้ํามันเตาในประเทศจะสูงกวาความตองการใชก็ตาม แต

ในป 2546 นี้ยังคงมีการนําเขาเปนจํานวน 3.6 พันบารเรลตอวัน ขณะที่มีการสงออกอยูที่
ระดับ 13.4 พันบารเรลตอวัน เปนผลใหมีปริมาณการสงออก (สุทธิ) จํานวน 10 พัน
บารเรลตอวัน 
 

ตารางที่ 2.15 ปริมาณการใชเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟา 
การเปลี่ยนแปลง (%) ชนิดของเชื้อเพลิง 2545 2546 

2545 2546 
กาซธรรมชาติ (ลานลบฟ./วนั)* 1,632 1,624 8.5 -0.5 

น้ํามนัเตา (ลานลิตร) 499 605 -22.8 21.1 
ลิกไนต (พนัตนั) 15,035 15,407 -4.5 2.5 
ดีเซล (ลานลิตร) 41 23 -45.0 -45.2 

*การใชของ EGAT EGCO KEGCO และ RH (ราชบุรี) 
 

2.5.6.4 น้ํามันเครื่องบิน 
ภาพรวมการใชน้ํามันเครื่องบินในป 2546 ลดลงเล็กนอยคือรอยละ 0.4 เมื่อเทียบ

กับป 2545 เนื่องจากการขนสงทางอากาศหดตัวลงในชวงไตรมาสที่ 2 เพราะผลกระทบ
จากโรค SARS อยางไรก็ตาม ในชวง ไตรมาสที่ 4 นี้การขนสงทางอากาศขยายตัวสูงขึ้น
รอยละ 5.2 โดยเฉพาะดานการขนสงสินคา เนื่องจากการลงนามประกาศเขตการคาเสรี
ไทย-จีน สวนการผลิตและการนําเขาในปนี้ลดลง กลาวคือ การผลิตลดลงจากระดับ 80 
พัน บารเรลตอวันในปกอนเหลือ 73 พันบารเรลตอวัน หรือลดลงรอยละ 8.8 แมวาปริมาณ
การผลิตจะลดลงแตยังคงมีการสงออก (สุทธิ) เปนจํานวน 9 พันบารเรลตอวัน 
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2.5.6.5กาซปโตรเลียมเหลว (LPG) 
การผลิต  
การผลิตกาซปโตรเลียมเหลวในป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 4.8 เมื่อเทียบกับปกอน 

กลาวคือ เพิ่มข้ึนจากระดับ 102 พันบารเรลตอวัน มาอยูที่ระดับ 107 พันบารเรลตอวัน 
แยกเปนการผลิตจากโรงแยกกาซของ ปตท. (โรงที่ 1 - 4) คิดเปนสัดสวนรอยละ 46 โรง
กลั่นไทยออยล รอยละ 11 โรงกลั่นระยองรีไฟเนอรี โรงกลั่นสตาร รีไฟเนอรี และโรงกลั่นที
พีไอ มีสัดสวนเทาๆ กันคือรอยละ 6 โรงแยกกาซไทยเชลล รอยละ 3 ที่เหลือรอยละ 22 
เปนการผลิตจากโรงกลั่นน้ํามันอื่นๆ และจากอุตสาหกรรมปโตรเคมี ทั้งนี้ปริมาณการผลิต 
ยังคงสูงกวาความตองการใชในประเทศ 

การใช  
ปริมาณการใชของป 2546 เพิ่มข้ึนรอยละ 3.3 เมื่อเทียบกับป 2545 โดยการใชอยู

ที่ระดับ 82 พันบารเรลตอวัน แยกเปนการใชเปนเชื้อเพลิง คิดเปนสัดสวนรอยละ 84 ของ
ปริมาณการใชทั้งหมดที่เหลือ ใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมี คดิเปนสัดสวนรอย
ละ 16 

การใชเปนเชื้อเพลิง ประกอบดวย การใชครัวเรือน ในรถยนต และในอุตสาหกรรม 
โดยการใชใน ครัวเรือน มีสัดสวนสูงสุด กลาวคือ รอยละ 70 ของปริมาณการใชเปน
เชื้อเพลิง ปริมาณการใชอยูที่ระดับ 48 พัน บารเรลตอวัน ที่เหลือเปนการใชใน
อุตสาหกรรม และในรถยนต คิดเปนสัดสวนรอยละ 20 และ 10 ตามลําดับ การใชใน
อุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 8.9 ขณะที่การใชในรถยนตไดชะลอตัวลงตั้งแตไตรมาสที่สอง
ของป 2545 จนถึงปจจุบัน เปนผลใหการใชลดลงรอยละ 8.4 สาเหตุสวนหนึ่งเกิดจาก การ
ปรับราคาขายปลีก LPG เปนผลใหราคา LPG เพิ่มสูงขึ้น อีกสวนหนึ่งเกิดจากจํานวนรถ
แทกซี่ที่เปลี่ยนมาใชเชื้อเพลิง LPG เร่ิมอ่ิมตัว 

สําหรับการใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปโตรเคมีในปนี้ มีปริมาณ 13 พัน
บารเรลตอวัน เพิ่มข้ึนรอยละ 8.1 เมื่อเทียบกับปกอน กลาวคือ เพิ่มข้ึนจากระดับ 12 พัน
บารเรลตอวัน เปน 13 พันบารเรลตอวัน 

การนําเขาและการสงออก 
เนื่องจากประเทศไทยสามารถผลิตกาซปโตรเลียมเหลวไดมากกวาความตองการ

ใชในประเทศ จึงไมมีการนําเขา ขณะที่มีการสงออกอยางตอเนื่อง โดยสวนใหญสงออกไป
ยังประเทศใน เอเซีย ไดแก จีน มีสัดสวนสูงสุดคือรอยละ 31 ของปริมาณการสงออก
ทั้งหมด รองลงมาไดแก สิงคโปร เวียดนาม คิดเปนสัดสวนรอยละ 24 และ 23 ตามลําดับ 
โดยในปนี้สงออกเปนจํานวน 25 พันบารเรลตอวัน 
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รูปที่ 2.7 Consumption Growth Rate of LPG 

 
ตารางที่ 2.16 การใช LPG หนวย : พันบารเรลตอวัน 

2546   2545 
ปริมาณ สัดสวน (%) การเปลี่ยนแปลง (%) 

ครัวเรือน 47 48 58.9 2.3 
อุตสาหกรรม 13 14 17.0 8.9 
รถยนต 7 7 8.2 -8.4 

อุตสาหกรรมปโตรเคมี 12 13 15.9 8.1 
รวม 79 82 100.0 3.3 

 
2.5.6 ถานหิน/ลิกไนต 
การผลิต  
การผลิตลิกไนตในป 2546 มีปริมาณ 18.9 ลานตัน แยกเปนการผลิตจากเหมืองแมเมาะ

และกระบี่ ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) และการผลิตจากเหมืองเอกชน ปริมาณ
การผลิตของ กฟผ. มีจํานวน 15.8 ลานตัน หรือคิดเปนรอยละ 84 ของการผลิตลิกไนตทั้งหมด ที่
เหลืออีกรอยละ 16 เปนการผลิตของเหมืองเอกชน จํานวน 3.1 ลานตัน ในปนี้ กฟผ. ผลิตลิกไนต
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เพิ่มข้ึนรอยละ 4.0 ขณะที่เหมืองเอกชนผลิตลดลงรอยละ 29.4 เนื่องจากการนําเขาถานหินมาใช
ทดแทนลิกไนตในภาคอุตสาหกรรม 

การใช  
ปริมาณการใชลิกไนตในปนี้ ลดลงรอยละ 8.2 เมื่อเทียบกับปกอน การใชอยูที่ระดับ 17.9 

ลานตัน ประกอบดวย การใชในภาคการผลิตไฟฟาของ กฟผ. คิดเปนสัดสวนรอยละ 86 ที่เหลือ
นําไปใชในภาคอุตสาหกรรมคิดเปนสัดสวนรอยละ 14 การใชลิกไนตในอุตสาหกรรมลดลงถึงรอย
ละ 43.6 ทั้งนี้เนื่องจากการใชถานหินนําเขา ทดแทนการใชลิกไนตเพราะราคาลิกไนตเพิ่มสูงขึ้น 
เนื่องจากคาขนสงที่เพิ่มข้ึนมาก สาเหตุจากนโยบายจาํกัดน้ําหนักบรรทุก ดังนั้นเมื่อเปรียบเทียบ
ราคาถานหินนําเขาดวยคาความรอนแลว จะมีราคาต่ํากวาลิกไนตในประเทศ เปนผลใหการใชถาน
หินนําเขาในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มข้ึนรอยละ 80.0 สําหรับการใชลิกไนตเปนเชื้อเพลิงในการผลิต
ไฟฟาเพิ่มข้ึนรอยละ 2.5 เนื่องจากการติดตั้งเครื่องกําจัดกาซซัลเฟอรไดออกไซด (FGD) ที่
โรงไฟฟาแมเมาะเสร็จสมบูรณแลว สงผลใหภาพรวมการใชถานหิน/ลิกไนตในปนี้ ยังคงขยายตัว
เพิ่มข้ึนรอยละ 2.5 

การนําเขา  
ปริมาณการนําเขาถานหินเพิ่มข้ึนถึงรอยละ 40.7 เมื่อเทียบกับปกอน โดยนําเขาเปน

จํานวน 7.9 ลานตัน เพื่อนําไปใชในการผลิตกระแสไฟฟาในโครงการ SPP ประมาณ 2.0 ลานตัน 
(รอยละ 26) และใชในภาคอุตสาหกรรม 5.8 ลานตัน (รอยละ 74) 
 
ตารางที่ 2.17 การผลิตและการใชลิกไนต/ถานหิน หนวย : พันตัน 

2546   2545 
ปริมาณ อัตราเพิ่ม (%) สัดสวน(%) 

การผลิตลิกไนต 19,569 18,887 -3.5 100.0 
การไฟฟาฝายผลิตฯ 15,182 15,788 4.0 83.6 
เหมืองเอกชน 4,387 3,099 -29.4 16.4 
- บานปู 2,782 1,925 -30.8 10.2 
- ลานนา 690 537 -22.1 2.8 
- อ่ืนๆ 915 637 -30.7 3.4 
การนําเขาถานหิน 5,599 7,876 40.7  
การจัดหา 25,168 26,763 6.3  
การใชลิกไนต 19,592 17,948 -8.2 100.0 
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ตารางที่ 2.16 (ตอ) การผลิตและการใชลิกไนต/ถานหิน หนวย : พันตัน 
2546   2545 

ปริมาณ อัตราเพิ่ม (%) สัดสวน(%) 
ผลิตกระแสไฟฟา 15,035 15,407 2.5 85.8 
อุตสาหกรรม 4,556 2,541 -43.6 14.2 
การใชถานหิน 5,599 7,876 40.7 100.0 
ผลิตกระแสไฟฟา (SPP) 2,352 2,030 -13.7 25.8 
อุตสาหกรรม 3,247 5,846 80.0 74.2 
ความตองการ 25,191 25,824 2.5  

 
2.5.7 ไฟฟา 
กําลังการผลิตติดต้ัง  
กําลังการผลิตติดตั้งไฟฟาของไทย ณ เดือนธันวาคม 2546 ประกอบดวย กําลังผลิตของ 

กฟผ. การรับซื้อจากเอกชน และไฟฟานําเขามีจํานวน 24,983 เมกะวัตต โดยเปนกําลังผลิตติดตั้ง
ของ กฟผ. 14,431 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวน รอยละ 58 รับซื้อจาก IPP 8,000 เมกะวัตต คิดเปน
สัดสวนรอยละ 32 จาก SPP จํานวน 1,912 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวนรอยละ 8 และนําเขาจาก 
สปป.ลาว และการแลกเปลี่ยน ไฟฟากับมาเลเซีย 640 เมกะวัตต คิดเปนสัดสวนรอยละ 2 

กําลังการผลิตติดตั้งของ กฟผ ในป 2546 ลดลงจากป 2545 จํานวน 605 เมกะวัตต 
เนื่องจากหนวยผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาบางปะกง (CC1) มีกําลังการผลิตติดตั้ง 380 เมกะวัตต 
และหนวยผลิตไฟฟาของโรงไฟฟา แมเมาะ (T1-3) กําลังการผลิตติดตั้ง 225 เมกะวัตต ถูกปลด
ออกจากระบบ แตในปนี้มีผูผลิตไฟฟาในโครงการ IPP จายไฟเขาระบบจํานวน 2 ราย คือ บริษัท
บอวิน เพาเวอร ดีเวลลอปเมนท จํากัด และ บริษัท อีสเทอรน เพาเวอร แอนด อิเลคตริค จํากัด เปน
ผลใหกําลังการผลิตติดตั้งในสวนของ IPP เพิ่มข้ึน เชนเดียวกับกําลังผลิตติดตั้งของผูผลิตไฟฟา 
รายเล็ก (SPP) ซึ่งมีผูจายไฟเขาระบบเพิ่มข้ึนอีก 144 เมกะวัตต 

การผลิตพลังงานไฟฟา  
ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟาของประเทศในป 2546 มีจํานวน 118,411 กิกะวัตตชั่วโมง 

เพิ่มข้ึนจากปกอนรอยละ 6.4 ประกอบดวยการผลิตของ กฟผ. คิดเปนสัดสวนรอยละ 49 ที่เหลือ
เปนการรับซื้อจากเอกชน การนําเขา และอื่นๆ คิดเปนสัดสวนรอยละ 51 

ความตองการไฟฟาสูงสดุในปนี้ อยูในเดือนพฤษภาคมที่ระดับ 18,121 เมกะวัตต สูงกวา
ความตองการ ไฟฟาสูงสุดของป 2545 ซึ่งอยูที่ระดับ 16,681 เมกะวัตต เปนผลใหมีคาตัว
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ประกอบการใช ไฟฟาเฉลี่ย (Load Factor) อยูที่ระดับรอยละ 73.9 และมีอัตรากําลังผลิตสํารอง
ไฟฟาต่ําสุด (Reserved Margin) อยูที่ระดับรอยละ 35.1 

 
ตารางที่ 2.18 กําลังผลิตติดตั้งไฟฟา ณ ธันวาคม 2546 หนวย : เมกะวัตต 

  กําลังผลิตติดตั้ง สัดสวน (%) 
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 14,431 58 
ผูผลิตไฟฟาอิสระ (IPP) 8,000 32 
ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (SPP) 1,912 8 
นําเขาและแลกเปลี่ยน 640 2 
รวม 24,983 100 

 
ตารางที่ 2.19 ความตองการไฟฟาและคาตัวประกอบการใชไฟฟา 

ป ความตองการไฟฟาสงูสุด 
(เมกะวัตต) 

คาตัวประกอบการใชไฟฟา 
(รอยละ) 

กําลังผลิตสาํรองไฟฟาต่ําสุด 
(รอยละ) 

2536 9,839 74.2 12.1 
2537 11,064 74.3 13.6 
2538 12,268 74.9 5.6 
2539 13,311 75.1 8.6 
2540 14,506 73.5 8.3 
2541 14,180 73.4 20.1 
2542 13,712 76.1 22.1 
2543 14,918 75.2 22.0 
2544 16,126 73.5 30.9 
2545 16,681 76.1 27.5 
2546 18,121 73.9 35.1 

หมายเหต ุ 
1. โรงไฟฟา IPP ไดแก บอวิน และ EPEC รวมกําลังการผลิต 1,063 เมกะวัตต จายไฟเขา

ระบบ (COD) ในชวงเดือน ม.ค. - มี.ค. 46 
2. โรงไฟฟา SPP จายไฟเขาระบบ (COD) ในระหวางเดือน ม.ค. - ธ.ค. 2546 รวมกําลัง

การผลิต 114 เมกะวัตต 
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การผลิตพลังงานไฟฟา ประกอบดวยพลังงานไฟฟาที่ผลิตจากแหลงตางๆ คือ จากกาซ
ธรรมชาติ (รวม EGCO KEGCO ราชบุรี IPP และ SPP) จํานวน 85,720 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปน
สัดสวนรอยละ 72 จากถานหิน/ลิกไนต จํานวน 19,301 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวนรอยละ 16 
จากพลังน้ํา 7,208 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวน รอยละ 6 จากน้ํามันเตา จํานวน 2,434 กิกะ
วัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวนรอยละ 2 และจากแหลงอื่นๆ รวมทั้งการ นําเขาไฟฟาจากลาวและไฟฟา
แลกเปลี่ยนกับมาเลเซีย จํานวน 3,748 กิกะวัตตชั่วโมง คิดเปนสัดสวนรอยละ 3 

 
รูปที่ 2.8 การผลิตไฟฟาแยกตามชนิดเชื้อเพลิง 

 
การผลิตพลังงานไฟฟาตามชนิดของเชื้อเพลิงที่สําคัญ พอสรุปไดดังนี้ 

(ก) การผลิตไฟฟาจากกาซธรรมชาติในป 2546 เพิ่มข้ึนจากป 2545 รอยละ 8.6 
สาเหตุสําคัญ เนื่องจากการผลิตไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาอิสระ (IPP) ซึ่งใชเชื้อเพลิงกาซ
ธรรมชาติ ไดแก บริษัท บอวิน เพาเวอร ดีเวลลอปเมนท จํากัด มีกําลังการผลิตติดตั้ง 713 
เมกะวัตต ไดจายไฟเขาระบบ ของการไฟฟาฝายผลิตตั้งแตเดือนมกราคมนี้ และ บริษัท 
อีสเทอรน เพาเวอรแอนด อิเลคตริค จํากัด ซึ่งมีกาํลังการผลิตติดตั้ง 350 เมกะวัตต ได
จายไฟเขาระบบของการไฟฟาฝายผลิตในเดือนมีนาคม เปนผลใหปริมาณการผลิตไฟฟา
จากเชื้อเพลิงกาซธรรมชาติเพิ่มสูงขึ้น อีกสวนหนึ่งเปนผลมาจากผูผลิตไฟฟารายเล็ก 
(SPP) ที่ใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงจายไฟฟาเขามาเสริมในระบบ กฟผ. มากขึ้น 
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(ข) การผลิตไฟฟาจากถานหิน/ลิกไนต เพิ่มข้ึนเล็กนอยรอยละ 0.1 สาเหตุมาจาก
ในชวงสองไตรมาสแรก ของปนี้ กฟผ. ใชลิกไนตเปนเชื้อเพลิงในการผลิตเพิ่มสูงขึ้น 

(ค) การผลิตไฟฟาจากน้ํามันเตา เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 23.6 เมื่อเทียบกับป 2545 
เนื่องจากการหยุดผลิต ของแหลงกาซธรรมชาตเิยตากุนของพมาเปนผลใหมีการใชน้ํามัน
เตาทดแทนการใชกาซธรรมชาติ ประกอบกับมีการทดสอบเดินเครื่องที่โรงไฟฟากระบี่ โดย
ใชน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิงในชวงเดือน ส.ค. เปนตนมา 

(ง) การผลิตไฟฟาจากพลังน้ํา ลดลงรอยละ 2.2 เมื่อเทียบกับปกอน 
(จ) การผลิตไฟฟาจากน้ํามันดีเซล ลดลงถึงรอยละ 50.1 ทั้งนี้เปนผลมาจาก 

กฟผ. ลดการใช น้ํามันดีเซลเพื่อเปนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาลงรอยละ 45.2 
(ฉ) การนําเขาไฟฟาจาก สปป. ลาว และไฟฟาแลกเปลี่ยนจากมาเลเซียในป 

2546 ลดลงรอยละ 12.1 เมื่อเทียบกับปที่ผานมา 
การใชไฟฟา 
ปริมาณการใชไฟฟาในป 2546 อยูระดับที่ 106,138 กิกะวัตตชั่วโมง เพิ่มข้ึนจากป 2545 

รอยละ 7.1 โดยสาขาธุรกิจและสาขาอุตสาหกรรม ใชไฟฟาเพิ่มข้ึนรอยละ 7.0 และ 7.9 ตามลําดับ 
ขณะที่บานอยูอาศัยเพิ่มข้ึนรอยละ 5.8 ภาคเกษตร เพิ่มข้ึนถึงรอยละ 18.7 สวนลูกคาตรง กฟผ. 
เพิ่มข้ึนเล็กนอยรอยละ 0.3 

การใชไฟฟาในเขตนครหลวง ขยายตัวเพิ่มข้ึนรอยละ 4.7 เมื่อเทียบกับป 2545 การใช
ไฟฟาเพิ่มข้ึน ทุกสาขา กลาวคอื สาขาธุรกิจและสาขาอุตสาหกรรม มีการใชไฟฟา 12,746 กิกะ
วัตตชั่วโมง และ 14,381 กิกะวัตตชั่วโมง ตามลําดับ หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 4.6 และ 4.2 สําหรับ
ประเภทบานและที่อยูอาศัยมีการใชไฟฟา 7,984 กิกะวัตตชั่วโมง เพิ่มข้ึนรอยละ 6.1 

การใชไฟฟาในเขตภูมิภาค เพิ่มข้ึนรอยละ 8.6 เมื่อเทียบกับปกอน โดยสาขาธุรกิจและ
สาขาอุตสาหกรรม มีการใชไฟฟาอยูในระดับ 12,605 กิกะวัตตชั่วโมง และ 33,872 กิกะวัตต
ชั่วโมง ตามลําดับ หรือเพิ่มข้ึนรอยละ 9.5 สวนการใชไฟฟาประเภทบานและที่อยูอาศัย มีการใช
ไฟฟา 15,331 กิกะวัตตชั่วโมง เพิ่มข้ึนรอยละ 5.6 

ในสวนลูกคาตรงของ กฟผ. ความตองการใชไฟฟาในปนี้ อยูที่ระดับ 1,949 กิกะวัตต
ชั่วโมง เพิ่มข้ึนเล็กนอยจากป 2545 กลาวคือเพิ่มข้ึนรอยละ 0.3 
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ตารางที่ 2.20 การจําหนายไฟฟาแยกตามประเภทผูใช หนวย : กิกะวัตต-ชั่วโมง 
2546   2545 

ปริมาณ เปลี่ยนแปลง (%) 
การใชไฟฟาในเขตนครหลวง    
บานและที่อยูอาศัย 7,526 7,984 6.1 
ธุรกิจ 12,186 12,746 4.6 
อุตสาหกรรม 13,804 14,381 4.2 
อ่ืนๆ 1,960 2,045 4.4 
รวม 35,476 37,156 4.7 
การใชไฟฟาในเขตภูมิภาค    
บานและที่อยูอาศัย 14,518 15,331 5.6 
ธุรกิจ 11,507 12,605 9.5 
อุตสาหกรรม 30,923 33,872 9.5 
เกษตรกรรม 192 228 18.7 
อ่ืนๆ 4,563 4,998 9.5 
รวม 61,704 67,033 8.6 
ลูกคาตรง กฟผ 1,943 1,949 0.3 
รวมทั้งสิ้น 99,123 106,138 7.1 

 
2.5.8 ปริมาณสํารองพลังงานของประเทศ 
ทรัพยากรดานพลังงานของไทยประกอบดวยน้ํามันดิบ คอนเดนเสท กาซธรรมชาติ และ

ลิกไนต จากขอมูลของกรมเชื้อเพลิงธรรมชาติรายงานวา ณ สิ้นป 2545 ปริมาณสํารอง (Proved 
Reserves + Probable Reserves) ของน้ํามันดิบอยูที่ 461 ลานบารเรล คอนเดนเสท 585 ลาน
บารเรล กาซธรรมชาติ 24,653 พันลานลกูบาศกฟุต และลิกไนต 2,137 ลานตัน หากปริมาณการ
ผลิตพลังงานดังกลาวยังคงอยูที่ระดับการผลิตของป 2545 จะมีน้ํามันดิบใชไดอีกประมาณ 17 ป 
คอนเดนเสท ประมาณ 30 ป กาซธรรมชาติ (รวมแหลงพื้นที่ทับซอนไทย-มาเลเซีย) ประมาณ 34 ป 
และลิกไนตประมาณ 109 ป 
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ตารางที่ 2.21 ปริมาณสํารองพลังงานของประเทศ ณ 31 ธันวาคม 2545 

 ปริมาณสํารอง 
ปริมาณการผลิต 

ป 2545 
ใชไดนาน 

(ป) 
น้ํามนัดิบ 

(ลานบารเรล) 461 27.6 17 

คอนเดนเสท 
(ลานบารเรล) 585 19.6 30 

กาซธรรมชาติ 
(พันลานลูกบาศกฟุต) 24,653 724.9 34 

ลิกไนต 
(ลานตัน) 2,137 19.6 109 

* ปริมาณสํารองของ Proved Reserves และ Probable Reserves 
 

2.5.9 รายไดสรรพสามิตและฐานะกองทุนน้ํามัน 
รายไดภาษีสรรพสามิตจากน้ํามันสําเร็จรูปของป 2546 มีจํานวนประมาณ 72,962 ลาน

บาท เพิ่มข้ึนจากปกอน 5,236 ลานบาท แมวาในปนี้กองทุนจะมีรายรับมากกวารายจายก็ตาม แต
ฐานะกองทุนเมื่อส้ินเดือนธันวาคม 2546 ยังคงติดลบ 2,469 ลานบาท 

 
ตารางที่ 2.22 รายไดภาษีสรรพสามิตและฐานะกองทนุ หนวย : ลานบาท 

ณ สิ้นป ฐานะกองทนุน้ํามนั รายรับ (รายจาย) ภาษีสรรพสามิต 
2536 78 (1,852) 44,717 
2537 -732 (810) 46,969 
2538 -1,116 (384) 54,838 
2539 787 1,903 58,899 
2540 235 (552) 64,768 
2541 4,606 4,371 66,139 
2542 4,418 (187) 65,076 
2543 -4,673 (9,091) 65,026 
2544 -10,351 (5,678) 65,602 
2545 -4,156 6,195 67,726 
2546 -2,469 1,687 72,962 
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2.6 กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนกลางน้ํา 
 

 
รูปที่ 2.9 กระบวนการในการทอผา 
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รูปที่ 2.10 กระบวนการในการถักผา 
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หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
หมายถึง  พลังงานความรอน 
หมายถึง  การปรับอากาศ 

 
รูปที่ 2.11 อุตสาหกรรมฟอก ยอม พมิพ และตกแตงสําเร็จ  

อุตสาหกรรมฟอกยอมพิมพตกแตง

ผาฝาย ผา ผาจากเสนใย

การเผา

การฟอก

การชุบมัน 

เครื่องยืดหนา

เครื่องอบความ

เครื่องยอม เครื่องพิมพ

เครื่องอบ

การซัก

เครื่องยืด

เครื่อง

มวน หรือ บรรจุ
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2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 Jin-ping Huang (1993) งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่ทําการศึกษาเกี่ยวกับคาความเขม
พลังงาน (EI) ของอุตสาหกรรมในประเทศจีนโดยใชดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) เปนตัวชี้วัดการ
เปลี่ยนแปลงดานพลังงานที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางทางการผลิต (Structural 
Effect) และการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานสูง (Intensity 
Effect) ในการศึกษาวิจัยนี้  เขาไดทําการแบงกลุมของอุตสาหกรรมออกเปน   2  สวน  คือ 
อุตสาหกรรมที่ใชพลังงานสูง  และอุตสาหกรรมที่ใชพลังงานต่ํา  จากนั้นจึงนําเอาวิธีการของดิวิเซีย
มาใชในการสรางดัชนีดิวิเซียเพ่ือทําการศึกษาถึงทิศทางการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานที่เกิดขึ้น
ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน  ทั้งนี้งานวิจัยดังกลาวไดทําการศึกษาโดยแยกสวนสําหรับแหลงพลังงาน
ตางๆ  อันไดแก  พลังงานไฟฟา, พลังงานที่ไดจากถานหิน  และพลังงานที่ไดจากกาซธรรมชาติ  ซึ่ง
ผลที่ไดจากการศึกษานี้จะถูกนําไปใชในการวางแผนดานพลังงานของประเทศจีนตอไปในอนาคต 
 
 Gale A.Boyd et al. (1988) งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับกระบวนการใหไดมาซึ่ง
ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) ในเชิงพลังงาน โดยไดทําการเปรียบเทียบดัชนีดังกลาวกับวิธีการอื่น 
โดยอาศัยวิธีการแยกองคประกอบของพลังงาน (Decomposition Method) ผลของการศึกษา
พบวา ดัชนีดิวิเซียนั้นมีจุดเดนอยูที่ความตอเนื่อง ในขณะที่ดัชนีชี้วัดตัวอื่นๆ ไมวาจะเปนดัชนี
ลาสสแปร (Laspeyre Index) หรือดัชนีพาเช (Paasche Index) ซึ่งมุงเนนการคํานวณไปที่การถวง
น้ําหนักกลับไมมี 
 
 George Kouris (1980) งานวิจัยนี้เปนงานวิจัยที่ชี้ใหเห็นถึงขอผิดพลาดของตัวแบบทาง
สถิติดานพลังงานที่สรางขึ้น  โดยเขาพบวาความผิดพลาดสวนใหญมักเกิดขึ้นจากขอกําหนดของ
ตัวแบบทางสถิติซึ่งสรางขึ้น  โดยเฉพาะอยางยิ่งในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานโดยใชคาความ
ยืดหยุนพลังงาน) Energy Elasticity) เปนเกณฑ  
 
 Jean-Thomas Bernard, Bruno Cote (2003) งานวิจัยนี้เปนไปเพื่อที่จะนําขอมูลตางๆ 
ที่ไดมาไปประยุกตใชกับหลักการการวิเคราะหองคประกอบ โดยหลักการทางสถิตินี้อนุญาตให
แปลงตัวแปรในกลุมหนึ่งไปสูอีกกลุมหนึ่งไดดวยคุณสมบัติของขอมูลด้ังเดิม  

 
Jing-Wen Li, Ram M. Shrestha and Wesley K. Foell (1990) งานวิจัยนี้ประกอบไป

ดวยความสัมพันธของความเขม และผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางบนการ
เปลี่ยนแปลงในภาพรวมความเขมพลังงานของกลุมอุตสาหกรรมในไตหวันในชวงป   1971-1985 
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โดยใชวิธีการวิเคราะหแบบดัชนีดิวิเซีย  โดยมีลักษณะที่แตกตางจากการศึกษาของคนอื่น คือ  กลุม
อุตสาหกรรมไมไดรวมกลุมกันตามลักษณะของพลังงาน และลักษณะทางเศรษฐศาสตร  ของแตละ
อุตสาหกรรม 
 
 B.W. Ang (2004) งานวิจัยนี้นําเสนอเกี่ยวกับวิธีการศึกษาแบบแยกองคประกอบที่
เหมาะสมระหวางดัชนีชี้วัดถวงน้ําหนักที่แปรเปลี่ยนฐานของการคํานวณ (ดัชนีดิวิเซีย) กับตัวชี้วัด
ที่มีฐานการคํานวณตายตัว (ดัชนีลาสไพเยอเรส) ซึ่งจากการศึกษาพบวาตัวชี้วัดที่มีการแปรเปลี่ยน
ฐานการคํานวณใหคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวา ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวาดัชนีดิวิเซียมีความ
เหมาะสมในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานมากกวาดัชนีอ่ืนได 
  
  Howard Geller et al. (2004) งานวิจัยนี้ทําการศึกษาเกี่ยวกับนโยบายดาน
ประสิทธิภาพพลังงาน และส่ิงแวดลอมในประเทศบราซิล โดยเริ่มตนศึกษาตั้งแตสาธารณูปโภค
พื้นฐานที่เกี่ยวของ ตลอดจนขอมูลดานประชากรศาสตรเพื่อเชื่อมโยงขอมูลเหลานี้เขากับประเด็น
การบริโภคพลังงานของประเทศ ทั้งนี้แผนที่สรางขึ้นอาจมีจุดประสงคแตกตางกันออกไปตั้งแตการ
ลดปริมาณกาซเรือนกระจก จนไปถึงการลดปริมาณการบริโภคพลังงานในครัวเรือนเลยทีเดียว  
 



บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา  และวิเคราะห 
 
3.1 ขั้นตอนการศึกษา และวิเคราะห 
 ในการศึกษาวิจัยนี้ เราไดเลือกเอาดัชนีชี้วัดกึ่งเศรษฐศาสตร กึ่งอุณหพลศาสตร ที่มีชื่อวา
ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) เปนตัวชี้วัดหลักเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใชพลังงานใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
 ขั้นตอนในการศึกษาผานทางดัชนีดงักลาว ประกอบไปดวย 

1. การแบงกลุมอุตสาหกรรมออกเปนระดับตางๆ ตามความเหมาะสมของขอมูล 
ซึ่งในที่นี้จะแบงออกเปน 2 ระดับ ดังรูปที่ 3.1  

 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 การแบงกลุมอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนกลางน้าํออกเปน 2 ระดบั 
 

2. การเก็บขอมูลที่จําเปนตอการวิเคราะห ซึ่งประกอบไปดวย 
ขอมูลดานเศรษฐศาสตร  

    - ปริมาณการผลิต 
    - ปริมาณการบริโภค 
    - มูลคาเพิ่ม 
    - ราคาตอหนวย 
 

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

อุตสาหกรรมผาผืน 

- อุตสาหกรรมทอผา 
- อุตสาหกรรมถักผา 

อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 

- ฟอกยอมผาทอ 
- ฟอกยอมผาถัก 
- ยอมพิมพ 
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   ขอมูลดานพลังงาน  
    - พลังงานรวมในสวนอุตสาหกรรมกลางน้ํา 
    - พลังงานรวมแยกตามระดับการศึกษา 
 
3.2 วิธีการคํานวณ 

ในการศึกษานี้เราไดทําการแบงกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําออกเปน 2 ระดบั โดย
ระดับที่ 1 นั้นเปนการแบงประเภทของอุตสาหกรรมวาอุตสาหกรรมนั้นเปนอุตสาหกรรมประเภทใด 
ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา สวนการแบงในระดับที่ 2 นั้นเปนการแบงกลุมโดยแบงตาม
รายละเอียดปลีกยอยของอุตสาหกรรมในระดับที่ 1 ซ่ึงสามารถแสดงไดดังรูปที่ 3.1 กอนหนานี้  
 สําหรับการประยุกตเอาดัชนีดิวิ เซียไปใชในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานี้ เราจําเปนตองกําหนดสัญลักษณ และความหมายของตัวแปรที่
สําคัญกอน 

กําหนดให 
 Ei แทน พลังงานที่ใชในสวนอุตสาหกรรมที่ i 
 Qi แทน ผลผลิตที่ไดจากสวนอุตสาหกรรมที ่i 
 Q แทน ผลรวมของผลผลิตทั้งหมด 
 E แทน ผลรวมของพลังงานทั้งหมด 
 Si แทน สวนแบงของผลผลิตของสวนอุตสาหกรรมที่ i ซึ่งมีคาเทากบั Qi/Q 
 ei แทน ความเขมพลังงานของสวนอตุสาหกรรมที่ i ซึ่งมีคาเทากบั Ei/E  
 I แทน คาความเขมพลังงานรวม ซึ่งมีคาเทากับ E/Q  
 Q1i แทน ผลผลิตของอุตสาหกรรมระดับที่ 1  
 S2i แทน สวนแบงของผลผลิตภายในอุตสาหกรรมระดับที่ 1 ซึ่งมคีาเทากับ Qi/Q1i 
 S1i แทน สวนแบงของผลผลิตเนื่องจากอุตสาหกรรมระดับที่ 1 ซึง่เทากบั Q1i /Qi 

เร่ิมตนการวิเคราะหดวยสมการพลงังาน  
    ∑=

i
iEE       3.1 

 แปลงสมการที่ 3.1 ใหเปนสมการที ่3.2 ดังนี ้

    ∑ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

i ii

iii Q
QQQ

QQE
E

1
1      3.2 

 และจะไดวา 
    ∑ ××==

i
iii SSe

Q
EI 21     3.3 

 หาอนุพนัธของสมการที่ 3.3 เทยีบกับเวลา แลวหารดวย I จะไดวา 
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ทําการอินทิเกรตสมการที่ 3.4 ทั้งสองขาง โดยอาศัยสมการที ่3.5 และ 3.6 ชวยจัดรูป จะ

ไดผลออกมาเปนสมการที ่3.7 ซึ่งเปนสมการตามเวลาชนิดตอเนื่อง  
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เมื่อเราตองการศึกษาขอมูลชนิดไมตอเนื่อง เราอาจอนมุานไดจากคาเฉลี่ยของสวนแบง
การใชพลงังานดังแสดงไวในสมการที่ 3.9 
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 ทั้งนี ้ De หมายถงึ ดัชนดีิวิเซียซึง่บงบอกเกี่ยวกับผลกระทบเนื่องมาจากความเขม 

 พลงังาน (Intensity Effect) 
  DS1  หมายถงึ เทอมของผลกระทบดานโครงสราง (Structural Effect) ใน 

 อุตสาหกรรมระดับที่ 1  
  DS2 หมายถงึ เทอมของผลกระทบดานโครงสราง (Structural Effect) ใน 

 อุตสาหกรรมระดับที่ 2 
 
3.3 รูปแบบการคํานวณ 
 ตามหลักการแลว ขอมูลที่จําเปนสําหรับการคํานวณ คือ ขอมูลการใชพลังงานแยกตาม
แหลงพลังงาน (ไฟฟา ความรอน และพลังงานรวม) ในแตละสวน และระดับยอยของอุตสาหกรรม
ของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา กับมูลคาผลผลิตของอุตสาหกรรมสวนดังกลาว ซึ่งสามารถ

(6) 
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คํานวณได 3 วิธีการ ตามขอมูลผลผลิตที่มีอยู อันประกอบไปดวย คือ การวิเคราะหตามมูลคาการ
ผลิต การขนสง และมูลคาเพิ่ม ทั้งนี้รูปแบบการคํานวณสามารถแสดงไดดวยรูปที่ 3.2 และมี
สมการของพลังงานรวมดังสมการที่ 3.9 
 พลังงานรวม MJ  =  พลังงานไฟฟา KWh x (3.6/0.45) + พลังงานความรอน  MJ  3.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.2 รูปแบบการวิเคราะห 
 
 อยางไรก็ตามขอมูลที่จําเปนเหลานั้นไมสามารถหาไดโดยตรง เนื่องจากไมมีหนวยงานที่
ทําการเก็บขอมูล หรือหากมีการเก็บขอมูล ขอมูลที่มีอยูก็ไมสามารถนําไปใชไดทั้งหมด เนื่องจาก
ขาดการตรวจสอบขอมูลอยางจริงจัง   
 
3.4 มูลคาปปจจุบัน และมูลคาอางอิง ณ ปฐาน 
 มูลคาปปจจุบัน หมายถึง มูลคาจริงที่เกิดขึ้น ณ ปนั้นๆ ในขณะที่มูลคาอางอิง ณ ปฐาน 
หมายถึง มูลคาสัมพัทธของปหนึ่งๆ เทียบกับปฐานที่กําหนดขึ้น หรือมูลคาจริงเมื่อเทียบกับปฐาน  

ตัวอยางเชน เมื่อกําหนดมูลคาสินคา และดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2545 และ 
พ.ศ. 2546 ดังแสดงไวในตารางที่ 3.1 โดยกําหนดใหดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2545 เปน 
100 หรือ 1.0 (ปฐาน) และดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2546 เปน 110 หรือ 1.1  

 
ตารางที่ 3.1 ขอมูลแสดงตัวอยางการคํานวณมูลคา ณ ปปจจุบัน และมูลคาอางอิง ณ ปฐาน      

ป มูลคาสินคา (บาท) ดัชนีราคาอุตสาหกรรม 
2545 250 100 
2546 260 110 

การวิเคราะห 

มูลคาอางอิง ณ ปฐาน 

พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน พลังงานรวม 

- มูลคาการผลิต 
- มูลคาการขนสง 
- มูลคาเพิ่ม 
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จากตารางที่ 3.1 เราจะไดวามูลคา ณ ปปจจุบัน ของป พ.ศ. 2545 คือ 250 บาท ในขณะ
ที่มูลคา ณ ปปจจุบันของป พ.ศ. 2546 คือ 260 บาท  
 สําหรับมูลคาอางอิง ณ ปฐานนั้นจะหาไดก็ตอเมื่อมีการกําหนดปฐานขึ้นมา ซึ่งโดยปกติ
แลวเราจะกําหนดใหดัชนีราคา ณ ปฐานมีคาเทากับ 100 หรือ 1.0  

ในตัวอยางนี้เรากําหนดใหป พ.ศ. 2545 เปนปฐาน และมูลคาในป พ.ศ. 2545 ก็เปน
มูลคา ณ ปฐาน สําหรับมูลคาป พ.ศ. 2546 เมื่อเทียบกับปฐาน น่ันคือ พ.ศ. 2545 สามารถหาได
จากการเทียบสัดสวน (บัญญัติไตรยางศ) ดังแสดงไวในสมการที่ 3.1 ในการคํานวณ 
 
 มูลคาปใดๆ เมื่อเทียบกับปฐาน = มูลคา ณ ปนั้นๆ              3.10 
      ดัชนีราคาปนั้นๆ  
 
 จากสมการที่ 3.10 เราสามารถหามูลคาป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 2545 เปนฐานได
เทากับ 236.3636 บาท  
 
3.5 มูลคาการผลิต การขนสง และมูลคาเพิ่ม 
 มูลคาการผลิตเปนมูลคาที่คํานวณจากผลผลิตที่ผลิตขึ้นในปนั้นๆ โดยไมคํานึงวาในป
ดังกลาวมีจํานวนคงคลัง และปริมาณขายมากนอยเพียงไร  
 

มูลคาการผลิต = ปริมาณผลิต x ราคาตอหนวย              3.12 
           ดัชนีราคาอุตสาหกรรม ณ ชวงเวลา 
 

 มูลคาการขนสงสามารถหาไดจากมูลคาการผลิตหักออกดวยมูลคาการเปลี่ยนแปลงพัสดุ
คงคลังที่เกิดขึ้นในปนั้นๆ นั่นหมายความวาเปนการพิจารณาถึงปริมาณการขายที่เกิดขึ้นเพียง
เทานั้น 
 
 มูลคาการขนสง = มูลคาการผลิต – มูลคาการเปลี่ยนแปลงสินคาคงคลัง        3.13 
 
 มูลคาเพิ่มหมายถึงมูลคาที่เกิดขึ้นจากการแปรสภาพ ซึ่งหาไดจากมูลคาการผลิต หักออก
ดวยมูลคาของวัตถุดิบระหวางกระบวนการ (นับรวมทั้งพลังงาน และวัตถุดิบที่ใชไป) 
 
 มูลคาเพิ่ม = มูลคาการผลิต – มูลคาสินคา และผลิตภัณฑกอนหนา       3.14 
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3.6 ขอมูลประกอบการวิเคราะห 
 3.5.1 ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมผาผืน 

ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมผาผืนไดมาจากแบบบันทึกพลังงานจากกลุมโรงงาน
ตัวอยาง ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 จํานวน 32 โรงงาน เปนไปดังแสดงในตารางที่ 3.2 และ 
3.3 โดยพลังงานเฉลี่ยตอหนวยผลิตภัณฑของผาถักนั้น ใชขอมูลจากผาทอเปนหลัก 
 
ตารางที่ 3.2 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมผาผืนป พ.ศ. 2545 

พลังงานไฟฟาเฉลี่ย พลังงานความรอนเฉลี่ย พลังงานรวมทั้งหมด 
ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ* 

ประเภทผาผืน  

KWh/MT MJ/MT MJ/MT 
ผาทอ 4664.65 6149.3 43466.51 
ผาถัก 4664.65 6149.3 43466.51 

หมายเหต ุพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑคํานวณมาจากน้ําหนักผา 0.215 kg/yd 
* พลังงานรวมไดจากการรวมพลังงานไฟฟา และความรอนเขาไวดวยกันในหนวยเดียวกัน 
 
ตารางที่ 3.3 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมผาผืนป พ.ศ. 2546 

พลังงานไฟฟาเฉลี่ย พลังงานความรอนเฉลี่ย พลังงานรวมทั้งหมด 
ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ* 

ประเภทผาผืน   

KWh/MT MJ/MT MJ/MT 
ผาทอ 4393.3 6168.74 41315.16 
ผาถัก 4393.3 6168.74 41315.16 

หมายเหต ุพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑคํานวณมาจากน้ําหนักผา 0.215 kg/yd 
* พลังงานรวมไดจากการรวมพลังงานไฟฟา และความรอนเขาไวดวยกันในหนวยเดียวกัน 

 
3.5.2 ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
ขอมูลพลังงานกลุมอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ก็ไดมาจากแบบบันทึกพลังงานจากกลุม

โรงงานตัวอยางเชนเดียวกัน โดยเราไดขอมูลพลังงานตอหนวยของป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 
(จํานวน 28 โรงงาน) ดังแสดงไวในตารางที่ 3.4 และ 3.5  
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ตารางที่ 3.4 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 
2545 

พลังงานไฟฟาเฉลี่ย พลังงานความรอนเฉลี่ย พลังงานรวมทั้งหมด 
ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ* 

ประเภทการผลิต 

KWh/MT MJ/MT MJ/MT 
ฟอกยอมผาทอ 1,200.0000 30,720.9302 40,320.9302 
ฟอกยอมผาถัก 1,424.0000 28,288.0000 39,680.0000 
ยอมพิมพ 1,939.5349 85,795.3488 101,311.6279 
เฉล่ีย 1,342.7261 35,908.1122 46,649.9214 

หมายเหต ุพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑคํานวณมาจากน้ําหนักผา 0.215 kg/yd 
* พลังงานรวมไดจากการรวมพลังงานไฟฟา และความรอนเขาไวดวยกันในหนวยเดียวกัน 
 
ตารางที่ 3.5 ขอมูลพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑในกลุมอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 
2546 

พลังงานไฟฟาเฉลี่ย พลังงานความรอนเฉลี่ย พลังงานรวมทั้งหมด 
ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ ตอหนวยผลิตภัณฑ* 

ประเภทการผลิต 

KWh/MT MJ/MT MJ/MT 
ฟอกยอมผาทอ 1,218.5116 31,653.5814 41,401.6744 
ฟอกยอมผาถัก 1,450.8000 28,224.1300 39,830.5300 
ยอมพิมพ 1,723.7209 94,580.6047 108,370.3721 
เฉล่ีย 1,338.5805 37,395.4127 48,104.0565 

หมายเหต ุพลังงานตอหนวยของผลิตภัณฑคํานวณมาจากน้ําหนักผา 0.215 kg/yd 
* พลังงานรวมไดจากการรวมพลังงานไฟฟา และความรอนเขาไวดวยกันในหนวยเดียวกัน 

 
3.5.4 ขอมูลดานเศรษฐศาสตร 

  3.5.4.1 ปริมาณการผลิต และการบริโภค 
 ปริมาณการผลิต และการบริโภคสามารถนั้นอางอิงจากสถิติ ส่ิงทอ  สวน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ  สํานักพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา  กรมสงเสริมอุตสาหกรรม โดย
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ขอมูลของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ นั้น ไดมาจากศูนยขอมูลส่ิงทอ สถาบันพัฒนา
อุตสาหกรรมสิ่งทอ ซึ่งมีรายละเอียดดังแสดงไวในตารางที่ 3.6 ถึง 3.10  

 
ตารางที่ 3.6 ปริมาณการผลิต และการบริโภคผาทอป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  

  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 237.3 229.6 

% 46.1494 46.7903 
     ผาใยสังเคราะห 276.9 261.1 

% 53.8506 53.2097 
      

  ปริมาณการผลิตทั้งหมด 514.2 490.7 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 8.5 -4.6 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 215.7 195.9 

% 46.4771 45.8675 
     ผาใยสังเคราะห 248.4 231.2 

% 53.5229 54.1325 
      
  ปริมาณการบริโภคทั้งหมด 464.1 427.1 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 8.9 -8.0 

 
ตารางที่ 3.7 ปริมาณการผลิต และการบริโภคผาถัก ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  

  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน) 251.5 255.6 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 2.8 1.6 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน) 256.1 259.9 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 1.1 1.5 
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ตารางที่ 3.8 ปริมาณการผลิต และการบริโภคผาผืน ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  
  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)     
     ผาทอ 514.2 490.7 
% 67.15 65.75 
     ผาถัก 251.50 255.60 
% 32.85 34.25 
  ปริมาณการผลิตทั้งหมด 765.70 746.30 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 6.52 -2.53 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 464.1 427.1 
% 64.44 62.17 
     ผาถัก 256.1 259.9 
% 35.56 37.83 
  ปริมาณการบริโภคทั้งหมด 720.2 687 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 0.67 -4.61 

 
ตารางที่ 3.9 ปริมาณการผลิต และการบริโภคผาฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546  

  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)*     

ฟอกยอมผาทอ 489.26 476.86 
ฟอกยอมผาถกั 228.89 223.09 
ยอมพิมพ 85.83 83.66 

  ปริมาณการผลิตทั้งหมด 803.99 783.62 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 6.52 -2.53 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน) 723.59 705.26 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 6.52 -2.53 

* ปริมาณการผลิตคิดเปน 1.05 เทาของปริมาณผาผืนที่ผลิตได 
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ตารางที่ 3.10 สรุปการปริมาณการผลิตทั้งหมดของอุตสาหกรรมกลางน้ําป พ.ศ. 2545 – พ.ศ. 
2546  

ปริมาณการผลิต ผลิตภัณฑ 
2545 2546 

 ผาผนื (1,000 ตัน)     
 - เพื่อใชในประเทศ 602.4 566.8 

% 78.7 75.9 
 - เพื่อสงออกโดยตรง 163.3 179.5 

% 21.3 24.1 
 
3.5.4.2 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑ 

 ในที่นี้ราคาตอหนวยผลิตภัณฑหาจากคาเฉลี่ยถวงน้ําหนักแยกตามประเภท ซึ่งมี
ที่มาของขอมูลจากกรมศุลกากร ทั้งนี้ขอมูลราคาที่กรมศุลกากรบันทึกไวเปนขอมูลเพื่อ
การสงออก  

ตารางที่ 3.11 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมผาผืนป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 
 2545 2546 

ผาผืน 
ปริมาณ 
(พันตัน) 

ราคาเฉลี่ย* 
(บาทตอ Kg) 

ปริมาณ 
(พันตัน) 

ราคาเฉลี่ย* 
(บาทตอ Kg) 

ผาทอ 514.20 225.34 490.70 203.30 
ผาถัก 251.50 129.58 255.60 140.97 
เฉลี่ย - 193.88 - 181.95 

* ขอมูลราคาที่ปรากฏในตารางทั้งหมดเปนมูลคา ณ ปปจจุบัน 
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ตารางที่ 3.12 ราคาตอหนวยผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 2545 – พ.ศ. 
2546 

 2545 2546 

ฟอก ยอม พิมพ 
ปริมาณ 
(พันตัน) 

ราคาเฉลี่ย* 
(บาทตอ Kg) 

ปริมาณ 
(พันตัน) 

ราคาเฉลี่ย* 
(บาทตอ Kg) 

ฟอกยอมผาทอ 489.258 40.700 476.862 43.560 
ฟอกยอมผาถกั 228.893 40.700 223.093 43.560 
ยอมพิมพ 85.835 40.700 83.660 43.560 
เฉลี่ย - 40.70 - 43.56 

 
3.7 คํานวณผลจากขอมูล 
 3.7.1 ตัวอยางการวิเคราะหกรณีพลังงานรวมทั้งหมดโดยใชมูลคาการผลิต 
 ในการวิเคราะหประเด็นประสิทธิภาพพลังงานโดยใชดัชนีดิวิเซียเปนตัววิเคราะหนั้น ทําได
หลายรูปแบบขึ้นอยูกับแหลงพลังงาน และมูลคาดานเศรษฐศาสตรที่เลือกใช แตอยางไรก็ตาม การ
วิเคราะหแตละคร้ังจะมีรูปแบบเดียวกัน หากแตจําเปนตองอาศัยตารางขอมูลจํานวนมาก ดังนั้น
ผูวิจัยจึงขอแสดงรายละเอียดการวิเคราะหเพียง 1 รูปแบบ โดยใชการศึกษาพลังงานรวมดวย
ขอมูลการผลิตเปนกรณีคํานวณตัวอยาง 

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหการใชพลังงานรวมทั้งหมดดวยดัชนีดิวิเซียประกอบไปดวย
ขอมูลในตารางที่ 3.13 ถึง 3.18 ปริมาณการผลิต พลังงานรวม (พลังงานตอหนวยประเมินคูณกับ
ปริมาณผลิตทั้งหมด) ราคาเฉลี่ยสุทธิที่ประเมินจากขอมูลราคากรมศุลกากร มูลคาผลผลิตสุทธิ
เทียบกับปฐาน โดยใชขอมูลผลผลิตแบบมูลคาการผลิตซึ่งหาไดจากผลคูณของราคาเฉลี่ยสุทธิกับ
ปริมาณการผลิต ความเขมพลังงาน ซึ่งหาไดจากสัดสวนการใชพลังงาน ตอผลผลิตในหนวย
เงินตรา และสัดสวนมูลคาการผลิตในระดับอุตสาหกรรมที่ 1 (ผาผืน และฟอก ยอม พิมพ) และ 2 
(สวนยอยในอุตสาหกรรมผาผืน และ ฟอก ยอม พิมพ) 

สําหรับดัชนีราคาอุตสาหกรรม อางอิงจากกระทรวงพาณิชย เม่ือใชป พ.ศ. 2545 เปนฐาน 
จะไดวาดัชนีราคาอุตสาหกรรมของป พ.ศ. 2546 มีคาอยูที่ 105.6693 โดยประมาณ  
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ตารางที่ 3.13 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนผาผืนป พ.ศ. 2545  

ประเภท 
ผาผืน 

  
  

ปริมาณผลิต 
พันตัน 

  
  

พลังงานรวม 
1000 MJ 

  
  

ราคาเฉลี่ย
สุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 
  
  

Production 
มูลคาผลผลิตสุทธิ 
เทียบกับปฐาน  

บาท 

ความเขม
พลังงาน 
MJ/บาท 

  
  

ผาทอ 514.2000 22,350,479.4420 225.3352 115,867,334,512.69 0.192897157 
ผาถัก 251.5000 10,931,827.2650 129.5764 32,588,469,524.06 0.335450772 
รวม 765.7000 33,282,306.7070 รวม 148,455,804,036.76  

 
ตารางที่ 3.14 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนผาผืนป พ.ศ. 2546 

ประเภท 
ผาผืน 

  
  

ปริมาณผลิต 
พันตัน 

  
  

พลังงานรวม 
1000 MJ 

  
  

ราคาเฉลี่ย
สุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 
  
  

Production 
มูลคาผลผลิตสุทธิ 
เทียบกับปฐาน  

บาท 

ความเขม
พลังงาน 
MJ/บาท 

  
  

ผาทอ 490.7000 20,273,349.0120 203.2955 94,405,005,901.59 0.214748665 
ผาถัก 255.6000 10,560,154.8960 140.9698 34,098,733,479.18 0.309693464 
รวม 746.3000 30,833,503.9080 รวม 128,503,739,380.77  

 
ตารางที่ 3.15 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 2545  

ประเภท 
ผาฟอกยอมพิมพ 
  
  

ปริมาณผลิต 
พันตัน 

  
  

พลังงานรวม 
1000 MJ 

  
  

ราคาเฉลี่ย
สุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 
  
  

Production 
มูลคาผลผลิตสุทธิ 
เทียบกับปฐาน  

บาท 

ความเขม
พลังงาน 
MJ/บาท 

  
  

ฟอกยอมผาทอ 489.2578 19,727,328.6438 40.7000 19,912,786,513.81 0.990686493 
ฟอกยอมผาถัก 228.8925 9,082,455.4591 40.7000 9,315,923,515.23 0.974938818 
ยอมพิมพ 85.8347 8,696,052.9355 40.7000 3,493,471,318.21 2.489229807 
รวม 803.9850 37,505,837.0384 รวม 32,722,181,347.25  
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ตารางที่ 3.16 ขอมูลประกอบการคํานวณสวนฟอก ยอม พิมพ ป พ.ศ. 2546 
ประเภท 

ผาฟอกยอมพิมพ 
 
 

ปริมาณผลิต 
พันตัน 

 
 

พลังงานรวม 
1000 MJ 

 
 

ราคาเฉลี่ย
สุทธิ 

บาท/กิโลกรัม 
 

Production 
มูลคาผลผลิตสุทธิ 
เทียบกับปฐาน 

บาท 

ความเขม
พลังงาน 
MJ/บาท 

  
ฟอกยอมผาทอ 476.8618 19,742,876.8684 43.5600 19,657,648,800.54 1.004335619 
ฟอกยอมผาถัก 223.0932 8,885,921.9262 43.5600 9,196,560,842.36 0.966222274 
ยอมพิมพ 83.6600 9,066,261.4727 43.5600 3,448,710,315.88 2.62888461 
รวม 783.6150 37,695,060.2674 รวม 32,302,919,958.78  

 
ตารางที่ 3.17 สัดสวนผลผลิตในระดับที่ 1 และ 2  

 2545 2546 
 Production 

ประเภทผาผืน มูลคาผลผลิตสุทธ ิณ ปฐาน บาท สัดสวน มูลคาผลผลิตสุทธ ิณ ปฐาน บาท สัดสวน 
ผาทอ 115,867,334,512.69 0.7805 94,405,005,901.5859 0.7346 
ผาถัก 32,588,469,524.06 0.2195 34,098,733,479.1815 0.2654 
รวม 148,455,804,036.7550 1.0000 128,503,739,380.7670 1.0000 

ประเภทการ ฟอก ยอม พิมพ มูลคาผลผลิตสุทธ ิณ ปฐาน บาท สัดสวน มูลคาผลผลิตสุทธิ ณ ปฐาน บาท สัดสวน 
ฟอกยอมผาทอ 19,912,786,513.81 0.61 19,657,648,800.54 0.61 
ฟอกยอมผาถัก 9,315,923,515.23 0.28 9,196,560,842.36 0.28 
ยอมพิมพ 3,493,471,318.21 0.11 3,448,710,315.88 0.11 
รวม 32,722,181,347.25 1.00 32,302,919,958.78 1.00 

สัดสวนผาผืนตอทั้งหมด 0.819392068   0.799119514   
สัดสวน ฟอก ยอม พิมพ ตอทั้งหมด 0.180607932   0.200880486   

รวม 1   1   
 
ตารางที่ 3.18 สัดสวนรอยละพลังงานที่ใชในแตละอุตสาหกรรม 

กลุม 2545 2546 
  พลังงานรวม พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน พลังงานรวม พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน 

ผาทอ 31.57 51.57 9.42 29.58 49.81 8.93 
ผาถัก 15.44 25.22 4.61 15.41 25.95 4.65 

ฟอกยอมผาทอ 27.87 12.62 44.76 28.81 13.43 44.52 
ฟอกยอมผาถัก 12.83 7.01 19.28 12.97 7.48 18.57 
ยอมพิมพ 12.28 3.58 21.93 13.23 3.33 23.34 
รวม 100 100 100 100 100 100 
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ตารางที่ 3.19 สัดสวนพลังงานของสวนยอยเมื่อเทียบกับพลังงานรวม 
กลุม 2545 2546 

  พลังงานรวม 
MJ 

สัดสวน
พลังงานตอ
พลังงานรวม
ทั้งหมด 

พลังงานรวม 
MJ 

สัดสวน
พลังงานตอ
พลังงานรวม
ทั้งหมด 

ผาทอ 22,350,479.44 0.315737612 20,273,349.01 0.295837936 
ผาถัก 10,931,827.27 0.154430201 10,560,154.90 0.154098587 

ฟอกยอมผาทอ 19,727,328.64 0.278681254 19,742,876.87 0.288097045 
ฟอกยอมผาถัก 9,082,455.46 0.128304755 8,885,921.93 0.129667417 
ยอมพิมพ 8,696,052.94 0.122846178 9,066,261.47 0.132299014 
รวม 70,788,143.75 1 68,528,564.18 1 

 
 นําขอมูลในตารางทั้งหมดไปคํานวณดวยสมการที่ 3.8 จะไดวา 
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3.7.2 สรุปคาดัชนีดิวิเซียที่คํานวณไดจากมูลคาการผลิตในแตละแหลงพลังงาน 

  3.6.2.พลังงานรวม พลังงานไฟฟา และพลังงานความรอน 
 จากการคํานวณดวยวิธีเดียวกันกับกรณีตัวอยางดังที่แสดงไวในหัวขอ 3.6.1 เรา
สามารถหาคาดัชนีดิวิเซียของแหลงพลังงานไฟฟา และพลังงานรอนออกมาได  
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ตารางที่ 3.20 ตารางสรุปคาดัชนีดิวิเซียของป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 2545 เปนฐาน 
ดัชนีการ

เปล่ียนแปลงความ
เขมพลังงาน 

ดัชนีการ
เปล่ียนแปลง

โครงสรางพลังงาน 
แหลงพลังงาน De DS1 DS2 

ป พ.ศ. 2546* ป 2546** 
พลังงานรวม 1.03063277 1.04698562 1.01080423 1.090716 1.058297 
พลังงานไฟฟา 1.02347196 1.00614758 1.0179977 1.048297 1.024256 

พลังงานความรอน 1.00524658 1.09225431 1.00323014 1.101532 1.095782 
* เกิดจากผลคูณของ De, DS1 และ DS2 
** เกิดจากผลคูณของ DS1 และ DS2  
 
 3.7.3 สรุปคาดัชนีดิวิเซียที่คํานวณไดจากมูลคาการขนสงในแตละแหลงพลังงาน 

มูลคาขนสง หมายถึง มูลคาผลผลิตที่ผลิตขึ้น หักออกดวยการเปลี่ยนแปลงของคงคลังที่
เกิดขึ้น ซึ่งเทียบไดกับมูลคาการขาย ณ ชวงเวลานั้น มูลคาขนสงจะคิดเพียงแตจํานวนที่เกิดการ
ขนสง หรือขายเทานั้น สวนปริมาณพลังงานยังคงใชพลังงานที่ใชในการผลิตอยู  
 สําหรับวิธีการคํานวณนั้น ก็ทําเหมือนกับหัวขอการคํานวณที่ผานมาหากแตเพียงเปลี่ยน
มูลคาการผลิต เปนมูลคาการขนสงเทานั้น ซึ่งเราสามารถแสดงผลลัพธของการคํานวณไดดวย
ตารางที่ 3.21 

ดัชนีการ
เปล่ียนแปลงความ
เขมพลังงาน 

ดัชนีการ
เปล่ียนแปลง

โครงสรางพลังงาน 
แหลงพลังงาน De DS1 DS2 

ป พ.ศ. 2546* ป 2546** 
พลังงานรวม 1.03534192 1.03841834 1.00837226 1.084119 1.047112 
พลังงานไฟฟา 1.03028601 1.00056478 1.01293959 1.044207 1.013512 

พลังงานความรอน 1.04165979 1.08758652 1.00272627 1.135984 1.090552 
* เกิดจากผลคูณของ De, DS1 และ DS2 
** เกิดจากผลคูณของ DS1 และ DS2  
 
 



บทที่ 4 
 

การวิเคราะหผล 
 
4.1 ผลลัพธ  
 จากผลการคํานวณคาความเขมพลังงานดวยดัชนีดิวิเซียจากบทที่ 3 เราสามารถนํามา
สรุปรวมทั้งหมดไดดวยตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 ผลลัพธจากการคํานวณทั้งหมดของความเขมพลังงานป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 
2545 เปนฐาน 

ดัชนีการ
เปลี่ยนแปลง
ความเขม
พลังงาน
โดยรวม 

ดัชนีการ
เปลี่ยนแปลง
ความเขม
พลังงานจาก
โครงสราง 

มูลคา แหลงพลังงาน De DS1 DS2 

ป พ.ศ. 2546 ป 2546 
พลังงานรวม 1.030632774 1.046985617 1.0108042 1.0907161 1.0582975 
พลังงานไฟฟา 1.023471959 1.006147578 1.0179977 1.0482972 1.0242559 

มูลคาการ
ผลิต 

พลังงานความรอน 1.005246578 1.092254308 1.0032301 1.1015315 1.0957824 
พลังงานรวม 1.035341918 1.038418344 1.0083723 1.0841192 1.0471123 
พลังงานไฟฟา 1.030286013 1.000564782 1.0129396 1.0442069 1.0135117 

มูลคาการ
ขนสง 

พลังงานความรอน 1.041659786 1.087586522 1.0027263 1.1359837 1.0905516 
 
สําหรับความหมายของคาดัชนีแตละตัวนั้น เราจะเทียบกับดัชนีมาตรฐาน 1.00 (ปฐาน มี

ดัชนีทุกคาเทากับ 1.00)  
1. ดัชนี De นี้ หมายถึง ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานใน

อุตสาหกรรมยอยที่สงผลกระทบตอคาความเขมพลังงานโดยรวม ในกรณีที่คาดัชนี De มี
คามากกวา 1.00 จะหมายความถึง ความสามารถในการใชพลังงานเพื่อการผลิตที่ลด
ต่ําลง ในขณะที่ดัชนี De ที่มีคาต่ํากวา 1.00 จะแสดงใหเห็นถึงความสามารถในการใช
พลังงานเพื่อการผลิตที่ดียิ่งขึ้น 
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ตัวอยางการอานคาดัชนี De  
ดัชนี De ของแหลงพลังงานรวม ป พ.ศ. 2546 เทียบกับป พ.ศ. 2545 เมื่อใช

มูลคาการผลิตเปนเกณฑ มีคาเทากับ 1.030632774 หรือ 103.0632774% นั่น
หมายความวา เมื่อพิจารณาพลังงานรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา ป 
พ.ศ. 2546 เปนรายอุตสาหกรรม เราพบวาการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานใน
อุตสาหกรรมระดับยอย สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดานคาประสิทธิภาพพลังงานที่ลด
ต่ําลงประมาณ 3.0632774% เทียบกับป พ.ศ. 2545 

   
2. ดัชนี DS1 และ DS2 นี้ แสดงใหเห็นถึงผลกระทบดานพลังงานที่เกิดขึ้น

เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิตในสวนอุตสาหกรรมระดับที่ 1 และ 2 
ตามลําดับ  

หากคาดัชนีดังกลาวมีคาสูงกวา 1.00 จะหมายความวา โครงสรางการผลิตในป
นั้นๆ สงผลทําใหประสิทธิภาพดานพลังงานลดต่ําลงกวาเดิม แตหากดัชนีดังกลาวมีคาต่ํา
กวา  1.00 จะหมายความวา  โครงสรางการผลิตในขณะนั้น  สงผลกระทบตอคา
ประสิทธิภาพพลังงานที่ดขีึ้น 

ตัวอยางการอานคาดัชนี DS  
ดัชนี DS1 ของแหลงพลังงานไฟฟา ป พ.ศ. 2546 เทียบกับป พ.ศ. 2545 เมื่อใช

มูลคาการผลิตเปนเกณฑ มีคาเทากับ 1.006147578 หรือ 100.6147578% นั่น
หมายความวา เมื่อพิจารณาพลังงานรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา ป 
พ.ศ. 2546 เปนรายอุตสาหกรรม เราพบวาการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานใน
อุตสาหกรรมระดับยอย สงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดานคาประสิทธิภาพพลังงานที่ลด
ต่ําลงประมาณ 0.6147578% เทียบกับป พ.ศ. 2545 

นอกจากการพิจารณาโครงสรางการผลิตในแตละระดับชั้นแลว เรายังสามารถ
พิจารณาถึงผลกระทบโดยรวมของโครงสรางทางการผลิตทั้งหมดที่มีผลตอคาความเขม
พลังงานไดจากคาดัชนีที่เกิดขึ้นจากผลคูณของดัชนี DS1 และ DS2 ไดอีกดวย 

 
3. ดัชนี I หรือ ผลคูณของดัชนี De, DS1 และ DS2 หมายถึง คาดัชนีความเขม

พลังงานโดยรวมที่คํานึงถึงทั้งประเด็นความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมโดด และ
โครงสรางของการผลิต ทิศทางของการเปลี่ยนแปลงคาดัชนี I นี้ก็เปนไปตามการ
เปลี่ยนแปลงของคาดัชนี De  
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ตัวอยางการอานคาดัชนี I (ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวม) 
ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวม ของแหลงพลังงานรวม ป พ.ศ. 

2546 เทียบกับป พ.ศ. 2545 เมื่อใชมูลคาการผลิตเปนเกณฑมีคาเทากับ 1.0907161 หรือ 
109.07161% สามารถตีความหมายไดวา เมื่อพิจารณาถึงผลกระทบจากการ
เปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานในอุตสาหกรรมระดับยอย และการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางการผลิตแลว ความสามารถดานพลังงานในการผลิต โดยใชคาความเขม
พลังงานเกณฑ มีคาลดลง สงผลทําใหเราจําเปนตองใชพลังงานเพิ่มข้ึนถึง 9.07161% ใน
การผลิตสินคามูลคาเทาเดิม  

 
กลาวโดยสรุป ดัชนีที่แสดงใหเห็นถึงการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ดีขึ้นจะมีคาต่ํากวา 1.00 

เมื่อคิดเทียบกับปฐาน และมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงวาจะลดลงเรื่อยๆ ในปถัดๆ ไป แตอยางไรก็
ตามจากตารางที่ 4.1 จะเห็นไดชัดวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมในป พ.ศ. 
2546 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2545 นั้นมีคาเพิ่มสูงขึ้น และเพิ่มสูงขึ้นอยางยิ่งในแหลงพลังงานความ
รอน ไมวาจะคํานวณดวยมูลคาใดก็ตาม ทั้งนี้การเพิ่มข้ึนของคาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขม
พลังงานโดยรวมสวนใหญเปนผลเนื่องมาจากคา De หรือการเปลี่ยนแปลงโดยรวมของคาความ
เขมพลังงานเฉพาะตัวของแตละสวนอุตสาหกรรมยอยในระดับที่ 2 (Intensity Effect)  

ทิศทางการเปลี่ยนแปลงดังกลาวแสดงใหเห็นวาการใชพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํานั้น ยังขาดประสิทธิภาพอยูมาก ซึ่งมีความสูญเสียมากถึงรอยละ 5-14 เมื่อใชมูลคา
ผลผลิต และมูลคาขนสงในการคํานวณตามลําดับ  
 สําหรับการวิเคราะหในรายละเอียดนั้นจะกลาวตอไปในหัวขอที่  4.2 สวนขอมูล
ประกอบการวิเคราะหอางอิงจากตารางในภาคผนวกที่ ก  
 
4.2 การวิเคราะห 
 4.2.1 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานรวมที่ใชไปใน 

       อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
พลังงานที่ถูกใชไปโดยรวมในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานั้น คํานวณไดจากผลรวม

ของพลังงานไฟฟา และพลังงานความรอน โดยทําการเปลี่ยนหนวยของพลังงานไฟฟา และความ
รอนใหอยูในหนวยเดียวกันเสียกอนดวยคาปรับเทียบ  

ทั้งนี้จากการวิเคราะหเบื้องตนเราพบวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของ
พลังงานรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานั้นมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงเพิ่มสูงขึ้น 
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ซึ่งเปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานอยางรวดเร็วในอุตสาหกรรมผา และ

อุตสาหกรรมยอมพิมพ 
มูลคาตอหนวย และพลังงานโดยรวมที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมผาทอ และอุตสาหกรรม

ยอมพิมพ พ.ศ. 2545 มีคาเทากับ 255.335 บาทตอกิโลกรัม โดยใชพลังงาน 22,350,479.44 GJ 
และ 40.699 บาทตอกิโลกรัม โดยใชพลังงาน 8,696,052.93 GJ ตามลําดับ แตในป พ.ศ. 2546 
เมื่อพิจารณาถึงพลังงานรวมที่ใชจะมีคาไมแตกตางกันมากนักในทั้ง 2 ป แตอยางไรก็ตามมูลคา
ตอหนวยของผาที่ผลิตจากอุตสาหกรรมผาทอ กลับมีคาลดลงอยางรวดเร็วมากกวา โดยมมีลูคาตอ
หนวยเหลือเพียง 203.295 บาทตอกิโลกรัมตามลําดับเทานั้น (ลดลงเหลือเพียง 90.22% จากเดิม 
ตามลําดับ) ซึ่งในสวนของอุตสาหกรรมยอมพิมพนั้นมีผลกระทบนอยกวาอุตสาหกรรมผาทอ 
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รูปที่ 4.1 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานรวมป พ.ศ. 2546 

เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคาํนวณ (เสนเขม)  
 

เหตุการณดังกลาวอาจเกิดขึ้นเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงประเภทของการผลิตในกลุม  
อุตสาหกรรมผาทอ รวมถึงอุตสาหกรรมยอมพิมพ ทําใหมีมูลคาเฉลี่ยตอหนวยลดลง แตอยางไรก็
ตามเหตุการณที่เกิดขึ้นนี้ทําใหคาความเขมพลังงานของพลังงานรวมเพิ่มสูงขึ้นกวา 1.113 เทาใน
กรณีของอุตสาหกรรมผาทอ  และกวา 1.056 เทาในกรณีของอุตสาหกรรมยอมพิมพ เมื่อเทียบกับ
ป พ.ศ. 2545 จึงสงผลทําใหคาดัชนี De โดยรวมมีคาเพิ่มสูงขึ้นกวาเดิม 

ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง
ความเขมพลังงาน  
(De, เสนประยาว) 
 
ผลกระทบเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงโครงสราง  
(ผลคูณของ DS1 และ DS2, 
เสนประสั้น) 
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รูปที่ 4.2 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานรวม 

เนื่องจากโครงสรางของพลังงานเมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคํานวณ (เสนเขม)  
 

การลดลงของราคาที่รวดเร็วไมเพียงจะสงผลตอคาดัชนีโดยรวมของพลังงานโดยรวมเพียง
อยางเดียวเทานั้น หากแตยังสงผลไปยังการวิเคราะหในสวนของพลังงานอื่นๆ ดวย เนื่องจาก
ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหยังคงเปนชุดเดิมอยู 

 
4.2.2 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลงังานไฟฟาที่ใชไป 
       ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
เมื่อพิจารณาเฉพาะแหลงพลังงานไฟฟาเพียงอยางเดียว  เราพบวาคาดัชนีการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมก็มีคาเพิ่มสูงขึ้นดวยเชนเดียวกับการวิเคราะหพลังงานรวม
ดังที่กลาวไวในหัวขอที่ 4.2.1  

จากตารางที่ 4.1 เราพบวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลังงานไฟฟานั้น 
มีคาต่ํากวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลังงานรวม แตก็ยังมีทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงสูงขึ้นกวาปกอน ทั้งนี้เราพบวาดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลังงาน
ไฟฟามีคาสูงเนื่องมาจากองคประกอบทั้ง 3 ของการคํานวณดวยดัชนีดิวิเซียดังที่กลาวไวในหัวขอ 
4.1 ซึ่งการเพิ่มข้ึนของดัชนีพลังงานโดยรวมของพลังงานไฟฟานั้นก็เปนผลหลักเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานอยางรวดเร็วในอุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ 
และอุตสาหกรรมฟอกยอมผาถัก 

ผลกระทบจากคา DS1  
(เสนประยาว) 
 
ผลกระทบผลเนื่องจากคา DS2 
(เสนประสั้น) 
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รูปที่ 4.3 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลงังานไฟฟาป พ.ศ. 2546 

 เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคาํนวณ (เสนเขม)   
 
การเพิ่มข้ึนของดัชนี De เปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของความเขมพลังงานของ

พลังงานไฟฟาในอุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และอุตสาหกรรมฟอกยอมผา
ถัก ถึงแมวาการใชพลังงานไฟฟาในอุตสาหกรรมผาถักจะมีคาที่ลดลง แตมูลคาของผลผลติในกลุม
อุตสาหกรรมผาผืนมีคาลดลงถึง 13.44% (เนื่องจากราคาตอหนวยลดลงจากป พ.ศ. 2545) และมี
การใชพลังงานเพิ่มข้ึน 6.04% 

ในสวนการเพิ่มข้ึนของดัชนี DS2 ก็เปนผลเนื่องมาจากการประสิทธิภาพพลังงานไฟฟา
ของการผลิตผลิตภัณฑในอุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และผาถักคาแยลงกวาเดิมเมื่อเทียบกับป 
พ.ศ. 2545 ในขณะที่การเติบโตของกลุมอุตสาหกรรมนี้มีคาคงเดิม 

 
4.2.2 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานความรอนใน 
       อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
เมื่อพิจารณาเฉพาะแหลงพลังงานไฟฟาความรอนเพียงอยางเดียว เราพบวาคาดัชนีการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมก็มีคาเพิ่มสูงขึ้นดวยเชนเดียวกับการวิเคราะหพลังงานรวม
ดังที่กลาวไวในหัวขอที่ 4.2.1 

ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง
ความเขมพลังงาน  
(De, เสนประยาว) 
 
ผลกระทบเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงโครงสราง  
(ผลคูณของ DS1 และ DS2, 
เสนประสั้น) 
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รูปที่ 4.4 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานไฟฟาเนือ่งจาก 

โครงสรางของพลังงาน (เสนเขม) เมื่อใชมลูคาการผลิตในการคํานวณ 
 
การเพิ่มข้ึนของดัชนี De เปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของความเขมพลังงานของ

พลังงานความรอนในอุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และอุตสาหกรรมยอมพิมพ 
ซึ่งในสวนของอุตสาหกรรมผาทอนั้น มีการใชพลังงานความรอนที่เพิ่มขึ้น แตกลับมีมูลคาผลผลิต
สุทธิลดลง 9.78% ทําใหคาความเขมพลังงานของตัวอุตสาหกรรมดังกลาวมีคาเพิ่มสูงขึ้น 
(เนื่องจากราคาตอหนวยลดลงจากป พ.ศ. 2545) 
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รูปที่ 4.5 ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวมของพลังงานความรอนป พ.ศ. 2546 

เมื่อใชมูลคาผลผลิตในการคาํนวณ (เสนเขม)  

ผลกระทบจากคา DS1  
(เสนประยาว) 
 
ผลกระทบผลเนื่องจากคา DS2 
(เสนประสั้น) 

ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลง
ความเขมพลังงาน  
(De, เสนประยาว) 
 
ผลกระทบเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงโครงสราง  
(ผลคูณของ DS1 และ DS2, 
เสนประสั้น) 
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รูปที่ 4.6 ดัชนกีารเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานความรอนเนื่องจาก 

โครงสรางของพลังงาน (เสนเขม) เมื่อใชมลูคาการผลิตในการคํานวณ 
 

หมายเหตุ 
 รูปที่ 4.1 ถึง 4.6 กราฟเสนเขม (ดัชนีการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานโดยรวม และดัชนี
การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานของพลงังานความรอนเนื่องจากโครงสรางของพลังงาน) จะมี
ทิศทางเดียวกนักับปจจยัที่สงผลกระทบตอการคํานวณคาดัชนีดังกลาวมากที่สุด ตวัอยางเชนรูปที่ 
4.1 ทิศทางของดัชนีการเปลีย่นแปลงความเขมพลงังานโดยรวมของพลังงานรวมป พ.ศ. 2546 เมือ่
ใชมูลคาผลผลิตในการคํานวณ จะมทีิศทางเดียวกนักับผลกระทบอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลง
ความเขมพลังงาน (De) เปนตน 
 
4.3 สรุปสาระสําคัญจากการวิเคราะห 

1. ประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยรวมยังถือไดวาขาด
ประสิทธิภาพ และมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงที่จะเพิ่มสูงขึ้นในทุกแหลงพลังงาน ไมวาจะคํานวณ
ดวยมูลคาผลผลิต หรือมูลคาขนสง  

2. ความเขมพลังงานโดยรวมมีคาเพิ่มสูงขึ้นเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของคาความเขม
พลังงานเกิดจากหลายๆ สวนรวมกัน ยกเวนอุตสาหกรรมถักผา และอุตสาหกรรมฟอกยอมผาถัก 

3. อุตสาหกรรมที่ถือวาเปนแหลงปญหาการเพิ่มสูงขึ้นของความเขมพลังงานโดยรวมใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา คือ อุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และ
อุตสาหกรรมยอมพิมพ โดยสาเหตุหลักของการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนั้น เกิดจากมูลคา
ผลผลิตโดยรวมที่ลดต่ําลง ในขณะที่การใชพลังงานกลับไมลดลง หรือลดลงนอยกวาอัตราการ
ลดลงของมูลคาผลผลิต  

ผลกระทบจากคา DS1  
(เสนประยาว) 
 
ผลกระทบผลเนื่องจากคา DS2 
(เสนประสั้น) 
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4. อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําซึ่งควรทําการควบคุม แกไข รวมถึงทําการ

ปรับปรุงดานความเขมพลังงานอยางเรงดวนมากที่สุด แบงตามประเภทพลังงานสามารถ
เรียงลําดับไดดังนี้ คือ  

พลังงานรวม  พลังงานไฟฟา  พลังงานความรอน 
1. ผาทอ  1. ผาทอ  1. ฟอกยอมผาถัก 
2. ยอมพิมพ  2. ฟอกยอมผาถัก 2. ผาทอ 
3. ฟอกยอมผาทอ 3. ฟอกยอมผาทอ  

 
4.4 ความตอเนื่องของการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
 ดังที่กลาวไวในชวงตนวา  อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานั้น  ประกอบไปดวย
อุตสาหกรรมหลัก 2 สวน ไดแก หนึ่ง อุตสาหกรรมผาผืน สวนอีกอุตสาหกรรมหนึ่ง คือ และ
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ   

ในอุตสาหกรรมทั้ง 2 นั้น เราถือวาอุตสาหกรรมผาผืน เปนสวนอุตสาหกรรมที่ผลิตวัตถุดิบ
เพื่อปอนเขาสูอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ และในสวนของการนําเขานั้น เราสมมุติวาไมมีการ
นําเขาวัตถุดิบ รวมถึงไมมีการนําผาทอและผาถักเขามาเพิ่มเติม เนื่องมาจากการขาดขอมูลที่
เพียงพอ  
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.7 ความตอเนื่องของขอมูลการผลิต บริโภค นําเขา และสงออกของ 
อุตสาหกรรมสิง่ทอสวนกลางน้ํา 

อุตสาหกรรม
ทอผา 

อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

วัตุดิบจาก
อุตสาหกรรมตนน้ํา
เปนสวนใหญ 

สงตอไปยัง
อุตสาหกรรม 
ขั้นปลาย 

สงออก สงออก 
นําเขาวัตถุดิบเปน

สวนนอย 

อุตสาหกรรม
ถักผา 

สงออก 
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จากขอมูลการผลิตผาทอในตารางที่ 4.2 เราพบวาใน ป พ.ศ. 2546 เสนใยสังเคราะหถูก

ผลิตนอยลงกวาป พ.ศ. 2545 ประมาณ 4.6% โดยชนิดของผาทอนั้นมีปริมาณการผลิตผาทอที่
เปนเสนใยสังเคราะหในปริมาณที่มากกวาประมาณรอยละ 15 เมื่อเทียบกับการผลิตผาทอที่ทํามา
จากฝาย  
 
ตารางที่ 4.2 ขอมูลปริมาณการผลติ บริโภค นําเขา และสงออกผาทอและผาถัก (ผาผืน) ป พ.ศ.  
                   2545 – 2546 ในหนวย 1000 ตัน 

   2545 2546 
  ปริมาณการผลิตทั้งหมด  765.7 746.3 

เพื่อภายใน 602.37 566.76 
เพื่อภายนอก 163.33 179.54 

รวม 765.70 746.30 
  ปริมาณการบริโภค  648.71 669.426 

เพื่อภายใน 486.3 490.8 
เพื่อภายนอก 162.41 178.626 

การเปลี่ยนแปลงคงคลัง 116.99 76.8744 
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ตารางที่ 4.3 ขอมูลการผลิต และการบริโภคผาทอและผาถัก (ผาผืน) ภายในประเทศ ป พ.ศ. 

2545 – 2546 
  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 237.3 229.6 
% 30.99 30.77 
     ผาใยสังเคราะห 276.9 261.1 
% 36.16 34.99 
     ผาทอ 251.50 255.60 
% 32.85 34.25 
  ปริมาณการผลิตทั้งหมด 765.70 746.30 
     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 6.52 -2.53 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน)     
     ผาฝาย 215.7 195.9 
% 29.95 28.52 
     ผาใยสังเคราะห 248.4 231.2 
% 34.49 33.65 
     ผาถัก 256.1 259.9 
% 35.56 37.83 

  ปริมาณการบริโภคทั้งหมด 720.2 687 

     อัตราเพิ่ม (รอยละตอป) 0.67 -4.61 
 
ผาผืนที่ผลิตขึ้นสวนใหญจะถูกนําไปเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ซึ่งในที่นี้

ปริมาณผลลัพธที่ถูกสงออกไปยังอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ใน ป พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2546 มี
คาเทากับ 723,593 ตัน และ 705,260 ตัน ตามลําดับ คิดเปนสัดสวนลดลงประมาณ 2.53%  
 สําหรับการเปลี่ยนแปลงยอดผลผลิตที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมผาทอในตารางที่ 4.3 ที่มีคา
เปนลบนั้น อาจเกิดขึ้นจากการที่ราคาสินคาที่เปลี่ยนแปลง ทําใหเกิดการผลิตที่ลดลง ซึ่งสินคาคง
คลังนั้นมีการจัดเก็บที่ลดลง หรืออ่ืนๆ โดยมีสัดสวนการเปลี่ยนแปลงประมาณ 3 - 4 % ของ
ปริมาณการผลิตที่ผลิตข้ึนทั้งหมดในปนั้นๆ สําหรับผาผืนที่ผลิตขึ้นในอุตสาหกรรมทอผา และถัก
ผา จะถูกนําไปใชเปนวัตถุดิบหลักในอุตสาหกรรม ฟอกยอม พิมพ ซึ่งอาจจะมีการนําเขาผาผืนเปน
สวนนอยจากตางประเทศ ซึ่งสถิติที่ไดนี้มีขอมูลเฉพาะในป พ.ศ. 2546 เทานั้น ซึ่งแสดงไวในตาราง
ที่ 4.4 
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ตารางที่ 4.4 ขอมูลปริมาณการผลิต บริโภค นําเขา และสงออกของอุตสาหกรรม ฟอก ยอม 

พิมพ ป พ.ศ. 2546 ในหนวย 1000 ตัน 
  2545 2546 
  ปริมาณการผลิต (1,000 ตัน) 803.985 783.615 
  ปริมาณการบริโภค (1,000 ตัน) 723.594 705.261 
การนาํเขา     
   -ปริมาณ (1,000 ตัน) * * 
การสงออก     
   -ปริมาณ (1,000 ตัน) 80.391 78.354 

* ไมมีขอมูล 
 

 จากตารางที่ 4.4 ปริมาณการสงออกนั้นมีปริมาณประมาณ 10% ของการผลิต โดยสวนที่
เหลือสวนใหญใชในการบริโภคภายในประเทศ และในสวนขอมูลของการนําเขานั้นมีเฉพาะเพียง
มูลคาการนําเขาแตไมมีขอมูล ทั้งนี้ผาผืนที่ผานอุตสาหกรรม ฟอก ยอม พิมพ ที่ผลิตขึ้นมาสวน
ใหญจะถูกนําไปใชเปนวัตถุดิบหลักของอุตสาหกรรมปลายน้ํา 
 
4.5 การเชื่อมโยงความตอเนื่องของการผลิตเขากับการบริโภคพลังงาน 
 ดัชนีดิวิเซียเปนดัชนีชี้วัดความสามารถดานพลังงานที่แยกชัดกันระหวางอุตสาหกรรมทอ
ผา, ถักผา  และอุตสาหกรรม ฟอกยอม พิมพ ซ่ึงไมไดคํานึงถึงความเชื่อมตอกันระหวาง
อุตสาหกรรมทั้งสาม ดังนั้นในหัวขอนี้เราจะนําประเด็นความเชื่อมตอของการผลิตมาเชื่อมโยงกับ
คาพลังงานเพื่อพิจารณาถึงปริมาณการบริโภคพลังงานที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนตนน้ํา
และปลายน้ําทั้งหมด  
 การเชื่อมโยงขอมูลทั้งสองสวนนี้เขาไวดวยกันสามารถดาํเนินการไดโดย 

1. พิจารณาปริมาณ และมูลคาของผลผลิตที่สงตอระหวางกันในอุตสาหกรรมสิ่ง
ทอสวนตนน้ํา และปลายน้ํา ซึ่งในที่นี้จะขอพิจารณาแยกเปน 2 ตาราง คือ ตารางที่ 4.5  
และ ตารางที่ 4.6 ซึ่งคือ ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรม
ทอผา และถักผา ตามลําดับ และตารางที่ 4.7 สําหรับวิเคราะหการผลิต และสงตอ
ผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 

2. พิจารณาคาพลังงานที่ถูกใช  และคาความเขมพลังงานในแตละสวน
อุตสาหกรรม  
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3. พิจารณาในภาพรวมทั้งหมด ตลอดจนคํานวณหาคาความเขมพลังงานที่เกิดขึ้น 

ซึ่งสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.7 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.8 การวิเคราะหความเชื่อมโยง โดยแบงการวิเคราะหออกเปน 2 สวน 
 

ตารางที่ 4.5 ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมทอผา 

อุตสาหกรรม 
ทอผา 

  
  

ปริมาณ
ผลผลิต 
(พันตัน) 

  
  

มูลคาผลผลิต
ทั้งหมด 

บาท ณ ป พ.ศ. 
2545 

(ลานบาท) 
  

พลังงานที่ใช 
(GJ) 

  
  

ความเขม
พลังงาน 

(MJ/บาท) 
  
  

ปริมาณผลผลิตที่
สงตอไปยัง 
อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

(พันตัน) 
ป พ.ศ. 2545 514.2 115,867.33 22,350,479.44 0.192897 464.1 
ป พ.ศ. 2546 490.7 94,405.01 20,273,349.01 0.214749 427.1 

 
 จากตารางที่ 4.5 นี้ เราพบวาในภาพรวมของอุตสาหกรรมทอผานั้น คาความเขมพลังงาน
มีคาเพิ่มสูงขึ้นอยางมาก โดยเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 8.93% จากปฐาน (พ.ศ. 2545) ซึ่งเปนผล

สวนที่ 1 สวนที่ 2 

อุตสาหกรรม
ทอผา 

อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

วัตุดิบจาก
อุตสาหกรรมตนน้ํา
เปนสวนใหญ 

สงตอไปยัง
อุตสาหกรรม 
ขั้นปลาย 

สงออก สงออก 
นําเขาวัตถุดิบเปน

สวนนอย 

อุตสาหกรรม
ถักผา 

สงออก 
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เนื่องมาจากการลดลงของมูลคาตอตันของผลิตภัณฑ ในขณะที่การใชพลังงานเพื่อการผลิต

ตอตันของผลิตภัณฑกลับมีคาลดลงนอยกวา 
สถานการณที่เกิดขึ้นสงผลทําใหเกิดความสูญเสียดานพลังงานตอมูลคาการผลิตขึ้น

ประมาณ 0.021852 MJ/บาท และยังทําใหเกิดความสูญเสียเนื่องจากการลดลงของมูลคา
ผลิตภัณฑประมาณ รอยละ 9.781% ดังนั้นเราอาจจะกลาวไดวา อุตสาหกรรมทอผาเปน
อุตสาหกรรมที่เปนปญหาหลักในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา ซึ่งสอดคลองกับการวิเคราะห
ดวยดัชนีดิวิเซียดังที่กลาวไวในชวงตน  

 
ตารางที่ 4.6 ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมถักผา 

อุตสาหกรรม 
ถักผา 

  
  

ปริมาณ
ผลผลิต 
(พันตัน) 

  
  

มูลคาผลผลิต
ทั้งหมด 

บาท ณ ป พ.ศ. 
2545 

(ลานบาท) 
  

พลังงานที่ใช 
(GJ) 

  
  

ความเขม
พลังงาน 

(MJ/บาท) 
  
  

ปริมาณผลผลิตที่
สงตอไปยัง 
อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

(พันตัน) 
ป พ.ศ. 2545 251.5 32,588.47 10,931,827.27 0.335451 256.1 
ป พ.ศ. 2546 255.6 34,098.73 10,560,154.90 0.309693 259.9 

 
จากตารางที่ 4.6 นี้ เราพบวาในภาพรวมของอุตสาหกรรมถักผานั้น คาความเขมพลังงาน

มีคาลดลง 7.6484% จากปฐาน (พ.ศ. 2545)  
 
ตารางที่ 4.7 ตารางวิเคราะหการผลิต และสงตอผลิตภัณฑของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 

อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 
  
  

ปริมาณ
ผลผลิต 
(พันตัน) 
  
  

มูลคาผลผลิต
ทั้งหมด 

บาท ณ ป พ.ศ. 
2545 

(ลานบาท) 
  

พลังงานที่ใช 
(GJ) 

  
  

ความเขม
พลังงาน 

(MJ/บาท) 
  
  

ปริมาณผลผลิตที่
สงตอไปยัง 
อุตสาหกรรม 
ปลายน้ํา 
(พันตัน) 

ป พ.ศ. 2545 804.0 32,722.18 37,505,837.04 1.146190 723.6* 
ป พ.ศ. 2546 783.6 32,302.92 37,695,060.27 1.166924 705.3 

*ไดจากการคํานวณโดยคิดเปนอัตราสวนเดียวกันระหวางการผลิตกับผลผลิตที่สงตอในป 2546 
 



 
103 

 
จากตารางที่ 4.7 นี้ เราพบวาในภาพรวมของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ คาความ

เขมพลังงานมีคาเพิ่มสูงขึ้นรอยละ 1.809% จากปฐาน (พ.ศ. 2545) ซึ่งสามารถตีความไดวา ใน
การผลิตสินคาปริมาณเทาเดิมเราจําเปนตองใชพลังงานเพิ่มข้ึนรอยละ 1.809%  

การเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนี้ก็เกิดขึ้นเนื่องมาจาก มีการใชพลังงานตอตันของ
ผลิตภัณฑเพิ่มข้ึน ในขณะที่มูลคาตอตันของผลิตภัณฑกลับเปลี่ยนแปลงไมมาก  

โดยรวมแลวพลังงานที่ถูกใชไปในป พ.ศ. 2546 ในสวนของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
มีคาเพิ่มข้ึนเมื่อเทียบกับปริมาณพลังงานตอตันที่ถูกใชไปในป พ.ศ. 2545 และ มูลคาของ
ผลิตภัณฑที่ผลิตขึ้นสวนใหญกลับมีคาไมเปลี่ยนแปลงมาก  ดังนั้นเราอาจจะกลาวไดวา 
อุตสาหกรรมฟอก  ยอม พิมพ เปนอุตสาหกรรมอีกหนึ่งอุตสาหกรรมที่ เปนปญหาหลักใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา ซึ่งสอดคลองกับการวิเคราะหดวยดัชนีดิวิเซียดังที่กลาวไวในชวง
ตน  

  
ตารางที่ 4.8 ตารางวิเคราะหความตอเนื่องของการผลิตในภาพรวม 

อุตสาหกรรม 
กลางน้ํา 

  
  

มูลคาผลผลิตที่
เกิดขึ้นทั้งหมด 

(ลานบาท)  
  
  

พลังงานที่ถูกใชไป
ทั้งหมด(GJ) 

ความเขมพลังงาน 
(MJ/บาท) 

  
  

ปริมาณผลผลิตที่สง
ตอไปยัง 

อุตสาหกรรม 
ปลายน้ํา 
(พันตัน) 

ป พ.ศ. 2545 181,177.99 70,788,143.75 0.3907105 723.6 
ป พ.ศ. 2546 160,806.66 68,528,564.18 0.42615501 705.3 

 
 สําหรับตารางที่ 4.8 นี้ เปนตารางสรุปขอมูลรวมทั้งหมดที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํา โดยเราพบวาทิศทางของคาความเขมพลังงานยังคงมีคาเพิ่มข้ึนอยางมาก โดยมี
คาเฉลี่ยเพิ่มข้ึนประมาณ 9.0718%  
 ผลผลิตที่เกิดขึ้นทั้งหมดของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําที่จะถูกสงไปยังอุตสาหกรรม
ปลายน้ําสวนใหญเปนผาทอ และผาถัก ที่ผานการฟอก ยอม พิมพ ทั้งนี้ปริมาณผาผืนที่ผานการ
ฟอก ยอม พิมพ ถูกสงตอไปยังอุตสาหกรรมปลายน้ําป พ.ศ. 2545 และ 2546 มีคาเทากับ 723.6
และ 705.3 พันตัน ตามลําดับ 
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รูปที่ 4.9 โครงสรางความตอเนื่องของการบริโภคพลังงาน ป พ.ศ. 2545 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.10 โครงสรางความตอเนื่องของการบริโภคพลังงาน ป พ.ศ. 2546 
 
 

ผาทอ 
 

ฟอก ยอม พิมพ 
 

2,398,563.0300 MWh/yr 
3,161,970.0600 GJ/yr 
 

ผาถัก 
 

1,173,159.4750 MWh/yr
1,546,548.9500 GJ/yr 
 

ผาทอ 464.1 พันตัน  
มูลคา 48,604.79 ลานบาท 

ผาฟอก ยอม พิมพ  732.59 พันตัน  
มูลคา 29,450.26 ลานบาท 

ผาถัก 256.1 พันตัน  
มูลคา 33,184.52 ลานบาท 

1,079,531.6790 MWh/yr 
28,869,583.6062 GJ/yr 

ผาทอ 109.68 พันตัน  
มูลคา 24,715.39 ลานบาท 

ผาถัก 53.65 พันตัน  
มูลคา 6,951.37 ลานบาท 

ผาฟอก ยอม พิมพ  80.39 พันตัน  
มูลคา 3,271.92 ลานบาท 

ผาทอ 
 

ฟอก ยอม พิมพ 
 

2,155,792.3100 MWh/yr 
3,027,000.7180 GJ/yr 
 

ผาถัก 
 

1,122,927.4800 MWh/yr 
1,576,729.9440 GJ/yr 
 

ผาทอ 427.1 พันตัน  
มูลคา 37,688.89 ลานบาท 

ผาฟอก ยอม พิมพ  705.26 พันตัน  
มูลคา 30,721.15 ลานบาท 

ผาถัก 259.9 พันตัน  
มูลคา 34,672.38 ลานบาท 

1,048,931.7467 MWh/yr 
29,303,606.2935 GJ/yr 

ผาทอ 120.57 พันตัน  
มูลคา 23,195.55 ลานบาท 

ผาถัก 58.97 พันตัน  
มูลคา 7,867.00 ลานบาท 

ผาฟอก ยอม พิมพ  78.35 พันตัน  
มูลคา 3,413.12 ลานบาท 
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 รูปที่ 4.9 และ 4.10 เปนโครงสรางการบริโภคพลังงานในภาพรวมของอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํา ซึ่งประเมินจากขอมูลในตารางที่ 4.2 ถึง 4.8 ทั้งนี้ตัวเลขที่ปรากฏในรูปที่ 4.9 และ 
4.10 อาจมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้น อันเปนผลเนื่องมาจากสวนประสมของผลิตภัณฑที่แตกตาง
กันในกลุมหนึ่งๆ ทําใหผลคูณระหวางคาเฉลี่ยของผลติภัณฑเทียบกับปฐาน และปริมาณที่เกิดการ
สงตอของกลุมผลิตภัณฑที่คํานวณได มีคาไมเทากับปริมาณผลผลิตโดยรวมดังที่ปรากฏในตาราง 
แตอยางไรก็ดีความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นก็มีคาไมมากนัก 
 การสงตอขอมูลนี้จะเปนประโยชนอยางยิ่งในการประเมินการลดลงของคาความเขม
พลังงานในระบบ และยังเปนประโยชนอยางยิ่งตอผูบริหารจัดการพลังงานของประเทศที่จะ
นําไปใชพิจารณาภาพรวมของการใชพลังงาน และผลผลิตที่ไดในกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทออีกดวย 
 
4.6 การวิเคราะหการบริโภคพลังงาน 
 การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ เปนไปเพื่อบงชี้วาตนทุนพลังงานในสวนอุตสาหกรรม
เปนผลมาจากอะไร เปนตนวา เกิดขึ้นจากการบริโภคพลังงานโดยที่ไมมีการเพิ่มมูลคาของ
ผลิตภัณฑ ซึ่งในการวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ เราจําเปนวิเคราะหแยกตามปจจัยที่ทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงของการบริโภคพลังงานอันไดแก ระดับการผลิต โครงสรางการผลิต และความเขม
พลังงาน  
 4.6.1 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิต 
 ในป พ.ศ. 2545 และ 2546 ที่ผานมา การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมทอ
ผา อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ และ อุตสาหกรรมถักผา สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.9 ถึง 
4.10 สวนตารางที่ 4.11 เปนตารางที่แสดงการเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ําโดยรวม 
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ตารางที่ 4.9 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมผาผืน 
ปริมาณการผลิต 1000 ตัน 2545 2546 ผลตาง 

ผาทอ 514.20 490.70 -23.50 
สัดสวนการผลิต 0.67154238 0.657510385 -0.014031995 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 43,466.51 41,315.16 -2,151.35 
ผาถัก 251.50 255.60 4.10 
สัดสวนการผลิต 0.32845762 0.342489615 0.014031995 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 43,466.51 41,315.16 -2,151.35 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 765.70 746.30 -19.40 
คาความเขมพลังงานเฉลีย่ MJ/ตัน 43,466.51 41,315.16 -2,151.35 

 
ตารางที่ 4.10 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 

ปริมาณการผลิต 1000 ตัน 2545 2546 ผลตาง 
ฟอกยอมผาทอ 489.2577758 476.8617972 -12.40 
สัดสวนการผลิต 0.608540925 0.608540925 0 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 40320.93023 41401.67442 1,080.74 
ฟอกยอมผาถกั 228.8925267 223.0932384 -5.80 
สัดสวนการผลิต 0.284697509 0.284697509 0 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 39,680.00 39,830.53 150.53 
ยอมพิมพ 85.83469751 83.65996441 -2.17 
สัดสวนการผลิต 0.11 0.11 0.00 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 101,311.63 108,370.37 7,058.74 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 803.99 783.62 -20.37 
คาความเขมพลังงานเฉลีย่ MJ/ตัน 46,649.92 48,104.06 1,454.14 

 
 
 
 



 
107 

 
 

ตารางที่ 4.11 การเปลี่ยนแปลงระดับการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้าํโดยรวม 
ปริมาณการผลิต 1000 ตัน 2545 2546 ผลตาง 

ผาผืน 720.20 687.00 -33.20 
สัดสวนการผลิต 0.498824716 0.493442121 -0.005382595 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 43,466.51 41,315.16 -2,151.35 
ผาฟอก ยอม พิมพ 723.59 705.26 -18.33 
สัดสวนการผลิต 0.501175284 0.506557879 0.005382595 
ความเขมพลังงาน MJ/MT 46,649.92 48,104.06 1,454.14 
ปริมาณการผลิตทั้งหมด 1,443.79 1,392.26 -51.53 
คาความเขมพลังงานเฉลีย่ MJ/ตัน 45,061.96 44,754.13 -307.83 

 
 
 4.6.2 อุตสาหกรรมผาผืน 
 จากตารางที่ 4.9 เราจะไดวา  
  1. ปริมาณพลงังานที่ใชทัง้หมด (E) 
   E45 = (765,700)(43,466.51) 
    = 33,282,306,707 MJ 
   E46 = (746,300)( 41,315.16) 
    = 30,833,503,908 MJ 
   

2. ผลตางของพลังงาน (∆E) 
   ∆E = E46 - E45 

    = 30,833,503,908 - 33,282,306,707 
    = -2,448,802,799  MJ 
  3. องคประกอบของผลตางของการบริโภคพลังงาน 
   3.1 ผลตางอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับการผลติ ( ∆Ep) 

   ∆Ep = P∆ ∑
=

4

1
4545

i
iia λ  

  โดยที่  P∆  = ความแตกตางของผลผลิตในป พ.ศ. 2546 กับ 2545
   ia  = สัดสวนการผลิตของผลิตภัณฑประเภทที ่i  
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   iλ  = คาความเขมพลังงานในการผลิตผลิตภัณฑ

ประเภทที ่i 
  จะไดวา ∆Ep = (-19,400)(43,466.51) 
    = -843,250,294 MJ 
 
   3.2 ผลตางอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับการผลติ (∆ES) 

   ∆ES = P45∑
=

∆
4

1
45

i
iia λ  

    = (765,700)( 0.00000000244) 
    = 0.00000183  MJ 
    
   3.3 ผลตางอนัเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงความเขมพลงังาน (∆EI) 

   ∆EI = P45∑
=

∆
4

1
45

i
ii aλ  

    = (765,700)( -2,151.35) 
    = -1,647,288,695  MJ 
    
   3.4 ผลรวมของ ผลตางของ 3.1 ถึง 3.3  
   ∆ETotal = ∆Ep + ∆ES + ∆EI 
    = -2,490,538,989  MJ 
    
   3.5 ผลตางของ ∆E กับ ∆ETotal 
   ผลตาง หรือ Residual = -2,448,802,799 -(-2,490,538,989) 
      = 41,736,190 MJ 
   

4. ที่มาของผลตางขอ 3.5    
4.1 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางระดับการ

ผลิต และความเขมพลงังาน (R1) 

R1 = ∆P∑
=

∆
4

1
45

i
ii aλ  

จะได R1 = (-19,400)(-2,151.35)   =   41,736,190 MJ 
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4.2 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางระดับการผลิต และ
โครงสรางการผลิต (R2) 

 R2 = ∆P∑
=

∆
4

1
45

i
iia λ  

  = (-19,400)(0.00000000244) 
  = 0 MJ 
  
 4.3 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางความเขม
พลังงาน และโครงสรางการผลิต (R3) 

 R3 = P45∑
=

∆∆
4

1i
ii aλ  

  = (765,700)(0) 
  = 0 MJ 
  
 4.4 การบริโภคพลังงานอันเนื่องมาจากอทิธิพลรวม ระหวางระดับการ
ผลิต ความเขมพลังงาน และโครงสรางการผลิต (R4) 

 R4 = ∆P ∑
=

∆∆
4

1i
ii aλ  

  = (-19,400)(0) 
  = 0 MJ 
 
 4.5 ผลรวมของความตางที่เกิดขึ้นทัง้หมด 
 ผลตาง หรือ RToatal = R1 + R2 + R3 + R4 
    = 41,736,190 MJ 
 
5. ผลรวมความแตกตางของพลังงานที่ควรจะเปน (∆EC) ซึ่งคํานวณไดจากการ

รวมคาผลตางของพลังงานรวม และผลตางที่เกิดขึ้นทัง้หมดเขาไวดวยกัน 
 ∆EC  = ∆ETotal + RToatal  

= -2,490,538,989 + 41,736,190   
 = -2,448,802,799,000 MJ 
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ความแตกตางของคา ∆EC กับ ∆E จะหมายความถึงการบริโภคพลังงานที่ไมไดมา

จากการเปลี่ยนของระดับการผลิต โครงสรางการผลิต และความเขมพลังงาน ซึ่งใน
อุตสาหกรรมทอนั้นเปน 0 MJ หรือไมคิดเปนสวนหนึ่งของการบริโภคพลังงานในป พ.ศ. 
2545 

  
  6. สัมประสิทธิ์พลังงาน (Ct)  

   Ct = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ ∆

4545

/
P

P
E

E  

    =  2.904004679 
 
 4.6.3 อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
 จากตารางที่ 4.10 เราสามารถคํานวณหาคาตางๆ ไดดวยวิธีการเดียวกนักับที่ปรากฏใน
หัวขอ 4.6.2 โดยเราจะไดคาพารามิเตอรตางๆ ในอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนฟอก ยอม พมิพ ดังนี ้
  E45  = 37,505,837,038 MJ 

E46  = 37,695,060,267 MJ 
∆E  = 189,223,228  MJ 
∆Ep  = -950,258,898.452 MJ 

  ∆ES  = 0   MJ 
  ∆EI  = 1,169,102,860.72 MJ 
  ∆ETotal  = 218,843,962.27 MJ 

ผลตาง  = -29,620,733.31  MJ 
R1  = -29,620,733.31  MJ 
R2  = 0   MJ 
R3  = 0   MJ 
R4  = 0   MJ 
RToatal  = -29,620,733.31  MJ 
∆EC   = 189,223,228.95 MJ 
∆EC - ∆E = 0   MJ 
Ct  = -0.199128079 
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 4.6.4 อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้าํโดยรวม 
 สําหรับอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําในภาพรวมนี้ จะประกอบไปดวยอุตสาหกรรมยอย 
2 สวน คือ อุตสาหกรรมทอผา และอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ โดยในสวนของผาถักเราจะ
กําหนดใหถูกสงตอไปยังอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ทั้งหมด ซึ่งคาความเขมพลังงานในสวนที่สง
ตอนี้จะตองถูกถวงน้ําหนักใหม เนื่องจากปริมาณการผลิตของอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
บางสวนนั้นมาจากอุตสาหกรรมผาถัก โดยความเขมพลังงานในสวนนี้เราจะนําเอาสวนของ
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ มาคํานวณเทานั้น ผลลัพธจากการถวงน้ําหนักคาความเขมพลังงาน
สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 4.12 ขางตน 
 ดวยการวเิคราะหในทํานองเดียวกันนี้ เราจะไดคาพารามิเตอรตางๆ ดังนี้ 

E45  = 65,060,171,392 MJ 
E46  = 62,309,408,419 MJ 
∆E  = -2,750,762,973  MJ 
∆Ep  = -2,322,186,096.61 MJ 

  ∆ES  = 24,739,425.39  MJ 
  ∆EI  = -497,199,173.32 MJ 
  ∆ETotal  = -2,794,645,844.54 MJ 

ผลตาง  = 43,882,871.63  MJ 
R1  = 17,746,479.65  MJ 
R2  = -883,021.80  MJ 
R3  = 28,019,511.36  MJ 
R4  = -1,000,097.58  MJ 
RToatal  = -348,249,463.83 MJ 
∆EC   = -2,750,762,972.92 MJ 
∆EC - ∆E = 0.00001335  MJ 
Ct  = 1.184557507 
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4.6.5 สรุปการวิเคราะหการบริโภคพลังงาน  

 
ตารางที่ 4.12 สรุปคาตางๆ ในการวิเคราะหการบริโภคพลังงาน  

  อุตสาหกรรมผาผืน 
อุตสาหกรรมฟอก 

ยอม พิมพ 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ
กลางน้ําภาพรวม 

พลังงานรวมป 2545 (MJ) 33,282,306,707.00 37,505,837,038.40 65,060,171,392.47 

พลังงานรวมป 2546 (MJ) 30,833,503,908.00 37,695,060,267.35 62,309,408,419.55 

พลังงานที่เพิ่มขึ้น (MJ) -2,448,802,799.00 189,223,228.95 -2,750,762,972.92 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงระดับการผลิต (MJ) -843,250,294.00 -950,258,898.45 -2,322,186,096.61 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต (MJ) 0.00 0.00 24,739,425.39 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงความเขมพลังงาน (MJ) -1,647,288,695.00 1,169,102,860.72 -497,199,173.32 

ผลตางพลังงานรวมทั้งหมด (MJ) -2,490,538,989.00 218,843,962.27 -2,794,645,844.54 
ผลตางระหวางพลังงานที่เพิ่มขึ้นกับ
ผลตางพลังงานรวมที่คํานวณได (MJ) 41,736,190.00 -29,620,733.31 43,882,871.63 

Residual (MJ) 41,736,190.00 43,882,871.63 43,882,871.63 

สัมประสิทธิ์พลังงาน 2.90400 -0.19913 1.18456 
 
ตารางที่ 4.13 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงพลังงานจากสวนตางๆ เมื่อเทียบกับการเปลี่ยนแปลง

พลังงานทั้งหมด 

  
อุตสาหกรรม

ผาผืน 
อุตสาหกรรมฟอก 

ยอม พิมพ 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ
กลางน้ําภาพรวม 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงระดับการผลิต  0.338581447 -4.342175533 0.830941102 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต  0.000000000 0 -0.008852437 

ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงความเขมพลังงาน 0.661418553 5.342175533 0.177911335 
ผลตางพลังงานรวมทั้งหมด  1 1 1 

สัดสวน Residual ตอพลังงานรวมป 2545 
(เปอรเซ็นต) 0.001254005 0.001170028 0.000674497 
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1. เมื่อวิเคราะหถึงภาพรวมของการบริโภคพลังงานเราพบวา สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํามีทิศทางการเปลี่ยนแปลงการบริโภคพลังงานลดลง ซึ่งเปนผลมาจากการลดลงของ
การใชพลังงานในอุตสาหกรรมผาผืนเปนหลัก ทําใหคาความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมกลาง
น้ําลดลง 

2. การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้บงชี้วา อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ควรไดรับการ
ดูแลดานการบริหารจัดการพลังงานมากที่สุด ซึ่งมีกระบวนการผลิตดังรูป 4.11 โดยแบงตาม
ประเภทพลังงานสามารถเรียงลําดับความสําคัญของปญหาไดดังนี้ คือ  

พลังงานรวม  พลังงานไฟฟา  พลังงานความรอน 
1. ยอมพิมพ  1. ฟอกยอมผาถัก 1. ยอมพิมพ  
2. ฟอกยอมผาทอ 2. ฟอกยอมผาทอ 2. ฟอกยอมผาทอ 
3. ฟอกยอมผาถัก   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       หมายถึง  พลังงานไฟฟา 
      หมายถึง  พลังงานความรอน 
  

รูปที่ 4.11 แสดงกระบวนการผลิตและประเภทของพลงังานที่ใช 
 

อุตสาหกรรมฟอกยอมพิมพตกแตงสําเร็จ 

ผาฝาย ผาธรรมชาติ ผาจากเสนใยสังเคราะห 

เผาขน 

ฟอกขาว 

เครื่องยืดหนาผา การชุบมัน 

เครื่องอบความรอน 

เครื่องยอมผา เครื่องพิมพผา 

เครื่องอบผนึกสี 

การซักลาง 

เครื่องยืดหนาผา 

เครื่องรีด 

มวน หรือ บรรจหีบหอ 
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อยางไรก็ดี การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ไมไดคํานึงถึงมูลคาดานการตลาดของ

ผลิตภัณฑแตอยางใด ดังนั้นการนําผลลัพธที่ไดไปใช จึงไมสามารถสรุปไดวาสถานการณปจจุบัน 
คาความเขมพลังงานในหนวยของพลังงาน ตอ บาทของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนผาผืนจะดีกวา
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
 

4.6.6 การวิเคราะหความยืดหยุน / สัมประสิทธิ์พลังงาน 
 การวิเคราะหความยืดหยุน / สัมประสิทธิ์พลังงาน มักนิยมใชในการอธิบายการเพิม่ข้ึนของ
การบริโภคพลังงานขั้นตน (Primary Energy Consumption) ตามการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
และมักใชในการวิเคราะห หรือพยากรณความตองการใชพลังงาน ในการวิเคราะหอาจอนุมานได
วา คาความยืดหยุน / สัมประสิทธิ์พลังงานมีการเปลี่ยนแปลง เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงระดับ
การผลิต โครงสรางการผลิต และความเขมพลังงาน ซึ่งคาการเปลี่ยนแปลงนี้อาจคํานวณไดโดย
การแยกองคประกอบของการเปลี่ยนแปลงการใชพลังงาน ดังนี้ 

TotalE∆   = pdnE∆ + strE∆  + intE∆  + RE∆  
 

 โดยที่ TotalE∆  หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานของกลุมอุตสาหกรรม 
pdnE∆    หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานจากอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงระดับการผลิต 
strE∆      หมายถึง  การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานจากอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 
intE∆       หมายถึง การเปลี่ยนแปลงการใชพลังงานจากอิทธิพลของการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน 
  RE∆  หมายถึง การเปลี่ยนแปลงพลังงาจากอิทธิพลของ Residual 
 ให tC  = ความยืดหยุน ตอ สัมประสิทธิ์พลังงานรวมในชวงเวลา t  
   = ( TotalE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 
   = pdnC + strC  + intC  + RC  
 โดยที่ pdnC  = ( pdnE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 
   = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจากระดับการผลิต 
  strC  = ( strE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 
   = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจากโครงสรางการผลิต 
  intC  = ( intE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 
   = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจากความเขมพลังงาน 



 
115 

 
RC  = ( RE∆ / oE∆ )/( oPP /∆ ) 

   = ความยืดหยุนพลังงานอันเนื่องมาจาก Residual 
  
ตารางที่ 4.14 สัมประสิทธิ์พลังงาน  

  พลังงาน (MJ) คาสัมประสิทธิ์พลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจาก 

อิทธิพลของระดับการผลิต  -2,322,186,096.61 1 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจาก 

อิทธิพลของโครงสรางการผลิต  24,739,425.39 -0.010653507 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจาก 

อิทธิพลของความเขมพลังงาน -497,199,173.32 0.214108238 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจากอิทธิพลของ 

Residual 43,882,871.63 -0.018897224 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานของ 

กลุมอุตสาหกรรม -2,750,762,972.92 1.184557507 
 
 จากตารางที่ 4.14 คาสัมประสิทธิ์พลังงานของกลุมอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํามีคา
ลดลงเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงพลังงานอันเนื่องมาจากอิทธิพลของความเขมพลังงานเปน
สําคัญ  

เพื่อประโยชนในการพยากรณการใชพลังงาน อาจพิจารณาการเปลี่ยนแปลงพลงังาน และ
ผลผลิตในลักษณะตัวแปรตอเนื่อง ซึ่งจะได 
  C  = ( ) )//(/ PdPEdE  
 ซึ่งจะได    CkpE =  
  โดยที่ K หมายถึง  คาคงที่ 
   C  หมายถึง  คาความยืดหยุนพลังงาน 
 ในทํานองเดียวกันนี้ 
  pdnCR  = การใชพลังงานที่แปรตามระดับการผลิต 
   = pdnCpk1  
  strCR  = การใชพลังงานที่แปรตามโครงสรางการผลิต 
   = strCpk2  

intCR  = การใชพลังงานที่แปรตามความเขมพลังงาน 
   = int

3
Cpk  



 
116 

 
RCR  = การใชพลังงานที่แปรตาม Residual 

   = RCpk4  
 ในกรณีอุดมคติ จะได k = ผลคูณของ ki และ 
  C  = pdnC + strC  + intC  + RC  
 เมื่อตองการพยากรณความตองการใชพลังงาน PE  ในปที่ P เมื่อเทียบกับความตองการ
ใชพลังงาน BE  ในปฐาน B จะได  
  PE  = C

BPB PPE )/(  
 โดยที่ PP  หมายถึง  ผลผลิตในป P 
  BP  หมายถึง  ผลผลิตในปฐาน 
  จากสมการการพยากรณขางตน เราจะไดวาพลังงานที่จะถูกใชไปในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ําป พ.ศ. 2546 เมื่อเทียบกับป 2545 มีคาเทากับ 64,738,476,351.72 MJ ซึ่งเมื่อเทียบ
กับพลังงานที่ถูกใชไปจริงในป พ.ศ. 2546 แลวพบวามีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นเพียง -3.7521 % 
เทานั้น 
 

4.6.7 การวิเคราะหความเขมพลังงาน 
 เมื่อวิเคราะหประสิทธิภาพพลังงานจากความเขมพลังงาน อาจอนุมานไดวา การ
เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน ซึ่งสงผลตอการบริโภคพลังงาน เปนผลมาจากการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางการผลิต และความเขมพลังงาน (อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี, มาตรการ
การประหยัดพลังงาน ฯลฯ) การคํานวณหาขนาดของอิทธิพลของแตละปจจัย อาจทําไดโดยการ
แยกองคประกอบของความเขมพลังงานดังตอไปนี้ 
 ให te  = ผลรวมความเขมพลังงานของกลุมอุตสาหกรรมในชวงเวลา t  
   = tt PE /  
 เราสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงานไดเปน 
  tote∆  = stre∆  + inte∆  + R  
 โดยที่  tote∆  = การเปลี่ยนแปลงของผลรวมความเขมพลังงาน 

stre∆     = การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน เนื่องจากอิทธิพลของ
การเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 

inte∆     = การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน เนื่องจากอิทธิพลของ
การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน (เชน มีการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีการผลิต หรือมีมาตรการประหยัดพลังงาน) 

  R  = คาผลตาง (Residual) 
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 และ stre∆  = ∑ ∆∆+

i
iiiio aee )( β  

  inte∆  = ∑ ∆∆+
i

iiiio eaa )( τ  

 โดยที่ 1,0 ≤≤ ii τβ และ 

  
)/ln()//(

)/ln()/(
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aaPEae
−−∆∆−

−∆
=β  

 

  
)/ln()//(

)/ln()/(
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−∆
=τ  

 จากสมการขางตนเราจะไดวา 
  stre∆  = 26.93   MJ/Ton 
  inte∆  = -334.63   MJ/Ton 
  tote∆  = -307.70   MJ/Ton 
 เมื่อเทียบกับการเปลี่ยนแปลงคาความเขมพลังงานจะได Residual มีคาประมาณเทากับ  
-0.13 MJ/Ton นอกจากนี้สําหรับภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ ในสวนอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 
เราก็สามารถวิเคราะหคาความเขมพลังงานไดทํานองเดียวกัน และสําหรับผลลัพธของการคํานวณ
ทั้งหมด สามารถสรุปไดดังตารางที่ 4.15 นี้ 

 
ตารางที่ 4.15 การวิเคราะหความเขมพลังงาน 

MJ/Ton อุตสาหกรรมผา
ผืน 

อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

อุตสาหกรรมสิ่งทอ
กลางน้ําภาพรวม 

การเปลี่ยนแปลงของผลรวมความเขมพลังงาน  -2,150.72 - -307.70 
การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน เนื่องจาก

การเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 0.16 - 26.93 
การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน เนื่องจาก

การเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน -2,150.87 1,454.14 -334.63 
Residual -0.63 - -0.13 

 
 จากการบริโภคพลังงาน คาความเขมพลังงานในหนวย MJ/Ton ของอุตสาหกรรมฟอก 
ยอม พิมพ เพิ่มสูงขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงาน  
 สวนอุตสาหกรรมผาผืน คาความเขมพลังงานจากการวิเคราะหการบริโภคพลังงานใน
หนวย MJ/Ton มีคาลดต่ําลงเนื่องจากอิทธิพลของการลดลงของคาความเขมพลังงาน ซึ่งก็
สอดคลองกับการวิเคราะหคาความเขมพลังงานดวยเชนกัน  



 
บทที่ 5 

 
การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรม 

 
5.1 บทนํา 

การดําเนินการเพิ่มประสิทธิภาพการบริโภคพลังงานในประเทศตาง ๆ ทั่วโลกโดยเฉพาะ
ประเทศอุตสาหกรรม จะมีนโยบายในการประหยัดพลังงานและการดําเนินการที่เปนรูปธรรมดวย
วิธีการตาง ๆ ดังนี้ 

1. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะสั้น (ระยะเวลาไมเกิน 1 ป) มักจะใช
แนวทางการบริหารพลังงาน (Energy Management) ซึ่งมีการนํามาตรการหลาย ๆ อยาง
มาใช เชน การใหคําปรึกษาดานเทคนิคในการประหยัดพลังงาน การตรวจประเมินการใช
พลังงานในหนวยงาน และการสรางแนวทางปฏิบัติอันเปนเลิศ (Best Practice) สําหรับ
การบริหารพลังงาน  

2. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะกลาง (ระยะเวลาไมเกิน 3 ป) มักจะใช
การใหแรงจูงใจดานการเงิน และระบบภาษี (Economy and Fiscal Incentives) ในการ
สนับสนุนใหหนวยงานมีการลงทุนดานการประหยัดพลังงาน ซึ่งอาจอยูในรูปของการให
เงินเสริมการลงทุน (Investment Subsidies) หรือการใหกูดอกเบี้ยต่ํา (Soft loans) หรือ
อาจอยูในรูปของการใหสิทธิทางภาษี เชน การใหหักลดหยอนทางภาษีกับอุปกรณที่มี
ประสิทธิภาพทางพลังงาน ซึ่งอาจอยูในลักษณะของการเรงการหักคาเสื่อมราคา 
(Accelerated depreciation) การใหเครดิตภาษี (Tax Credit) และการลดหยอนภาษี 
(Tax Reduction) การดําเนินการดานสิทธิทางภาษีปกติเปนมาตรการที่ตองมีการ
ดําเนินการดานกฎหมายที่เกี่ยวของดวย 

3. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะยาว (เกินกวา 3 ปขึ้นไป) มักจะใชการ
พัฒนาเทคโนโลยีใหมเพื่อใหไดอุปกรณท่ีใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น ในการ
ดําเนินการประเภทนี้จําเปนตองมีความรวมมือระหวางรัฐและหนวยงานผูใชพลังงานใน
การพัฒนาเทคโนโลยีซึ่งปกติจะไดรับการสนับสนุนดานการเงินจากรัฐ 

 
 จากการศึกษาของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานพบวา โรงงาน
อุตสาหกรรมมีโอกาสที่จะประหยัดพลังงานไดตามแนวทาง ซึ่งแบงออกได 3 ขั้นตอน คือ 
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1. การบํารุงรักษาเครื่องจักร (House Keeping) เปนขั้นตอนแรกของการประหยดั
พลังงาน ซึ่งใชไดกับโรงงานทุกขนาด เนื่องจากใชเงินลงทุนต่ําหรือไมตองลงทุน เชน การ
ปรับอัตราสวนการเผาไหมของหมอไอน้ํา การทําความสะอาดระบบแสงสวาง การหุม
ฉนวนทอความรอน เปนตน  

2. การปรับปรุงขบวนการผลิต (Process Improvement) เปนขั้นตอนการ
ประหยัดพลังงาน โดยเพิ่มอุปกรณบางสวนเขาไปในขบวนการผลิต เชน การนําความรอน
ปลอยทิ้งกลับมาใชใหม การเพิ่มอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน เปนตน  

3. การเปลี่ยนเครื่องจักรหลัก (Major Change of Equipment) การลงทุนใน
ขั้นตอนนี้จะเกี่ยวของกับการเปลี่ยนขบวนการผลิตโดยใชเทคโนโลยีสมัยใหม ทําใหมีการ
ใชพลังงานลดลง  

 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน สังกัดกระทรวงพลังงาน เปนหนวยงาน

หนึ่งที่ไดรับมอบหมายจากรัฐใหดําเนินการสงเสริมและสนับสนุนใหมีการดําเนินการประหยัด
พลังงาน จึงไดจัดตั้งหนวยบริการประหยัดพลังงานเคลื่อนที่ขึ้นมา เพื่อใหบริการตรวจวัดและ
วิเคราะหการใชพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอนในอุปกรณตางๆ ในโรงงาน ใหขอเสนอแนะ
แนวทางการปรับปรุงที่เหมาะสม เพื่อลดตนทุนการผลิต และลดคาใชจายดานพลังงาน รวมทั้ง
ประมาณการลงทุนที่จําเปน และผลตอบแทนทางการเงินที่จะไดรับอีกดวย 
 
5.2 โครงการที่สําคัญสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานของหนวยงานภาครัฐ 
 5.2.1 โครงการสนับสนุน 30% 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษพลังงาน (พพ.) ไดรวมมือกับสํานักงานความ
รวมมือทางดานสิ่งแวดลอมและการพัฒนาแหงประเทศเดนมารก (DANCED ซึ่งปจจุบันได
เปลี่ยนเปน DANIDA : Danish International Development Assistance) ระหวางป พ.ศ. 2539 
– พ.ศ. 2544 ในการศึกษาและจัดทําแนวทางการสงเสริมการลงทุนดานอนุรักษพลังงานโดยใช
มาตรการมาตรฐาน (Standard Measures) ซึ่งไดรับการพิสูจน และยอมรับทางดานเทคโนโลยี
การอนุรักษพลังงาน  

พพ. ไดดําเนินการจัดทําโครงการนํารองเพื่อสนับสนุนโรงงาน/อาคารที่ไมอยูในขาย
ควบคุมตาม พรบ. การสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. 2535 เปนเวลา 1 ป ระหวาง 14 ก.ย. 
พ.ศ. 2543 - 13 ก.ย. พ.ศ. 2544 ในวงเงิน 10 ลานบาท และมีผูเขารวมโครงการ 25 ราย สามารถ
ประหยัดไฟฟาไดประมาณ 1.96 ลานหนวยตอป 
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จากผลการดําเนินการดังกลาว พพ. เห็นควรขยายผลไปสูโรงงาน และอาคารควบคุม 
เพื่อใหเกิดการอนุรักษพลังงานอยางเปนรูปธรรม และมีประสิทธิผลอยางแทจริง  

การขอรับการสนับสนุนจากโครงการสงเสริมการลงทุนดานอนุรักษพลังงานสําหรับโรงงาน
และอาคารควบคุม สามารถขอรับการสนับสนุนได 2 แนวทาง ดังนี้  

1. อุปกรณที่เปนมาตรการมาตรฐาน (Standard Measure - SM)  
2. มาตรการอนุรักษพลังงานอื่น ๆ (Individual Project - IP) ที่สามารถประหยัด

พลังงานและลดความตองการพลังไฟฟา (Power Demand)  
 

 5.2.2 โครงการบริหารของ Danida 
Danida (Danish International Development Assistance) ภายใตการบริหารงานของ

กระทรวงการตางประเทศเดนมารก  โครงการของ Danida ไดชวยใหดําเนินงานการใหเงิน
สนับสนุนดานการประหยัดพลังงานในอาคารและโรงงานขนาดใหญปฏิบัติไดงายขึ้น และไดนําไป
ปฏิบัติแลวอยางสัมฤทธิ์ผล ชวยสนับสนุนพัฒนาวิธีการตรวจสอบพลังงาน และการบริหารระบบ
การใชพลังงาน สําหรับโรงงานขนาดเล็กและขนาดกลาง ใหความชวยเหลือในการปรับปรุงแกไข
ขอกําหนดการใชพลังงานในอาคารพาณิชยทั้งเกาและใหม ทํางานรวมกับหนวยงานของรัฐและ
หนวยงานเอกชนเพื่อสงเสริมการพัฒนาพลังงานหมุนเวียนและการนําไปปฏิบัติ และใหความ
ชวยเหลือในการจัดตั้ง ศนูยรวบรวม และเผยแพรขอมูล สําหรับการวิจัยพัฒนาพลังงานหมุนเวียน
ที่ใชชีวมวลเปนเชื้อเพลิง   

 
 5.2.3 โครงการปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคาร 

วัตถุประสงคโครงการ เพื่อปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคารควบคุมใหมีความ
เหมาะสมกับสภาวการณในปจจุบัน และสามารถนําไปบังคับใชอยางมปีระสิทธิผล โดยมีขอบเขต
การดําเนินงานดังนี้ 

- แกไขปรับปรุงขอกําหนดการใชพลังงานในอาคาร  มีการพิจารณาปจจัย
เกี่ยวของมากขึ้น และใชขอมูลสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย 

- สรางจิตสํานึกและความรูในการออกแบบอาคารอนุรักษใหผูออกแบบ เจาของ
อาคาร และผูเกี่ยวของ   

- พัฒนาความรู ความสามารถบุคลากรของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน และหนวยงานที่เกี่ยวของ 
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5.2.4 ขอเสนอแนะการปรับโครงสรางภาคอุตสาหกรรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
พลังงาน 

1. สภาพัฒนฯ กระทรวงอุตสาหกรรม กระทรวงการคลัง กระทรวงพลังงาน และ
คณะกรรมการพัฒนาขีดความสามารถในการแขงขันของประเทศควรรวมพิจารณาการ
ปรับโครงสรางอุตสาหกรรมในเชิงศักยภาพการแขงขันและนโยบายสงเสริมการลงทุนโดย
พิจารณารวมถึงมิติดานพลังงาน 

2. มาตรการดานภาษีอากรเพื่อสนับสนุนการประหยัดพลังงานในโรงงานและการ
ขนสง 

- ยกเวนภาษีนิติบุคคลเฉพาะในสวนที่ไดจากการ Energy Saving Audit 
ไมเกิน 3 ป (ตามที่ยื่นขอ) วิธีการโดย สมัครใจ ในการทําแผนประหยัดพลังงาน 
(Voluntary Agreement) 
3. เรงจัดทํามาตรฐานสินคาประหยัดพลังงาน (Energy Efficiency Labeling) ให

ครอบคลุมทั้งเครื่องใชไฟฟา (เชนเครื่องปรับอากาศเบอร 5) และรถยนต 
4. สรางมาตรฐานโรงงานประหยัดพลังงาน (Energy Conservation 

Certification) 
5. สงเสริมระบบผลิตพลังงานแบบ  

- Co-Generation (ไฟฟา+ความรอน) 
- District Cooling/Heating (ไฟฟา+ความรอน+ความเย็น) 

 
5.3 การปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานโดยใชเทคนิคดานการจัดการ 
 5.3.1 การใชวิศวกรรมคุณคา 
  5.3.1.1 หลักการพื้นฐานของวิศวกรรมคุณคา  

ในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปมักนําเอาเทคนิคดานการจัดการตางๆ เขาไป
ประยุกตใชมากมาย ไมวาจะเปนไปเพื่อเพิ่มผลผลิต หรือลดของเสีย แตเมื่อพิจารณาใน
เชิงพลังงานแลว เราพบวา ความสูญเปลาดานพลังงานสามารถเกิดขึ้นไดอยางงายดาย 
เปนตนวา การเปดแสงสวางทิ้งไว การเดินเครื่องจักรเปลา หรือการใชหมอไอน้ําที่มีขนาด
เกินความตองการ เปนตน ปญหาที่ถูกละเลยเหลานี้จะนํามาซึ่ง ตนทุนการผลิตที่เพิ่ม
สูงขึ้นโดยไมรูตนเหตุ แตอยางไรก็ตามเราพบวาความสูญเปลาเหลานี้สามารถลดทอนลง
ไปไดดวยเทคนิคทางวิศวกรรมที่เรียกวา “วิศวกรรมคุณคา” (Value Engineering) 
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วิศวกรรมคุณคา หรือการวิเคราะหคุณคา (Value Engineering, VE หรือ Value 
Analysis, VA) ไดถูกนําไปใชในโครงการตางๆ โดยมีจุดประสงคเพื่อลดตนทุนอยางเปน
ระบบโดยคงคุณภาพไว  

แนวคิดหลักของวิศวกรรมคุณคา คือ การมีจิตสํานึกเกี่ยวกับประโยชนการใชงาน 
และตนทุน ซึ่งสามารถแสดงออกมาในรูปของคุณคา ดังแสดงไวในสมการที่ 5.1 

 

C
FV =      5.1 

   
เมื่อ V  หมายถึง คุณคา (Values) 

  F  หมายถึง ประโยชนการใชงาน (Function) 
  C  หมายถึง ตนทุน (Cost) 

 
การประยุกตใชวิศวกรรมคุณคาในการลดตนทุนนั้น คือ การปรับปรุง โดยมุงเนน

การเพิ่มคุณคาใหกับส่ิงที่เปนเปาหมาย ซึ่งอาจทําไดโดย 
   1. การเพิ่มคุณคาโดยการลดตนทุน แตคงคาประโยชนใชสอยไว 
   2. การเพิ่มคุณคาโดยเพิ่มประโยชนใชสอย แตลดตนทุนลง  
   3. การเพิ่มคุณคาโดยการลดตนทุน และเพิ่มประโยชนใชสอย 

4. การเพิ่มคุณคาโดยการเพิ่มตนทุน และเพิ่มประโยชนใชสอยดวยคาที่
มากกวา 

5. การเพิ่มคุณคาโดยการลดประโยชนใชสอยไวเหลือเทาที่จําเปน โดย
ลดตนทุนลงใหต่ําดวยอัตราที่มากกวา 

 
รูปที่ 5.1 หลักการจัดการ กบัทิศทางการลดตนทุน 
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  5.3.1.2 ขั้นตอนการดําเนินการประหยัดพลังงานดวยวิศวกรรมคุณคา 
  ขั้นตอนที่ 1 คํามั่นสัญญาของผูบริหาร และการจัดตั้งทีมงาน  

ในองคกรใดๆ เราสามารถแบงระดับการบริหารออกเปน 3 ระดับ ดังรูปที่ 
5.2 อันไดแก การบริหารระดับสูง กลาง และระดับลาง ซึ่งมีความสัมพันธระหวาง
กัน ทั้งนี้สําหรับการบริหารพลังงาน ผูบริหารระดับสูงจําเปนตองทราบ เขาใจ และ
สนับสนุนใหเกดการประหยัดพลังงาน โดยจะตองแสดงออกมาใหอยูในรูปของ
รูปธรรม เชน การประกาศนโยบายและถายทอดไปสูแผนปฏิบัติการ นอกจากนี้
ผูบริหารระดับสูงยังตองประกาศเจตนารมณ และคํามั่นสัญญาใหทั้งภายใน และ
ภายนอกองคกรรับรู ผูบริหารยังจะตองคอยติดตามผลความกาวหนาจากรายงาน
การประชุม และการปฏิบัติงานอยางสม่ําเสมอ เพื่อใหเกิดการตอยอดแนว
ทางการปฏิบัติงานขึ้นไปจากเดิม  

สําหรับทีมงานวิศวกรรมคุณคานั้น หมายถึง กลุมคนที่มีความสัมพนัธกนั
ในองคกรที่ถูกจัดตั้งขึ้นอยางเปนทางการ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน ทีมงานอาจประกอบไปดวยกลุมคนไมนอยกวา 5 คน ซึ่งมาจากสายงาน
ที่แตกตางกัน ทั้งนี้จะทําใหเกิดความเปนอิสระ และทําใหกลไกการพัฒนาเปนไป
ในทางที่ดีข้ึน หนาที่ของทีมงานไมเพียงแตเพื่อทํางานใหบรรลุตามวัตถุประสงค
ที่ตั้งไวเทานั้น หากแตยังรวมไปถึงการเผยแพรความรูที่ไดลงไปสูงพนักงานทุกคน
ขององคกรอีกดวย 

 

 
รูปที่ 5.2 โครงสรางการบริหาร 
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ขั้นตอนที่ 2 การฝกอบรมทีมวิศวกรรมคุณคา 
ทีมงานวิศวกรรมคุณคาจําเปนตองมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกบัศวกรรม

คุณคา เพื่อใหสามารถปรับปรุงการบริหารจัดการพลังงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ดังนั้นการฝกอบรมจึงเปนสิ่งสําคัญที่ไมควรละเลย  

การฝกอบรมควรจะเปนไปทั้งในภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ โดยเนื้อหา
ของการฝกอบรมในภาคทฤษฎีควรจะเกี่ยวของ 

    - แนวคิดการประหยัดพลังงานโดยเทคนิคการจัดการ 
    - ความรูพื้นฐานของวิศวกรรมคุณคา 

- ขั้นตอนการดําเนินการประหยัดพลังงานโดยใชเทคนิคของ
วิศวกรรมคุณคา และกรณีศึกษา 

    - การปฏิบัติการกลุมยอย  
 สําหรับการฝกอบรมในภาคปฏิบัติจะหมายถึงการนําเอาความรูที่ไดจาก
การฝกอบรมไปใช ณ สถานที่ทําการจริง ภายใตการดูแลของผูเชี่ยวชาญ 
ขั้นตอนที่ 3 การสํารวจการใชพลังงานเพื่อการคนหาโครงการเปาหมาย 

1. ทําการสํารวจการใชพลังงานเบื้องตน ดวยแบบสํารวจขอมูลซึ่ง
ออกแบบมาสําหรับการสํารวจพลังงานโดยเฉพาะ ซึ่งจากแบบสํารวจดังกลาวจะ
ทําใหเราทราบศักยภาพ และประเด็นที่ตองทําการปรับปรุง 

2. การตรวจวินิจฉัยการใชพลังงานอยางละเอียด เปนการคนหาความ
สูญเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต และทําการวิเคราะหความสูญเสียนั้น เพื่อ
จัดทําขอเสนอแนะ และแผนการดําเนินงานปรับปรุงที่มีศักยภาพที่เปนไปได   
ข้ันตอนที่ 4 การวิเคราะหประโยชนการใชงานที่จําเปน  

ในการปรับปรุงกระบวนการผลิตเพื่อประหยัดพลังงานนั้น เราจําเปนตอง
มีความรู ความเขาใจขั้นตอนการผลิต ซึ่งหมายรวมถึงประโยชนที่ตองการของแต
ละขั้นตอนการผลิต ซึ่งมีขั้นตอนในรายละเอียดดังนี้ 

1. ศึกษาขอมูลจากการสํารวจพลังงานเบื้องตน และการสํารวจพลังงาน
อยางละเอียด เพื่อทบทวนกระบวนการผลิต และทําใหทราบขั้นตอนการผลิต
วิกฤติซึ่งมีแนวโนมวาจะขยายผลไปสูโครงการเปาหมาย   

2. กระบวนการวิกฤติจะถูกนํามาวิเคราะหเพื่อหาประโยชนใชงาน และ
ตนทุนตลอดชีวิต 

3. การคัดเลือกกระบวนการผลิตเพื่อเปนโครงการเปาหมาย ที่มีคุณคา
ต่ํา เนื่องจากมีความเปนไปไดในการปรับปรุงใหมีคุณคาสูงขึ้นได 
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4. เมื่อกระบวนการผลิตไดผานการคัดเลือกมาแลวจะถูกนําไปวิเคราะห
เกี่ยวกับประโยชนการใชงาน  

   5. วิเคราะห และสังเคราะหโดยการใชคําถามเปนแนวทาง 
6. การกําหนดคําจํากัดความของประโยชนใชสอย 
 

 
รูปที่ 5.3 ภาพรวมการนําวิศวกรรมคุณคามาใชในโรงงานอุตสาหกรรม 

 
Value 

Engineering 



  
126 

  ขั้นตอนที่ 5 การระดมสมองเพื่อคนหาวิธีการแกไขปญหา  
   ประเด็นสําคัญของการระดมสมองนั้น คือ 
    1. เปดใจใหกวาง 
    2. ไมดวนตัดสินใจสรุป 
    3. ทําความคิดใหเจริญเติบโต 
    4. มีจิตใจกระตือรือรน 
  ขั้นตอนที่ 6 การประเมินผล 

 เมื่อไดมีการออกความคิดสรางสรรคเพื่อใหไดประโยชนใชงานตามที่เรา
ตองการจํานวนหนึ่ง ความคิดเหลานั้นจําเปนตองผานการกลั่นกรอง และปรบัปรุง
จนกระทั่งกลายเปนโครงการที่มีความเดนชัดขั้นมา 

   โครงการดานพลังงานนี้ ส่ิงที่ตองประเมินประกอบไปดวย  
1. การประเมินดานเศรษฐศาสตร อันประกอบไปดวย ตนทุน

ตลอดชีวิต และการประหยัดที่เกิดขึ้น  
2. การประเมินดานเทคนิค อันประกอบไปดวย ประสิทธิภาพ

และสมรรถนะ ความนาเชื่อถือ สามารถซอมบํารุงไดงาย ใชงานงาย 
ปลอดภัย และอื่นๆ 

  ขั้นตอนที่ 7 การวางแผน 
การวางแผนงานเปนการวางแผนวิธีการดําเนินงานโครงการที่ไดนําเสนอ 

โดยแผนนี้จะเทียบไดกับกฎของการดําเนินการ ซึ่งจะตองมีราง และไดรับการ
อนุมัติจากผูบริหาร แผนการที่ดีจําเปนตองมีความครอบคลุมในทุกๆ ประเด็น  

สําหรับโครงการปรับปรุงที่ซับซอนอาจตองระบุถึงการทดลอง และการ
ทดสอบ ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงที่เกดิขึ้นอยางละเอียดเพื่อใหสามารถนําไปใช
ปฏิบัติไดจริง   

  ข้ันตอนที่ 8 การนําเสนอ 
 การนําเสนอโครงการประหยัดพลังงานที่เสนอใหปรับปรุงเปนขั้นตอนจะ
ถูกนําเสนอตอผูบริหารเพื่ออนุมัติ และนําไปใชปฏิบัติจริง ซึ่งจะตองประกอบไป
ดวยปญหา  ขั้นตอนการดําเนินการ การแกไขปญหา ผลของการดําเนินการที่คาด
วาจะไดรับ และขอเสนอแนะ 

  ขั้นตอนที่ 9 การประยุกต และติดตามผล 
ขั้นตอนนี้เปนขั้นตอนการนําเอาแผนที่ไดวางไวไปปฏิบัติ และติดตามผล

จากการดําเนินการดังกลาว 
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รูปที่ 5.4 ขัน้ตอนของการประยุกตปละการติดตามผล 

  
 5.3.2 การประยุกตใชระบบคุณภาพในการจัดสรางระบบการจัดการพลังงาน 

การดําเนินการอนุรักษพลังงานของแตละหนวยงานใหมีประสิทธิภาพ และมีความยั่งยืน
นั้น เราจําเปนตองมีระบบการจัดการพลังงานที่เหมาะสม ซึ่งเริ่มตนจากความมุงมั่นของผูบริหาร
ระดับสูงในการอนุรักษพลังงาน อันจะนําไปสูการกําหนดนโยบาย เปาหมาย การวางแผน และการ
นําไปใชปฏิบัติเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค สําหรับภาพรวมของระบบการจัดการดังกลาวสามารถ
แสดงไดดวยรูปที่ 5.5  

5.3.2.1 นโยบายพลังงาน 
ผูบริหารระดับสูงจะตองกําหนดนโยบายพลังงาน เพื่อใชในการสรางจิตสํานึก

ดานการอนุรักษพลังงาน และเปนแนวทางสําหรับการดําเนินงานของพนักงานภายใน
องคกร 

 
  5.3.2.2 โครงสรางหนาที่ และความรับผิดชอบ 

1. ผูบริหารจะตองแตงตั้งคณะทํางานเพื่อทําหนาที่ในการวางแผน 
ดําเนินการ และตรวจติดตามการใชพลังงานใหเปนไปตามนโยบายพลังงาน และ
ขอกําหนดการใชพลังงาน 

2. คณะผูบริหารจะตองมีการแตงตั้งตัวแทนมาดํารงตําแหนงตัวแทนฝาย
บริหารดานพลังงาน (Energy Management Representative, EGR) เพื่อทํา
หนาที่ 

    - ดูแล และตรวจสอบระบบการจัดการพลังงาน 
    - รายงานตอคณะผูบริหารถึงสภาพความเปนจริงของระบบ 

   - กระตุนจิตสํานึกดานการอนุรักษพลังงานตอพนักงานทั้งองคกร 
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รูปที่ 5.5 ภาพรวมและองคประกอบในการจัดระบบการจดัการพลังงาน 

    
  5.3.2.3 การวางแผนเพื่อการอนุรักษพลังงาน   
  กําหนดระเบียบปฏิบัติเพื่อวางแผนการอนุรักษพลังงาน 
   - ระบุลักษณะการใชพลังงาน และผลกระทบตอคุณภาพ 

- เปรียบเทียบการใชพลังงานของอุปกรณภายในสถานประกอบการกับ
ขอกําหนดการใชพลังงานของอุปกรณแตละประเภท 

- กําหนดวัตถุประสงคและเปาหมายในการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะตอง
สนองตอนโยบายพลังงานที่กาํหนด นอกจากนั้นในการดําเนนิการจะตองสามารถ
วัดผลความสําเร็จของเปาหมายในเชิงปริมาณได 
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- กําหนดแผนงานโครงการปรับปรุงดานการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะตอง
สอดคลองกับวัตถุประสงค และเปาหมายที่ตั้งไว และมีการกําหนดระยะเวลาการ
ดําเนินการที่ชัดเจน 

 
  5.3.2.4 การนําไปสูการปฏิบัติ และควบคุม 
   1. การควบคุมการปฏิบัติงาน 

- สถานประกอบการตองกําหนดใหมีการปฏิบัติงานตาม
แผนงานโครงการปรับปรุงดานการอนุรักษพลังงาน  

- สถานประกอบการตองกําหนดผู รับผิดชอบการเปด – ปด 
อุปกรณใชพลังงานทุกอุปกรณ 

- สถานประกอบการตองมีระเบียบปฏิบัติในการซอมบํารุงแหลง
พลังงาน เครื่องจักร และอุปกรณที่ใชพลังงาน 

- สถานประกอบการตองมีระเบียบปฏิบัติในกรณีที่แหลง
พลังงานตลอดจนเครื่องจักรอุปกรณที่ใชพลังงานเกิดขัดของ 

   2. การควบคุมเอกสาร 
เอกสารที่เกี่ยวกับระบบการจัดการพลังงาน จะตองถูกควบคุม

โดยจัดทําระเบียบปฏิบัติซึ่งครอบคลุมเนื้อหา ดังนี้ 
    - การอนุมัติเอกสารกอนแจกจาย 
    - การทบทวนการแกไข และการอนุมัติอีกครั้ง 

- การใหความมั่นใจวามีเอกสารอางอิงอยูในจุดที่จําเปนตองใช
งาน 

    - ตองนําเอกสารที่ไมใชงานแลวออกจากจุดปฏิบัติงานทันที 
   3. การควบคุมบันทึกผลการปฏิบัติงาน 

สถานประกอบการจะตองมีระเบียบปฏิบัติในการจัดเก็บ ดูแล
รักษา และกําจัดบันทึกที่เกี่ยวของกับการจัดการดานพลังงาน 

 
  5.3.2.5 การตรวจสอบ และการปฏิบัติการแกไข 
   1. การติดตาม และวัดผลการดําเนินการ 

 สถานประกอบการตองมีระเบียบปฏิบัติในการเฝาติดตาม และวัดผลการ
ดําเนินการจัดการพลังงานโดยเทียบกับผลผลิต 

   2. การแกไข และปองกันความสูญเปลาดานพลังงาน 
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 สถานประกอบการจะตองมีระเบียบปฏิบัติในการปองกัน ปรับปรุง แกไข
ปญหาตางๆ ที่ทําใหเกิดความสูญเปลาดานพลังงานโดย 

- จัดใหมีการบันทึกความสูญเปลาดานพลังงานเปนลายลักษณ
อักษร 

    - กําหนดผูรับผิดชอบ และมีอํานาจในการดําเนินงาน 
- จัดใหมีการจัดหาสาเหตุที่แทจริง และการกําหนดมาตรการ

ปองกันความสูญเปลา 
    - ทบทวนการดําเนินการที่ทําไปแลว 
 
  5.3.2.6 การทบทวนโดยฝายบริหาร   

คณะผูบริหารระดับสูงตองทบทวนระบบการจัดการพลังงาน เพื่อใหมั่นใจวา
ระบบดังกลาวมีความเหมาะสม มีประสิทธิภาพ โดยการทบทวนจะตองประเมิน 

   - ความตองการในการปรับปรุงแกไขระบบการจัดการพลังงาน 
   - นโยบาย วัตถุประสงค และเปาหมายในการอนุรักษพลังงาน 
   - ผลการดําเนินงานที่สืบเนื่องมาจากการทบทวนครั้งกอน 
   - ผลการทบทวนของฝายบริหารจะตองมีการบันทึกเก็บไว 

รายละเอียดของการดําเนินงานตามหัวขอหลักทั้ง 6 หัวขอขางตน สามารถบง
แยกออกเปนหนาที่ และความรับผิดชอบของฝายตางๆ ได ดังนี้ 

1. ฝายบริหาร รับผิดชอบในสวนของนโยบายพลังงาน การกําหนด
โครงสรางหนาที่ และความรับผิดชอบ และการทบทวนโดยฝายบริหาร 

2. คณะทํางานจัดการดานการอนุรักษพลังงาน รับผิดชอบในสวนของ
การวางแผนเพื่อการอนุรักษพลังงาน 

3. คณะทํางาน ดําเนินการนําแผนอนุรักษพลังงานไปปฏิบัติ และควบคุม
การดําเนินการตามนโยบายพลังงานของฝายบริหาร 

4. คณะทํางานฯ ดําเนินการประเมินประสิทธิภาพ และประสิทธิผลของ
ระบบฯ 

 
 5.3.3 การประยุกตใชซิก – ซิกมา (6 Sigma) ในการอนุรักษพลังงาน 
  5.3.3.1 หลักการของซิก – ซิกมา 

ซิก - ซิกมา นั้นแทจริงแลวเปนภาษาในวิชาสถิติ ซึ่งสัญลักษณ σ  (Sigma) เปน
ตัวอักษรในภาษากรีกที่ใชแทนความหมายของ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
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Deviation) กระบวนการใดมีคาซิกมาสูงแสดงวามีความแปรปรวนของกระบวนการสูง
ดวยเชนกัน  

ของเสียที่ยอมรับไดในระดับซิก – ซิกมา จะอยูที่ 3.4 ชิ้นในการผลิต 1 ลานชิ้น 
หรือที่เรียกวา 3.4 ppm (Parts Per Million) ซึ่งหากเปนไปตามเสนโคงการกระจายตัว
ตามปกติ (Normal Distribution Curve) จริงๆ ทางสถิตินั้น ที่ระดับซิก - ซิกมา จะมีของ
เสียที่อยูนอกขอบเขตของการยอมรับเทากับ 0.002 ชิ้น ตอ 1 ลานชิ้นเทานั้น แตเหตุผลที่
หลักการดังกลาวการยอมรับของเสียที่ 3.4 ppm ก็เพราะวาในขณะที่ทําการเก็บรวบรวม
ขอมูล และวิเคราะหความแปรปรวนนั้น เราพบวาไมมีระบบการผลิตใดเลยที่จะไมถูก
รบกวนจากสภาพแวดลอมภายนอก นั่นคือ เราไมสามารถควบคุมปจจัยภายนอกเพื่อ
ไมใหสงผลถึงความเบี่ยงเบนของขอมูลได ดังนั้นระบบที่ไมมีความแปรปรวนเลยจึงเปน
เพียงระบบในอุดมคติ (Ideal System) เทานั้น จากการศึกษาของบริษัทโมโตโรลาผูคิดคน
ระบบดังกลาวขึ้น ไดขอสรุปจากการวิเคราะหวา คาเบี่ยงเบนของขอมูลอันเนื่องมาจาก
ปจจัยภายนอกมีคาอยูในชวง 1.4 - 1.6 เทาของซิกมา ดังนั้นจึงนําคาเฉลี่ยคือ 1.5 เทา
ของซิกมา เปนใชแทนคาความเบี่ยงเบนของคากึ่งกลางขอมูลที่ยอมรับได และนํามาใชใน
ทฤษฎีซิก - ซิกมา ซึ่งก็คือ คา 3.4 ppm นั่นเอง (คาความผิดพลาดที่ 4.5 เทาของซิกมา
ตามหลักสถิตินั่นเอง) 

 
5.3.3.2 กระบวนวิธีการดําเนินการซิก – ซิกมา 
ซิก – ซิกมา เปนกระบวนวิธีในการปฏิบัติที่เปนระบบเพื่อใหเกิดการบรรลุตาม

เปาประสงคที่ตั้งไวผานทางกระบวนวิธีการหลัก 5 ขั้นตอน คือ  
1. การตั้งปญหา (Define Phase) 
2. การเก็บขอมูล (Measure Phase)  
3. การวิเคราะห (Analysis Phase)  
4. การปรับปรุง (Improve Phase)  
5. การควบคุม (Control Phase)  

 
  5.3.3.3 การประยุกตเอาซิก – ซิกมาไปใชในการปรับปรุงดานพลังงาน  

 ซิก – ซิกมา ที่ถูกนําไปใชในโรงงานสวนใหญจะถูกมองวาเปนระบบการจัดการ
เพื่อปรับปรุงกระบวนการใหมีของเสีย หรือตนทุนที่ลดต่ําลง (สมรรถนะที่ดียิ่งขึ้น) ภายใต
ความพึงพอใจของลูกคาที่เพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นโครงการหลายๆ โครงการจงึมุงเนนไปที่การลด
ของเสียเปนสวนใหญ 
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จริงๆ แลวการลดตนทุน โดยการลดของเสียนั้นถือเปนการอนุรักษ และเปนการ
เพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในกระบวนการรูปแบบหนึ่ง แตอยางไรก็ตามการมุงเนนเอา
หลักการดังกลาวไปประยุกตใชในการศึกษาเพื่อลดตนทุนดานพลังงานนั้นก็สามารถ
ดําเนินการได แตเนื่องจากเราไมสามารถวัด หรือเก็บขอมูลไดโดยงาย เหมือนกับจํานวน
ของเสียที่เกิดขึ้น นอกจากนี้การดําเนินการซิก – ซิกมา ดานพลังงาน ผูดําเนนิการโครงการ
จําเปนตองมีความรู ความเขาใจไมเพียงแตในกระบวนการ หากแตยังรวมไปถึงประเด็น
ดานพลังงานดวย ดังนั้นโครงการซิก – ซิกมาดานพลังงานโดยเฉพาะจึงไมคอยเปนที่นิยม
ในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไป 
  

 5.3.4 การสอบเทียบเครื่องมือเพื่อการประหยัดพลังงาน  
เครื่องมือ ตลอดจนอุปกรณตางๆ จําเปนตองนํามาสอบเทียบ เพื่อปรับคาการใชงานใหอยู

ในระดับที่เหมาะสม ทั้งนี้จุดประสงคหลักของการสอบเทียบเครื่องมือเพื่อการอนุรักษพลังงาน คือ 
การใชเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ โดยมีคาใชจายดานพลังงานที่คุมคา  
  

5.3.5 การปรับปรุงสิ่งอํานวยความสะดวก และการซอมบํารุง  
 ส่ิงอํานวยความสะดวกในโรงงานอุตสาหกรรมถึงแมจะมีอยูอยางมากมาย แตเราพบวา
พลังงานสวนใหญที่ถูกใช และมักเกิดความสูญเสียขึ้นในโรงงานอุตสาหกรรมอยูที่ ระบบความทํา
ความรอน ระบบปรับอากาศ และระบบแสงสวางภายในโรงงานอุตสาหกรรม  
  5.3.5.1 การอนุรักษพลังงานในระบบไฟฟาแสงสวาง 

 หลักการสําคัญพื้นฐานที่จะใหไดมาซึ่งระบบไฟฟาแสงสวางที่มีประสิทธิภาพสูง
นั้น เร่ิมจากการทําความเขาใจกับพื้นที่ที่จะใชแสงสวาง กลาวคือ เราจะตองศึกษากอนวา
งานประเภทใดที่จําเนินการในพื้นที่นั้นๆ และงานดังกลาวมีความตองการแสงสวางสูงต่ํา
เพียงไร ในขณะเดียวกันเราก็จําเปนตองพิจารณาสภาพแวดลอมการทํางานนั้นๆ ดวย 
ทั้งนี้จุดมุงหมายหลักของการใหแสงสวาง คือ 

   1. เพื่อใหการทํางานแตละประเภทดําเนินไปอยางมีประสิทธิภาพ 
   2. ชวยสรางความปลอดภัย 
   3. เพื่อความสวยงาม และสรางบรรยากาศที่เหมาะสม 

 การปฏิบัติงานภายใตแสงสวางที่เหมาะสมไมเพียงแตจะทําใหผูปฏิบัติงาน
สามารถทํางานไดดี รวดเร็ว และประณีตมากขึ้น หากแตยังรวมไปถึงการทําใหเกิดความ
พึงพอใจในการทํางานไดอีกดวย ดังนั้นวิธีการใหแสงสวางที่เหมาะสมจึงเปนสิ่งสําคัญใน
การออกแบบระบบไฟฟาแสงสวาง ซึ่งสามารถแบงออกเปน 3 รูปแบบ คือ 
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1. การใหแสงสวางทั่วพื้นที่ วีการนี้เปนการใหแสงสวางจากโคมที่ติดตั้ง
กระจายสม่ําเสมอบนเพดาน ซึ่งถือเปนการใหแสงสวางที่ส้ินเปลืองพลังงานสูง 

2. การใหแสงสวางเฉพาะที่ เปนการออกแบบใหแสงสวางใหเหมาะสม
กับการทํางานในแตละพื้นที่ ทําใหเกิดการประหยัดมากกวาวิธีแรก แตไมสามารถ
เคลื่อนยายงานไดอยางอิสระ 

3. การใหแสงสวางเฉพาะตําแหนง ใชสําหรับงานที่ตองการปริมาณแสง
ในระดับสูง เชน งานที่ตองการความละเอียดสูง เปนตน  

 การใชไฟฟาในระบบแสงสวางของโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปมักมีสัดสวนไมมาก
นักเมื่อเทียบกับการใชไฟฟาทั้งหมด (นอกจากในอุตสาหกรรมที่จองการแสงสวางมาก 
หรืออุตสาหกรรมที่ไมมีเครื่องจักรใหญๆ เชน อุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผา) ดวยเหตุนี้
ผูประกอบการอุตสาหกรรมสวนใหญจึงไมไดใหความสําคัญกับประเด็นดังกลาวเทาที่ควร 
ทั้งที่จริงๆ แลว การใหแสงสวางที่เหมาะสมในโรงงานมีผลโดยตรงตอผลผลิตที่จะเพิ่มข้ึน 
และปริมาณของเสียที่อาจลดลง อีกทั้งยังเปนการเพิ่มขวัญ กําลังใจใหกับผูปฏิบัติงาน 
(ลดอุบัติเหตุ และการเจ็บปวยจากการทํางาน)  
 อยางไรก็ตามการอนุรักษพลังงานในระบบแสงสวางที่ถูกตองตองไมมุงแตเพียง
การประหยัดไฟฟาเพียงอยางเดียว หากแตจะตองพิจารณาถึงระบบการใหแสงสวางที่มี
ประสิทธิภาพสูง โดยอาจเริ่มตนที่การวิเคราะหระบบการใหแสงสวางปจจุบันกอนวามี
ความเพียงพอ และสอดคลองกับสภาพการทํางานหรือไม จากนั้นจึงคอยพิจารณาเพื่อ
ปรับปรุงโดยอาจเลือกจากมาตรการดังที่จะกลาวถึงตอไปนี้ 

   1. การใชแสงสวางจากธรรมชาติ  
- การใชแสงสวางจากแสงอาทิตยในบริเวณที่สามารถรับแสง

จากธรรมชาติได โดยเราสามารถปรับปรุงหลังคาบางสวนใหมีลักษณะ
เปนหลังคาโปรงแสง (กระเบื้องไฟเบอรโปรงแสง) แตเนื่องจากแสงสวาง
จากธรรมชาติมีความไมแนนอนดังนั้นเราจึงควรหลีกเลี่ยงการใชแสง
สวางจากดวงอาทิตยในกิจกรรมที่ตองการแสงสวางสูง นอกจากนี้เรายัง
ไมควรใชวีการดังกลาวในพื้นที่ที่มีการปรับอากาศเนื่องจากความรอน
ของแสงมีคาอยูคอนขางสงู อาจทําใหแสง และความรอนเขาสูตัวอาคาร
มากเกินไป 

- การใชแสงสวางจากทองฟาที่ปราศจากแสงโดยตรงเปนวิธีที่
เหมาะสมอยางยิ่งตอการนําไปใชในอาคารสํานักงาน เนื่องจากแสงชนิด
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นี้สามารถควบคุมความสม่ําเสมอของแสงไดงาย และคาความรอนไมสูง
เกินไป 

   2. การจัดระบบแสงสวางใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ 
 เมื่อกลาวถึงการประหยัดพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง บุคคลทั่วไป
มักนึกถึงการเปลี่ยนอุปกรณตางๆ เชน หลอดผอม หรือหลอดตะเกียบ ซึ่งลวนแต
ตองใชเงินลงทุนจํานวนมาก แตจริงๆ แลวเราสามารถดําเนินการประหยัด
พลังงานไดโดยไมตองลงทุนไดดวย  

- การเปด – ปดไฟ เมื่อตองการใชงาน โดยอาจใชคนทําการเปด 
– ปด หรือจัดทําแผนการเปด – ปด หรืออาจใชระบบอัตโนมัติ เชน สวิตช
ตั้งเวลา หรือเซ็นเซอรตรวจจับ ก็ยอมได 

- การบํา รุง รักษาหลอดไฟฟา  และสภาพแวดลอมอยาง
สม่ําเสมอ 

- การปรับลดความสวางใหเหมาะสม  โดยการลดจํานวน
หลอดไฟในพื้นที่ที่มีปริมาณแสงสวางมากเกินพอ 

- การเปลี่ยนวิธีการใหแสงสวางจากการใหแสงสวางทั่วพื้นที่ ไป
เปนรูปแบบอื่นตามลักษณะความตองการใชแสงสวาง 

- การหรี่แสงใหมีความเหมาสมกับกิจกรรมที่กําลังดําเนินการอยู
โดยอาผสานกับการใชแสงสวางจากธรรมชาติเขารวมดวย 

   3. การเลือกใชหลอดไฟฟา และอุปกรณประหยัดพลังงานประเภทตางๆ  
- การเลือกใชหลอดไฟฟา และโคมไฟประสิทธิภาพสูง โดย

คํานึงถึงสภาพการทํางานของพื้นที่ที่จะใหแสงสวางควบคูกันไป 
- การเลือกใชบัลลาสตที่มีการสูญเสียต่ํา จําพวก บัลลาสต

อิเล็กโทรนิกส (ใชเฉาพะในสวนสํานักงานเทานั้น เนื่องจากสภาพการ
ผลิตอาจทําใหบัลลาสตเกิดการเสื่อมสภาพ และเสียหายไดรวดเร็ว) 

 
  5.3.5.2 การอนุรักษพลังงานในระบบความรอน สวนหมอไอน้ํา 

 หมอไอน้ํา คือ อุปกรณที่บรรจุน้ําอยูภายใน โดยมีการใหพลังงานความรอนแกน้ํา
เพื่อใหน้ํากลายเปนไอที่มีความดันตามตองการ เพื่อนําไปใชประโยชนดานความรอน และ
กําลังงานในกิจกรรมตางๆ  

1. การออกแบบหมอไอน้ําใหมีขนาด และความดันเหมาะสมกับความ
ตองการในกระบวนการผลิต ปญหาดานการใชหมอไอน้ําจํานวนมากเกิดจากการ
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เลือกใชหมอไอน้ําที่มีขนาดเล็กเกินไป การเลือกใชหมอไอน้ําที่มีขนาดเล็กจะทํา
ใหประสิทธิภาพของไอน้ําเพื่อการผลิตมีคาต่ํา อีกทั้งยังจะทําใหเกิดตนทุนดาน
พลังงานที่สูงขึ้นดวย สําหรับปญหาการใชหมอไอน้ําที่มีขนาดใหญเกินไปก็ทําให
เกิดการสิ้นเปลืองพลังงานเกินความจําเปน 

2. การใชทอสงไอน้ํา และสตรีมแทรปเพื่อลดการสูญเสียพลังงานที่อาจ
เกิดขึ้น ทั้งนี้การสูญเสียพลังงานในโรงงานอาจเกิดขึ้นไดในรูปแบบตางๆ กัน เชน 
การสูญเสียความรอนจากการหุมฉนวนอยางไมเหมาะสม การรั่วไหลของไอน้ํา
ตาม รอยร่ัวตางๆ และการสูญเสียไอน้ําเนื่องจากความบกพรองของสตรีมแทรป 
(ตัวปลอยไอน้ําควบแนน) 

การปองกันการสูญเสียเหลานี้ นอกเหนือไปจากใหผลดีดานการประหยัด
พลังงานแลวยังมีผลอยางมากตอความปลอดภัย และสภาพแวดลอมการทํางาน
ที่ดีอีกดวย 

3. การกําหนดอัตราสันดาปของเชื้อเพลิงใหมีคาอยูในชวงที่เหมาะสม 
เพื่อลดปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชเกินความจําเปน 

4. การนําพลังงานที่เหลือจากการใชแลวกลับมาใชใหม ทั้งนี้พลังงานที่
เหลือจากการใชแลว คือ คอนเดนเสท หรือน้ํารอนจากการใชงานในกระบวนการ
ผลิตสวนตางๆ รวมไปถึงน้ํารอนจากการเปาทิ้งออกจากหมอไอน้ํา 

คอนเดนเสทนั้นยังมีความรอนในตัวที่คอนขางสูง (ประมาณ 1 ใน 4 ของ
พลังงานไอน้ําที่ใช) และเปนน้ําที่สะอาด ผานการบําบัดจนเหมาะสมสาํหรบัใชกบั
หมอน้ําแลว ดังนั้นเราจึงควรนําคอนเดนเสทกลับมาใชใหม ยกเวนในกรณีที่เกิด
การปนเปอนเนื่องจากกระบวนการผลิต  

การประหยัดที่เกิดขึ้นไมไดเปนการประหยัดเพียงพลังงานเทานั้น หากแต
ยังรวมไปถึงการลดคาใชจายสําหรับคาน้ํา และคาสารเคมีที่ใชในการบําบัดอีก
ดวย  

คอนเดนเสทสามารถนํากลับไปใชไดใน 2 ลักษณะ คือ นํากลับไปใชใน
หมอไอน้ําโดยตรง กับนําไปผลิตเปนไอน้ําแฟลชเพื่อใชในกระบวนการผลิตที่
ตองการไอน้ําความดันต่ํา 

5. การซอมบํารุง เปนไปเพื่อใหหมอไอน้ํา และอุปกรณตางๆ ที่เกี่ยวของ
อยูในสภาพที่เหมาะสมแกการใชงาน โดยมีตนทุนดานพลังงานต่ําที่สุด ทั้งนี้หมอ
ไอน้ําจําเปนตองมีการดูแล และควบคุมอยางใกลชิด เนื่องจากเปนแหลงผลิต
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กําลังในอุตสาหกรรม อีกทั้งยังเปนแหลงที่มีการใชพลังงานสูงดวยในเวลา
เดียวกัน 

 
  5.3.5.3 การอนุรักษพลังงานในระบบปรับอากาศ 
  วิธีการประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศนั้นสามารถดําเนินการได 4 วิธี คือ 

1. การประหยัดพลังงานโดยใชอุปกรณที่มีอยูในระบบปรับอากาศอยางมี
ประสิทธิภาพ 

- การควบคุมความดันดานคอนเดนเซอรใหต่ําที่สุด โดยลด
อุณหภูมิของน้ําหลอเย็น (Condenser Water Reset)  

- การควบคุมความดันดานอีวาพอเรเตอร (Evaporator) ใหมีคา
สูงที่สุด โดยเพิ่มอุณหภูมิน้ําเย็น (Chilled Water Reset) 

- การใชปริมาณอากาศกลับ และปริมาณอากาศภายนอกที่
เหมาะสม 

    - การทยอยการเพิ่มภาระ 
    - การเดินเครื่องชิลเลอรเปนลําดับความตองการของภาระ 

2. การประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงระบบปรับอากาศที่ใชงานอยูให
มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

    - การหุมฉนวนทอน้ําใหมีความหนาที่เหมาะสม 
- การใชอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนระหวางอากาศเสีย และ

อากาศบริสุทธิ์ 
3. การประหยัดพลังงานโดยการออกแบบอาคาร และระบบปรับอากาศ

ใหเหมาะสม 
- การออกแบบอาคารตองคํานึงถึงทิศทางการวางตัวของอาคาร 

ความสูง กระจก ผนัง และหลังคาของอาคารใหมีความเหมาะสม 
- การประเมินภาระความเย็นของอาคารตามฤดูกาล และการ

ออกแบบใชถังเก็บสะสมความรอนในระบบ เพื่อลดขนาดของเครื่องทํา
ความเย็น 

    - การใชวัสดุอุปกรณระบบปรับอากาศที่มีคุณภาพสูง 
   4. การบํารุงรักษาอุปกรณในระบบปรับอากาศ 
    - การทําความสะอาด 
    - การหลอล่ืน 
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    - การเปลี่ยนอุปกรณตามอายุงาน 
    - การปรับแตงระบบใหทํางานไดอยางถูกตอง 
 
5.4 แนวทางการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานโดยการสนับสนุนจากรัฐบาล 
 5.4.1 การสนับสนุนใหเกิดขอตกลงเกี่ยวกับพลังงานในภาคอุตสาหกรรม 
 ในหลายๆ ประเทศ รัฐบาลไดตระหนัก และเล็งเห็นถึงความสําคัญของประเด็นปญหา
พลังงาน และสิ่งแวดลอม ไมวาจะเปนประเทศในแถบยุโรป อเมริกา หรือเอเชีย โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ในประเทศจีน ซึ่งสามารถลดปริมาณการบริโภคพลังงานในอุตสาหกรรมผานทางความเขม
พลังงานที่ลดลง  
 รัฐบาลจําเปนตองตระหนัก และสนับสนุนใหเกิดการอนุรักษพลังงานในวงกวาง วิธีการ
หนึ่งที่หลายๆ ประเทศไดทดลองดําเนินการ และไดรับผลตอบกลับเปนอยางดี นั่นคือ การ
สนับสนุนใหเกิดขอตกลงเกี่ยวกับพลังงาน เชน ขอตกลงระยะยาวเรื่องประสิทธิภาพพลังงานใน
ประเทศเนเธอรแลนด หรือการกําหนดนโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานในกลุมประเทศ OECD  
 ขอตกลงระยะยาวเรื่องประสิทธิภาพพลังงานในประเทศเนเธอรแลนด เปนสวนหนึ่งของ
นโยบายการใชพลังงานของประเทศเนเธอรแลนดซึ่งเริ่มตนขึ้นในชวงทศวรรษที่ 90 ขอตกลง
ดังกลาวเปนไปเพื่อลดปริมาณการใชน้ํามัน และผลกระทบอันเกิดขึ้นกับส่ิงแวดลอม นอกจากนี้
ขอตกลงดังกลาวยังเปนขอตกลงซึ่งมิไดบังคับองคใดๆ ใหเขารวมหากแตเปนการสมัครใจของ
องคกรเอง เปาหมายของขอตกลงดังกลาว คือ การลดคาความเขมพลังงาน (Energy Intensity) 
ลงใหได 20% ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตทั้งหมดในชวงป ค.ศ. 1989 - 2000  
 สวนนโยบายดานประสิทธิภาพพลังงานของกลุมประเทศ OECD เกิดขึ้นเนื่องมาจาก
ประเด็นปญหาดานพลังงานตางๆ ที่เกิดขึ้น โดยเราสามารถแบงประเภทของนโยบายดาน
ประสิทธิภาพพลังงานออกเปน 5 นโยบายหลักๆ ไดแก  

1. การออกขอกําหนด หรือขอบังคับตางๆ (Restrictive Regulation) ซึ่งจะตอง
อางอิงอยูบนหลักการพื้นฐานของกฎหมาย เพื่อพิจารณาเกี่ยวกับการผลิตสินคาวามี
มาตรฐานดานพลังงานหรือไม 

2. การใหขอมูล และสารสนเทศแกสาธารณะ (Information to Public) นโยบายนี้
มุงเนนไปที่การตระหนักรูถึงประเด็นปญหาดานประสิทธิภาพพลังงานในสาธารณชน ซึ่ง
จะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในการใชพลังงาน ไมวาจะดวยวิธีการการบริหารอุปสงคดาน
พลังงาน การเปลี่ยนแปลงแนวทางการดําเนินชีวิต หรือพฤติกรรมการบริโภคพลังงาน                               
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 3. การสรางสรรคในกลุมเฉพาะ (Creation of Market Asymmetries) มุงเนนการ
วัดงานโดยมองไปที่ระดับของเทคโนโลยีดานประสิทธิภาพพลังงาน และเครื่องมือตางๆ ที่
เกี่ยวของ โดยจะพิจารณาทั้งในสวนเศรษฐศาสตร และอุปสรรคที่มีตอการประยุกตใชงาน 

4. การใหการสนับสนุนดานการเงิน (Funding or Loan) มุงเนนผูซื้อ และผูใช
พลังงานซึ่งไมสามารถจัดการประสิทธิภาพพลังงานได  

5. การกาํหนดผูมีสวนรวม (State Capital / Private Capital Partnerships) ผูมี
สวนรวมในกลุมนโยบายที่ 5 นี้เปนกลุมนักวิจัยซึ่งรัฐไดกําหนดจุดมุงหมายของการวิจัยไว 
หรืออาจเปนการวิจัยในโครงการเฉพาะก็เปนได 

 
 5.4.2 การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นตํ่า 

การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ําก็เปนอีกการดําเนินการหนึ่ง ซึ่งสามารถ
จํากัด หรือลดปริมาณสินคาที่ไมไดมาตรฐานออกจากตลาดได นอกจากนี้การดําเนินการดังกลาว
ยังอาจทําใหเกิดการพัฒนาสินคาไปในทิศทางที่ดี (มีประสิทธิภาพสูงขึ้นกวาที่เปนอยูได) ไดอีก
ดวย ทั้งนี้ เมื่อผูคนหันมาใสใจกับผลิตภัณฑ หรือสินคาที่มีประสิทธิภาพแลว การผลิตเพื่อเชิง
พาณิชยก็จะมีความคุมคามากขึ้น  

การกําหนดมาตรฐานประสิทธิภาพพลังงานขั้นต่ํานี้ ถือเปนหนึ่งในกลยุทธที่สําคัญที่ทําให
เกิดเทคโนโลยีดานพลังงานแบบใหมขึ้น จากการศึกษาที่ผานมา เราพบวา วิธีการดังกลาวถูก
นําไปใช และไดรับผลตอบกลับเปนอยางดีในหลายๆ ประเทศ ตัวอยางเชนในประเทศญี่ปุนซึ่งมี
การกําหนดมาตรฐานพลังงานสินคาขั้นต่ํา และการออกฉลากรับรองผลิตภัณฑที่มีคุณภาพดาน
พลังงาน 

 
 5.4.3 การจัดทําโครงการเพื่อพัฒนาประสิทธิภาพพลังงาน 
 ตัวอยางที่เห็นไดอยางเดนชัด สําหรับการจัดทําโครงการพัฒนา คือ โครงการพัฒนา
ประสิทธิภาพพลังงานในประเทศจีน 

ในประเทศจีน โครงการประสิทธิภาพพลังงานแหงชาติถูกจัดตั้งขึ้นในชวงป ค.ศ. 1980 
โดยโครงการดังกลาวมุงเนนการศึกษาไปที่โรงงานอุตสาหกรรมเปนสวนใหญ ทั้งนี้รายละเอียดของ
โครงการประกอบไปดวย ขอบังคับ และการควบคุมระบบตางๆ ของอุตสาหกรรมใหเปนไปภายใต
ความคุมคาดานเศรษฐศาสตร และพลังงานไปในเวลาเดียวกัน  

ในป ค.ศ. 1983 งบประมาณดานพลังงานกวา 10% ของจีนถูกนําไปใชในโครงการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานเปนสวนใหญ  
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ในชวง ค.ศ. 1981 – ค.ศ. 1986 การใชพลังงานในจีนเพิ่มสูงขึ้น โดยกวาครึ่งเปนผล
เนื่องมาจากการเติบโตทางเศรษฐกิจ ทําใหเกิดนโยบายการจัดการพลังงานในจีนขึ้นอยางมากมาย 

นโยบายในลําดับถัดมาของจีน ประกอบไปดวย การจัดตั้งศูนยใหบริการเพื่อการอนุรักษ
พลังงาน การกําหนดมาตรฐานของเครื่องจักรขนาดใหญ เชน หมอน้ํา การใหเงินกูสําหรับโครงการ
ดานประสิทธิภาพพลังงาน และการใหสิทธิพิเศษสําหรับองคกรที่ดําเนินการเกี่ยวกับการจัดการ
ประสิทธิภาพพลังงาน เปนตน 

โครงการดานประสิทธิภาพพลังงานเหลานี้ทําใหประเทศจีนประสบความสําเร็จเปนอยาง
ยิ่งในการลดคาความเขมพลังงานลงกวารอยละ 50 นับต้ังแตชวง ค.ศ. 1980 – ค.ศ. 1997 (สวน
หนึ่งของพลังงานที่ลดลงมาจากการเปลี่ยนแปลงทางดานโครงสราง และการปรับปรุงดานเทคนิค) 

 
 5.4.4 การวางแผนดานพลังงาน 

การวางแผนดานพลังงานโดยมุงเนนไปที่ประสิทธิภาพพลังงาน และพลังงานหมุนเวียนก็
เปนอีกสิ่งหนึ่งที่สามารถดําเนินการได และเพื่อใหเกิดความสําเร็จขึ้น แผนพลังงานจะตองประกอบ
ไปดวยเปาหมาย การชี้วัด การดําเนินการตางๆ (ที่จะกาวเขาไปสูเปาหมายที่กําหนดไว) ตลอดจน
กระบวนการควบคุม และการวัดประเมินผล  

การวางแผนทรัพยากรแบบบูรณาการเปนแผนการดําเนินการที่พิจารณาทั้งในเชิงอุปสงค 
และอุปทานที่ทําใหบรรลุความตองการใชพลังงานดวยตนทุนที่ต่ําที่สุด ตัวอยางเชน แผนการ
จัดการดานการขนสง  

แผนการจัดการดานการขนสงเปนสิ่งหนึ่งซึ่งเปนที่ตองการในชุมชนเมือง แผนดังกลาวจะ
ทําใหความแออัดที่เกิดข้ึนภายในเมืองลดลง สภาพอากาศดีข้ึน พลังงานที่ถูกใชในการขนสงลด
ต่ําลง ทําใหเกิดการลดตนทุนดานการเดินทางในที่สุด อยางไรก็ดีแผนดังกลาวจะประสบผลสําเร็จ
ก็ตอเมื่อมีการออกแบบเมืองไปพรอมๆ กับการวางแผนดานการขนสง ซึ่งจะชวยใหการใชพื้นที่ 
และระบบการสงขนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

สําหรับการวางแผนดานพลังงานหมุนเวียนนั้น จะขอยกตัวอยางกรณีประเทศบราซิล ซึ่ง
รัฐไดใหการสนับสนุนเกี่ยวกับการวางแผนดานพลังงานหมุนเวียน ทั้งนี้บราซิลถือเปนประเทศหนึ่ง
ซ่ึงมีโครงการพัฒนาแหลงพลังงานหมุนเวียนที่ใหญที่สุดในโลก โดยพลังงานดังกลาว คือ เชื้อเพลิง
เอทานอล (Ethanol) ซึ่งผลิตมาจากออย  

นับต้ังแต ค.ศ. 1997 Ethanol ถูกนําไปใชเสมือนหนึ่งเปนพลังงานหลัก 1 ใน 3 ของบราซิล 
ซึ่งกระบวนการผลิตเอทานอล (Ethanol) ถูกกระตุนผานทาง 
  1. ดอกเบี้ยเงินกูต่ําสําหรับการกอสรางโรงกลั่นเอทานอล (Ethanol)   
  2. การประกันราคาน้ํามันเอทานอล (Ethanol) ที่เหมาะสมโดยรัฐบาล 
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 3. ราคาของเอทานอล (Ethanol) นั้นไมแพง และสามารถนําไปผสมกับน้ํามัน
เชื้อเพลิงอื่นได  

  4. การกระตุนโดยภาษีที่ทําใหเกิดการซื้อรถยนตพลังงาน Ethanol เพิ่มมากขึ้น 
 นอกจากนี้การผลิตเอทานอล (Ethanol) ในบราซิลยังมีประสิทธิภาพอยางยิ่งอีกดวย 
 
 5.4.5 การสนับสนุนใหเกิดแนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศ (Best Practice) 
 รัฐบาลควรมีการสนับสนุนใหเกิดแนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศ เพื่อนําไปประยุกตใชกับ
องคกร หรือหนวยงานอื่นๆ ทั้งนี้แนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศจะเกิดขึ้นได ก็ตอเมื่อผูบริหารองคกร
จําเปนตองตระหนักถึงผลประโยชนตอสังคม และสิ่งแวดลอม ไปพรอมๆ กับผลตอบแทนจากการ
ดําเนินธุรกิจ หากผูบริหารเล็งเห็นเพียงแตผลประโยชนเชิงพาณิชย แนวทางการปฏิบัติที่เปนเลิศก็
จะไมเกิดขึ้น 
 การจัดการอาคารของไปรษณียแหงชาติแคนาดา ถือเปนตัวอยางหนึ่งของแนวทางการ
ปฏิบัติที่เปนเลิศ  

เดิมแคนาดาเปนประเทศที่ไมไดมีความนาภาคภูมิใจใดๆ ซักทาไหรนักเกี่ยวกับการจัดการ
ดานพลังงาน เพราะคาการใชพลังงานตอหัวของแคนาดาอยูในลําดับที่ 27 จาก 29 ของกลุม
ประเทศ OECD ซึ่งอยูสูงกวาไอซแลนด และลักเซมเบิรกเพียงเทานั้น นอกจากนี้ยอดการใช
พลังงานรวมของแคนาดายังอยูในลําดับที่ 26 จาก 29 ของกลุมประเทศดังกลาวอีกดวย แต
อยางไรก็ตามในชวงเวลาที่ผานมา แคนาดาไดใหความสําคัญเกี่ยวกับการจัดการพลังงานมากขึ้น 
โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการพลังงานในอาคาร ซึ่งไปรษณียแหงชาติแคนาดาถือเปนตนแบบของ
อาคารเพื่อการประหยัดพลังงานซึ่งไดรับรางวัลในระดับชาติดวย  

การมีแนวทางการปฏิบัติอันเปนเลิศจะทําใหองคกรทุกๆ องคกรสามารถกาวเขาสูแนวทาง
แหงการประหยัด และใชพลังงานไดอยางคุมคาในอนาคตในที่สุด  



บทที่ 6 
 

การอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 
ในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา 

 
6.1 บทนํา 

การอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอนั้น สามารถ
ดําเนินการไดดวยการอนุรักษพลังงานใน 3 กระบวนการหลัก ไดแก 

1. การอนุรักษพลังงานในกระบวนการผลิต และสาธารณูปโภค 
2. การอนุรักษพลังงานในระบบแจกจาย 
3. การอนุรักษพลังงานในระบบเปลี่ยนรูปพลังงาน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6.1 เสนทางการไหลของพลงังานเพือ่การอนุรักษในอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

 
ในการศึกษานี้ เราจะไมลงไปศึกษาเพื่อพัฒนาในระดับกระบวนการผลิต เนื่องจากโรงงาน

อุตสาหกรรมในสวนอุตสาหกรรมสิ่งทอมีอยูดวยกันหลากหลายประเภท อีกทั้งผูชํานาญการที่รอบ
รูเร่ืองกระบวนการผลิตจะชํานาญการเฉพาะประเภท เปนตนวา บุคลากรของโรงงานสิ่งทอแตละ
โรง จะรอบรูกระบวนการผลิตของตนเองเปนอยางดี แตการปรับปรุงกระบวนการผลิตของ
เครื่องจักรนั้นทําไดยาก เพราะเครื่องจักรที่ผลิตจําหนายผลิตภัณฑจนเปนที่ยอมรับ และทํางาน
สมบูรณในตัวเองอยูแลว ดังนั้นสิ่งที่โรงงานตองการนาจะเปนขอแนะนําในการดูแล และจัดการ
เครื่องจักร ตลอดจนการประยุกตเอาหลักการการอนุรักษพลังงานแบบตางๆ เขาไปใช เพื่อใหการ
ดําเนินงานเปนไปอยางเหมาะสม และทําใหเกิดประสิทธิภาพการใชพลังงานสูงสุด ตัวอยางเชน 

ปนดาย 
ทอผา 

ขอบเขตโรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ 

ระบบแจกจาย 
ระบบผลิตฯ 
สาธารณูปโภค 

ระบบเปลี่ยน
รูปพลังงาน 

…. 

…. 

…. พลังงานอนุรักษได    
นํากลับมาใช 
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การควบคุมอุณหภูมิ และความชื้นในอากาศใหเหมาะสมตามชนิดของผาที่ทอเพื่อใหดายทอไม
ขาดบอย ซึ่งจะสงผลทําใหสามารถลดเวลาในการทอผาลง   

ทั้งนี้ แนวทางในการอนุรักษพลังงานสามารถดําเนินการได 2 แนวทางคือ 
1. การประเมินการใชพลังงานของเครื่องจักรที่ใชในกระบวนการผลิต  
การประเมินคา SEC ของกระบวนการผลิตยอย และกระบวนการผลิตรวม เพื่อ

นําไปใชเปรียบเทียบกับ SEC ที่ไดจากปริมาณการใชพลังงานหารดวยผลผลิต หาก 
โรงงานมีกระบวนการผลิตยอยหลายแบบ  ผลการตรวจวัดจะสามารถระบุไดวา 
กระบวนการผลิตยอยแบบใดใหคา SEC ที่ต่ํากวา หรือเหมาะสมที่จะใชงาน  

2. การอนุรักษพลังงานในเครื่องจักรที่ใชสนับสนุนการผลิต เชน ระบบปรับอากาศ 
ระบบทําน้ําเย็น (Water Chiller) ระบบอากาศอัด ระบบแสงสวาง และระบบผลิตไอน้ํา  

 
6.2 การอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
 6.2.1 สมมติฐานเบื้องตนเกี่ยวกับการคํานวณหาพลังงานขั้นปฐมภูมิ 

พลังงานขั้นปฐมภูมิ (Primary Energy) หมายถึง พลังงานที่อยูในรูปของเชื้อเพลิงที่ยังไม
ผานกระบวนการสันดาป เชน น้ํามันเชื้อเพลิง กาซธรรมชาติ ซึ่งเมื่อพลังงานขั้นปฐมภูมินี้เปลี่ยนรูปไป
เปนพลังงานไฟฟา เชื้อเพลิงจะถูกเปลี่ยนรูปไปเปนพลังงานความรอน เพื่อผลิตไอน้ํา หมุนกังหันไอ
น้ํา และผานเขาสูเจนเอเรเตอรเพื่อผลิตพลังงานไฟฟาในขั้นสุดทาย 

การสูญเสียประสิทธิภาพของระบบการผลิตไฟฟาของโรงงานไฟฟาในปจจุบัน 
(Combined Cycle, Gas Turbine and Steam Turbine) สามารถประเมินคาไดประมาณ 55% 
หรือถาเปนระบบ Cogeneration จะใหประสิทธิภาพประมาณ 70 – 75%  

สําหรับประเทศไทย เมื่อรวมการสูญเสียในสายสง และการสูญเสียอื่นๆ ประสิทธิภาพใน
การเปลี่ยนพลังงานขั้นปฐมภูมิไปเปนพลังงานไฟฟาจะอยูที่ประมาณ 45% ดังนั้น สมการที่ใชใน
การเปลี่ยนรูปพลังงานจากไฟฟาไปเปนพลังงานขั้นปฐมภูมิ คือ 

 
 

 พลังงานขั้นปฐมภูมิ MJ = พลังงานไฟฟา kWh x 3.6 
      0.45 
 
 

หนวยของพลงังานขัน้ปฐมภูมิที่นยิมใช คอื กิโลกรัม หรือ ตันเทียบเทาน้าํมันดิบ toe 
 

ซึ่ง   1 toe = 42.44 GJ 
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6.2.2 สมมตฐิานเบื้องตนเกี่ยวกับการสูญเสยีพลังงานในระบบ และอุปกรณตางๆ 
เมื่อพลังงานเปลี่ยนรูปจะมีการสูญเสียเกิดขึ้น และพลังงานที่นําไปใชประโยชนได คือ 

พลังงานสวนที่ เหลืออยูภายหลังจากที่หักพลังงานสวนที่ สูญเสียออกไปแลว  ดังนั้นคําวา
ประสิทธิภาพ อาจหมายถึง สัดสวนพลังงานที่เปนประโยชน ตอพลังงานที่ใสเขาไปในอุปกรณนั้นๆ 
เปนตนวา หมอไอน้ํา ซึ่งมีพลังงานเชื้อเพลิงที่นําไปใชประโยชนไดเทากับ 100 – 20 = 80 ดังนั้น 
ประสิทธิภาพของหมอไอน้ําก็จะมีคาเทากับ 80% นั่นเอง 

สําหรับขอมูลในตารางที่ 6.1 นี้ไดมาจากการสํารวจอุปกรณตางๆ ภายในโรงงาน ซ่ึงจะถูก
นําไปใชเปนฐานในการคํานวณเพื่อการอนุรักษพลังงานในสวนตอๆ ไป  

 

ตารางที่ 6.1 การสูญเสียในอปุกรณ และระบบพลังงานอตุสาหกรรมสิง่ทอ 
 การสูญเสียในหมอไอน้ํา      20% 
 ระบบทอไอน้ํา และกับดักไอน้ํา     20% 
 ระบบทอไอน้ํา น้าํมันรอน และอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 15% 
 การสูญเสียในระบบสายไฟฟาภายในโรงงาน     3% 
 

การสูญเสียใน Motor System ที่นาํไปขับเคลื่อนอุปกรณอ่ืน 
  

 การสูญเสียรวมเมื่อมอเตอรใชกับปมน้าํ    40% 
 การสูญเสียรวมเมื่อมอเตอรใชกับพัดลม    40% 
 การสูญเสียรวมเมื่อมอเตอรใชกับอุปกรณอัดอากาศ  80% 

 

 
จากนิยามขางตน เมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในระบบใดๆ นั่นยอมหมายถึง การเกิด

การลดลงของพลังงานที่สูญเสียไปในอุปกรณนั้นๆ นั่นเอง เปนตนวา หมอไอน้ํา ซึ่งเมื่อมีการ
อนุรักษพลังงาน เราสามารถลดการสูญเสียลงไปได 40% เมื่อเทียบกับพลังงานรวมที่ใหกับหมอไอ
น้ํา ดงันั้นการสูญเสียที่เกิดขึ้นจะมีคาเทากับ (100 - 40) x 20 หรือเทากับ 12% ซึ่งอาจตีความได
วาภายหลังการอนุรักษ หมอไอน้ําจะมีคาประสิทธิภาพเปน 88% นั่นเอง  
  
 6.2.3 สมมติฐานเบื้องตนเกี่ยวกับการประเมินการลดลงของการใชพลังงาน 
 ในที่นี้เราจะประเมินการลดลงของการใชพลังงานโดยพิจารณาออกเปน 2 รูปแบบ นั่นคือ 
รูปแบบการอนุรักษดวยแผนระยะสั้น (ไมเกิน 2 ป) และรูปแบบการอนุรักษพลังงานดวยแผนระยะ
กลาง (มากกวา 2 ป) โดยในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานี้ การดําเนินการเพื่อการอนุรักษ
พลังงานจะเปนไปตามตารางที่ 6.2 นี้ 
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 สําหรับการประเมินการลดลงของการอนุรักษพลังงานดวยแผนระยะยาวนั้น ขึ้นอยูกับ
หลายๆ ปจจัย ซึ่งอาจสงผลทําใหผลของการประเมินมีความคลาดเคลื่อนสูง ดังนั้นจึงไมขอ
กลาวถึงในงานวิจัยนี้  
ตารางที่ 6.2 มาตรการเพื่อการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิง่ทอสวนกลางน้าํ 

ประเภทอุตสาหกรรมที่ใช 
รายการ ทอผา ฟอกยอม 

ระบบผลิตฯ สาธารณูปโภค   
     มาตรการเพิ่มสมรรถนะ (หมอไอน้ํา, หมอน้ํามันรอน) � � 
     มาตรการนําความรอนทิ้งกลับมาใช � � 
     มาตรการใชพลังงานหมนุเวยีนผลิตความรอน � � 
     มาตรการลดการสูญเสียที่ระบบจายไฟฟาเขาโรงงาน � � 
ระบบจายพลงังาน   
     มาตรการลดพลังงานสญูเสียทีท่อไอน้ํา น้าํมนัรอน � � 
     มาตรการลดการสูญเสียในสายไฟฟา � � 
     มาตรการลดการสูญเสียในทอลมอัด � � 
ระบบเปลี่ยนรปูพลังงาน   
     มาตรการลดการสูญเสียอุปกรณผลิตลมรอน (เปลี่ยน
ความรอนในไอน้ํา น้าํมันรอนเปนลมรอน) 

 � 

     มาตรการเพิ่มประสทิธิภาพอุปกรณทําความเย็น (ทาํน้ํา
เย็น, ปรับอากาศ) � � 

     มาตรการเพิ่มประสทิธิภาพอุปกรณขับเคลื่อน เชน 
มอเตอร (หมนุพัดลม ปมน้ํา ระบบกําจัดน้าํเสีย Cooling 
Tower) 

� � 

 
1. ระบบแสงสวาง ปกติโรงงานจะใชหลอดฟลูโอเรสเซนต ขนาด 36 W. และบัล

ลาสตแกนเหล็กที่มีคาการสูญเสียอยูที่ 10 W. เมื่อโรงงานประสงคจะอนุรักษพลังงานใน
สวนนี้ เราอาจแนะนําใหทางโรงงานใชบัลลาสตที่มีการสูญเสียต่ํา (5 W.) และเพิ่มโคม
สะทอนแสง โดยใชสมมติฐานวาโรงงานสวนใหญมีการติดตั้งระบบแสงสวางแบบ 1 โคม 1 
หลอด แบบ 1โคม 2 หลอด และแบบ 1 โคม 3 หลอด  

เมื่อโรงงานดําเนินการตามแผน ระบบแสงสวางจะถูกปรับปรุงโดยรูปแบบ 1 โคม 1 
หลอดจะคงเดิม แตรูปแบบ 1 โคม 2 หลอด จะถูกเปลี่ยนไปเปนแบบ 1 โคม และโคมสะทอน
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แสงซึ่งจะทําใหเราสามารถลดจํานวนหลอดไฟลงไปได 1 หลอด สําหรับรูปแบบ 1 โคม 3 
หลอดก็จะปรับเปลี่ยนไปเปนแบบ 1 โคมสะทอนแสง และ 2 หลอด  

สําหรับขอสมมติฐานนี้ เราสามารถคํานวณหาคาการประหยัดของระบบแสง
สวางไดเทากับ 35% 

 
ขนาด   1 หลอด (36W) เปน 1 หลอด และบัลลาสตสูญเสียต่ําประหยัด 10.8 

 ขนาด   2 หลอด (36W) เปน 1 หลอด และบัลลาสตสูญเสียต่ําประหยัด 55.4 
 ขนาด   3 หลอด (36W) เปน 2 หลอด และบัลลาสตสูญเสียต่ําประหยัด 40.5 
       เฉลี่ย   35% 
 

2. ระบบทําน้ําเย็น โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ โดยรวมมีอายุมากกวา 10 ป ระบบ
ทําน้ําเย็นสวนใหญจะมีเครื่องอัดอากาศ (Compressor) ที่ใหคาประสิทธิภาพการทําความ
เย็น (Chp) มากวา 0.8 แตดวยเทคโนโลยีในปจจุบันเครื่องอัดอากาศทั่วไปสามารถใหคา 
Chp ที่ต่ําลงกวาเดิมไดโดยมีคาประมาณอยูที่ 0.62 ซึ่งการเปลี่ยนเครื่องอัดอากาศน้ีจะ
ชวยใหเกิดการประหยัดลงไปไดมาก 

สําหรับพลังงานอื่นๆ ที่ถูกใชไปในระบบทําน้ําเย็น คือ ปมน้ําหลอเย็นที่ใชกําลัง
งาน พัดลมที่ Cooling Tower ปมน้ําที่ Cooling Tower  

การปรับปรุงดวยแผนระยะสั้น สามารถดําเนินการไดโดยการจัดการใหฉนวนอยูใน
สภาพดี มีการกําหนดปด - เปด Pump และพัดลมใหเหมาะสมกับการทําความเย็น ตลอดจน
การติดตั้ง VSD ซึ่งมาตรการนี้จะทําใหเกิดการอนุรักษพลังงานไดประมาณ 8.33% ของ
ปริมาณไฟฟาที่ระบบใช และถาโรงงานเปลี่ยนเครื่องอัดอากาศเปนรุนที่ใหคา Chp เทากับ 
0.62 แลว การอนุรักษจะเกิดขึ้นไดอีก 16% 

3. ระบบลมอัด ขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดที่โรงงานขอเงินสนับสนุนจากโครงการ 
30/70 ของ พพ. เพื่อทําการติดตั้ง VSD ใหกับเครื่องอัดอากาศ ปรากฏผลวา การ
ดําเนินการดังกลาวสามารถอนุรักษพลังงานไดประมาณ 20% ถึง 30% ของพลังงานที่ใช
อยูเดิม ซึ่งในที่นี้ เราจะประเมินใหการอนุรักษเมื่อติดตั้ง VSD เขากับเครื่องอัดอากาศมีคา
อยูที่ 25% และการลดการรั่วไหลลมอัด ซึ่งเปนมาตรการระยะสั้นมีคาการอนุรักษอยูที่ 
20%  

4. ระบบปมน้ํา หรือน้ํามัน พัดลมของหมอไอน้ํา หมอน้ํามันรอน การจัดการลด
ความเสียดทานในระบบการไหล ที่วาลวและทอ ซึ่งการอนุรักษพลังงานไฟฟาในสวนนี้จะ
ถูกประเมินไวเทากับ 7%  
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5. ระบบปรับอากาศ มาตรการบํารุงรักษา ทําความสะอาด Condenser และ 
evaporator ตลอดจนการปรับอุณหภูมิภายในหองใหมีคาประมาณอยูที่ 24 – 25 0C ผล
ของการดําเนินการขางตนถูกประเมินใหมีคาการอนุรักษพลังงานเทากับ 7% 

6. ระบบปมน้ําพัดลม เมื่อติดตั้ง VSD กับมอเตอรขับปมน้ํา ผลการตรวจวัดของ
โครงการ 30/70 ใหผลการอนุรักษประมาณ 20 – 30% สําหรับมอเตอรขับพัดลม มอเตอร
ขับใบกวน เชน ระบบกําจัดน้ําเสีย เมื่อนํา VSD เขาติดตั้งที่มอเตอร คาการอนุรักษสวนนี้
จะถูกประเมินที่ 20% 

7. การปรับปรุงกรอบอาคารลดความรอนถายเทเขาอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม
ตัดเย็บเสื้อผาที่ใชพลังงานในระบบปรับอากาศประมาณ 42% โรงตัดเย็บขนาดเล็กที่ไม
เปนโรงงานควบคุม บางโรงที่ตัดเย็บเสื้อผาที่ราคาและคุณภาพระดับลาง จะใหพัดลม
แทนการใชเครื่องปรับอากาศ โรงงานตัดเย็บเสื้อผาขนาดใหญจะใชระบบทําน้ําเย็นเปน
ระบบปรับอากาศ การอนุรักษพลังงานโดยปรับปรุงกรอบอาคาร เชน การติดตั้งฉนวนใต
หลังคา การใชมูลี่ที่หนาตางเพื่อลดแสงอาทิตยเขาอาคาร การติดตั้งแผงกันแดด 
ประเมินผลการอนุรักษสวนนี้ได 20% นอกจากนั้น โรงงานตัดเย็บเสื้อผาจะใชเตารีดใชไอ
น้ํา หมอผลิตไอน้ําจะใชฮทีเตอรไฟฟาในโรงงานขนาดเล็ก โรงงานขนาดใหญจะใชน้ํามัน
ตมไอน้ํา การติดตั้งที่สํารวจพบ จะติดตั้งหมอไอน้ําในพื้นที่ปรับอากาศ ประเมินวาการใช
การจัดการที่ดี เร่ืองการบํารุงรักษาหมอไอน้ําจะอนุรักษพลังงานความรอนไปได 7% และ
ใหจัดการเรื่องสถานที่ติดตั้งใหมจะอนุรักษพลังงานไดประมาณ 10% 

8. มาตรการอนุรักษพลังงานความรอน อุปกรณพลังงานความรอน คือ หมอไอน้ํา 
และหมอผลิตน้ํามันรอนที่ใชน้ํามัน หมอไอน้ําที่พบในโรงงานฯ เปนหมอน้ําเกา แตดูแล
รักษาอยางดี จะใหประสิทธิภาพ 80% ถาเปนหมอน้ํามันใหมประสิทธิภาพสูง 85% การ
อนุรักษพลังงานหมอไอน้ํา ประกอบดวย การปรับแตงสวนผสมอากาศ และน้ํามัน การลด
อุณหภูมิแกสเสียปลอยจากปลอง การตรวจฉนวนโดยรอบหมอไอน้ํา ประเมินผลการ
อนุรักษประมาณ 7% มาตรการอื่นที่อาจอนุรักษได คือ การลดการสูญเสียที่ระบบทอสงไอ
น้ํา การลดการสูญเสียที่ Steam Trap การนําน้ํา Condensate กลับมาใชใหม 

 
6.3 ผลการประเมินการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา  

ผลของการประเมินการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยใชสัดสวน
ของการประเมินตามหัวขอที่ 6.2.3 นี้ สามารถแสดงไดดวยตารางที่ 6.3 และ 6.4  
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ตารางที่ 6.3 (ก) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ทอผา พ.ศ. 2545 
พลังงานไฟฟาที่ใช     3,571,722.5050   MWh/yr. 
พลังงานความรอนที่ใช    4,708,519.0100  GJ/yr.  

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานไฟฟา 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต 74.5 2,660,933.27  มอเตอรประสิทธิภาพสูง    5 133,046.66 
สาธารณูปโภค  0      
แสงสวาง 4 142,868.90  Ballast, Refl.  35 50,004.12   
ระบบน้ําเย็น 10.8 385,746.03  ปรับปรุง ปมน้ํา พัดลม    8.33 32,132.64 

  -  เปลี่ยน Comp    16 61,719.36 
ระบบปรับอากาศ 2 71,434.45  ซอมบํารุง  7 5,000.41   
ระบบลมอัด 4.7 167,870.96  VSD    25 41,967.74 
อื่นๆ 4 142,868.90  ลดการรั่ว อากาศ  

พลังงาน   
20 28,573.78  - 

รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 83,578.31 268,866.41 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 2.34 

 
 7.53 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานความรอน 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต       
สาธารณูปโภค       
หมอไอน้ํา 80 3,766,815.2 การสันดาป กําจัดเขมา 3 113,004.46   

   ระบบควบคุมการเผาไหม  12 452,017.82 
   นํา condensate มาใช    

อุปกรณลงแปง 20 941,703.8 ลดพลังงานสูญเสีย 10 94,170.38  - 
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 207,174.84 452,017.82 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 4.40 

 
 9.6 
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ตารางที่ 6.3 (ข) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ทอผา พ.ศ. 2546 
พลังงานไฟฟาที่ใช     3,278,719.7900 MWh/yr. 
พลังงานความรอนที่ใช    4,603,730.6620 GJ/yr. 
 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได 
พลังงานไฟฟา 

ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 
สัดสวน % MWh/yr. 

มาตรการ 
สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 

การผลิต 74.5 2,442,646.2  มอเตอรประสิทธิภาพสูง    5 122,132.31 
สาธารณูปโภค        
แสงสวาง 4 131,148.8  Ballast, Refl.  35 45,902.08  - 
ระบบน้ําเย็น 10.8 354,101.7  ปรับปรุง ปมน้ํา พัดลม   - 8.33 29,496.67 

  -  เปลี่ยน Comp   - 16 56,656.28 
ระบบปรับอากาศ 2 65,574.4  ซอมบํารุง  7 4,590.21  - 
ระบบลมอัด 4.7 154,099.8  VSD   - 25 38,524.96 
อื่นๆ 4 131,148.8  ลดการรั่ว อากาศ  พลังงาน  20 26,229.76  - 
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 76,722.04  246,810.22 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 2.34 

 
 7.53 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานความรอน 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต      
สาธารณูปโภค      
หมอไอน้ํา 80 3,682,984.5 การสันดาป กําจัดเขมา 3 110,489.54  

   ระบบควบคุมการเผาไหม  12 441,958
   นํา condensate มาใช   -

อุปกรณลงแปง 20 920,746.1 ลดพลังงานสูญเสีย 10 92,074.61  0
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ  202,564.15       441,958 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม %            4.40 

 
 9.6 
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ตารางที่ 6.4 (ก) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ฟอก ยอม พิมพ พ.ศ. 2545 
พลังงานไฟฟาที่ใช     1,079,534.78  MWh/yr. 
พลังงานความรอนที่ใช    28,869,581.82  GJ/yr.  

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานไฟฟา 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต 60 647,720.87  มอเตอรประสิทธิภาพสูง    5 32,386.04 
บําบัดน้ําเสีย 16.7 180,282.31 VSD    20 36,056.46 
สาธารณูปโภค  -     - 
แสงสวาง 4.9 52,897.20  Ballast, Refl.  35 18,514.02  - 
ปรับอากาศ 7.6 82,044.64  ซอมบํารุง  7 5,743.13  - 
เครื่องอัดอากาศ 4.9 52,897.20  VSD    - 20 10,579.44 
อื่นๆ 6 64,772.09  ลดการรั่ว อากาศ  

พลังงาน   
20 12,954.42  0 

        
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 37,211.56 79,021.95 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 3.45 

 
 7.32 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานความรอน 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต 100 28,869,582  ลดความรอนสูญเสียฯ

ระบบ  
    

อุปกรณผลิตฯ   การผลิต หองอบ ยอมฯ 7 2,020,871 20 5,773,916.4 
หมอไอน้ํา น้ํามนัรอน    20% และเพิ่มประสิทธิภาพ  -                      - 

    ที่หมอไอน้ํา 7%   -                      - 
สูญเสียระบบทอ        
กับดักไอน้ํา        
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ 2,020,871 5,773,916.4 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม % 7.00 

 
 20.00 
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ตารางที่ 6.4 (ข) สรุปผลการอนุรักษพลังงานอุตสาหกรรมสิ่งทอ ฟอก ยอม พิมพ พ.ศ. 2546 
พลังงานไฟฟาที่ใช     1,048,931.37  MWh/yr. 
พลังงานความรอนที่ใช    29,303,604.21  GJ/yr.  

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได 
พลังงานไฟฟา 

ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 
สัดสวน % MWh/yr. 

มาตรการ 
สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 

การผลิต 60 629,358.82  มอเตอรประสิทธิภาพสูง   - 5 31,467.94 
บําบัดน้ําเสีย 16.7 175,171.54 VSD   - 20 35,034.31 
สาธารณูปโภค  -   -  - 
แสงสวาง 4.9 51,397.64  Ballast, Refl.  35 17,989.17  - 
ปรับอากาศ 7.6 79,718.78  ซอมบํารุง  7 5,580.31  - 
เครื่องอัดอากาศ 4.9 51,397.64  VSD    - 20 10,279.53 
อื่นๆ 6 62,935.88  ลดการรั่ว อากาศ  พลังงาน  20 12,587.18  - 

       
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ    36,156.66 76,781.78 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม %           3.45 

 
 7.32 

 

พลังงานไฟฟาที่อนุรักษได พลังงานความรอน 
ระยะส้ัน ระยะปานกลาง ประเภทการใช 

สัดสวน % MWh/yr. 
มาตรการ 

สัดสวน% MWh/yr. สัดสวน% MWh/yr. 
การผลิต 100 29,303,604  ลดความรอนสูญเสียฯ

ระบบ  
  

สาธารณูปโภค   การผลิต หองอบ ยอมฯ 7 2,051,252 20 5,860,721
หมอไอน้ํา    20% และเพิ่มประสิทธิภาพ  -  -
หมอน้ํามันรอน    ที่หมอไอน้ํา 7%   -  -
สูญเสียระบบทอ      
กับดักไอน้ํา      
รวมพลังงานทีอ่นุรักษ    2,051,252    5,860,721 
สัดสวนการอนุรักษฯเทียบกับพลังงานรวม %           7.00 

 
 20 

 
6.4 การเปรียบเทียบคาความเขมพลังงานในหนวย MJ/1000 บาท ภายหลังการอนุรักษ 

จากการประเมินคาพลังงานภายหลังการอนุรักษ เราจะพบวาพลังงานที่ถูกใชไปใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํามีคาลดต่ําลง แตอยางไรก็ตาม เพื่อใหเกิดภาพที่ชัดเจน ผูวิจัยจึง
ไดนําเอาคาความเขมพลังงานภายหลังการอนุรักษในป พ.ศ. 2546 เทียบกับกอนการอนุรักษซึ่ง
ไดผลออกมาดังแสดงไวในตารางที่ 6.5  
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ตารางที่ 6.5 สรุปคาความเขมพลังงานกอน และหลังอนุรักษพลังงาน 

คาความเขมพลังงานรวม (MJ/1000 บาท) 
ป พ.ศ. 2546 ป พ.ศ. 2546  

ประเภท 
ป พ.ศ. 2545 

(กอนอนุรักษ) (หลังการอนุรักษ) 
ผลตางคาความเขม
พลังงานที่อนุรักษได 

ผาผืน 224.19 239.94 214.78 25.16 
ฟอก ยอม พิมพ 1146.19 1166.92 894.02 272.91 

โดยรวม 390.71 426.16 351.23 74.93 
 
6.5 การวิเคราะหตามสถานการณ 
 6.5.1 การสรางสถานการณ 
 การวิเคราะหตามสถานการณ หรือ Scenario Analysis นี้เปนเทคนิคการวิเคราะหแบบ
หนึ่งซึ่งคํานึงถึงความไมแนนอนในอนาคต ซึ่งเปนที่นิยม และใหผลลัพธคอนขางเปนที่นาพอใจ
สําหรับหลายๆ กรณี ทั้งนี้ความไมแนนอนในอนาคตเปนปจจัยหนึ่งซึ่งอาจทําใหผลลัพธของการ
วิจัยไมเปนไปตามที่ตั้งเปาหมายไว ดังนั้นในที่นี้ผูวิจัยจึงจะขอนําสวนหนึ่งของการวิเคราะห
สถานการณมาประยุกตใชสําหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
สวนกลางน้ํา  
 โดยทั่วไปแลวพลังงานที่ถูกใชไปในอุตสาหกรรมหนึ่งๆ อาจลดลงไปได จาก 2 สาเหตุ
หลักๆ นั่นคือ 

1. การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมเกี่ยวกับการอนุรักษ และเพิ่มประสิทธิภาพ
พลังงานในสวนอุตสาหกรรมของตน 

2. การสนับสนุน หรือการชวยเหลือจากภาครัฐผานทางโครงการตางๆ ตลอดจน
ขอกําหนด หรือขอบังคับที่สรางขึ้นเพื่อกระตุนใหเกิดการอนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรม 

 
 หากเราใชสาเหตุหลักขางตนทั้ง 2 เปนเกณฑ เราจะสามารถสรางสถานการณที่เปนไปได
ข้ึนมา 4 สถานการณ ซึ่งในที่นี้จะขอกําหนดชื่อของแตละสถานการณใหสอดคลองกับเหตุการณที่
เกิดขึ้น ดังแสดงไวรูปที่ 6.2  
 ในรูปที่ 6.2 กําหนดใหแกนตั้งแทนทิศทางของการตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรม และแกน
นอนแทนทิศทางของการใหความสําคัญของภาครัฐ ซึ่งแกนทั้ง 2 จะแบงพื้นที่ระนาบออกเปน 4 
สวน ไดแก 
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1. สถานการณแบบดาวตก เปนสถานการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ทั้งภาครัฐ และ
ภาคอุตสาหกรรมไมมีความกระตือรือรนดานการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานเลย 

2. สถานการณแบบดวงดาว เปนสถานการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ภาครัฐมีความ
พยายามในการปรับปรุง และอนุรักษพลังงานในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมกลับไมใหความ
รวมมือเทาที่ควร 

3 .  สถานการณแบบดวงจันทร  เปนสถานการณที่ เ กิดขึ้ น ในสภาวะที่
ภาคอุตสาหกรรมมีความกระตือรือรนในการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานในตัวเอง แต
กลับไมไดรับการตอบสนองจากภาครัฐเทาที่ควร 

4. สถานการณแบบพระอาทิตย เปนสถานการณที่เกิดขึ้นในสภาวะที่ทั้งภาครัฐ 
และภาคอุตสาหกรรมตางมีความพยายามในการปรับปรุง และเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน
ดวยกันทั้ง 2 ฝาย  

 
 
 
 
 
   
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6.2 การแบงสถานการณตามเกณฑหลักที่กําหนด 
 
หมายเหต ุ
 1. เปนที่สังเกตวาการแบงสถานการณเชนนี้ เรามิไดคํานึงถึงปจจัยภายนอกอื่นๆ เชน 
ความผันผวนของราคาพลังงาน เปนตน ทั้งนี้การวิเคราะหสถานการณสามารถดําเนินการในหลาย
รูปแบบ ซึ่งรูปแบบที่ผูวิจัยนําเสนอนี้เปนเพียงสวนหนึ่งของหลายๆ รูปแบบที่เปนไปไดเทานั้น  

 
 

สถานการณแบบดาวตก 

 
 

สถานการณแบบดวงจันทร 

 
 
สถานการณแบบดวงดาว 

 
 
สถานการณแบบพระอาทิตย 

การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับสูง 

การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับตํ่า 

ภาครัฐใหการ
สนับสนุนใน
ระดับสูง 

ภาครัฐใหการ
สนับสนุนใน
ระดับต่ํา 
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 2. การวิเคราะหสถานการณที่เหมาะสมอาจดําเนินการไดโดยกําหนดใหมีการสัมมนาเชิง
ปฏิบัติการขึ้น โดยนําเอาผูเชี่ยวชาญจากหลายๆ ดานเขามารวมสัมมนาเพื่อสรางสถานการณที่
เหมาะสม  

3.การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับตํ่า หมายถึง ทางภาคอุตสาหกรรมมีแผนใน
การปฏิบัติ เพื่อการอนุรักษและเพิ่มประสิทธิภาพของอุตสาหกรรม ไมถึง 10 แผน ตอป 

4.การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับปานกลาง หมายถึง ทางภาคอุตสาหกรรมมี
แผนในการปฏิบัติเพื่อการอนุรักษและเพิ่มประสิทธิภาพของอุตสาหกรรมอยูระหวาง 1- 10 แผน 
ตอป 

5.การตื่นตัวของภาคอุตสาหกรรมอยูในระดับสูง หมายถึง ทางภาคอุตสาหกรรมมีแผนใน
การปฏิบัติ เพื่อการอนุรักษและเพิ่มประสิทธิภาพของอุตสาหกรรม มากกวา10 แผน ตอป 

6. ภาครัฐใหการสนับสนุนในระดับตํ่า หมายถึง มีมาตราในการชวยสนับสนุนตางๆ เชน 
ลดหยอนภาษี ,ใหเงินกูยืม โดยมาตรา มีนอยกวา 5 มาตรการ 

7. ภาครัฐใหการสนับสนุนในระดับสูง   หมายถึง มีมาตราในการชวยสนับสนุนตางๆ เชน 
ลดหยอนภาษี ,ใหเงินกูยมื โดยมาตรา มีมากกวา 5 มาตรการ 
 
 6.5.1 สถานการณแบบดาวตก 
 สถานการณแบบดาวตกนี้ เปนสถานการณที่เหตุการณทุกอยางยังดําเนินการตอไปโดยไม
มีการคํานึงถึงการอนุรักษ หรือการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานใดๆ ภายใตสถานการณเชนนี้
ความสามารถในการแขงขันดานพลังงานของภาคอุตสาหกรรมจะมีทิศทางที่แยลง และอาจสงผล
ทําใหขาดศักยภาพในการแขงขันกับประเทศคูคาอื่นๆ ไดในที่สุด   
 ภายใตสถานการณเชนนี้ ภาครัฐจะตองเร่ิมตระหนัก และกระตุนใหเกิดสํานึกดาน
พลังงานผานทางโครงการ หรือขอบังคับตางๆ เปนตนวา การออกกฎหมายเรียกเก็บภาษีพลังงาน 
เพื่อกระตุนใหภาคอุตสาหกรรมหันมาสนใจ และใหความสําคัญกับการอนุรักษ และเพิ่ม
ประสิทธิภาพพลังงาน  
 การดําเนินการของรัฐจะกระตุนใหสถานการณแปรเปล่ียนไปในรูปแบบอื่น นั่นคือ 
สถานการณแบบดวงดาว 
  
 6.5.2 สถานการณแบบดวงดาว 
 สถานการณแบบดวงดาวเปนสถานการณที่ภาครัฐกระตุน และใหความสําคัญในประเด็น
ที่เกีย่วเนื่องกบัพลังงานในระดับสูง              ในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมกลับไมสนองตอบตอความ 
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พยายามของภาครัฐเทาที่ควร ภายใตสถานการณเชนนี้ ภาครัฐควรจะใหความสําคัญกับการสราง
ความรวมมือเชิงผลประโยชนกับภาคอุตสาหกรรม ซึ่งเปนไปไดวาอาจจะมีบางภาคอุตสาหกรรมที่
มีความตองการปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน แตเนื่องจากอาจติดขอบังคับ หรือขอกําหนดที่
ภาครัฐสรางขึ้น ทําใหไมเกิดการพัฒนาประสิทธิภาพพลังงานภายในภาคอุตสาหกรรมในที่สุด 
ภายใตสถานการณเชนนี้การดําเนินการที่เรงดวน คือ การผสานความสัมพันธระหวางภาครัฐกับ
ภาคเอกชนเพื่อใหเกิดเปนความรวมมือในระดับชาติ และนําไปสูสถานการณแบบพระอาทิตย
ตอไป  

แตอยางไรก็ตาม หากภาครัฐมีนโยบายดานการพลังงานที่ไมตอเนื่อง หรือขาดความ
ชัดเจน สถานการณจะกลับไปสูสถานการณแบบดาวตก และอาจสงผลทําใหการพัฒนาดาน
พลังงานเกิดขึ้นอยางไมถาวรในที่สุด 

 
6.5.3 สถานการณแบบดวงจันทร   

 สถานการณแบบดวงจันทรนี้ เปนสถานการณที่ เกิดขึ้นไดคอนขางยาก  เนื่องจาก
สถานการณดังกลาวภาคอุตสาหกรรมจําเปนตองตระหนักรูถึงความสําคัญของการอนุรักษ และ
การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานไดดวยตนเองกอน  

ภายใตสถานการณเชนนี้ เปนการยากที่ภาคอุตสาหกรรมจะกระตุนใหภาครัฐหันมาให
ความสนใจกับประเด็นดานพลังงาน ดังนั้นภาคอุตสาหกรรมจะตองสรางความเขมแข็งขึ้นระหวาง
กัน โดยอาจจะจัดตั้งสื่อกลางเพื่อติดตอ ของความชวยเหลือจากภาครัฐ หรือสรางกระแสดานการ
อนุรักษพลังงานใหกับสังคม เพื่อกระตุนใหภาครัฐหันมาสนใจ และใหความชวยเหลือในประเด็น
ดานพลังงาน  

การดําเนินการดังกลาวอาจจะเกิดขึ้นไดคอนขางยาก ดังนั้นภาคอุตสาหกรรมเอง
จําเปนตองมีความพยายามในการดําเนินการเพื่อใหแผนการดังกลาวถูกผลักดันขึ้นเปนวาระ
แหงชาติดวย 
 
 6.5.4 สถานการณแบบพระอาทิตย 
 สถานการณแบบพระอาทิตยนี้ เปนสถานการณที่ ผูวิจัยคาดหวังใหเกิดขึ้น ภายใต
สถานการณเชนนี้ การดําเนินการระหวางภาครัฐ และภาคอุตสาหกรรมจะดําเนินไปอยางราบรื่น 
เพราะตางฝายตางมีความตองการที่จะพัฒนาศักยภาพดานพลังงานใหเกิดขึ้นอยางถาวรดวยใจ
จริง  
 ภายใตสถานการณแบบพระอาทิตย ภาคอุตสาหกรรมจะไดรับผลประโยชนจากภาครัฐ
โดยตรง นั่นคือ ภาคอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพจะถูกพัฒนาใหมีความสามารถสูงขึ้น (เปนตนวา 
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ภาครัฐอาจสนับสนุนใหเกิดธุรกิจแบบครบวงจรขึ้นภายในประเทศ เปนตน) และสามารถแขงขันใน
ตลาดไดอยางมั่นคง ในขณะที่ภาคอุตสาหกรรมที่ดอยประสิทธิภาพก็จะถูกปรับปรุง และทําให
สามารถดํารงอยู หรือพัฒนาตอไปในอนาคตได  
 สําหรับผลประโยชนที่ภาครัฐจะไดรับโดยตรงจากสถานการณเชนนี้ คือ การประหยัด
งบประมาณของประเทศดานพลังงานลง อีกทั้งยังเปนการกระตุนใหเศรษฐกิจของประเทศดําเนิน
ไปอยางมั่นคงภายใตพื้นฐานของการจัดการดานพลังงานที่มีประสิทธิภาพ 
 
 สถานการณทั้ง 4 นี้ เปนสถานการณที่สามารถเกิดขึ้นไดจริง โดยในแตละสถานการณจะ
มีความสัมพันธระหวางกัน ซึ่งความคาดหวังของผูวิจัยยอมตองการใหสถานการณที่เกิดขึ้นเปน
แบบพระอาทิตย แตอยางไรก็ตาม เราไมสามารถปฏิเสธไดวา เหตุการณตางๆ ที่เกิดขึ้นนั้นเปนสิ่ง
ที่ไมแนนอน ดังนั้นเราจึงจําเปนตองประเมินสถานการณ ณ ปจจุบันกอนวา ในขณะนี้สถานการณ
ดานพลังงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําเปนอยางไร และเราจะสามารถดําเนินการใดๆ 
เพื่อใหเกิดการปรับปรุง หรือพัฒนาใหดีขึ้น  
 
 6.5.2 การเชื่อมโยงแผนอนุรักษพลังงานเขากับการวิเคราะหสถานการณ 
  6.5.2.1 สถานการณปจจุบัน 

 หากกลาวถึงสถานการณดานพลังงานในปจจุบัน เราอาจกลาวไดวา สถานการณ
ที่เปนอยูในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําในขณะนี้มีลักษณะเปนแบบดาวตก นั่นคือ ทั้ง
ภาครัฐ และภาคอุตสาหกรรมตางก็ไมไดใหความสําคัญเกี่ยวกับประเด็นดานพลังงาน
เทาที่ควร ดังนั้น ณ เวลานี้ ภาครัฐมีสวนสําคัญยิ่งตอการกระตุนใหภาคอุตสาหกรรมหัน
มาเอาใจใส ดูแลการจัดการพลังงานใหมากขึ้น วิธีการหลักๆ ที่ภาครัฐสามารถดําเนินการ
ได คือ  

1. การกระตุนใหเกิดจิตสํานึกดานพลังงาน ผานทางกิจกรรมตางๆ เปน
ตนวา การจัดสัมมนาเชิงปฏิบัติการเพื่อการอนุรักษพลังงาน หรือกิจกรรมปลุก
สํานึกตางๆ  

2. การสราง หรือออกขอบังคับที่เกี่ยวเนื่องกับประเด็นดานพลังงาน เชน 
การออกกฎหมายเพื่อเรียกเก็บภาษีดานพลังงาน หรือการออกขอกําหนดดาน
พลังงานตางๆ เปนตนวา การใหความชวยเหลือพิเศษสําหรับภาคอุตสาหกรรมที่
มีศักยภาพในการแขงขัน และมีการจัดการดานพลังงานที่เปนเลิศ เปนตน 
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3. การวางแผนกลยุทธดานพลังงานในระยะยาว ซึ่งรัฐจําเปนตอง
ทําการศึกษาความเปนไปไดตางๆ ตลอดจนการสรางศูนยเพื่อการอนุรักษ
พลังงานในระดับชาติ  

ศูนยดังกลาวจะตองรวบรวมเอาผูเชี่ยวชาญดานตางๆ เขาไวดวยกัน มิใช
เพียงแตผูเชี่ยวชาญดานพลังงานเทานั้น ทั้งนี้เปนเพราะการดําเนินการในบาง
ประเด็น เราอาจจําเปนตองใชผูเชี่ยวชาญดานอื่นๆ ควบคูกันไป อีกทั้งการมี
ผูเชี่ยวชาญจากดานตางๆ จะทําใหเกิดมุมมองดานการอนุรักษพลังงานที่
หลากหลาย และมีความเปนไปไดสูงในการปฏิบัติจริง 
 

 6.5.2.2 กรณีที่สถานการณแบบดาวตกยังคงดําเนินตอไป  
หากภาครัฐไมมีนโยบายที่มั่นคง หรือชัดเจน เกี่ยวกับปญหาดานพลังงาน และ

การบริโภคพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํายังคงดําเนินตอไปในลักษณะ
เชนเดิม สถานการณก็ยังจะคงอยูในรูปแบบของดาวตกตอไป ซึ่งจะสงผลทําใหคาความ
เขมพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยรวมเพิ่มข้ึนประมาณรอยละ 8 – 9 ตอ
ป เมื่ออางอิงจากผลของดัชนีดิวิเซีย โดยใชพลังงานรวมเปนเกณฑ) 

 
 6.5.2.3 กรณีที่สถานการณเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบดวงดาว 

อยางไรก็ดี หากสถานการณแปรเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบดวงดาว กลาวคือ 
การดําเนินการของภาครัฐมีความชัดเจน แตภาคอุตสาหกรรมกลับไมใหความรวมมือ 
หรือไมมีความมั่นใจในนโยบายของภาครัฐ การอนุรักษพลังงานที่เกิดขึ้นจะเกิดขึ้นไดใน
แผนระยะกลาง และส้ัน ดังที่ประเมินไวในหัวขอ 6.3 เทานั้น สําหรับผลของการอนุรักษ
สามารถสรุปไดดังตารางที่ 6.6  

 
ตารางที่ 6.6 คาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในสถานการณ

แบบดวงดาว (การอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในแผนระยะกลาง และสั้นเทานั้น) 
ประเภท คาการอนุรักษ พลังงานที่ประหยัดลงไปได 

อุตสาหกรรม (MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 
ผาผืน 25.16 3,233,414.36 76,187.90 

ฟอก ยอม พิมพ 272.91 8,815,733.29 207,722.27 
โดยรวม 74.93 12,049,147.66 283,910.17 
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  6.5.2.4 กรณีที่สถานการณเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบดวงจันทร 

 ในสถานการณเชนนี้การอนุรักษพลังงานที่เกิดขึ้นอาจเกิดขึ้นจากการอนุรักษ
พลังงานดวยแผนระยะสั้น และแผนระยะกลางที่ไมจําเปนตองใชเงินลงทุนจํานวนมาก
เปนสวนใหญ ในขณะที่การดําเนินการเพื่อการอนุรักษพลังงานในแผนระยะยาวอาจ
เกิดขึ้นจากการสรางจิตสํานึกดานพลังงานผานทางโครงการ หรือเทคนิคทางดาน
วิศวกรรมบางประการ เชน การประยุกตใชวิศวกรรมคุณคา หรือการประยุกตใชระบบการ
จัดการพลังงาน เปนตน  
 อยางไรก็ดี การดําเนินการอนุรักษพลังงานที่นําเสนอสวนใหญไมไดใชเงินลงทุน
จํานวนมาก อีกทั้งระยะเวลาคืนทุนของการลงทุนสวนใหญก็ไมเกิน 3 ป (อางอิงจาก
ภาคผนวก ข) ดังนั้นเราอาจนําเอาสัดสวนการอนุรักษพลังงานจากที่ประเมินไวในหัวขอ 
6.3 มาประยุกตใชกับสถานการณแบบดวงจันทรโดยเพิ่มสัดสวนการอนุรักษดวยแผน
ระยะยาวซึ่งในที่น้ีประเมินใหการอนุรักษดวยแผนการสรางจิตสํานึกมีคาอยูที่รอยละ 3 
ของพลังงานงานที่ใชในการผลิต และอยางนอยรอยละ 5 ของพลังงานไฟฟาในสวนอื่นๆ 
(อางอิงจากผลของการดําเนินการในกรณีศึกษา ภาคผนวก ข ที่เกี่ยวเนื่องกับเทคนิคดาน
วิศวกรรมแบบตางๆ ยกเวนการเปลี่ยนแปลงเครื่องมือ หรืออุปกรณขนาดใหญ)  
 ผลของการอนุรักษพลังงานสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 6.7  

 
ตารางที่ 6.7 คาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในสถานการณ

แบบดวงจันทร (การอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในแผนระยะยาวบางสวน ที่ดําเนินไป
พรอมๆ กับแผนระยะกลาง และสั้น) 
ประเภท คาการอนุรักษ พลังงานที่ประหยัดลงไปได 

อุตสาหกรรม (MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 
ผาผืน 32.33 4,154,078.88 97,881.22 

ฟอก ยอม พิมพ 282.50 9,125,629.69 215,024.26 
โดยรวม 82.58 13,279,708.57 312,905.48 

   
6.5.2.5 กรณีที่สถานการณเปลี่ยนไปเปนสถานการณแบบพระอาทิตย 

 ในสถานการณแบบพระอาทิตย การอนุรักษพลังงานจะเกิดขึ้นไดจากการ
ดําเนินการตามแผนระยะสั้น กลาง และยาว โดยแผนการดําเนินการระยะยาวที่เกิดขึ้นใน
สถานการณแบบพระอาทิตยจะครอบคลุมไปถึงการเปลี่ยนเครื่องจักร หรือการนําเอา
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เทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัยเขามาแทนเทคโนโลยีแบบเกาที่ใชงานอยูในปจจุบัน ซึ่งการ
นําเขาเทคโนโลยีสมัยใหมจะชวยใหประสิทธิภาพทั้งในเชิงพลังงาน และในเชิงการผลิตดี
ขึ้น ถึงแมวาเราจะตองใชเงินลงทุนในชวงตนที่คอนขางสูงก็ตาม  
 เหตุผลที่เรานําเอาการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีเขามาไวในแผนการอนุรักษ
พลังงานระยะยาว กรณีสถานการณแบบพระอาทิตย เปนผลเนื่องมาจากการดําเนินการ
ดังกลาวจําเปนตองใชเงินลงทุนที่คอนขางสูง ดังนั้นหากขาดการสนับสนุนจากภาครัฐ 
และขาดการประสานงานที่ดีระหวางกันก็ยอมจะสงผลใหเกิดความเสี่ยงในการลงทุน และ
อาจไมคุมคาหากรัฐไดประเมินแลววาภาคอุตสาหกรรมที่กําลังจะดําเนินการยังขาด
ศักยภาพในการแขงขันอยู อยางไรก็ตาม ขอมูลการอนุรักษพลังงานดวยเทคโนโลยีนี้เปน
ขอมูลที่ประเมินไดคอนขางยาก เนื่องจากในอุตสาหกรรมสงทอสวนกลางน้ํามิไดมี
เครื่องจักรเพื่อทําการผลิตอยูเพียงเครื่องเดียว อีกทั้งในแตละโรงงานก็อาจมีเครื่องจักรที่
ตางรุน ตางอายุการใชงานออกไป ดังนั้นในที่นี้จะขอประเมินการระดับการอนุรักษไวอยาง
กวางๆ โดยจะประเมินใหการอนุรักษขั้นต่ํามีคาไมนอยกวารอยละ 10 (หรือกําหนดใหการ
เปลี่ยนเทคโนโลยีตองมีคาการปรับปรุงดานพลังงานไมต่ํากวารอยละ 10 นั่นเอง) ของ
พลังงานที่ใชในการผลิต ซึ่งผลของการอนุรักษพลังงานสามารถแสดงไดดวยตารางที่ 6.8 

 
ตารางที่ 6.8 คาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นในสถานการณ

แบบพระอาทิตย (การอนุรักษพลังงานเกิดขึ้นทั้งในแผนระยะยาว กลาง และสั้น) 
ประเภท คาการอนุรักษ พลังงานที่ประหยัดลงไปได 

อุตสาหกรรม (MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 
ผาผืน 42.96 5,520,649.29 130,081.27 

ฟอก ยอม พิมพ 293.72 9,487,888.76 223,560.06 
โดยรวม 93.33 15,008,538.05 353,641.33 

 
 กลาวโดยสรุป จากสถานการณที่เปนไปไดแบบตางๆ เราสามารถนํามาเขียนใหอยูใน
รูปแบบของตารางไดดังตารางที่ 6.9 นี้ 
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ตารางที่ 6.9 สรุปผลการอนุรักษ และทิศทางการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานจากการวิเคราะห
สถานการณ 
                            ส ถ า น ก า รณ
ใหม 
 
สถานการณเดิม (ดาวตก) 

ดาวตก ดวงดาว ดวงจนัทร พระอาทิตย 

ทิศทางการเปลี่ยนแปลงคาความ
เขมพลังงาน เพิ่มข้ึน ลดลง ลดลง ลดลง 

ศักยภาพในการแขงขัน ลดลง เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน 
กลไกสําคัญในการผลกัดันไปสู

สถานการณใหม ไมมี ภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม ทั้งภาครัฐ และ
ภาคอุตสาหกรรม 

แผนอนุรักษพลังงานตาม 
กรอบเวลา ไมมี สั้น และ

กลาง 
ส้ัน กลาง และ 
ยาวบางสวน ส้ัน กลาง และยาว 

การอนุรักษพลังงานในหนวย 
MJ/1000 บาท ที่เกิดขึ้น ไมมี 74.93 82.58 93.33 

  
จากตารางที่ 6.9 เปนทีน่าสงัเกตวาการปรบัปรุงประสิทธภิาพพลงังานในอุตสาหกรรม

ฟอก ยอม พิมพ จะสงผลตอการลดลงของคาความเขมพลังงานโดยรวมคอนขางมาก ทัง้นี้เปนผล
เนื่องมาจากสดัสวนการใชพลังงานในอุตสาหกรรมปนดายมีคาสงูมากเมื่อเทยีบกับอุตสาหกรรม
โดยรวมนัน่เอง 
 
6.6 ขอเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับการอนุรักษ และเพิ่มประสิทธภิาพพลังงานในสวน

อุตสาหกรรมทั่วไป 
 การอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานนั้น มักจะมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน 
กลาวคือ เมื่อเราสามารถอนุรักษพลังงานที่ใชในการผลิตลงไปได ประสิทธิภาพพลังงานของ
กระบวนการผลิตดังกลาวก็จะดีขึ้น  แตอยางไรก็ตามการจะใหไดมาซึ่งการอนุรักษ และ
ประสิทธิภาพพลังงานนั้นผูบริหารองคกร ตลอดจนรัฐบาลจําเปนตองตระหนัก และเห็นคุณคาของ
การประหยัด และเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานเสียกอน ถึงแมวาการประหยัด และอนุรักษพลังงาน
จะเปนสิ่งที่ดี และควรทํา แตเราก็ตองไมลืมวาการดําเนินการดังกลาวบางครั้งอาจนํามาซึ่ง
ผลกระทบ เปนตนวาการตอตานจากพนักงานในองคกร เปนตน  
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 ทั้งนี้เมื่อผูบริหารตระหนักรู ถึงขอดี และขอเสีย หรือผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการดําเนินการ
เพื่อการอนุรักษพลังงานแลว ผูบริหารจะตองแสดงเจตจํานงทั้งตอพนักงาน เพื่อใหพนักงานมีสวน
รับรู และเปนสวนหนึ่งในกิจกรรมเพื่อการอนุรักษพลังงาน ทั้งนี้ การปลกูฝงความคิดเรื่องพลังงาน
ถือเปนเร่ืองที่สําคัญที่สุดของการดําเนินการ เพราะถึงแมวาผูบริหารจะมีเจตจํานงอยางไร แต
พนักงานกลับไมใหความสําคัญแลว ผลลัพธที่ดีก็จะไมเกิดขึ้น  
 การดําเนินการที่สําคัญที่สุดของการอนุรักษพลังงาน คือ การสรางนโยบาย แผน และการ
ควบคุมสําหรับการอนุรักษพลังงาน ซึ่งกอหนนานี้ในบทที่ 5 ผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการตางๆ ในการ
อนุรักษพลังงานในอุตสาหกรรมไมวาจะเปนการนําเอาวิศวกรรมคุณคา หรือระบบบริหารจัด
การพลังงานเขาไปใช ซึ่งหากโรงงานอุตสาหกรรมยังไมพรอมการดําเนินการที่งายที่สุดที่สามารถ
ทําได และสงผลดีในชวงระยะเวลาอันสั้น คือ การปรับเทียบเครื่องมือ และอุปกรณตางๆ ใหทํางาน
อยูในชวงที่เหมาะสม ตลอดจนการใชมาตรการงายๆ เชน ปดไฟเมื่อไมใช การหันมาใชบันไดแทน
การใชลิฟต ปดเครื่องทําความเย็นขณะไมมีคน และอื่นๆ  

แตอยางไรก็การดาํเนินการบางอยางอาจไมใหผลลัพธที่ดีข้ึนทันตา เพราะการดําเนินการ
บางอบางอาจจําเปนตองอาศัยเงินลงทุน เชน การเปลี่ยนอุปกรณที่ลาสมัย เปนอุปกรณที่ทันสมัย 
และมีคาประสิทธิภาพพลังงานที่ดีเยี่ยม เปนตน และถงึแมวาเราจะลงทุนไปกับระบบการอนุรักษ
พลังงานที่ดีแลว คาประสิทธิภาพพลังงานก็อาจจะไมดีขึ้นก็เปนได ทั้งนี้เหตุการณดังกลาวอาจเกิด
ข้ึนมาจากการละเลยของพนักงาน หรือการไมเอาใจในแผนการควบคุมโครงการเพื่อการอนุรักษ
พลังงานก็เปนได ฉะนั้นแผนการควบคุม และสรางจิตสํานึกใหกับพนักงานจึงเปนสิ่งที่สําคัญ และ
ไมอาจละเลยไดเลยสําหรับการดําเนินการเพื่อการอนุรักษ และเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน     
 บางครั้งผลตอบแทนที่เกิดขึ้น อาจไมสามารถประเมินออกมาเปนตัวเงินได ตัวอยางเชน 
อาจเกิดขึ้นในรูปของการลดลงของกาซคารบอนไดออกไซด หรือกาซเรือนกระจกที่โรงงาน
อุตสาหกรรมปลอยสูบรรยากาศ ผูบริหารโรงงานอุตสาหกรรมอาจมองวาสิ่งเหลานี้ไมไดกอ
มูลคาเพิ่มดานการเงินใหกับองคกร จึงไมดําเนินการเพื่อปรับปรุง จริงๆ แลวการคิดเชนนี้เปนการ
คิดที่ผิดอยางยิ่ง  

ผลกระทบจากสิ่งแวดลอมนับเปนปจจัยหนึ่งซึ่งทําใหพลังงานของโลกถูกใชเพิ่มสูงขึ้น 
โดยเฉพาะอยางยิ่งกรณีกาซเรือนกระจก การเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจกจะสงผลทําใหอุณหภูมิ
ของโลกเพิ่มสูงขึ้น และเมื่ออุณหภูมิของโลกเพิ่มสูงขึ้น มนุษยก็จะหลีกเลี่ยงความรอนดวยการใช
พลังงานเพื่อการทําความเย็น ทําใหพลังงานถูกใชไปอยางสิ้นเปลืองสูงขึ้นเรื่อยๆ  
 ผูบริหารบางทานอาจคิดวา การปรับปรุงที่องคกรของตนเพียงอยางเดียวคงไมอาจชวยให
สถานการณโดยภาพรวมดีขึ้นได ดังนั้นจึงเลือกที่จะไมทําการแกไขปรับปรุง แนวคิดนี้ก็ถือเปน
แนวคิดที่ผิดอีกเชนกัน เพราะการปรับปรุงที่องคกรของตนเพียงอยางเดียวก็สามารถลดคาใชจาย
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ตางๆ ที่เกิดขึ้นตอองคกรโดยตรงได โดยไมตองพิจารณาในภาพรวม อีกทั้งการปรับปรุงจะชวยให
โรงงานสามารถผลิตผลิตภัณฑที่มีตนทุนต่ํา ในขณะที่คุณภาพยังคงไวในระดับเดิม ซึ่งถือเปนจุด
ไดเปรียบในการแขงขัน 
 ทั้งนี้ รัฐบาลถือเปนเฟองตัวสําคัญในการขับเคลื่อนใหเกิดการอนุรักษ และการเพิ่ม
ประสิทธิภาพพลังงานไดมากที่สุดองคกรหนึ่ง ทั้งนี้เปนเพราะรัฐมีอํานาจ และถือเปนโฆษกอันยอด
เยี่ยมสําหรับการประชาสัมพันธ ไมเฉพาะแตในโรงงานอุตสาหกรรม หากแตยังรวมไปถึงประชาชน
ทุกคนภายในประเทศไดเปนอยางดี  
 ในตางประเทศบางประเทศโรงงานอุตสาหกรรมจะถูกควบคุมปริมาณการใชพลังงาน และ
จะถูกปรับหากการใชพลังงานสูงเกินกวาที่กําหนด บางประเทศก็ใชวิธีการกําหนดมาตรฐานขึ้น
เพื่อใหโรงงานอุตสาหกรรมใชเปนสากล นโยบายตางๆ เหลานี้ของรัฐก็เปนตัวสนับสนุนที่จะทําให
เกิดการอนุรักษพลังงานได โดยในประเทศไทยเราก็เคยมีโครงการในทํานองนี้เชนเดียวกัน เชน 
โครงการประหยัด 2 ตอ เปนตน  
 กลาวโดยสรปุแลวการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานถึงแมวาจะเริ่มตนจากจุดเล็กๆ ในสังคม 
แตก็ถือวาเปนสิ่งที่ยิ่งใหญสําหรับประเทศชาติ ทั้งนี้หากคนเราทุกคนหันมารวมกันประหยัด และ
คนหาวิธีการเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการใชพลังงาน เพื่อใหพลังงานที่ใชไปถูกใชไปอยางมีคุณคา
สูงสุดแลว ผลตอบแทนที่ไดรับจะมีคาอยางมากมายมหาศาล ซึ่งผลลัพธนี้ ไมเพียงจะดีตอคนรุน
ปจจุบัน หากแตยังจะเปนการเผื่อแผไปสูคนในอนาคต นั่นคือ ลูก หลานของเราในอนาคตขางหนา
อีกดวย ดังนั้นจุดเริ่มตนที่สําคัญที่สุดของการอนุรักษพลังงาน คือ ตัวของเรา นั่นเอง  



บทที่ 7 
 

สรุปงานวิจัย 
 
7.1 สรุปงานวิจัย 

“พลังงาน” เปนปจจัยพื้นฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ โดยพลังงานที่ถูกใช
นอกเหนือไปจากงานทางดานสาธารณูปโภคจะถูกนําไปใชในภาคอุตสาหกรรมการผลิตเปนสวน
ใหญ ดวยสัดสวนของมูลคาพลังงานรอยละ 36 ของพลังงานรวมที่ถูกใชภายในประเทศ ทั้งนี้หาก
พลังงานสวนใหญของประเทศถูกนาํใชไปอยางขาดประสิทธิภาพ ก็ยอมทําใหเกิดความสูญเปลา 
และนํามาซึ่งความสูญเสียอยางใหญหลวงตอประเทศได ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพ
พลังงานในอุตสาหกรรมจึงเปนสิ่งที่ควรดําเนินการอยางยิ่ง จุดมุงหมายหลักของการศึกษา
ประสิทธิภาพพลังงานในกลุมอุตสาหกรรมนั้นอยูที่การคนหา และปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงาน
ของอุตสาหกรรมที่เปนปญหา เพื่อเปนการเพิ่มศักยภาพในการแขงขันกับประเทศคูคาอื่นๆ  

ตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานที่สําคัญที่ถูกหยิบยกขึ้นมา คือ ความเขมพลังงาน (Energy 
Intensity หรือ EI) ซึ่งมีคาเทากับ ปริมาณพลังงานเบื้องตนที่ใช ตอ ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ (Gross Domestic Product หรือ GDP) ซึ่งในชวงเวลาที่ผานมาคาความเขม
พลังงานของประเทศไทยในกลุมอุตสาหกรรมมีแนวโนมที่เพิ่มสูงขึ้น แตเนื่องจากภาคอุตสาหกรรม
การผลิตมีความซับซอน และมีผลิตภัณฑที่หลากหลาย จึงทําใหการศึกษาประสิทธิภาพพลังงาน
ของทั้งภาคอุตสาหกรรมไมสามารถดําเนินการใหลุลวงไดในเวลาที่จํากัด ดังนั้นทางกรมพลังงาน
ทดแทน และอนุรักษพลังงาน หรือ พพ.จึงไดทําการแบงกลุมของอุตสาหกรรมออกเปนสวนๆ โดย
งานวิจัยนี้จะกลาวถึงการศึกษาในสวนของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําเพียงเทานั้น  

อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํานั้น สามารถแบงออกเปน 2 ไดแก 
1. อุตสาหกรรมผาผืน ซึ่งสามารถแบงแยกออกตามประเภทของผาผืนได 2 

ประเภท คือ  
- ผาทอ ไดแก ผาผืนที่มาจากการทอผา ทั้งที่มาจากดายฝาย และดายใย

สังเคราะห 
- ผาถัก ไดแก ผาผืนที่มาจากการถักผา ทั้งที่มาจากดายฝาย และดายใย

สังเคราะห 
 

2. อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ อุตสาหกรรมนี้จะอาศัยวัตถุดิบเปนผาผืน
ภายในประเทศเปนหลัก โดยมีการนําเขาเปนบางสวนเทานั้น  
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สําหรับผลิตภัณฑที่ไดจากอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ไดแก 
- ฟอกยอมผาทอ ไดแก ผาฟอก ยอม ที่เปนชนิดผาทอ 
- ฟอกยอมผาถัก ไดแก ผาฟอก ยอม ที่เปนชนิดผาถัก 
- ยอมพิมพ ซึ่งแบงเปนการยอมพิมพสําหรับผาทอ และผาถัก 
 

ในการศึกษาครั้งนี้เราไดมุงเนนการศึกษาไปที่อุตสาหกรรมกลางน้ําซึ่งครอบคลุมเฉพาะ 
อุตสาหกรรมผาผืน และอุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ผานทางดัชนีตรวจจับการเปลี่ยนแปลง
ประสิทธิภาพพลังงานที่เรียกวา ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index) 

 
ตารางที่ 7.1 ผลลัพธจากการคํานวณทั้งหมดของความเขมพลังงานป พ.ศ. 2546 เมื่อใชป พ.ศ. 

2545 เปนฐาน  
ดัชนีการ

เปลี่ยนแปลง
ความเขม
พลังงาน
โดยรวม 

ดัชนีการ
เปลี่ยนแปลง
ความเขม
พลังงานจาก
โครงสราง 

มูลคา แหลงพลังงาน De DS1 DS2 

ป พ.ศ. 2546 ป 2546 
พลังงานรวม 1.030632774 1.046985617 1.0108042 1.0907161 1.0582975 
พลังงานไฟฟา 1.023471959 1.006147578 1.0179977 1.0482972 1.0242559 

มูลคาการ
ผลิต 

พลังงานความรอน 1.005246578 1.092254308 1.0032301 1.1015315 1.0957824 
พลังงานรวม 1.035341918 1.038418344 1.0083723 1.0841192 1.0471123 
พลังงานไฟฟา 1.030286013 1.000564782 1.0129396 1.0442069 1.0135117 

มูลคาการ
ขนสง 

พลังงานความรอน 1.041659786 1.087586522 1.0027263 1.1359837 1.0905516 
 

 ผลลัพธจากการคํานวณดวยดัชนีดังกลาวแสดงใหเราเห็นวา 
1. ประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําโดยรวมยังถือไดวาขาด

ประสิทธิภาพ และมีทิศทางการเปลี่ยนแปลงที่จะเพิ่มสูงขึ้นในทุกแหลงพลังงาน ไมวาจะคํานวณ
ดวยมูลคาผลผลิต หรือมูลคาขนสง  

2. ความเขมพลังงานโดยรวมมีคาเพิ่มสูงขึ้นเนื่องมาจากการเพิ่มข้ึนของคาความเขม
พลังงานเกิดจากหลายๆ สวนรวมกัน ยกเวนอุตสาหกรรมถักผา และอุตสาหกรรมฟอกยอมผาถัก 

3. อุตสาหกรรมที่ถือวาเปนแหลงปญหาการเพิ่มสูงขึ้นของความเขมพลังงานโดยรวมใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ํา คือ อุตสาหกรรมผาทอ อุตสาหกรรมฟอกยอมผาทอ และ
อุตสาหกรรมยอมพิมพ โดยสาเหตุหลักของการเพิ่มข้ึนของคาความเขมพลังงานนั้น เกิดจากมูลคา
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ผลผลิตโดยรวมที่ลดต่ําลง ในขณะที่การใชพลังงานกลับไมลดลง หรือลดลงนอยกวาอัตราการ
ลดลงของมูลคาผลผลิต  

4. อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนกลางน้ําซึ่งควรทําการควบคุม แกไข รวมถึงทําการปรับปรุงดาน
ความเขมพลังงานอยางเรงดวนมากที่สุด แบงตามประเภทพลังงานสามารถเรียงลําดับไดดังนี้ คือ  

พลังงานรวม  พลังงานไฟฟา  พลังงานความรอน 
1. ผาทอ  1. ผาทอ  1. ฟอกยอมผาถัก 
2. ยอมพิมพ  2. ฟอกยอมผาถัก 2. ผาทอ 
3. ฟอกยอมผาทอ 3. ฟอกยอมผาทอ  
 
สําหรับบทสรุปที่ไดจากการวิเคราะหการบริโภค และความยืดหยุนพลังงานนั้น เปนไป

ดังนี้ 
1. เมื่อวิเคราะหถึงภาพรวมของการบริโภคพลังงานเราพบวา สวนอุตสาหกรรมสิ่งทอ

สวนกลางน้ํามีทิศทางการเปลี่ยนแปลงการบริโภคพลังงานลดลง ซ่ึงเปนผลมาจากการลดลงของ
การใชพลังงานในอุตสาหกรรมผาผืนเปนหลัก ทําใหคาความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมกลาง
น้ําลดลง 

 
ตารางที่ 7.2 สัดสวนการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานจากสวนตางๆ เมื่อเทียบกับการ

เปลี่ยนแปลงความเขมพลังงานทั้งหมด  
MJ/Ton อุตสาหกรรม

ผาผืน 
อุตสาหกรรม 
ฟอก ยอม พิมพ 

อุตสาหกรรมสิง่ทอ
กลางน้ําภาพรวม 

การเปลี่ยนแปลงของผลรวมความเขม
พลังงาน  -2,150.72 - -307.70 

การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน 
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงโครงสรางการผลิต 0.16 - 26.93 
การเปลี่ยนแปลงของความเขมพลังงาน 

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงความเขมพลังงาน -2,150.87 1,454.14 -334.63 
Residual -0.63 - -0.13 

 
นอกจากนี้ เมื่อวิเคราะหถึงภาพรวมของการบริโภคพลังงานแลว เราพบวา อุตสาหกรรมสิ่ง

ทอสวนกลางน้ํามีทิศทางการเปลี่ยนแปลงการบริโภคพลังงานที่ลดลง ซึ่งเปนผลมาจากการ
ลดลงของการใชพลังงานในอุตสาหกรรมผาผืน เปนสวนใหญ 
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2. การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้บงชี้วา อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ ควรไดรับการ
ดูแลดานการบริหารจัดการพลังงานมากที่สุด โดยแบงตามประเภทพลังงานสามารถเรียงลําดับ
ความสําคัญของปญหาไดดังนี้ คือ  

พลังงานรวม  พลังงานไฟฟา  พลังงานความรอน 
1. ยอมพิมพ  1. ฟอกยอมผาถัก 1. ยอมพิมพ  
2. ฟอกยอมผาทอ 2. ฟอกยอมผาทอ 2. ฟอกยอมผาทอ 
3. ฟอกยอมผาถัก   
อยางไรก็ดี การวิเคราะหการบริโภคพลังงานนี้ไมไดคํานึงถึงมูลคาดานการตลาดของ

ผลิตภัณฑแตอยางใด ดังนั้นการนําผลลัพธที่ไดไปใช จึงไมสามารถสรุปไดวาสถานการณปจจุบัน 
คาความเขมพลังงานในหนวยของพลังงาน ตอ บาทของอุตสาหกรรมสิ่งทอสวนผาผืนจะดีกวา
อุตสาหกรรมฟอก ยอม พิมพ 
 
ตารางที่ 7.3 สรุปคาตางๆ ในการวิเคราะหการบริโภคพลังงาน  

  อุตสาหกรรมผาผืน 
อุตสาหกรรมฟอก 

ยอม พิมพ 
อุตสาหกรรมสิ่งทอ
กลางน้ําภาพรวม 

พลังงานรวมป 2545 (MJ) 33,282,306,707.00 37,505,837,038.40 65,060,171,392.47 

พลังงานรวมป 2546 (MJ) 30,833,503,908.00 37,695,060,267.35 62,309,408,419.55 

พลังงานที่เพิ่มขึ้น (MJ) -2,448,802,799.00 189,223,228.95 -2,750,762,972.92 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงระดับการผลิต (MJ) -843,250,294.00 -950,258,898.45 -2,322,186,096.61 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางการผลิต (MJ) 0.00 0.00 24,739,425.39 
ผลตางพลังงานอันเนื่องมาจากการ
เปล่ียนแปลงความเขมพลังงาน (MJ) -1,647,288,695.00 1,169,102,860.72 -497,199,173.32 

ผลตางพลังงานรวมทั้งหมด (MJ) -2,490,538,989.00 218,843,962.27 -2,794,645,844.54 
ผลตางระหวางพลังงานที่เพิ่มขึ้นกับ
ผลตางพลังงานรวมที่คํานวณได (MJ) 41,736,190.00 -29,620,733.31 43,882,871.63 

Residual (MJ) 41,736,190.00 43,882,871.63 43,882,871.63 
สัมประสิทธิ์พลังงาน 2.90400 -0.19913 1.18456 

 
 สําหรับการดําเนินการเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพพลังงานนั้นสามารถแบงออกเปน 3 
ระดับตามชวงเวลาของแผนดําเนินการ คือ 
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1. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะสั้น (ระยะเวลาไมเกิน 2 ป) มักจะใช
แนวทางการบริหารพลังงาน และการปรับปรุงระบบแบบตางๆ  

2. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะกลาง (ระยะเวลามากกวา 2 ป) มักจะ
ใชการใหแรงจูงใจดานการเงิน และระบบภาษี (Economy and Fiscal Incentives) ใน
การสนับสนุนใหหนวยงานมีการลงทุนดานการประหยัดพลังงาน ซึ่งอาจอยูในรูปของการ
ใหเงินเสริมการลงทุน (Investment Subsidies) หรือการใหกูดอกเบี้ยต่ํา (Soft loans) 
หรืออาจอยูในรูปของการใหสิทธิทางภาษี  

3. การดําเนินการสําหรับการหวังผลระยะยาว (เกินกวา 5 ปขึ้นไป) มักจะใชการ
พัฒนาเทคโนโลยีใหมเพื่อใหไดอุปกรณที่ใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้น  

  
การดําเนินทั้ง 3 แบบจะมีความเกี่ยวโยงกันระหวางตัวอุตสาหกรรม และภาครัฐ โดย

ภาครัฐจะตองใหการสนับสนุนไมวาจะอยูในรูปแบบของการปรึกษา หรือการสนับสนุนดานการเงิน
ก็ตาม ในขณะที่อุตสาหกรรมเองก็ตองตระหนักถึงปญหา และใหความรวมมือกับภาครัฐอยาง
เต็มที่  

แตอยางไรก็ดี ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาและประเมินคาการอนุรักษที่เกิดขึ้นผาน
ทางการดําเนินการระยะสั้น และปานกลาง โดยไดผลของการอนุรักษเปนไปดังตารางที่ 7.4 นี้ 
 
ตารางที่ 7.4 สรุปคาความเขมพลังงานกอน และหลังอนุรักษพลังงาน  

คาความเขมพลังงานรวม (MJ/1000 บาท) 
ป พ.ศ. 2546 ป พ.ศ. 2546  

ประเภท 
ป พ.ศ. 2545 

(กอนอนุรักษ) (หลังการอนุรักษ) 
ผลตางคาความเขม
พลังงานที่อนุรักษได 

ผาผืน 224.19 239.94 214.78 25.16 
ฟอก ยอม พิมพ 1146.19 1166.92 894.02 272.91 

โดยรวม 390.71 426.16 351.23 74.93 
  

ทั้งนี้ ผลตางของคาความเขมพลังงานที่ลดลงไปไดนั้นเปนคาสูงสุดที่อาจเกิดขึ้นได เมื่อเรา
ดําเนินการตามแผนการอนุรักษทั้ง 2 ระยะพรอมๆ กัน แตหากเราจะพิจารณาเปนปริมาณพลังงาน
ที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษแลว จะไดผลดังแสดงไวในตารางที่ 7.5 นี้ 
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ตารางที่ 7.5 คาพลังงานที่ลดลงไปไดเมื่อมีการอนุรักษพลังงานเกิดขึ้น  
ประเภท คาการอนุรักษ พลังงานที่ประหยัดลงไปได 

อุตสาหกรรม (MJ/1000บาท) GJ ตอป  ตันเทยีบเทาน้าํมันดิบ 
ผาผืน 25.16 3,233,414.36 76,187.90 

ฟอก ยอม พิมพ 272.91 8,815,733.29 207,722.27 
โดยรวม 74.93 12,049,147.66 283,910.17 

 
 เนื่องจากความไมแนนอนของเหตุการณในอนาคต ทําใหผูวิจัยไดนําเสนอวิธีการวิเคราะห
รูปแบบของผลลัพธที่แตกตางกันออกไปตามสถานการณ หรือที่เรียกวา การวิเคราะหตาม
สถานการณ ซึ่งจากการวิเคราะห ผูวิจัยสามารถสรุปไดวา ภายใตสถานการณปจจุบันหากไมมีการ
ดําเนินการใดๆ สัดสวน หรือการบริโภคพลังงานจะยังคงเพิ่มข้ึนในสดัสวนรอยละ 5 – 7 แตหากเรา
ดําเนินการปรับปรุงคาประสิทธิภาพพลังงาน เราจะไดวาผลลัพธที่เปนไปไดอาจมีคาเปนไปดัง
แสดงไวในตารางที่ 7.6 ตามแตสถานการณที่ดําเนินไป 
 
ตารางที่ 7.6 สรุปผลการอนุรักษ และทิศทางการเปลี่ยนแปลงดานพลังงานจากการวิเคราะห
สถานการณ 
                            สถานการณ
ใหม 
 
สถานการณเดิม (ดาวตก) 

ดาวตก ดวงดาว ดวงจันทร พระอาทิตย 

ทิศทางการเปลี่ยนแปลงคา
ความเขมพลังงาน เพิ่มข้ึน ลดลง ลดลง ลดลง 

ศักยภาพในการแขงขัน ลดลง เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน เพิ่มข้ึน 
กลไกสําคัญในการผลกัดันไปสู

สถานการณใหม ไมมี ภาครัฐ ภาคอุตสาหกรรม ทั้งภาครัฐ และ
ภาคอุตสาหกรรม 

แผนอนุรักษพลังงานตาม 
กรอบเวลา ไมมี สั้น และ

กลาง 
ส้ัน กลาง และ 
ยาวบางสวน ส้ัน กลาง และยาว 

การอนุรักษพลังงานในหนวย 
MJ/1000 บาท ที่เกิดขึ้น ไมมี 74.93 82.58 93.33 
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7.2 ขอจํากัด และขอเสนอแนะจากการศึกษาวิจัย 
 7.2.1 ขอจํากัดดานขอมูล 
 จากการศึกษาที่ผาน ผูวิจัยไดเล็งเห็นวา ขอจํากัดสวนใหญของการศึกษาครั้งนี้อยูที่ขอมูล
ประกอบการศึกษา ทั้งนี้ในการศึกษาประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมหนึ่งๆ เราจําเปนตองมี
ขอมูลประกอบการวิเคราะห อันประกอบไปดวย ขอมูลดานเศรษฐศาสตร และขอมูลดานพลังงาน
ที่เพียงพอ และนาเชื่อถือ แตอยางไรก็ตามจากการศึกษาพบวา ขอมูลเหลานี้มีอยูอยางกระจัด
กระจาย และไมสามารถเชื่อมโยงกันไดอยางสมบูรณ โดยเฉพาะอยางยิ่งในบางอุตสาหกรรม เชน 
อุตสาหกรรมสิ่งทอสวนปลายน้ํา ซึ่งขอมูลดานเศรษฐศาสตรบางตัวมีหนวยเปนตัว แตขอมูลบาง
ตัวกลับมีหนวยเปนกิโลกรัม หรือตันของผลผลิต ซึ่งไมสามารถแยกแยะประเภท หรือจํานวนใน
ผลผลิตดังกลาวไดอยางชัดแจง  
 นอกจากนี้ขอมูลที่เก็บมายังมีความแปรปรวนสูง และไมไดมีการตรวจสอบอยางจริงจังวา
ขอมูลเหลานั้นเปนขอมูลที่ถูกตอง ตรงตามความเปนจริงหรือไม เชน ขอมูลพลังงาน เปนตน  
 ความผิดพลาดของขอมูลเหลานี้จะนําไปสูการวิเคราะหที่ผิดพลาด และคลาดเคลื่อนไป
จากสภาพความเปนจริงที่เปนอยู ตลอดจนทําใหเกิดการแกไขปญหาที่ไมใชปญหาอยางแทจริง  
 เราจําเปนตองหลีกเลี่ยงปญหาดังกลาว โดยเราจาํเปนตองออกแบบใบบันทึกพลังงานของ
กลุมโรงงานตัวอยางเสียใหม ใหครอบคลุมทั้งแงของเศรษฐศาสตร และพลังงาน และยังจะตองมี
การตรวจสอบเพื่อใหแนใจวาขอมูลที่ไดมานาเชื่อถือ และมีความถูกตองจริง แตอยางไรก็ตามการ
ดําเนินการดังกลาวอาจทําไดยาก เพราะขอมูลบางอยางอาจเปนความลับของบริษัทโดยเฉพาะ
อยางยิ่งขอมูลดานเศรษฐศาสตรบางตัว สวนขอมูลดานพลังงานนั้น เราไมถือเปนขอมูลที่เปน
ความลับแตอยางใด เพราะโรงงานที่มีคาตนทุนพลังงานต่ํา ไมไดหมายถึงเปนโรงงานที่มี
เครื่องจักรที่ดีเพียงอยางเดียว หากแตตองมีการจัดการพลังงานที่ดีดวย ดังนั้นการลอกเลียนแบบ
เครื่องจักรเพื่อการประหยัดพลังงานจึงไมอาจใหผลที่ดีเทากันกับองคกรที่มีการจัดการดาน
พลังงานควบคูกันไปได นอกจากนี้การเปดเผยขอมูลดานพลังงานยังเปนผลดีตออุตสาหกรรม
โดยรวมอีกดวย เนื่องจากประเด็นดังกลาวจะเปนตัวกระตุนใหเกิดความพยายามในการลดตนทุน
ดานพลังงานของโรงงานอุตสาหกรรมไดเปนอยางดี  
 สิ่งสําคัญประการหนึ่งของการดําเนินการออกแบบรูปแบบการเก็บขอมูล คือ เรา
จําเปนตองทําความเขาใจถึงระบบการเชื่อมโยงขอมูลตางๆ เขาดวยกัน เพื่อใหเกิดประโยชน และ
ความถูกตองในการเชื่อมโยงขอมูลตางๆ เขาไวดวยกัน   
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7.2.2 ขอจํากัดของตัวแบบเพื่อการคํานวณ 
 ตัวแบบในการวิเคราะหในงานวิจัยนี้ คือ ดัชนีดิวิเซีย ดัชนีตัวดังกลาวถือเปนดัชนเีพือ่การชี้
วัดประสิทธิภาพพลังงานที่ใชกันอยางแพรหลายตัวหนึ่ง ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากดัชนีดังกลาว
สามารถวัดผลออกมาไดวาความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมโดยรวมเกิดขึ้นมาจากปจจัยใด 
ระหวางปจจัยดานความเขมพลังงานของอุตสาหกรรมเฉพาะอยาง และปจจัยการเปลี่ยนแปลง
โครงสราง หรือสัดสวนของการผลิต  
 ขอจํากัดของตัวแบบดังกลาว คือ การคํานวณที่ยุงยากเมื่อมีการแบงกลุม หรือระดับของ
การศึกษามากเกินไป อีกทั้งรูปแบบของการวิเคราะหก็มีอยูดวยกันหลากหลาย เราไมสามารถ
กลาวไดอยางชัดแจงวารูปแบบใดเปนรูปแบบที่ดีที่สุด หากแตเราอาจจะกลาวไดถึงทิศทางการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นได  
 ขอจํากัดดังของตัวชี้วัดดังกลาวยังขึ้นอยูกับขอจํากัดของขอมูลอีกดวย ทั้งนี้การแบงระดบั
ของการศึกษาจะขึ้นตรงกับขอมูลที่มีอยู จึงอาจทําใหเราไมสามารถศึกษาในรูปแบบที่ดีที่สุดตามที่
ตองการได  
 ถึงแมวารูปแบบการวิเคราะหดวยดัชนีดิวิเซียจะมีขอจํากัดอยูบาง แตเราก็ถือไดวารูปแบบ
การวิเคราะหดวยดัชนีดังกลาวมีความเหมาะสม และสามารถแสดงใหเราถึงทิศทางการ
เปลี่ยนแปลง และความเปนไปของคาประสิทธิภาพพลังงานไดในระดบัหนึ่ง 
 

7.2.3 ขอเสนอแนะ 
จากการศึกษามาตรการตางๆ ในดานการประหยัดพลังงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษพลังงาน ตลอดจนกรณีศึกษาจากตางประเทศ ผูวิจัยมีความเห็นวา 
1. ควรมีการกําหนดใหมีผูรับผิดชอบในการดําเนินการดานการพัฒนาประสิทธิภาพ

พลังงานในอุตสาหกรรม หรือกําหนดใหมีการตั้งหนวยงาน (หรือโครงการ) ที่รับผิดชอบขึ้น 
2. เราจําเปนตองกระตุนใหเกิดจิตสํานึกในการประหยัดพลังงาน ไมวาจะดวย

มาตรการดานภาษี ที่มีทั้งผลในทางบวก สําหรับผูดําเนินการใหเกิดการประหยัดพลังงาน 
และผลในทางลบสําหรับผูที่ไมดําเนินการ แตอยางไรก็ดีกอนการออกกฎหมายเรียกเก็บ
ภาษี ภาครัฐควรมีการศึกษาถึงประเด็นในรายละเอียดปลีกยอยตางๆ ดวยเชนกัน 

3. ดําเนินการใหมีการจัดทําขอตกลงอาสาสมัครกับอุตสาหกรรมในการกําหนด
เปาหมาย และดําเนินการใหเกิดการบริโภคพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ สําหรับโรงงาน
ที่เขารวมในโครงการนี้ คาความเขมพลังงาที่จะใชเปนฐานอางอิงสําหรับการกําหนด
เปาหมายควรเปนคาความเขมพลังงานเมื่อเทียบกับปริมาณการผลิต ทั้งนี้เพราะการใช
คาความเขมพลังงาน เมื่อเทียบกับมูลคาทางเศรษฐกิจจะมีปญหาที่อุตสาหกรรมเองไม
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สามารถควบคุมความผันแปรที่เกิดขึ้นจากราคาจําหนายของสินคา ซึ่งมาจากกลไกทาง
การตลาด 

4. ควรมีการดําเนินการใหมีการจัดทําฐานขอมูลสําหรับการประมวลคาความเขม
พลังงานของอุตสาหกรรม เพื่อใชเปนฐานอางอิงสําหรับการดําเนินดานนโยบายและ
มาตรการตางๆ ดานพลังงาน ฐานขอมูลเบื้องตนที่สําคัญหนึ่ง คือ บพร.1 ซึ่งเมื่อมีการ
ปรับรายละเอียดในแบบฟอรมการรายงานใหเหมาะสมกับแตละอุตสาหกรรมจะทําให
สามารถประมวลคาความเขมพลังงาน รวมทั้งติดตามการเคลื่อนไหวของของบริโภค
พลังงานในอุตสาหกรรมไดใกลเคียงยิ่งขึ้น 

5. เพื่อใหงานวิจัยสามารถนําไปประยุกตใชกับสถานการณที่ไมแนนอนในอนาคต 
ควรกําหนดใหมีการศึกษาสถานการณควบคูไปกับการแผนการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะเปน
ประโยชนตอการวางแผน และพัฒนาปรับปรุงใหเกิดการพัฒนาคาประสิทธิภาพอยาง
ตอเนื่อง และใชไดจริง  
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ตารางที่ ก.1 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา De ของพลงังานรวมโดยใชมลูคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠
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⎜
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1,

1
1
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⎞
⎜⎜
⎝
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1,,1,

1
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ln
2

 

1 1 ผาทอ 22,350,479.44 0.315738 20,273,349.01 0.295838 0.192897 0.214749 0.305787774 0.107311163 0.032814442 
  2 ผาถัก 10,931,827.27 0.15443 10,560,154.90 0.154099 0.335451 0.309693 0.154264394 -0.079892233 -0.012324527 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 19,727,328.64 0.278681 19,742,876.87 0.288097 0.990686 1.004336 0.28338915 0.013683395 0.003877726 
  4 ฟอกยอมผาถัก 9,082,455.46 0.128305 8,885,921.93 0.129667 0.974939 0.966222 0.128986086 -0.008980813 -0.0011584 
  5 ยอมพิมพ 8,696,052.94 0.122846 9,066,261.47 0.132299 2.48923 2.628885 0.127572596 0.054586305 0.006963717 
  รวม 70,788,143.75 1 68,528,564.18 1   1  0.030172957 
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ตารางที่ ก.2 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS1 ของพลังงานรวมโดยใชมูลคาการผลติเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠
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⎠
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⎛ + ++
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,
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1 1 ผาทอ 22,350,479.44 0.315738 20,273,349.01 0.295838 0.819392 0.79912 0.305787774 -0.025052171 -0.007660648 
  2 ผาถัก 10,931,827.27 0.15443 10,560,154.90 0.154099 0.819392 0.79912 0.154264394 -0.025052171 -0.003864658 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 19,727,328.64 0.278681 19,742,876.87 0.288097 0.180608 0.20088 0.28338915 0.106381574 0.030147384 
  4 ฟอกยอมผาถัก 9,082,455.46 0.128305 8,885,921.93 0.129667 0.180608 0.20088 0.128986086 0.106381574 0.013721743 
  5 ยอมพิมพ 8,696,052.94 0.122846 9,066,261.47 0.132299 0.180608 0.20088 0.127572596 0.106381574 0.013571374 
  รวม 70,788,143.75 1 68,528,564.18 1   1  0.045915195 

 
 
 
 
 
 



 

 

176
ตารางที่ ก.3 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS2 ของพลังงานรวมโดยใชมูลคาการผลติเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 22,350,479.44 0.315738 20,273,349.01 0.295838 0.780484 0.734648 0.305787774 -0.060522474 -0.018507033 
  2 ผาถัก 10,931,827.27 0.15443 10,560,154.90 0.154099 0.219516 0.265352 0.154264394 0.189631006 0.029253312 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 19,727,328.64 0.278681 19,742,876.87 0.288097 0.608541 0.608541 0.28338915 -2.22045E-16 -6.2925E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 9,082,455.46 0.128305 8,885,921.93 0.129667 0.284698 0.284698 0.128986086 0 0 
  5 ยอมพิมพ 8,696,052.94 0.122846 9,066,261.47 0.132299 0.106762 0.106762 0.127572596 2.22045E-16 2.83268E-17 
  รวม 70,788,143.75 1 68,528,564.18 1   1  0.010746279 

 
 
 
 
 
 



 

 

177
ตารางที่ ก.4 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา De ของพลงังานไฟฟาโดยใชมูลคาการผลติเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 2,398,563.03 0.515681 2,155,792.31 0.498144 0.020701 0.022836 0.506912 0.098140265 0.049748508 
  2 ผาถัก 1,173,159.48 0.252224 1,122,927.48 0.259477 0.035999 0.032932 0.255851 -0.089063131 -0.022786876 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 587,109.33 0.126226 581,061.64 0.134267 0.029484 0.029559 0.130247 0.002541345 0.000331002 
  4 ฟอกยอมผาถัก 325,942.96 0.070076 323,663.67 0.07479 0.034988 0.035194 0.072433 0.005878081 0.000425767 
  5 ยอมพิมพ 166,479.39 0.035792 144,206.43 0.033322 0.047654 0.041815 0.034557 -0.130730143 -0.004517672 
  รวม 4,651,254.18 1 4,327,651.54 1   1  0.023200729 

 
 
 
 
 
 



 

 

178
ตารางที่ ก.5 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS1 ของพลังงานไฟฟาโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 2,398,563.03 0.515681 2,155,792.31 0.498144 0.819392 0.79912 0.506912 -0.025052171 -0.012699254 
  2 ผาถัก 1,173,159.48 0.252224 1,122,927.48 0.259477 0.819392 0.79912 0.255851 -0.025052171 -0.006409619 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 587,109.33 0.126226 581,061.64 0.134267 0.180608 0.20088 0.130247 0.106381574 0.01385584 
  4 ฟอกยอมผาถัก 325,942.96 0.070076 323,663.67 0.07479 0.180608 0.20088 0.072433 0.106381574 0.007705539 
  5 ยอมพิมพ 166,479.39 0.035792 144,206.43 0.033322 0.180608 0.20088 0.034557 0.106381574 0.003676253 
  รวม 4,651,254.18 1 4,327,651.54 1   1  0.006128758 

 
 
 
 
 
 



 

 

179
ตารางที่ ก.6 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS2 ของพลังงานไฟฟาโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 2,398,563.03 0.515681 2,155,792.31 0.498144 0.780484 0.734648 0.506912 -0.060522474 -0.030679587 
  2 ผาถัก 1,173,159.48 0.252224 1,122,927.48 0.259477 0.219516 0.265352 0.255851 0.189631006 0.048517251 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 587,109.33 0.126226 581,061.64 0.134267 0.608541 0.608541 0.130247 -2.22045E-16 -2.89206E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 325,942.96 0.070076 323,663.67 0.07479 0.284698 0.284698 0.072433 0 0 
  5 ยอมพิมพ 166,479.39 0.035792 144,206.43 0.033322 0.106762 0.106762 0.034557 2.22045E-16 7.67325E-18 
  รวม 4,651,254.18 1 4,327,651.54 1   1  0.017837664 

 
 
 
 
 
 



 

 

180
ตารางที่ ก.7 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา De ของพลงังานความรอนโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 3,161,970.06 0.094168 3,027,000.72 0.089273 0.02729 0.032064 0.09172 0.161228765 0.014787931 
  2 ผาถัก 1,546,548.95 0.046058 1,576,729.94 0.046501 0.047457 0.04624 0.04628 -0.02597463 -0.001202098 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 15,030,454.00 0.447627 15,094,383.71 0.445166 0.754814 0.68467 0.446396 -0.097534138 -0.043538867 
  4 ฟอกยอมผาถัก 6,474,911.80 0.192831 6,296,612.56 0.185701 0.695037 2.294368 0.189266 1.194247509 0.226030431 
  5 ยอมพิมพ 7,364,217.82 0.219316 7,912,610.02 0.23336 2.107994 0.90715 0.226338 -0.84318399 -0.190844535 
  รวม 33,578,102.62 1 33,907,336.96 1   1  0.005232862 

 
 
 
 
 
 



 

 

181
ตารางที่ ก.8 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS1 ของพลังงานความรอนโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 3,161,970.06 0.094168 3,027,000.72 0.089273 0.819392 0.79912 0.09172 -0.025052171 -0.00229779 
  2 ผาถัก 1,546,548.95 0.046058 1,576,729.94 0.046501 0.819392 0.79912 0.04628 -0.025052171 -0.001159407 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 15,030,454.00 0.447627 15,094,383.71 0.445166 0.180608 0.20088 0.446396 0.106381574 0.047488329 
  4 ฟอกยอมผาถัก 6,474,911.80 0.192831 6,296,612.56 0.185701 0.180608 0.20088 0.189266 0.106381574 0.020134413 
  5 ยอมพิมพ 7,364,217.82 0.219316 7,912,610.02 0.23336 0.180608 0.20088 0.226338 0.106381574 0.024078187 
  รวม 33,578,102.62 1 33,907,336.96 1   1  0.088243733 

 
 
 
 
 
 



 

 

182
ตารางที่ ก.9 รายละเอยีดการวิเคราะหเพื่อคํานวณคา DS2 ของพลังงานความรอนโดยใชมูลคาการผลิตเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 3,161,970.06 0.094168 3,027,000.72 0.089273 0.780484 0.734648 0.09172 -0.060522474 -0.005551132 
  2 ผาถัก 1,546,548.95 0.046058 1,576,729.94 0.046501 0.219516 0.265352 0.04628 0.189631006 0.008776066 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 15,030,454.00 0.447627 15,094,383.71 0.445166 0.608541 0.608541 0.446396 -2.22045E-16 -9.91199E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 6,474,911.80 0.192831 6,296,612.56 0.185701 0.284698 0.284698 0.189266 0 0 
  5 ยอมพิมพ 7,364,217.82 0.219316 7,912,610.02 0.23336 0.106762 0.106762 0.226338 2.22045E-16 5.02571E-17 
  รวม 33,578,102.62 1 33,907,336.96 1   1  0.003224934 

 



 

 

183
ตารางที่ ก.10 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา De ของพลังงานรวมโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 26,800,059.14 0.371606 24,670,496.70 0.354007 0.192897 0.214749 0.362807 0.107311163 0.038933208 
  2 ผาถัก 11,563,912.91 0.160344 11,092,814.73 0.159176 0.335451 0.309693 0.15976 -0.079892233 -0.012763549 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 17,754,773.33 0.246185 17,768,766.87 0.254972 0.990686 1.004336 0.250578 0.013683395 0.003428764 
  4 ฟอกยอมผาถัก 8,174,291.66 0.113344 7,997,409.71 0.114758 0.974939 0.966222 0.114051 -0.008980813 -0.00102427 
  5 ยอมพิมพ 7,826,525.91 0.108522 8,159,716.92 0.117087 2.48923 2.628885 0.112804 0.054586305 0.006157575 
  รวม 72,119,562.93 1 69,689,204.93 1   1  0.034731728 

 
 
 
 
 
 



 

 

184
ตารางที่ ก.11 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS1 ของพลงังานรวมโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 26,800,059.14 0.371606 24,670,496.70 0.354007 0.819392 0.79912 0.362807 -0.025052171 -0.009089095 
  2 ผาถัก 11,563,912.91 0.160344 11,092,814.73 0.159176 0.819392 0.79912 0.15976 -0.025052171 -0.004002324 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 17,754,773.33 0.246185 17,768,766.87 0.254972 0.180608 0.20088 0.250578 0.106381574 0.026656927 
  4 ฟอกยอมผาถัก 8,174,291.66 0.113344 7,997,409.71 0.114758 0.180608 0.20088 0.114051 0.106381574 0.012132916 
  5 ยอมพิมพ 7,826,525.91 0.108522 8,159,716.92 0.117087 0.180608 0.20088 0.112804 0.106381574 0.012000309 
  รวม 72,119,562.93 1 69,689,204.93 1   1  0.037698732 

 
 
 
 
 
 



 

 

185
ตารางที่ ก.12 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS2 ของพลงังานรวมโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 26,800,059.14 0.371606 24,670,496.70 0.354007 0.780484 0.734648 0.362807 -0.060522474 -0.021957959 
  2 ผาถัก 11,563,912.91 0.160344 11,092,814.73 0.159176 0.219516 0.265352 0.15976 0.189631006 0.030295368 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 17,754,773.33 0.246185 17,768,766.87 0.254972 0.608541 0.608541 0.250578 -2.22045E-16 -5.56396E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 8,174,291.66 0.113344 7,997,409.71 0.114758 0.284698 0.284698 0.114051 0 0 
  5 ยอมพิมพ 7,826,525.91 0.108522 8,159,716.92 0.117087 0.106762 0.106762 0.112804 2.22045E-16 2.50476E-17 
  รวม 72,119,562.93 1 69,689,204.93 1   1  0.00833741 

 
 
 
 
 
 



 

 

186
ตารางที่ ก.13 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา De ของพลังงานไฟฟาโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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1 1 ผาทอ 2,876,073.92 0.565193 2,623,368.59 0.552639 0.020701 0.022836 0.558916 0.09814 0.0548522 
  2 ผาถัก 1,240,992.35 0.243874 1,179,568.54 0.248488 0.035999 0.032932 0.246181 -0.089063 -0.0219257 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 528,403.68 0.10384 522,960.71 0.110167 0.029484 0.029559 0.107003 0.002541 0.0002719 
  4 ฟอกยอมผาถัก 293,351.60 0.057648 291,300.22 0.061365 0.034988 0.035194 0.059507 0.005878 0.0003498 
  5 ยอมพิมพ 149,832.95 0.029445 129,787.09 0.027341 0.047654 0.041815 0.028393 -0.13073 -0.0037118 
  รวม 5,088,654.50 1 4,746,985.15 1   1  0.0298364 

 
 
 
 
 
 



 

 

187
ตารางที่ ก.14 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS1 ของพลงังานไฟฟาโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 2,876,073.92 0.565193 2,623,368.59 0.552639 0.819392 0.79912 0.558916 -0.025052 -0.0140021 
  2 ผาถัก 1,240,992.35 0.243874 1,179,568.54 0.248488 0.819392 0.79912 0.246181 -0.025052 -0.0061674 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 528,403.68 0.10384 522,960.71 0.110167 0.180608 0.20088 0.107003 0.106382 0.0113832 
  4 ฟอกยอมผาถัก 293,351.60 0.057648 291,300.22 0.061365 0.180608 0.20088 0.059507 0.106382 0.0063304 
  5 ยอมพิมพ 149,832.95 0.029445 129,787.09 0.027341 0.180608 0.20088 0.028393 0.106382 0.0030205 
  รวม 5,088,654.50 1 4,746,985.15 1   1  0.0005646 
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ตารางที่ ก.15 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS2 ของพลงังานไฟฟาโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti
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e
e

,

1,ln  ⎟
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⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++

ti

tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 2,876,073.92 0.565193 2,623,368.59 0.552639 0.780484 0.734648 0.558916 -0.060522 -0.033827 
  2 ผาถัก 1,240,992.35 0.243874 1,179,568.54 0.248488 0.219516 0.265352 0.246181 0.189631 0.0466836 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 528,403.68 0.10384 522,960.71 0.110167 0.608541 0.608541 0.107003 -2.22E-16 -2.376E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 293,351.60 0.057648 291,300.22 0.061365 0.284698 0.284698 0.059507 0 0 
  5 ยอมพิมพ 149,832.95 0.029445 129,787.09 0.027341 0.106762 0.106762 0.028393 2.22E-16 6.304E-18 
  รวม 5,088,654.50 1 4,746,985.15 1   1  0.0128566 
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ตารางที่ ก.16 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา De ของพลังงานความรอนโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝
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ti
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e
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1,ln  ⎟
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⎝

⎛ + ++
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tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 3,791,461.60 0.120708 3,683,536.01 0.116151 0.02729 0.032064 0.118429 0.161229 0.019094 
  2 ผาถัก 1,635,971.46 0.052084 1,656,261.04 0.052226 0.047457 0.04624 0.052155 -0.025975 -0.001355 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 13,527,543.87 0.430672 13,585,081.19 0.428372 0.754814 0.767863 0.429522 0.01714 0.007362 
  4 ฟอกยอมผาถัก 5,827,478.89 0.185528 5,667,007.98 0.178695 0.695037 0.68467 0.182111 -0.015028 -0.002737 
  5 ยอมพิมพ 6,627,862.31 0.211009 7,121,420.23 0.224556 2.107994 2.294368 0.217783 0.08472 0.018451 
  รวม 31,410,318.13 1 31,713,306.46 1   1  0.040815 

 
 
 
 
 
 



 

 

190
ตารางที่ ก.17 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS1 ของพลงังานความรอนโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
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tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 3,791,461.60 0.120708 3,683,536.01 0.116151 0.819392 0.79912 0.118429 -0.025052 -0.002967 
  2 ผาถัก 1,635,971.46 0.052084 1,656,261.04 0.052226 0.819392 0.79912 0.052155 -0.025052 -0.001307 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 13,527,543.87 0.430672 13,585,081.19 0.428372 0.180608 0.20088 0.429522 0.106382 0.045693 
  4 ฟอกยอมผาถัก 5,827,478.89 0.185528 5,667,007.98 0.178695 0.180608 0.20088 0.182111 0.106382 0.019373 
  5 ยอมพิมพ 6,627,862.31 0.211009 7,121,420.23 0.224556 0.180608 0.20088 0.217783 0.106382 0.023168 
  รวม 31,410,318.13 1 31,713,306.46 1   1  0.083961 
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ตารางที่ ก.18 รายละเอียดการวิเคราะหเพือ่คํานวณคา DS2 ของพลงังานความรอนโดยใชมูลคาการขนสงเปนฐานการคํานวณ 
 
 

   2545 2546 2545 2546    

ระดับ สวนยอยที่ รายละเอียด พลังงานรวม สัดสวน พลังงานรวม สัดสวน EI EI สัดสวนเฉลี่ย ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ +

ti

ti

e
e

,

1,ln  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ + ++
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tititi

e
eWW

,

1,,1, ln
2

  

1 1 ผาทอ 3,791,461.60 0.120708 3,683,536.01 0.116151 0.780484 0.734648 0.118429 -0.060522 -0.007168 
  2 ผาถัก 1,635,971.46 0.052084 1,656,261.04 0.052226 0.219516 0.265352 0.052155 0.189631 0.00989 
2 3 ฟอกยอมผาทอ 13,527,543.87 0.430672 13,585,081.19 0.428372 0.608541 0.608541 0.429522 -2.22E-16 -9.54E-17 
  4 ฟอกยอมผาถัก 5,827,478.89 0.185528 5,667,007.98 0.178695 0.284698 0.284698 0.182111 0 0 
  5 ยอมพิมพ 6,627,862.31 0.211009 7,121,420.23 0.224556 0.106762 0.106762 0.217783 2.22E-16 4.84E-17 
  รวม 31,410,318.13 1 31,713,306.46 1   1  0.002723 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

ภาคผนวก ข 
กรณศีึกษาการอนุรักษ และการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 
(ที่มาจาก กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน) 
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1. การปองกนัการสูญเสียพลังงานความรอนโดยการหุมฉนวน 
 

 
รูปที่ ข.1 การปองกนัการสญูเสียพลงังานความรอนโดยการหุมฉนวน 

 
กรณีศึกษา   : บริษัทสหไพศาลอินดัสทรี จํากัด 
ที่อยู   : 5/4 หมู 3 ถ.พระราม 2 ต.บางกระเจา อ.เมือง จ.สมุทรสาคร 74000 
ผลิตภัณฑ  : เคมีภัณฑพืน้ฐานทีม่ีกาํมะถันเปนสวนประกอบหลัก 
ชั่วโมงการทํางาน  : 7,920 ชั่วโมง/ป  
อุปกรณที่หุมฉนวน  : ผิวทอและผนังเตา 54 ตารางเมตร 
การลงทุน   : 30,090 บาท 
ผลการประหยดั   : 172,187 บาท/ป 
ระยะเวลาคือทุน  : 2 เดือน 
 
1.1 ความเปนมา 
 ดวยราคาน้ํามันเชื้อเพลิง (น้ํามันเตา) ที่มีคาสูงขึ้นอยางตอเนื่องในชวง 1-2 ปที่ผานมา 
บริษัทฯ จึงศึกษาหาแนวทางเพื่อลดการใชเชื้อเพลิง ซึ่งแนวทางหนึ่งก็คือ การหุมฉนวนที่ผิวทอ
ระบบสงความรอนและผนังเตา ประกอบกับชวงเวลาดังกลาว บริษัทฯ ทราบขาวการเปดรับสมัคร
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ผูเขารวมโครงการสงเสริมการอนุรักษพลังงานในโรงงานและอาคารธุรกิจ โดยการใชมาตรการ
มาตรฐาน (Standard Measures) ของกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงาน จึงไดรับสมัครเขารวม
โครงการ เพื่อขอรับการสนับสนุนดานการติดตั้งฉนวนกันความรอน และไดรับอนุมัติความ
ชวยเหลือเมื่อวันที่ 5 มีนาคม 2544 

 
รูปที่ ข.2 บริษทัสหไพศาลอนิดัสทรี จาํกัด 

 
1.2 วัตถุประสงค 
 ปองกันการสูญเสียความรอนที่ผิวทอและผนังเตา 
 
1.3 การดําเนินการ 
 ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทยซึ่งเปนตัวแทนการดําเนินโครงการฯ ของกรมพัฒนา
และสงเสริมพลังงาน ไดเขาสํารวจและตรวจวัดอุณหภูมิของผิวและผนังอุปกรณผลิตและสงความ
รอนที่ไมมีการหุมฉนวน เพื่อประเมินผลการสูญเสีย, ศักยภาพของพลังงานความรอนที่สามารถ
ประหยัดได และความคุมคาของการลงทุน โดยในเบื้องตนไดเลือกดําเนินการในตําแหนงที่มี
อุณหภูมิมากกวา 60°C ตามมาตรฐานความปลอดภัยในการทํางาน หลังจากนั้นไดกําหนด
ตําแหนงที่จะหุมฉนวนและติดตอผูแทนจําหนาย เพื่อศึกษาเปรียบเทียบและลักษณะเฉพาะ, ขอดี
ขอเสีย, และราคา เพื่อเลือกซื้อฉนวนที่เหมาะสมกับสภาพการใชงาน 
 
1.4 รายละเอียดเทคโนโลยี 

รายละเอียดการติดตั้ง  
ฉนวนกันความรอนที่ใชสามารถแบงออกไดเปน 3 ชนิด ตามอุณหภูมิพื้นผิวและลักษณะ

ภายนอกของอุปกรณ คือ 
• ฉนวนใยแกวชนิดมีเปลือกอะลูมิเนียมหุมทอ ที่มีอุณหภูมิใชงานไมเกิน 100°C 

โดยมีคาวัมประสิทธิ์การนําความรอน 0.034 W/mK ที่ 30°C  
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• ฉนวนใยแกวแบบแผน สําหรับอุณหภูมิใชงานไมเกิน 100°C และมีสัมประสิทธิ์
การนําความรอน 0.034 W/mK ที่ 30°C 

• ฉนวนใยหินแบบแผน สําหรับอุณหภูมิใชงานไมเกิน 440°C และมีสัมประสิทธิ์
การนําความรอน 0.049 W/mK ที่ 30°C (ดังรูปที่ ข.3) 

 
รูปที่ ข.3 ภาพแสดงระบบทอและผนังเตาหลังการหุมฉนวน (บริษทัสหไพศาลอนิดัสทรี จํากัด) 

 
การบํารุงรักษา 

 สามารถกระทาํไดงายโดยการตรวจสอบสภาพภายนอก และดูแล/ปองกนั ไมใหน้าํซึมเขา
สูฉนวน 

ปญหาและอุปสรรคในการดําเนนิการ 
 คือการหุมฉนวนบางตําแหนงไมสามารถดําเนนิการไดในขณะเครื่องจกัรเดินเครื่องทาํให
เสียเวลารอเพือ่หยุดเครื่องจกัรเพื่อการติดตั้งฉนวน 
 
1.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 คาใชจายในการลงทนุติดตั้งฉนวนทัง้หมดคิดเปนเงนิทัง้สิ้น 30,090 บาท สามารถลด
ปริมาณความรอนสูญเสียได 253,216 kWh/ป คิดเปนมลูคาเชื้อเพลงิที่สามารถประหยัดไดเทากับ 
172,200 บาท/ป ซึง่จะคืนทนุภายใน 2 เดอืน 
 
1.6 ปจจัยของความสําเรจ็ 

• นโยบายของผูบริหารในการลดตนทุนการผลิตเพื่อเพิ่มขีดความสามารถการแขงขันใน
ตลาด 
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• การชวยเหลือจากภาครัฐทั้งการใหความรูดานเทคนิค (การเลือกชนิดและอุปกรณที่
เหมาะสม รวมทั้งการติดตั้งที่ถูกตอง) และเงินลงทุน โดยผานโครงการมาตรการมาตรฐาน 

 
1.7 ขอควรระวัง 
 สถานประกอบการที่สนใจจะทําการหุมฉนวนเพื่อประหยัดพลังงาน ตองใหความสําคัญ
ตอการเลือกชนิดและแบบของฉนวนใหเหมาะสมกับการใชงาน และเมื่อติดตั้งแลวตองปองกัน
ฉนวนมิใหโดนน้ํา 
 
2 การใชเครือ่งทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูง (High Efficiency Chiller) 
 

 
รูปที่ ข.4 การใชเครื่องทําน้ําเย็นประสทิธิภาพสงู (High Efficiency Chiller) 

 
กรณีศึกษา   : โรงงานบริษทั ไทยซีอารที จํากัด 
ที่อยู    : 87/9 หมู 2 ถ.สุขาภิบาล ต.ทุงสุขลา อ.ศรีราชา จ.ชลบุรี 
ประเภทโรงงาน   : ผลิตหลอดภาพโทรทัศน 
เทคโนโลยทีี่ติดตั้ง : เครื่องทําน้ําเย็นประสทิธิภาพสงูขนาด 950 ตันความเย็น 1 เครื่อง 
เงนิลงทนุ   : 10,000,000 บาท 
ผลประหยัด   : 2,400,000 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน  : 4.17 ป 
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รูปที่ ข.5 โรงงานบริษทั ไทยซีอารที จาํกัด 

 
2.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน 
 โรงงานบริษัท ไทยซีอารที จํากัด เปนโรงงานผลิตหลอดภาพโทรทัศนสี ทําการผลิต 24 
ชั่วโมง/วัน 365 วัน/ป สัดสวนการใชพลังงานในระบบปรับอากาศ 32.10% โรงงานสามารถ
ประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศจากการเปลี่ยนใชเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูงได
ประมาณ 17% 
 
2.2 การดําเนินการและการติดต้ัง 
 โรงงานไดดําเนินการเปลี่ยนเครื่องทําน้ําเย็นขนาด 950 ตัน ความเย็นเดิม เปนเครื่องทํา
น้ําเย็นประสิทธิภาพสูงขนาดเทาเดิมจํานวน 1 เครื่อง (ดังรูปที่ ข.6 ) โดยรายละเอียดดานเทคนิค
ของเครื่องเดิมและเครื่องใหม แสดงไดดังตารางที่ ข.1 
 
2.3 คาใชจายและการคํานวณผลประหยัดพลงังาน 

• เงินลงทนุ     10,000,000 บาท 
• พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง    6,800,000 kWh/ป 
• พลังงานไฟฟาที่ใชหลงัปรับปรุง    5,600,000 kWh/ป 
• พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได     1,200,000 kWh/ป 
• คาใชจายดานพลังงานที่ประหยัดได    2,400,000 kWh/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน              4.17 ป 
• พลงังานที่ประหยัดไดเทียบเทา CO2 ที่ลดลง   792 ตัน/ป 
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ตารางที ่ข.1 แสดงรายละเอียดของเครื่องทาํน้าํเยน็ทั้งกอนและหลังปรับปรุงของโรงงานบริษทัไทย
ซีอารที จาํกัด 

รายละเอียด เครื่องทําน้ําเยน็เดิม 
เครื่องทําน้ําเยน็ประสิทธิภาพ

สูง 
พิกัดความเยน็ 950 ตัน 951 ตัน 
ชนิดของน้าํยาทําความเย็น R-11 R-123 
กิโลวัตตตอตันความเยน็     
 - ที่เงื่อนไข 90%-100% ของพิกัด
กระแส 0.82 0.62 
 - ที่เงื่อนไข 80%-90% ของพิกัดกระแส 0.82 0.62 
ระบบไฟฟา 330V/3PHASE/50HZ 330V/3PHASE/50HZ 

 

 
รูปที่ ข.6 แสดงเครื่องทาํน้าํเย็นประสทิธิภาพสงูในโรงงานไทยซีอารท ี

 
2.4 การประเมินผล 
 โรงงานไดดําเนินการเปลี่ยนไปใชเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูงเปนที่เรียบรอย โดยผล
การตรวจวัดคาสมรรถนะการทําความเย็นเฉลี่ย 0.62 กิโลวัตตตอตันความเย็น ดีขึ้นกวาคา
สมรรถนะการทําความเยน็ของเครื่องเดิมที่ 0.82 กิโลวัตตตอตันความเย็น ดังแสดงในรูปที่ ข.7 
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รูปที่ ข.7 แผนภาพแสดงสมรรถภาพการทาํความเยน็ของเครื่องทาํน้าํเย็นขนาด 950 ตัน 

 
2.5 การบาํรุงรักษา 
 การบํารุงรักษาเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูงสามารถดําเนินการไดในลักษณะเดียวกับ
เครื่องทําน้ําเย็นที่มีการใชงานทั่วไปดังนั้น จึงไมมีผลกระทบตอแผนงานและคาใชจายในการ
บํารุงรักษาเครื่องฯ ที่ทางโรงงานปฏิบัติอยูในปจจุบัน 
 
2.6 ปจจัยของความสําเร็จ 
 การสนับสนุนจากผูบริหาร เปนปจจัยที่สําคัญในการดําเนินการโครงการดานอนุรักษ
พลังงาน โดยเฉพาะเปลี่ยนเครื่องทําน้ําเย็นประสิทธิภาพสูง ซึ่งเปนโครงการที่ตองใชเงินลงทุนสูง 
และในการตดิตั้งตองประสานงานกับแผนงานการผลิตของโรงงาน 
 
2.7 อุปสรรคและขอจํากัดในการดําเนินการ 
 โรงงานจึงตองดําเนินการผลิตตลอดชวงเวลากลางวัน ทําใหการเขาติดตั้งเครื่องใหมตอง
ใชเวลาในชวงที่หยุดการผลิตไปแลวดังนั้น การจัดตารางการทํางานและการนัดหมายเจาหนาที่
ของโรงงานจึงเปนงานที่ตองดําเนินการอยางรอบคอบเพื่อใหการติดต้ังอุปกรณเปนไปไดตาม
กําหนดเวลาที่ตั้งไว 
 
2.8 ขอคิดเห็นจากบุคคลในโรงงานบริษัท ไทยซีอารที จํากัด 
 จากการตอบแบบสอบถามของโครงการนํารองเพื่อปรับเปลี่ยน CFC Chiller ในประเทศ
ไทย ทําใหทราบวาโรงงานสามารถประหยัดพลังงานไดจากมาตรการนี้ จึงไดนําเสนอมาตรการตอ
คณะทํางานในระดับบริหาร และไดรับการอนุมัติใหดําเนินการได โดยเริ่มจากการประเมิน
สมรรถนะและอัตราการใชพลังงานของเครื่องทําน้ําเย็นในระบบปรับอากาศเดิมเพื่อเปรียบเทียบ
กับเครื่องใหมแลวพิจารณาประกอบกับรูปแบบของภาระการทํางานของระบบ เพื่อประเมิน
ศักยภาพการประหยัดพลังงาน จากนั้น จึงดําเนินการเปลี่ยนและติดตั้ง ซึ่งผลจากการดําเนินงาน



  
200 

เปนที่นาพอใจมาก คือไดผลทั้งในดานการประหยัดพลังงานที่สงผลดานการลดตนทุนการผลิตและ
สงผลดีในดานสิ่งแวดลอม แมวาเงินลงทุนเบื้องตนจะสูง แตผูบริหารก็มองเห็นผลดีที่จะไดรับใน
อนาคตทําใหโครงการสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
 
3 อุปกรณควบคุมมอเตอรตามภาระการใชงาน (Dynamic Motor Load Control) 
กรณีศึกษา   : โรงงานบริษทั ไทยโตชิบา อุตสาหกรรมจาํกัด 
ที่อยู    : 181/1 หมู 2 ถนนติวานนท ต.ทาทราย อ.เมือง จ.นนทบรีุ 11000 
ประเภทโรงงาน   : ผลิตเครื่องใชไฟฟา 
เทคโนโลยทีี่ติดตั้ง  : อุปกรณควบคุมมอเตอรขนาด 11 kW 
เงินลงทนุ   : 256,565 บาท 
ผลประหยัด   : 105,945 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน  : 2.42 ป 

 
รูปที่ ข.8 โรงงานบริษทั ไทยโตชิบา อุตสาหกรรมจํากัด 

 
3.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน 
 โรงงานบริษัท ไทยโตชิบาอุตสาหกรรม จํากัดเปนโรงงานที่ผลิตเครื่องใชไฟฟาที่ได
มาตรฐาน และเล็งเห็นความสําคัญของการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ จึงไดวิเคราะหการใช
พลังงานของมอเตอรของเครื่องปมโลหะซึ่งทํางานแบบ Load/Unload โดยมีระยะเวลา Unload 
นานกวาชวง Load คอนขางมาก ดังนั้นทางโรงงานจึงตองการลดการใชพลังงานในชวง Unload 
ของเครื่องปมโลหะ 
 
3.2 การดําเนินการและการติดต้ัง 
 เจาหนาที่ของโรงงานไดวิเคราะหการใชพลังงานของเครื่องปมโลหะจํานวน 5 เครื่อง 
พบวาชวง Unload ใชเวลาประมาณ 10-15 วินาที และชวง Load ใชเวลาประมาณ 1-2 วินาที ใน 
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1 รอบการทํางาน ดังนั้นเจาหนาที่จึงตองการติดตั้งอุปกรณควบคุมมอเตอรตามภาระการใชงาน 
เพื่อลดการใชพลังงานชวง Unload การติดตั้งสามารถทําไดโดยติดตั้งอุปกรณแทนที่ชุด Starter 
เดิมของมอเตอร (ดังรูปที่ ข.9) 

 
รูปที่ ข.9 แสดงการติดตั้งชุดควบคุมฯ ของเครื่องปมโลหะ 

 
3.3 รายละเอยีดอุปกรณ 

อุปกรณควบคุมมอเตอรที่ติดตั้งไว มีขนาดดังนี ้
• อุปกรณฯ ขนาด 11 kW สําหรับเครื่องปมโลหะขนาด 150 ตัน จาํนวน 5 ชุด 
คาใชจายและผลประหยัดพลังงาน 
• เงินลงทนุ      256,565 บาท 
• พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง   176,760 kWh/ป 
• พลังงานไฟฟาที่ใชหลงัปรับปรุง   137,520 kWh/ป 
• พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได      39,240 kWh/ป 
• คาใชจายดานพลังงานที่ประหยัดได   105,945 บาท/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน           2.42 ป 

 
3.4 การประเมินผล 
 จากการตรวจวัดอยางตอเนือ่งภายหลังจากการติดตั้งอปุกรณควบคุมมอเตอรตามภาระ
การใชงาน พบวาในชวง Load (ปลายบนของกราฟ) จะมีการใชพลงังานเปลีย่นแปลงเล็กนอย แต
ในชวง Unload (ปลายลางของกราฟ) จะมกีารเปลี่ยนแปลงของกระแสไฟฟาที่ลดลงประมาณ 
32% กาํลังไฟฟารีแอคทีฟลดลงประมาณ 45% โดยสามารถประหยัดพลังงานไดประมาณ 22% 
ดังแสดงในรูปที่ ข.10 ถึงรูปที่ ข.14 
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รูปที่ ข.10 คาตรวจวัดกระแสไฟฟา 

 

 
รูปที่ ข.11 คาตรวจวัดกําลงัไฟฟารีแอคทฟี 

 

 
รูปที่ ข.12 คาตรวจวัดกําลงัไฟฟาจริง 
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รูปที่ ข.13 คาตรวจวัดตัวประกอบกาํลังไฟฟา 

 

 
รูปที่ ข.14 คาตรวจวัดกําลงัไฟฟาปรากฏ 

 
3.5 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 มอเตอรของเครื่องปมโลหะมีอุณหภูมิขณะทํางานต่ําลง และการสั่นสะเทือนของมอเตอร
ลดลง ทําใหมลภาวะทางเสียงและความรอนลดลง โดยพลังงานที่ประหยัดไดคิดเทียบเทา CO2 ที่
ลดลง ประมาณ TONe ตอป 
 
3.6 การบํารุงรักษา 
 ดําเนินการไดเปนปกติไมมีผลกระทบใดๆ แตตองมีการบํารุงรักษาอุปกรณควบคุมมอเตอร
ตามภาระการใชงานอยางสม่ําเสมอเพื่อใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสทํางานไดอยางปกติ และ
สามารถยกเลิกการบํารุงรักษาชุดสตารทของมอเตอรได 
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3.7 ปจจัยของความสําเร็จ 
 ลักษณะการใชงานของเครื่องจักรมีชวงเวลา Unload ที่นานดังนั้น การใชอุปกรณนี้จะทํา
ใหสามารถประหยัดพลังงานไดมาก 
 
3.8 ขอคิดเห็นจากบุคคลในโรงงาน 

อุปกรณฯ สามารถประหยัดพลังงานของเครื่องปมโลหะไดอยางมาก แตเนื่องจากติดตั้งไว
กับตัวเครื่องทําใหอุปกรณอิเล็กทรอนิกสของอุปกรณฯ ชํารุดไดงาย ดังนั้นควรติดตั้งใหหางจาก
ตัวเครื่องและควรมีการระบายความรอนที่ดี จะทําใหสามารถใชงานไดอยางสมบูรณ นอกจากนี้
การพิจารณาเลือกใชอุปกรณเพื่อติดตั้งกับเครื่องจักรแตละประเภท ตองคํานึงถึงอายุการใชงานที่
เหมาะสมกับระยะเวลาคืนทุนประกอบการตัดสินใจดวย 
 
4. การใชปมความรอน (Heat  Pump) 

 
รูปที่ ข. 15 ภาพโรงแรม The Royal City 

 
ชื่ออาคาร  : โรงแรม The Royal City  
ที่อยู   : 800 ถนนบรมราชชนนี บางพลัด กรุงเทพ 10700  
      โทรศัพท 0-2435-88888  โทรสาร 0-2434-3636 
ประเภทอาคาร   : โรงแรมจาํนวน 400 หองพกั 
ชื่อผูติดตอ  : คุณพงษเทพ แสนสุขทวี (ผูชวยฝายวิศวกรรม) 
เงินลงทนุ  : 1120000 บาท 
ผลประหยัดพลังงาน : 517412 บาทตอป 
ระยะเวลาคืนทุน  : 2.16 ป 
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4.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน  
 โรงแรม The Royal City เปนโรงแรมที่มีจํานวนหองพัก 400 หองโดยใชไอน้ําขนาด 1.5 
ตันตอชั่วโมงเพื่อทําความรอนและเพื่อใชในการซักรีดทําใหมีการใชน้ํามันเตาในปริมาณสูงเฉลี่ย
ประมาณ 443 ลิตรตอวัน โดยน้ํามันเตาในสวนของการทําน้ํารอน คิดเปน 44.06 ของปริมาณ
น้ํามันเตาทั้งหมดทางโรงแรมไดศึกษาและไดทําการติดตั้งระบบปมน้ํารอนเพื่อทําน้ํารอนแทนการ
ใชไอน้ําเดิมซ่ึงมีประสิทธิภาพคอนขางต่ําเพื่อลดคาใชจายสําหรับน้ํามันเตาลง 
 
4.2 การดําเนินการและการติดต้ัง 
 โรงแรมไดทําการติดตั้งระบบปมความรอนขนาดพิกัด 5.25 kW ดังรูปที่ ข.15 ซึ่งมีอัตราทํา
น้ํารอนได 861 ลิตรตอช่ัวโมงรองรับภาระการใชน้ํารอนได 20000 ลิตรตอวัน ทํางานรวมกับถังเก็บ
น้ํารอนขนาด 13000 ลิตรจํานวน 2 ถัง ดังรูปที่ ข.16 โดยที่ยังคงกําเนิดระบบความรอนเดิมอยูเพื่อ
ใชตอนเริ่มเดินเครื่องหรือเมื่อมีปริมาณการช้ําน้ํามากเกินกวาปมความรอนจะรักษาอุณหภูมใิหให
ไดตามที่กําหนด 

 
รูป ข.15 แสดงการติดตั้งปมความรอน 

 

 
รูปที่ ข.16 แสดงการติดตั้งถงัเก็บน้ํารอน 
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รูปที่ ข.17 ไดอะแกรมแสดงกาสรติดตั้งปมความรอนของโรงแรม The Royal City 

 
4.3 ประเมินผล  
 ระบบปมความรอนทาํอุณหภูมิน้ํารอนใชงานได 55 C˚ โดยใชพลังงานไฟฟาเฉลีย่ 4.27 
kW (จากการตรวจวัด ดังรูปที่ ข.17)  
 

 
รูปที่ ข.17 กราฟแสดงการตรวจวัดการใชพลังงานของปมความรอนที่โรงแรม The Royal City  
 
4.4คาใชจาย 

• เงินลงทนุ    1120000  บาท 
 
4.5 ผลการประหวัดพลังงาน 

1. พลังงานที่ไดจากการลดการใชน้ํามนัเตาในหมอไอน้ําแสดงไดดังนี ้
• พลังงานที่ประหยัดได(น้ํามนัเตา)   70273 ลิตร/ป (2.795 kJตอป) 
• คิดคาใชจาย(ดานพลงังานที่ประหยัดได) 618406 บาท / ป 
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2. พลังงานไฟฟาเพิ่มข้ึนจากการใชปมความรอน 
• ใชพลังงานไฟฟาเพิ่มข้ึน   37405 kWh/ป (135 kJตอป) 
• คิดคาใชจาย(ดานพลงังานไฟฟาที่เพิ่มข้ึน) 100994 บาท / ป 

 พลังงานที่ประหยัดไดทั้งสิน้ (1-2) 
• สรุปสามารถคดิเปนพลงังานที่ประหยัดไดทั้งสิน้ 2660   กิโลจูลตอป 
• คิดคาใชจาย(ดานพลงังานที่ประหยัดได)   517412 บาท / ป 
• พลังงานที่ประหยัดไดเทียบเทา CO2 ที่ลดลง  176  ตัน/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน     2.16 ป 

 
4.6 ขอจํากัดในการดําเนินการ 
  ผลพลอยไดจากระบบปมความรอนคือความเย็นที่สามารถนําไปใชงานในระบบปรับ
อากาศไดแตเนื่องจากระบบปมความรอนของโรงแรมเปนระบบติดตั้งเพิ่มเติมประกอบกับความ
เย็นที่ไดจากระบบมีอุณหภูมิ 18 -20 C˚และความเร็วลมไมสูงมากนักทําใหการทําความเย็นไปใช
งานไมสามารถทําไดโดยสะดวก 
 
4.7 ขอคิดเห็นจากบุคคลในอาคาร 
  ถึงแมจะติดตั้งระบบไมนานนัก  แตก็สามารถที่จะลดปริมาณการใชน้ํามันเตาตอวันลง
อยางเห็นไดชัดเจน จงคิดวาเปนเทคโนโลยีที่เหมาะสมที่จะนํามาใชทําความรอน ทางภาครัฐควร
ใหการสนับสนุนและอาจใชเงินชวยเหลือในสวนของการวางระบบทั้งระบบ 
 
5. หลกัการลดตนทุนพลงังานดวยการประยุกตใชวศิวกรรมคุณคา 
  

 
รูปที่ ข.18 บริษัท จฑุาวรรณ จํากัด 
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กรณีศึกษา   : บริษัท จุฑาวรรณ จํากัด 
ที่อยู   : 106 หมู 5 ต.บางสมัคร อ.บางประกง จ.ฉะเชิงเทรา 
ผลิตภัณฑ :  การตัดเหลก็และการตัดโลหะ โดยมีกาํลังการผล ิ394418 กิโลกรัม/ เดือน 
ปริมาณการใช 
พลังงานไฟฟา : 414800  kWh / ป 
การลงทุน : 16592  บาท 
ผลประหยัด : สําหรับมาตรการที่ตองการลงทุนประหยดัได 216000 บาท /ป และมาตรการที่
พลังงาน               ไมตองการลงทนุประหยัดได  700960  บาท 
ระยะเวลาคืนทุนสงูสุด : 27 วัน 
 
5.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน  
 บริษัทมนีโยบายดานการลดตนทนุเพื่อเพิม่ศักยภาพในการแขงขันในตลาดอยางตอเนื่อง 
จึงไดเขารวมโครงการ VE ของสภาอุตสาหกรรมโดยการจัดสงเจาหนาที ่5 คนเขารวมการฝกอบรม
และจาการประชุมพิจารณาในคณะกรรมการพบวาบรษิัทมีศักยภาพในการลดตนทุนโดยใชหลกั 
VE สูงจึงเริ่มจัดทําโครงการอนุรักษภายใตแนวทาง VE ขึ้น 
 
5.2 วัตถุประสงค 
 ลดตนทุนคาพลังงานโดยอาศัยหลักการวศิวกรรมคุณคาที่ไมตองเสยีคาใชจายในการ
ประหยัด 
 
5.3 การดําเนนิการ 

ข้ันตอน 
 แผนภาพกรรมการจัดทํา VE ของบริษัทดังแสดงในรูปที่ ข.19 จากการประชุม
คณะกรรมการ VE ในโรงงานไดคัดเลือกแนวทางในการลดตนทุนดวยหลักการ VE ดังนี้ 

แนวทางที ่1 ลดตนทุนโดยใชการประชาสมัพันธใหเกิดจติสํานึกในการประหยัดพลงังาน 
 วิธีที่ใช : ประชาสัมพนัธรณรงคใหประหยดัพลังงาน ระดมสมองและจัดทําโครง การที่จะ
ชวยลดคาใชจายดานพลงังาน 
 แผนการดําเนนิการ : 

• ยายโคมไฟในโรงงานไปยงัจดุที่เหมาะสม 
• ถอดโคมไฟบางจุดที่ไมจาํเปนออก 
• เพิ่มสวิตซไฟใหเปดทีละดวง 
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รูปที่ ข.19 คณะกรรมการ VE ในบริษัทจฑุาทิพย จาํกดั 

  
 แนวทางที่ 2 ลดตนทนุโดยการปรับปรุงเครื่องจักรใหใชงานไดมีประสิทธิภาพสูงสดุและ
ประหยัดพลงังาน 
 เครื่องมือที่ใช : ตารางการสาํรวจการเดินเครื่องตัวเปลา 
 แผนปฏิบัติการ :  

• ปรับปรุงปมไฮดรอริกของเครื่องเลื่อยโดยการลดการทาํงานของปมไฮดรอลิก 
จาก 24 ชม.เหลือ 12 ชม. 

 
 แนวทางที ่3 ลดตนทุนโดยการลดของเสียในกระบวนการผลิต 
 เครื่องมือที่ใช : เมนูเนื้อปลา 
 แผนปฏิบัติการ :  

• วิเคราะหและหาสาเหตุของการจัดเหลก็ผดิจากการเก็บขอมูลในรูปคน , 
เครื่องจักร ,วัตถุดิบและวิธีการ 

• ดําเนนิการแกไขปองกันการตัดเหล็กผิด 
 
 แนวทางที ่4 ลดตนทุนโดยการทบทวนงานในกระบวนการผลิต 
 เครื่องมือที่ใช : แผนผังกระบวนการผลิต 
 แผนปฏิบัติการ : 

• เพื่อลดคาใชจายของใบเลื่อยจึงทบทวนขัน้ตอนของการตัดเหล็กใหมแลวหา
สาเหตุและวิเคราะหปญหาที่เกิดขึ้นอยางจริงจัง 
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5.4 การติดตามและการประเมินผล 
 ผลจากการดําเนินโครงการทาํใหบริษทัสามารถเพิ่มผลผลิตและลดตนทุน ดังแสดงในรูปที่ 
ข.19 และ ข. 20 

 
 

รูปที่ ข.20   แสดงคาความตองการพลงังานไฟฟาของบริษัทจุฑาวรรณ 
 

 
รูปที่ข.21แสดงคาการใชพลงังานไฟฟาของบริษัทจฑุาวรรณ 

 
5.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 การจัดทาํโครงการภายใตแนวทางทัง้ 4 ขางตนทําใหสามารถลดตนทนุได ดังที่แสดง
รายละเอียดในตารางที ่ข.2 
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ตาราง ข.2  ผลความสาํเร็จในการลดตนทุนของบริษัทจุฑาวรรณ 

 
 
5.6 ปจจัยของความสําเรจ็ 
 ปจจัยที่เอื้อตอความสําเร็จของโครงการประกอบดวย 

• ความมุงมัน่ของผูบริหารที่ตองการลดตนทุนการผลิตทีส่งเสริมโครงการที่
แสดงถึงความคิดริเร่ิมตางๆ 

• การทาํงานเปนทีมของหวัหนางาน กลาวคือหวัหนางานใหความสําคัญให
เวลาและรวมมือกันในการวเิคราะหปญหาและพิจารณาแนวทางแกไขอยาง
ตอเนื่องและเปนระบบ 

• การมีจิตสํานกึและมีสวนรวมของพนักงานในบริษทัเพือ่ใหพนักงานตระหนัก
ถึงความสําคญัและการมีสวนรวมในโครงการ บริษทัไดใชวิธีสรางจิตสํานึก
โดยการประชาสัมพนัธหรือการประชุมอยางตอเนื่อง เพื่อแสดงผลลัพธที่
เดนชัดใหพนกังานไดทราบ การมีสวนรวมอยางตอเนือ่งเพื่อแสดงผลลัพธที่
เดนชัดใหแกพนักงานไดทราบ การมีสวนรวมดังกลาวไดยึดหลักการสราง
นิสัยแบบคอยเปนคอยไป 

 
5.7 อุปสรรคและขอจาํกัดในการดาํเนนิการ 
 ไมมีอุปสรรคและขอจํากัดเนื่องจากผูบริหารมีความมุงมั่นในสิ่งที่ทําและหัวหนางานก็
สนับสนุนใหความรวมมือเปนอยางดีอีกทั้งมาตรการสรางจิตสํานึกและการมีสวนรวมของพนักงาน
ก็เปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งที่จะทําใหโครงการดําเนินไปไดโดยไมมีอุปสรรคสําคัญ(นายมนัส  รสชื่น
ผูชวยวิศวกรรม) 
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5.8 บทสรปุกรณศีึกษา 
 จากภาวะเศรษฐกิจที่ผานมา ผูบริหารจาํเปนตองดําเนินนโยบายเรงดวนในการลดตนทุน
การผลิตเพื่อใหสามารถแขงขันและยังคงอยูในตลาดไดแนวทางหนึง่ทีท่างบริษัทพิจารณาวามี
ศักยภาพในการลดตนทนุคือการประยุกตใชหลักการทางวิศวกรรมคุณคาในการดําเนนิการซึ่ง
ประกอบดวย 4 แนวทางคือ 

1. การประชาสมัพันธใหเกิดจิตสํานึกในการประหยัดพลงังาน 
2. การปรับปรุงเครื่องจักรใหใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดและประหยัด

พลังงาน 
3. การลดของเสยีในกระบวนการผลิต 
4. การทบทวนงานในกระบวนผลิต 

 ผลจากการจัดทําโครงการสาธิตตามแนวทางทัง้ 4 ขางตนทาํใหสามารถลดคา kVAr ลงได 
14% ลดปริมาณการใชพลงังานไฟฟาได 3% และเพิ่มผลผลิตประมาณ 19 % (คิดเปนการใชหลัง
งานตอพืน้ทีห่นาตัดของผลติภัณฑ) 
 
6. การบริหารการจัดการงานอนุรักษพลังงานในโรงงาน 
 โรงานบริษัท ไมโครชิพ เทคโนโลยี(ไทยแลนด)จํากัด ไดจัดตั้ง CIT เพื่อดําเนินการนุรักษ
พลังงานโดยมตีัวอยางการดาํเนนิการตาม 6 ขั้นตอนของ CIT ดังนี ้
การจัดระยะเวลาเปด- ปด เครื่องจายลมเย็น (AHU) ในระบบปรับอากาศ 
กรณีศึกษา    :โรงานบริษทั ไมโครชิพ เทคโนโลยี(ไทยแลนด)จํากัด 
เงินลงทนุ   : ไมมีเงินลงทนุ(เปนมาตรการจัดการ) 
ระยะเวลาในการดําเนนิการ : มิ.ย.2543 – พ.ค. 2544 
ผลประหยัดทีไ่ด   : ประมาณ 144000 กิโลวตัตชั่วโมงตอป คิดเปนคาใชจายดาน
พลังงาน    ที่ประหยัดไดประมาณ 336000 บาทตอป 
ระยะเวลาคืนทุน   : -  
พลังงานที่ประหยัดได  
เทียบเทาปริมาณ CO2  :  95 ตันตอป 
ที่ลดลง 
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6.1 การดําเนนิการ 
1. กําหนดปญหาที่ตองการแกไข 

• ไมมีการควบคมุเวลาในการเปด – ปด เครื่องจายลมเยน็(AHU) ในระบบปรับ
อากาศใหเหมาะสมกับการทํางานและการใชงาน 

2. วัตถุประสงคในการดําเนนิการ 
• เพื่อลดการใชพลังงานในระบบปรับอากาศโดยควบคุมเวลาในการเปด- ปด

เครื่องจายลมเย็น(AHU) โดยไมกระทบกบัสภาพการทาํงานและผลผลิต 
3. ศึกษาทําความเขาใจในสภาพปจจุบนั 

• CIT ไดทําการสํารวจสภาพการใชงานและความจาํเปนในการใชงานระบบ
ปรับอากาศในระบบปรับอากาศในบริเวณตางๆทัว่โรงงานโดยพบวา บาง
บริเวณสามารถลดระยะในการเปดเครื่องจายลมเย็น(AHU) ได เชน บริเวณ
ทางเดิน  บริเวณหองฝกอบรม  บริเวณสํานักงาน(บางสวน)และหองสวน
สนับสนนุการผลิตบางสวน 

4. วิเคราะหสาเหตุของปญหาและกําหนดแนวทางการแกไขหรือปรับปรุง 
• จากขอมูลการสํารวจสภาพการใชงานและความจาํเปนในการใชงานระบบ

ปรับอากาศในบริเวณตางๆทาํให CIT พบวา การกาํหนดเวลาเปด- ปด AHU 
ยังไมเหมาะสมบางบริเวณมีการเปดเครือ่งโดยไมมีการทํางานเชน
หองฝกอบรมหรือในบางบรเิวณสามารถกาํหนดระยะเวลาในการเปด- ปด
เครื่องปรับอากาศใหมใหเหมาะสมขึน้ เชน บริเวณทางเดิน เปนตน 

5. ดําเนนิการแกไขหรือปรับปรุงตามแนวทางที่กําหนด 
CIT ไดปรับต้ังเวลาในการเปด – ปดAHU ซึ่งกาํหนดไวในระบบควบคุมอาคาร

อัตโนมัติ(Building  Automation System-BAS )ที่มกีารติดตั้งใชงานอยูภายในโรงานใหม
ใหมีความเหมาะสมกับการใชงานมากขึ้น โดยไดเร่ิมดําเนินการตั้งแตเดือนมิถนุายน 2543 
เปนตนมา 
6. ตรวจสอบผลการดําเนินการ 

• CIT ไดดําเนินการตรวจสอบผลประหยัดโดยใชระบบ BAS ภายหลงัจาการ
เร่ิมดําเนนิการตามแนวทางที่กําหนด พบวา สามารถประหยัดพลงังานได
ตามเปาหมายที่ตั้งไว โดยไมมีผลกระทบตอการทาํงานและผลผลิต 
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6.2 ปจจัยความสาํเร็จ 
 การดําเนินการอนุรักษพลงังานในโรงงานบริษัทไมโครชพิเทคโนโลยี(ไทยแลนด)จาํกดั 
สําเร็จลงไดโดยมีปจจัยทีน่ําไปสูความสําเร็จดังตอไปนี้ 

1. การสนับสนุนจากผูบริหารระดับสูง 
2. การนาํเรื่องการอนุรักษพลงังานเขาเปนสวนหนึ่งของ ISO 14001  
3. การตั้งกลุมงานอนุรักษพลงังานที่เปนระบบ 
4. การใหความรวมมือในการดาํเนนิการของพนกังานทั่วทัง้องคกร 
 

7. การจัดต้ังคณะกรรมการพลงังาน 

 
รูปที่ ข.22 รูปบริษัท บางกอก โฟม จาํกัด 

 
กรณีศึกษา   : บริษัท บางกอก โฟม จาํกดั 
ที่อยู    :  63/11 ,22,37 หมู 2 ซ.เพชรเกษม หนองแขม กรุงเทพ  10160  
ผลิตภัณฑ   : ฟองน้าํวทิยาศาสตรและชิ้นสวนรถยนตภายใตเครื่องหมาย
การคา         INOAC ดวยกําลงัการผลิต 600 ตัน / เดือน 
ปริมาณการใชพลังงาน   : ไฟฟา 72000  kWh / ป และน้ํามนัเตา 93600 ลิตร/ป 
การลงทุน       :  342405  บาท 
ผลประหยัดพลังงาน  : 180381 บาท / ป หรือลดดัชนีการใชพลังงานจําเพาะจาก            

443444   kWh/ton ใน พ.ศ. 2543 ลงเหลอื 423 kWh/ton 
 ใน พ.ศ. 2544 

ระยะเวลาคืนทุน   :โดยเฉลี่ย 2.5 ป 
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7.1ความเปนมา 
 บริษัทมนีโยบายมุนเนนที่จะสงเสริมใหพนักงานทกุคน ทกุระดับมีความรู ความสามารถ
และทักษะในการดําเนินกิจกรรมการอนุรักษพลงังานโดยใหถือวาเปนสวนหนึง่ของงานประจาํเพื่อ
สนองพระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลงังานพ.ศ. 2535 การทํากิจกรรมอนุรักษพลังงาน
เปนหนาที่ของพนกังานทุกคน ทุกระดับและแตละคนมีบทบาททีจ่ะทาํใหเกิดผลในการปฏิบตัิ
สูงสุด 
 หนาที่แรกของทีมงาน 
 การทาํกิจกรรมการอนุรักษพลังงาน พนักงานทกุคนทุกระดับตองปฏิบัติและดําเนินการ
อยางตอเนื่องตามนโยบายสิ่งแวดลอมของบริษัทที่จะเขาสูมาตรฐาน ISO 14001 บริษัทถือวา
พนกังานทุกคนทกุระดับที่ใหความรวมมอืเปนผูทีม่ีเกยีรติควรแกการยกยองชมเชย 
 เปาหมายสาํคญัของการทาํกิจกรรมการอนุรักษพลังงานเพื่อใหพลงังานไดรับทราบแนว
ทางการใชพลงังานใหมีประสิทธิภาพสูงสดุ มีสวนรวมในกิจกรรมและสอดคลองกับนโยบายดาน
สิ่งแวดลอม 
 
7.2 วัตถุประสงคหลกั 
 ลดตนทุนพลงังานอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพโดยการจัดใหมีคณะกรรมการ
พลังงาน 
 
7.3 การดําเนนิการ 
 แนวทางการจดัตั้งคณะกรรมการพลงังาน 
 คณะกรรมการพลังงานในทีน่ี้ หมายถึง คณะกรรมการพลังงาน/ ทรัพยากรที่ไดจัดตั้งขึ้น
เพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงานและการจัดทําระบบมาตรฐานสิ่งแวดลอม ISO 14000 ซึ่ง
ประกอบดวยเจาหนาที ่ 10 คนรวมทั้งประธานที่ปรึกษาและเลขานุการและมีวาระการทํางาน 1 ป
หนาที่ของคณะกรรมการประกอบดวยการกําหนดนโยบาย วัตถุประสงคและเปาหมายของ
กิจกรรมการอนุรักษพลังงานจัดทาํแผนการสงเสริม ควบคุมและประเมนิผลการกําหนดให
หนวยงานในองคกรสามารถนําไปปฏิบัติใหบังเกิดผลอยางมีประสิทธภิาพและเปนไปตามแผน 
 
7.4 การดําเนนิกิจกรรมการอนุรักษพลงังาน 
 กอนการจัดตั้งคณะกรรมการพลังงาน บริษัทไดจัดสงพนักงานฝายซอมบํารุงเขารวมการ
อบรมการอนุรักษพลังงาน หลังจากนั้นใหผูมีผานการอบรมมีสวนรวมในคณะกรรมการพลังงาน
และหนาที่อันดับแรกที่มอบหมายคือ การเก็บขอมูลการใชพลังงาน วัตถุประสงคและเปาหมายของ
ทีมงานพลังงาน/ทรัพยากร ก็เพื่อลดปริมาณการใชไฟฟาและน้ําลงอยางนอย 2% ดวยการจัดทํา
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โครงการตางๆ ซึ่งประกอบดวยโครงการสรางจิตสํานึกและโครงการติดตั้งอุปกรณประสิทธิภาพสูง,
โครงการสรางจิตสํานึกคือการรณรงคการใชไฟฟาอยางประหยัดโดยวิธีการอบรมการใชพลังงาน
ไฟฟาใหกับพนักงานและการจัดทําสติกเกอรเพื่อการเผยแพรประชาสัมพันธ,โครงการติดตั้ง
อุปกรณประสิทธิภาพสูงที่จัดทําและประสบความสําเร็จในการลดการใชพลังงานคือการติดตั้งโคม
ไฟฟาประหยัดพลังงาน(โคมสะทอนแสง) การติดตั้ง บัลลาสตอิเล็กทรอนิกสและการติดตั้งมอเตอร
ประสิทธิภาพสูง 
 
7.5 การติดตามผลและประเมินผล 
 การติดตามและการประเมินผลการอนุรักษพลังงานไดใชวิธีการบันทึกขอมูลดัชนีการใช
พลังงานจําเพาะในป พ.ศ. 2543 เทียบป พ.ศ. 2544 และการประชุมเพื่อติดตามความกาวหนาทุก
เดือน 
 
7.6 ผลการประหยัดพลังงาน 
  ผลการประหยดัพลังงานตามโครงการขางตนไดแสดงสรุปไวในตารางที่ ข.3 และรูปที่ ข.
23 กราฟแสดงผล รวมผลการประหยัดในการลดตนทนุพลังงานของบริษัทเทากับ 180381 บาท/ ป 
 
ตาราง ข.3  สําเร็จในการลดตนทนุพลงังานของบริษทับางกอกโฟม จาํกัด 
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รูปที่ ข. 23 กราฟแสดงผลสาํเร็จการลดการใชพลังงานของบริษัทบางกอกโฟม จํากัด 

 
7.7 ปจจัยความสาํเร็จ 
  โครงการอนุรักษพลงังานภายใตการทํางานของทีมงานพลังงานประสบความสาํเร็จเปน
อยางดีและมกีารดําเนินงานอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องมาจาก 

• การเอาจรงิเอาจังของผูบริหาร  
       ผูบริหารมีสวนในการสงเสริมและสนับสนุนนโยบายการลดตนทุน ควบคูกับ
การดําเนินการตามมาตรฐาน ISO 14000 
• การสรางจิตสํานึกใหแกพนักงาน 
       ผลสําเร็จสําคัญของบริษัทคือการสรางจิตสํานึกเรื่องการอนุรักษพลังงานแก
พนักงาน ซึ่งนอกจากการสงเสริมใหโครงการตางๆ ในบริษัทประสงความสําเร็จแลว 
ยังชวยสนับสนุนนโยบายภาครัฐโดยการชักนําใหเกิดพลังงานอยางมีประสิทธิภาพอีก
ดวย 

 
7.8 อุปสรรคการดําเนินการ 
  คณะกรรมการมีขอจํากัดทางดานงบประมาณในการสงเสริมกิจกรรมอนุรักษพลังงานทาํ
ใหไมสามารถลงทนุเพื่อการอนุรักษพลังงานในโครงการที่ตองใชงบประมาณสูงได 
ผูประสานงานและใหขอมูล :นายบัณทิตย    เจริญสุทธิธรรม วิศวกรอาวุโส 
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7.9 บทสรปุกรณศีึกษา 
  บริษัทบางกอกโฟม จาํกัด เปนบริษัทผลิต Polyurethane  Foamที่ผูบริหารใหความสําคัญ
ในการประหยดัพลังงาน จึงไดจัดตั้งคณะกรรมการพลงังานเพื่อดําเนนิการอนุรักษพลังงานอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยงัสอดคลองกบันโยบายสิง่แวดลอมของบริษัท(ISO 14001) โครงการ
หลักกอใหเกิดผลสําเร็จสูงสดุในการอนุรักษพลังงานประกอบดวย การรณรงคการใชไฟฟาอยาง
ประหยัดและติดตั้งอุปกรณพลังงานทีม่ีประสิทธิภาพสูง  นอกจากนี ้ คณะกรรมการชุดดังกลาวยัง
จัดทําโครงการประหยัดทรพัยากรอื่นๆอกีดวย เชน การลดปริมาณการใชน้าํและของเสียและ
กําหนดเปาหมายพลังงานในการลดการใชพลังงานลง 2% ในระหวางป พ.ศ. 2543-2544 หรือลด
ดัชนีการใชพลงังานไฟฟาจําเพาะจาก 443 kWh/ตันของโพลียูรีเธนโฟมเปน 435 kWh/ตันของโพลี
ยูรีเธนโฟม เปนตน 
 
8.การอนุรกัษพลังงานดวยระบบการจดัการพลังงาน 
 

 
รูปที่ ข.24  บริษัท ไมค ช็อปปง มอลล จํากัด 

 
กรณีศึกษา   : บริษัท ไมค ช็อปปง มอลล จํากัด  
ที่อยู    :  262 หมู 10 ถ.พทัยา 2 จ.ชลบุรี 20000 
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา : 489187 หนวย/ป (จํานวนชั่วโมงใชงานเฉลี่ย 10 ชั่วโมงตอวัน) 
การลงทุน       :  3500000  บาท 
ผลประหยัดพลังงาน  : 34875000 บาท / ป  
ระยะเวลาคืนทุน   :1 ป 
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8.1 ความเปนมา 
 ผูบริหารมีนโยบายสงเสริมกิจกรรมการประหยัดพลังงานอยางตอเนื่องและเปนระบบดัง
ปรากฏในโครงการตางๆ อาทิเชน การเปลี่ยนบัสลาสตแกนเหล็กเปนบัสลาสตแกนอิเล็กทรอนิกส
หรือการเปลี่ยนหลอดแสงจันทร 150 วัตตเปนหลอดคอมแพ็คฟูลออเรสเซนต 18 วัตตและยังได
นําเสนอผลงานเขารวมและไดรับรางวัลในการประกวดอาคารอนุรักษพลังงานแหงเอเซียนใน
รายการ Asian EE&C Best Practices Competition in Building Asean Energy Award 2001 
ในเดือนพฤษภาคม 2544ดวย หนึ่งในโครงการที่ประสบความสําเร็จในการอนุรักษพลังงานของ
บริษัทก็คือ การจัดทําระบบการจัดการพลังงานเพื่อควบคุมคาใชจายดานไฟฟาแบบเปนระบบ 
 
8.2 วัตถุประสงค 
 ควบคุมปริมาณความตองการพลังงานไฟฟาโดยใชระบบจัดการพลงังาน 
 
8.3 การดําเนนิการ 
 บริษัท ไมค ซ็อปปง มอลล จํากัด ไดเร่ิมแผนการปรับปรุงอาคารเพื่อการประหยัดพลังงาน
ตั้งแตป พ.ศ. 2539 โดยจางบริษัทจัดการพลังงาน ESCO เขาทําการตรวจวัดพลังงานจัดทําแผน
ปรับปรุงและติดตั้งอุปกรณประหยัดพลังงาน รวมทั้งประเมินศักยภาพการประหยัดพลังงาน
เพื่อที่จะรับผิดชอบรายจายสวนตางของคาที่ไดจากการประเมินกับคาที่ประหยัดไดจริงในการ
ดําเนินงานโครงการนี้ไดขอความชวยเหลือทางดานการเงินบางสวนจากกรมพัฒนาและสงเสริม
พลังงาน (พพ) ตั้งแตป พ.ศ. 2540 บริษัทไมค ชอปปงมอลล จํากัด ไดเร่ิมการปรับปรุงอาคารโดย
การกําหนดแผนงานปรับปรุงมากกวา 20 มาตรการ โดยเริ่มดําเนินการจากมาตรการที่ไมตอง
ลงทุน ลงทุนต่ํา หรืองายตอการปฎิบัติการและในป พ.ศ. 2542 ไดเร่ิมการติดตั้งอุปกรณประหยัด
พลังงานที่ตองลงทุนแตก็ใหผลคุมคากับการลงทุน ซึ่งหนึ่งในมาตรการนั้น  คือ ระบบจัด
การพลังงาน 
 
8.4 กิจการทีใ่ชระบบการจัดการพลังงาน  

1. การบริหารการใชงานอุปกรณไฟฟาขนาดใหญ เชน เครือ่งทาํความเยน็ (Chiller) และ
อุปกรณไฟฟาอื่นๆเชนเครื่องเปาลมเยน็(AUA) ,มอเตอร.ปมและไฟฟาแสงสวาง 

2. การวิเคราะหพฤติกรรมการใชพลังงานและการปรับเปลีย่นตารางเวลาการทํางานของ
อุปกรณและของพนักงานในบางพื้นที ่ เพื่อลดคาความตองการสูงสุด (Peak  
Demand)  
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รายละเอียดอปุกรณ 
1. คอมพิวเตอร พรอมโปรแกรมสําเร็จรูป สําหรับการลดคาความตองการสงูสุด(Peak 

Demand)และโปรแกรมการจัดการใชพลงังานของเครื่องทาํความเยน็(AUA) ดังรูปที่ 
ข.25 

 
รูป ข .25  คอมพิวเตอร พรอมโปรแกรมสําเร็จรูป 

 
2. อุปกรณตรวจวัด(Sensors)และอุปกรณควบคุมการทํางานแบบอัตโนมัติสําหรับระบบ

ทําความเย็น,เครื่องเปาลมเย็น,ปมและอืน่ๆรวมประมาณ 60 ชุด (ดังรูปที ข. 26) 

 
รูปที ข. 26  อุปกรณตรวจวดั(Sensors) 

 
8.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 คาใชจายสําหรับระบบจัดการพลังงานซึ่งเปนคาอุปกรณและคาติดตั้งทั้งหมดเปนเงิน 
3500000 บาท ผลการประหยัดไดคือสามารถลดคาความตองการพลังไฟฟาสูงสุดได 350 kW ใน
ป พ.ศ. 2543 (เทียบกับกอนการปรับปรุงระบบในป 2539) และสามารถประหยัดพลังงานได 
3487500 บาท/ป คิดเปนระยะเวลาคืนทุนเพียง 1 ป การคืนทุนจะเร็วหรือชาขึ้นอยูกับชั่วโมงการใช
งานอุปกรณดวย 
 
8.6 ปจจัยของความสําเรจ็ 

• มี 2 ปจจัยหลักคือการเลือกใชอุปกรณหรือระบบที่มีประสิทธิภาพและการมี
ระบบวิธีการในการจัดการเพื่อนําอุปกรณหรือระบบตางๆเขามาประยุกตใช
ในองคกรในสวนของบริษัท ไมค ซ็อปปง มอลล จํากัด มีการจัดการการ
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ดําเนินงาน(Management Process)ที่มีข้ันตอนชัดเจน (ดังรูปที่ ข.27)รวมทั้ง
การติดตามผล ปรับปรุง และพัฒนาวิธีการประหยัดพลังงานอยางตอเนื่องจน
บรรลุเปาหมาย 

• ดานการลงทุน 
        เนื่องจากระบบจัดการพลังงานมีตนทุนสูงทําใหยากตอการตัดสินใจลงทุนกับ
ระบบแตอยางไรก็ดี การรับประกันผลการประหยัดพลังงานของบริษัทจัดการพลังงาน
มีสวนชวยทําใหผูบริหารตัดสินใจเร็วขึ้น 
• ดานการใชงานอุปกรณ 
       การใชงานในระยะเริ่มตน ระบบจัดการพลังงานไมสามารถใหผลไดตาม
เปาหมายที่วางไว ทําใหตองขอความชวยเหลือจากผูเชี่ยวชาญเปนระยะเวลาหนึ่ง
นอกจากนี้ยังมีปญหาดานการจัดหาบุคคลกรที่สามารถใชโปรแกรมสําเร็จรูป
(Software) และควบคุมระบบไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

 
รูปที่  ข.27  ข้ันตอนการดําเนินงาน 

 
8.7 ขอควรระวัง 

• ดานการจัดการ 
       องคกรที่ขาดระบบการจัดการและระบบงานที่มีประสิทธิภาพ ถึงแมจะใช
ระบบจัดการพลังงานที่มีประสิทธิภาพสูงก็ไมสามารถใชระบบใหเกิดประสิทธิภาพสูง
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ตามที่ควรจะเปนได การขาดระบบและแผนการที่ดี อาจหมายถึง ภาระคาใชจายที่
เพิ่มข้ึนกับองคกรที่ไมจําเปน 
• ดานการใชอุปกรณ 
       ความมั่นคงของระบบการจัดการพลังงานขึ้นกับเสถียรภาพในการใชงานจอง
เคร่ืองคอมพิวเตอรประมวลผลเปนหลัก อาคารไดเพิ่มระบบการจายไฟตอเนื่อง 
(UPS) เพื่อรักษาเสถียรภาพการทํางานของระบบ 

ผูประสานงานและใหขอมูลระบบ  : นายสุรัตน  เมฆะวรากลุ ประธานกรรมการบริหาร 
 
9. การเผาไหมเชิงเพลิงทีม่ีประสิทธิภาพ 
กรณีศึกษา   : บริษัท ปนูซีเมนตไทย (ทาหลวง) จํากัด โรงงานเขาวง 
ที่อยู     : 28 หมู 4 ต.เขาวง อ,พระพุทธบาท จ.สระบุรี 18120 
กําลังการผลิต    : ปูนซีเมนต 4 ลานตันตอป 
อุปกรณที่ใชพลังงานหลัก  :หองเผาปนูขนาด 1x 10000 ตัน/วัน 
ปริมาณการใชเชื้อเพลงิ   : ถานหนิ 5-7 แสนตัน/ปและน้ํามนัเตา 5,3 ลานลิตร/ป 
มาตรการ    : เปลี่ยนหัวเผาเปนชนิดที่ใชปริมาณอากาศลําดับแรก  

   (Primary  Air) ต่ํา 
การลงทุน    : 8824414 ลานบาท 
ผลการประหยดั    : 3.5 ลานบาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    : 2 ป 6 เดือน 
 

 
รูปที่ ข.28 บริษัท ปนูซีเมนตไทย (ทาหลวง) จํากัด โรงงานเขาวง 

 
9.1 ความเปนมา 
 เพื่อสอดคลองกับนโยบายการอนุ รักษพลังงานและสิ่ งแวดลอมของทางบริษัท
คณะกรรมการดานพลังงานไดศึกษาแนวทางการลดตนทุนพลังงานโดยเฉพาะเชื้อเพลิง(คิดเปน
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รอยละ 60 ของตนทุนพลังงานทั้งหมด) ซึ่งถูกนํามาใชผลิตความรอนสําหรับกระบวนการเผาปูน
ดวยระบบหมอเผาเปนแบบ Separated Line Calciner(SLC) 
 ถึงแมวาระบบการเผาไหมในหมอเผาปูนของบริษัทมีการใชพลังงานคอนขางต่ําคือ 
ประมาณ 740 กิโลแคลลอรี่ตอกิโลกรัมวัตถุดิบเพราะมีการนําอากาศรอนอุณหภูมิ 1100 -
12000˚C จากขั้นตอนการทําใหปูนเม็ดเย็นตัวกลับมาปอนเปนอากาศลําดับที่สอง (Secondary 
Air) แตจากการติดตามเทคโนโลยีการเผาไหม พบวา ยังสามารถลดปริมาณการใชพลังงานความ
รอนไดอีก โดยการลดปริมาณการใชอากาศลําดับแรกซึ่งเปนอากาศเย็นจากภาวะแวดลอมนอยลง
และเพิ่มปริมาณการใชสําดับที่สองที่มีอุณหภูมิสูงกวาแทน 
 
9.2 วัตถุประสงค 
 ปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหม โดยติดตั้งหัวเผาที่ใชปริมาณอากาศลําดับแรกทีต่่ําและ
สามารถควบคุมรูปรางเปลวไฟ (Flame  Shape) และโมเมนตัมของเปลวไฟ (Flame  Momentum) 
ไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
9.3 การดําเนนิการ 
 เร่ิมจากการศึกษาความเหมาะสมดานเทคนิคและทางดานเศรษฐศาสตรของหัวเผาที่ใช
ปริมาณอากาศลําดับแรกต่ําเมื่อผลการศึกษาแสดงถึงความเหมาะสม จึงดําเนินการอนุมัติจาก
ผูบริหารเพื่อดําเนินการจัดซื้อโดยพิจารณาจากราคา บริการ ประสบการณและผลงานที่เคย
ดําเนินการติดตั้งหัวเผาที่ใชลําดับแรกต่ํา เปนเกณฑในการตัดสินใจเพื่อรักษาประสิทธิภาพการ
ทํางานจองหัวเผาใหคงที่เจาหนาที่จะทําการวัดปริมาณอากาศและความดันที่ปอนเขาสูหมอเผา
อยาสม่ําเสมอ รวมทั้งตรวจสอบสภาพและซอมบํารุงประจําทุก 6 เดือน 
 
9.4 รายละเอยีด 
 หัวเผาที่ใชปริมาณอากาศลําดับแรกต่ํา ถูกออกแบบใหมี Flame   Stabilizer Plate ทํา
หนาที่ควบคุมเปลวไฟใหมีรูปรางพอเหมาะ โดยมีแนวโนมการปอนเชื้อเพลิงอยูระหวางแนวการ
ปอนของอากาศลําดับแรกที่แยกเขาสูหองเผาไหมที่ 2 กระแส คือ กระแสที่หนึ่งตามแนวแกน 
(Axial  Air) และกระแสที่สองเปนลักษณะหมุนวน (Swirl  Air) ที่ถูกปอนเขาโดยพัดลมความดันสูง
และปรับปริมาณอากาศสามารถทําไดโดยการปรับพื้นที่หนาตัดของปลายหัวฉีดอากาศ (Burner 
Tip) แทนวาลวผีเสื้อ (Butterfly Value) ซึ่งทําใหเกิดการลดลงของความดัน สามารถลดปริมาณ
อากาศไดลําดับแรกไดในขณะที่คาโมเมนตัมของเปลวไหคงเดิม 
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รูปที่ ข.29  หวัเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง (Primary  12%) 

 

 
รูปที่ ข.30หวัเชื้อเพลิงหลังปรับปรุง (Primary  8.43%) 

 
9.5 ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
 ลดปริมาณการใชการใชพลังงานความรอนลงไดถึง 5 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัมปูนเม็ด (ดัง
แสดงในรูปที่ ข.31) คิดเปนปริมาณการใชเชื้อเพลิงลิกไนตที่ลดลงประมาณ 3200 ตัน/ป (มูลคา 
3.5 ลานบาท/ป) ซึ่งสามารถคืนทุนภายในระยะเวลา 2 ป 6 เดือน 
 

 
รูปที่  ข.31   แสดงการใชพลงังานความรอนของหมอเผากอนและหลังปรับปรุง 
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9.6 ผลประโยชนดานสิ่งแวดลอม 
 การควบคุมรูปรางเปลวไฟทําใหอุณหภูมิของเปลวไฟมีคาลดลงประกอบกับปริมาณการ
ใชอากาศอันดับแรก(Primary Air) ที่ลดลง สงผลใหปริมาณ NO2 ที่ปลดปลอยสูบรรยากาศลดลง 
(ดังรูปที่ ข.32 ) 

 
รูปที่ ข.32   แสดงผลการตรวจวัด NOx กอนและหลงัการปรับปรุง 

 
9.7 ปจจัยความสาํเร็จ 

• นโยบายที่ชัดเจนในการปรับปรุงเทคโนโลยใีหมีประสิทธภิาพสูงเพื่อลดตนทุน
การผลิต 

• การสนับสนุนจากผูบริหารซึง่เล็งเหน็ถงึความสําคัญของการปรับปรุง
ประสิทธิภาพกระบวนการผลิต เพื่อลดตนทุนพลังงานนอยางตอเนื่อง 

• การศึกษารายละเอียดเชิงเทคนิคและหลักการทาํงานของอุปกรณอยาง
ละเอียด 

• การวางแผนและการประสานงานระหวางหนวยงานตางๆอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 
9.8 ขอควรระวัง 

• ปริมาณอากาศลําดับแรกจะตองถูกควบคุมใหเหมาะสม เพื่อปองกันไมให
เกิดการสึกหรอเร็วเกินไป หรือเกิดการไหมที่หวัเผา 

• เนื่องจากหัวเผามีขนาดใหญและมีน้ําหนกัมาก(ประมาณ 5 ตัน) ทาํใหยาก
ตอการติดตั้งและควรออกแบบโครงสรางรองรับหัวฉีดใหเหมาะสม 

ผูประสานงานและใหขอมูล : นายดนยั บวัเลิศ ผูจัดการสวนผลิต 
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10 การประหยัดพลังงานโดยใชเครื่องทําความสะอาดคอนเดนเซอรอัตโนมัติ 

 
รูปที่ ข.30 โรงงาน บริษทั ไลทออนอิเลก็ทรอนิกส(ประเทศไทย)จํากัด 

 
กรณีศึกษา    : โรงงาน บริษัท ไลทออนอิเล็กทรอนกิส(ประเทศไทย)จํากัด 
ที่อยู    : 38/4 หมู 1 ถ.รังสิต-องครักษ 12130 โทรศัพท 0-2533-1208 
ประเภทโรงงาน   : ผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนกิสสําหรับใชในคอมพิวเตอรและเครื่องใชไฟฟา 
ชื่อผูติดตอ   : นายบญุสืบ  ภูรัตน วิศวกรอาวุโส 
เทคโนโลยีติดตั้ง  : ระบบทําความสะอาดคอมเดนเซอรอัตโนมัติ ชนิดใชแปรงเปนตัวกลาง 
เงินลงทนุ   : 840000 บาท 
ผลประหยัดพลังงาน   : 841509 บาทตอป 
ระยะเวลาคืนทุน   : 0.9 ป 
 
10.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน  
  โรงงาน บริษัท ไลทออน  อิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด มีการใชงานระบบปรับ
อากาศแบบรวมศูนยโดยใชเคร่ืองทําความเย็นขนาด 350 ตัน ความเย็นจํานวน 2 เครื่อง และ
ขนาด 250 ตันความเย็นจํานวน 2 เครื่องคิดเปนพลังงานที่ใชในระบบปรับอากาศประมาณ 37% 
ของปริมาณการใชพลังงานไฟฟาทั้งโรงงาน ปกติโรงงานบํารุงรักษาคอนเดนเซอรของเครื่องทํา
ความเย็นโดยจะทําการหยุดลางทําความสะอาดตามระยะเวลา ตอมาในป พ.ศ.2542 โรงงานมี
นโยบายที่จะลดการใชพลังงานไฟฟาและลดคาใชจายในการบํารุงรักษาเครื่องทําความเย็นลง จึง
ไดศึกษาและตัดสินใจติดตั้งระบบทําความสะอาดคอนเดนเซอรโดยอัตโนมัติชนิดใชแปรงเปน
ตัวกลางเพื่อคงคาสมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องทําความเย็นใหดีที่สุดอยูตลอดเวลา ทําให
สามารถประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศลงได 20% ของการใชพลังงานในเครื่องทําน้ําเย็น
เดิม 
 
10.2 การดําเนินดารติดต้ัง 
 โรงงานําไดดําเนินการติดตั้งระบบทําความสะอาดคอนเดอรเซอรอัตโนมัติ ชนิดใชแปรง
เปนตัวกลางโดยปรับต้ังคาทํางานไว 4 คร้ังตอวัน 
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10.3 การประเมินผล 
 ผลการตรวจวัดคาสมรรถนะการทําความเย็นของเครื่องทําน้ําเย็น ขนาด 350 ตันความ
เย็นและขนาด 250 ตันความเย็นอยางละ 1 เครื่องที่ติดตั้งระบบทําความสะอาดคอนเซอรอัตโนมัติ
เปนที่เรียบรอยแสดงดังรูปที่ 31 และรูปที่ 32 โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 

เครื่องขนาด  250 ตันความเย็น     kW/ton กอน   = 1.04       kW/ton หลัง = 0.75 
เครื่องขนาด  350 ตันความเย็น     kW/ton กอน   = 1.24       kW/ton หลัง = 0.88 

 
รูป ข.31 กราฟแสดงคา kW/ton หลังติดตั้งระบบสําหรับ 

เครื่องทําความเย็นขนาด 250 ตันความเย็น(เฉลี่ย 0.75 kW/ton) 
 

 
รูปที่ ข.32 กราฟแสดงคา kW/ton หลังตดิตั้งระบบสําหรับ 

เครื่องทําความเย็นขนาด 350 ตันความเย็น(เฉลี่ย 0.88 kW/ton) 
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10.4 คาใชจายและผลการประหยัดพลงังาน 
• เงินลงทนุ 

ระบบสําหรับเครื่องขนาด  250 ตันความเย็น   360000 บาทตอชุด 
ระบบสําหรับเครื่องขนาด  350 ตันความเย็น   480000 บาทตอชุด 

• ผลการประหยดัพลังงาน 
เครื่องขนาด 250 ตันความเย็น หนึ่งเครื่อง 

- พลังงานที่ประหยัดได     184788 kWh /ป 
- คิดเปนคาใชจายดานพลงังานที่ประหยัดได 415773 บาท/ป 
- พลังงานที่ประหยัดไดคิด   121 ตัน/ป 

       เทยีบเทาปริมาณ CO2 ที่ลดลง 
- ระยะเวลาคืนทุน     0.87   ป 

เครื่องขนาด 350 ตันความเย็น หนึ่งเครื่อง 
- พลังงานที่ประหยัดได    189216 kWh /ป 
- คิดเปนคาใชจายดานพลงังานที่ประหยัดได 425736 บาท/ป 
- พลังงานที่ประหยัดไดคิด   124 ตัน/ป 

            เทียบเทาปริมาณ CO2 ที่ลดลง 
- ระยะเวลาคืนทุน     1.12 ป 

 
10.5 การบาํรุงรักษา 
 การบํารุงรักษาระบบทําไดโดยการตรวจสอบการทํางานของวาลวสลับทิศทาง (Diverter 
valve) และอายุการใชงานของตัวกลางซึ่งโดยทั่วไปจะมีอายุการใชงานประมาณ 5 ป 
 
10.6 ขอจํากดัทางการดําเนินการ 
 ระบบทําความสะอาดคอนเดนเซอรอัตโนมัติชนิดใชแปรงเปนตัวกลาง จะมีอุปกรณที่ตอง
ติดตั้งเพิ่มคือ วาลวสลับทิศทาง(Diverter valve) ซึ่งมีขนาดใหญมาก ในกรณีศึกษานี้มีขนาด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 1.5 เมตร ทําใหตองใชพื้นที่มากในการติดตั้ง 
 
10.7 ขอคิดเห็นจากบุคคลอางอิงในโรงงาน 
 เปนระบบที่ชวยแกปญหาในเรื่องการหยุดระบบเพื่อบํารุงรักษาและทําใหประหยัด
คาใชจายทางดานการบํารุงรักษาไดมาก 
ผูประสานงานและใหขอมูล : นายบุญสืบ ภูรัตน  วิศวกรอาวุโส 
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11 การบริหารจัดการงานอนุรักษพลังงานในอาคาร 
กรณีศึกษา   :โรงพยาบาลวิภาวด ี
ที่อยู    : 51/3 ถ.งามวงศวาน ลาดยาว จตุจักร กรุงเทพ 10900 
พื้นที่ใชงานรวม   : 46520.5  ตร.ม. 
ประเภทอาคาร   : โรงพยาบาลขนาด 400 เตียง ,สํานักงานใหเชาและ Service 

Apartment 
ปริมาณการใชพลังงาน   : พลังงานไฟฟา 566416 kWh/เดือน,น้าํมันดีเซล 8612 ลิตร/เดือน 
 
11.1 เร่ือง การบริหารการใชหมอน้ํา 

11.1.1 ความเปนมาและพืน้ฐาน 
 โรงพยาบาลวิภาวดีมีการผลิตไอน้ําเพื่อในการอบและซักผาโดยติดตั้งหมอไอน้ําจํานวน 3 
ลูกสลับกันเดินเครื่องซึ่งจากการตรวจสอบของโรงพยาบาลพบวา การสลับกันใชหมอน้ําจํานวน
สามลูกทําใหอุณหภูมิในหมอไอน้ําเมื่อสลับใชงานมีอุณหภูมิต่ําลงมาก ดังนั้นทางโรงพยาบาลจึง
ไดแกปญหาโดยการเปลี่ยนวิธีการเดินหมอไอน้ํา 1 ลูกเพื่อใหเกิดความตอเนื่องในการเดินเครื่อง
มากขึ้น ซึ่งสงผลใหอุณหภูมิของน้ําในหมอไอน้ําขณะหยุดรอสลับใชงาน สูงขึ้นจากเดิม 44 ˚C 
(กรณีสลับงาน 3 ลูก) เปน 51 ˚C ทําใหสามารถประหยัดพลังงานจากอุณหภูมิน้ําที่เพิ่มสูงขึ้นได
ประมาณ 8% 
 

11.1.2 หลกัการดําเนินการ 
 จากที่โรงพยาบาลวิภาวดีไดดําเนินการบริหารหารใชหมอไอน้ํา ใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
ทําใหหมอไอน้ําเกิดที่เหลือใชงานจํานวน 1 ลูกดังนั้นเพื่อรักษาสภาพของหมอไอน้ําไมให
เสื่อมสภาพจึงตองทําการเก็บรักษาหมอไอน้ําโดยวิธีการเก็บแหงหมอไอน้ํา ซึ่งเปนวิธีการรักษา
สภาพของหมอไอน้ําที่ไมมีการใชงานเปนระยะเวลานานๆ ใหสภาพพรอมใชงาน ไมเกิดสนิท
ภายในหมอไอน้ําวิธีการเก็บทําไดโดยการทําความสะอาดทอน้ําและทอไฟของหมอไอน้ําใหสะอาด 
และใสสารดูดความชื้น เชน ซิลิกาเจล เขาไปเพื่อรักษาสภาพของทอทั้งสองชุดไวการดําเนินการ
เก็บแหงหมอไอน้ํานี้ เหมาะสําหรับโรงงานหรืออาคารที่มีหมอไอน้ําใชงาน แตตองการพักการใช
งานของหมอไอน้ําชั่วคราวเชน การหยุดกระบวนการการผลิตเพื่อทําการซอมบํารุงที่ตองใชเวลา
มากๆ 

11.1.3 การดําเนินการและติดต้ัง 
 ทางโรงพยาบาลไดทําการเก็บแหงหมอไอน้ําขนาด  80 hp ความดันไอน้ํา 150 phi เพื่อ
รักษาสภาพของหมอไอน้ําและยืดอายุการใชงานของหมอไอน้ําออกไป โดยในการดําเนินการเริ่ม
ดวยการทําความสะอาดหมอไอน้ําทั้งดานทอน้ําและทอไฟ จากนั้นจึงเติมน้ําเขาไปตมใหเดือดใน
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หมอไอน้ําแลวถายออกเพื่อใหความรอยระเหยความชื้นในหมอไอน้ําออกไปแลวจึงใสสารดูด
ความชื้นเขาไปและปดฝา ปดวาลวของหมอไอน้ําใหสนิท 
 

11.1.4 คาใชจายและการคํานวณผลการประหยัดพลังงาน 
• เงินลงทนุ     11770  บาท 
• เชื้อเพลิงที่ประหยัดได   730 ลิตร/ป(26580.6 MJ/ป) 
• คิดเปนคาใชจายทีป่ระหยัดได   9490 บาท/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน    1.24 ป 

 
11.1.5 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

 ชวยลดกาซรอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงออกสูบรรยากาศคิดเปนอัตราการปลอยกาซ 
CO2 ประมาณ 1.81 ตันตอป 
 

การบํารุงรักษา 
 สามารถลดเวลาและคาใชจายในการบํารุงรักษาหมอไอน้ําลงได 1 ลูก โดยคาใชจายที่
ประหยัดลงไดประกอบไปดวย 

• คาแยกเขมาประจําป     9000 บาท/ป 
• คาวัสดุอุปกรณในการซอมบํารุง   16000 บาท/ป 
• คาทดสอบแรงดันประจาํป    7000  บาท/ป 

  รวมเปนคาใชจาย    32000 บาท/ป 
 
11.2 เรื่อง การปรับปรงุระบบไฟฟาแสงสวาง 

11.2.1 ความเปนมาและขอมูลพื้นฐาน 
 ระบบไฟฟาแสงสวางจัดไดวาเปนระบบที่มีการใชพลังงานในสัดสวนที่สูงถึง 15 % ของ
การใชพลังงานไฟฟาในโรงพยาบาลวิภาวดีดังนั้นเพื่อลดการใชพลังงานในสวนนี้ โรงพยาบาล
วิภาวดีไดรณรงคใหมีการเปด-ปดไฟตามการใชงานอยางเหมาะสมในเบื้องตน พรอมกับ
ดําเนินการโครงการปรับปรุงอุปกรณในระบบใหเปนอุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูงโดยปรับปรุงโคม
สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนตชนิดธรรมดา จํานวน 2 หลอดตอโคม และบัลลาสตแบบขดลวด
ธรรมดา มาเปนโคมที่มีแผนอลูมิเนียมสะทอนแสงใชงานรวมกับหลอดฟลูออเรสเซนตชนิด ไตร
ฟอสเฟส จํานวน 1 หลอดตอโคม และเปลี่ยนบัลลาสตเปนแบบความสูญเสียต่ําเพื่อประหยัด
พลังงาน 
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11.2.2หลักการประหยัดพลังงาน 
 หลอดฟลูออเรสเซนตชนิดไตรฟอสเฟส เปนหลอดฟลูออเรสเซนตที่ใหแสงสวางมากกวา
หลอดชนิดธรรมดาประมาณ 30% จากการเคลือบสารฟลูออเรสเซนตเพิ่มเปน 3เทา ที่ผิวหลอด
ดานใน(ดังตารางที่ข.4)โคมที่มีแผนอลูมิเนียมสะทอนแสงเปนโคมที่ชวยเพิ่มความสวางใหกับพื้นที่
ใชงานได ซึ่งการใชโคมชนิดนี้ทดแทนโคมชนิดเดิมซ่ึงไมมีแผนสะทอนแสงทําใหสามารถลดหลอด
ใชงานได 1 หลอด จากจํานวนเดิมที่ใชงาน 2 หลอดตอโคม โดยใหแสงสวางที่ใกลเคียงกับของเดิม 

บัลลาสตความสูญเสียต่ํา เปนบัลลาสที่ใชขดลวดที่มีคุณภาพดีและมีขนาดใหญขึ้น 
รวมถึงแกนเหล็กที่มีคุณภาพสูงมีกระแสไหลวนในแกนเหล็กนอยกวาเดิม ทําใหเกิดการสูญเสียใน
แกนเหล็กและในขดลวดนอยกวาขดลวดชนิดเดิม ดังแสดงในตารางที่ ข.5 
 
ตารางที่ ข.4 เปรียบเทียบคาความสองสวางของหลอดทั้งสองชนิด 
ขนาดกาํลังไฟฟา ชนิดหลอด คาความสวาง คาความสวางที่

เพิ่มข้ึน 
18วัตต ธรรมดา 

ไตรฟอสเฟส 
1030 ลูเมน 
1350 ลูเมน 

320 ลูเมน(31%) 

36 วัตต ธรรมดา 
ไตรฟอสเฟส 

2600 ลูเมน 
3350 ลูเมน 

750  ลูเมน(29%) 

  
ตารางที่ ข.5 เปรียบเทียบกําลังสูญเสียในบัลลาสตของหลอดทัง้สองชนิด 

ชนิดบัลลาสต กําลังไฟฟาสญูเสีย กําลังสูญเสยีที่ลดลง 
ชนิดธรรมดา 9-10 วัตต 

นิดความสูญเสียต่ํา 5-6 วัตต 
3-5 วัตต 

(30-40%) 
 

11.2.3 การดําเนินการและติดต้ัง 
 โรงพยาบาลไดดําเนินการปรับปรุงโคมเดิมซ่ึงใชหลอดฟลูออกเรสเซนตชนิดธรรมดาขนาด 
36 วัตต จํานวน 2 หลอดตอโคม กับบัลลาสตแบบขดลวดธรรมดาจํานวน 150 ชุด โดยเพิ่มแผน
อลูมิเนียมสะทอนแสงและเปลี่ยนใชหลอดฟลูออเรเซนตชนิดไตรฟอสเฟสขนาด 36 วัตตจํานวน 1 
หลอดตอโคมและบัลลาสตความสูญเสียต่ํา 

11.2.4 คาใชจายและการคํานวณผลการประหยัดพลังงาน 
• เงินลงทนุ     : 75450  บาท 
• พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได  : 65700   kWh/ป 
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• คิดเปนเงนิที่ประหยัดได  : 175419  บาท/ป 
• ระยะเวลาคืนทุน   :   0.43  ป 

 
11.2.5 การลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

 พลังงานไฟฟาที่ลดลงคิดเทยีบเทากับการลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากการปลอยกาซ 
CO2 ไดประมาณ 43 ตันตอป 

 
11.2.6 ปจจัยความสาํเร็จ 

 จาการใหความสําคัญตอการอนุรักษพลังงานอยางตอเนื่องของโรงพยาบาลทําใหสามารถ
ดําเนินมาตรการอนุรักษพลังงานตางๆไดเปนจํานวนมาก ซึ่งปจจัยของความสําเร็จคือ การไดรับ
ความรวมมือจากทุกฝายตั้งแตระดับบริหารจนถึงพนักงานในโรงพยาบาล นอกจากนี้ยังตองมีการ
ใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานแกบุคลากรในองคกรอยางตอเนื่องอีกดวย 
 

11.2.7 ขอคิดเห็นจากบุคคลอางอิงในโรงพยาบาล 
 ในการจัดการพลังงานเพื่อใหเกิดประโยชนและมีประสิทธิภาพนั้นตองมีการดําเนินการ
อยางมีระบบและตองไดรับความรวมมือจากผูบริหารลพนักงานทุกคนในโรงพยาบาล รวมทั้ง
จะตองมีการจัดตั้งคณะกรรมการดานพลังงาน เพื่อจัดทํารายงานการประหยัดและนําเสนอ
โครงการตางๆตอทางผูบริหาร โดยในการเสนอโครงการนั้นจะตองคํานึงถึงเทคโนโลยีที่จะนํามาใช
วาเหมาะสมกับหนวยงานและการหาแหลงเงินทุนที่ชัดเจน 
 
ผูประสานงานและใหขอมูล : นายบัณฑิต  งามวัฒนศิลป  ผูจัดการฝายวิศวกรรม 
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 นายภูมพิัฒน กุลทรัพยอรุชา เกิดเมื่อวนัที่ 28 กรกฎาคม พ.ศ. 2525 ที่จงัหวัด
กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนทิวไผงาม และเขา
ศึกษาตอจนสําเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 
2546 หลังจากนั้น ไดศึกษาตอในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรม
อุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ในปการศึกษา 2547 
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