
บทท่ี 1 
บทนำ

1.1 ท ี่มาและความฟ ้าค ัญของ,ปัญหา

การวางผังโรงงานเป็นส่วนสำคัญส่วนหนึ่งในระบบผลิต เนื่องจากโรงงานที่มีแผนผังที่ดีจะ 

ส่งผลให้ระบบผลิตมีประสิทธิภาพสูง ดังนั้นโรงงานต่างๆจึงต้องการแผนผังที่ดีที่สุดสำหรับโรงงาน 

นั้นๆ แต่แผนผังโรงงานที่ดีที่สุดนั้นขึ้นกับระบบผลิตแต่ละระบบ และผลิตภัณฑ์ที่ทำการผลิต รวม 

ทั้งปัจจัยต่างๆ เช่น จำนวนเครื่องจักรท่ีใช้ในการผลิต กระบวนการผลิต เวลาในการผลิต เป็นต้น 

ซึ่งแผนผังที่เหมาะลมกับระบบผลิตหนึ่งๆไม่จำเป็นว่าจะต้องเหมาะสมกับระบบผลิตแบบอื่นๆ และ 

เราไม่สามารถหาแผนผังโรงงานที่ดีที่สุดไต้ เพราะการวางแผนผังโรงงานนั้นมีปัจจัยที่เกี่ยวช้องมาก 

มายดังกล่าวช้างต้น แต่โดยทั้วไปลามารถแบ่งแผนผังโรงงานออกไต้เป็น 3 ประ๓ ทใหญ่ๆ คือ (สม 

ค ักด ิ,2535)

1. การวางผังโรงงานตามชนิดผลิตภัณฑ์ (Product Layout) เป็นการวางผังโรงงานตาม 

ชนิดของผลิตภัณฑ์ เคร่ืองจักร และอุปกรณ์ที่จะนำมาใช้ในกรรมวิธีการผลิต โดยป้อน 

วัตถุดิบเช้าทางหนึ่งของสายการผลิตผ่านขบวนการจนไต้เป็นผลิตภัณฑ์อกมาต่อเนื่อง 

กัน เหมาะสำหรับผลิตภัณฑ์ชนิดเดียว หรือน้อยชนิดแต่ละชนิดผลิตจำนวนมาก

2. การวางผังโรงงานตามกระบวนการผลิต (Process Layout) เป็นการวางผังโรงงานที่มี 

การจัดเครื่องจักร และอุปกรณ์ชนิดเดียวกันที่ทำการผลิตอย่างเดียวกันให้อยู่กลุ่มเดียว 

กัน หรือแผนกเดียวกันหรืออาจกล่าวไต้ว่าเป็นการวางผังโรงงานตามชนิดเครื่องจักร 

นั้นเอง

3. ผังโรงงานแบบตามตำแหน่งของงาน (Fixed Position Layout) เป็นการจัดผังโรงงาน 

โดยให้ ส่วนประกอบหลักอยู่กับที่ แล้วเคลื่อนย้าย เครื่องจักร อุปกรณ์ แรงงานและ 

วัสดุเช้าไปหาส่วนประกอบหลักดังกล่าว

การวางผังโรงงานตามชนิดผลิตภัณฑ์และการวางผังโรงงานตามกระบวนการผลิตมีรูป 

แบบของปัญหาการจัดผังโรงงานเป็น 2 แบบใหญ่ๆ คือ

1. การจัดวางผังโรงงานโดยใช้ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นการจัดวางผังโดยพิจารณาจากข้อ 

มูลในต้านปริมาณการไหลของวัสดุและค่าใช้จ่ายของการไหลของวัสดุระหว่างสถานี 

งานต่างๆ

2. การจัดวางผังโรงงานโดยใช้ข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นการจัดวางผังโดยพิจารณาจากข้อ 

มูลที่ใช้แสดงความลัมพันธ์ระหว่างสถานีงานต่างๆในระบบผลิต
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ในการหาคำตอบของปัญหาการจัดผังโรงงานทั้งสองแบบนั้นสามารถดำเนินการได้หลาย 

วิธีขึ้นอยู่กับผู้ที่ทำการวางผังโรงงาน แต่โดยทั่วไปมักจะหาคำตอบของปัญหาด้วยวิธีการทางฮิว 

รสดิก (Heuristic) ซ่ึงวิธีท่ีนิยมใช้ ได้แก่ คอนสตรักชันฮิวรสดิก (Construction heuristic) และ อิม 

พรู๊ฟเม้นทํฮิวรสดิก (Improvement heuristic) โดยคอนสตรักขั้นฮิวรืลดิกเป็นวิธีการจัดผังโรงงาน 

โดยเริ่มจากการวางผังโรงงานไปทีละแผนก แล้วทำการคำนวณหาค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น จากนั้นย้าย 

ตำแหน่งการวางแล้วคำนวณหาค่าใช้จ่ายใหม่จนครบทุกตำแหน่ง เลือกตำแหน่งการวางที่ทำให้ 

เกิดค่าใช้จ่ายน้อยที่สุดจากนั้นก็เพิ่มแผนกที่เหลือทีละแผนกแล้วทำการคำนวณใหม่อีกครั้ง ทำเช่น 

นี้จนครบทุกแผนกจนได้คำตอบ และ อิมพรู๊ฟเมันทํฮิวริลดิกเป็นการจัดผังโรงงานที่จำเป็นต้องมี 

โครงสร้างของผังเริ่มต้นก่อนแล้วทำการปรับปรุงผังโรงงานนั้นจนได้ผังโรงงานใหม่ที่มีคำตอบดีกว่า 

ผังโรงงานเดิม อิมพรู๊ฟเม้นทํฮิวริสดิกมีอยู่หลาย'วิธี เช่น คราฟท์สิวริสดิก (CRAFT) (Armour และ 

Buffa, 1963) หรือ Steepest Descent Pairwise Interchange Heuristic (SDPI) (Meller และ 

Bozer,1996) ซ่ึง SDPI เป็นวิธีการหาคำตอบโดยอาคํ'ยการสลับคู่ในโครงสร้างของผังโรง งานที

ละคู่และเลือกคู่ที่ดีที่ลุดหรือคู่ที่สลับแล้วทำให้เกิดค่าใช้จ่ายที่น้อยที่สุด ทำการเก็บตำแหน่งทั้งลอง 

ไว้จากนั้นทำการสลับคู่ที่เหลือตามขั้นตอนเดิมจนได้คำตอบครบทุกตำแหน่ง

ช้อดีของฮิวรืลดิกคือง่ายต่อการใช้งาน ไม่จำเป็นต้องมีการกำหนดพารามิเตอร์ต่างๆและมี 

ความชับช้อนน้อย เหมาะสมกับปัญหาขนาดเล็ก แต่อย่างใรก็ตามวิธีการของฮิวริสติกอาจทำให้คำ 

ตอบที่ได้ไม,เป็นคำตอบที่ด ีท ี่ส ุด ด้งนั้นจึงมีผู้ทำการคืกษาเพิ่อหาวิธีการที่ทำให้ได้คำตอบของ 

ปัญหาที่ดีกว่าการใช้ฮิวรืสดิก ซึ่งเจนเนติกอัลกอรืทีม (Genetic Algorithms: GAs) เป็นวิธีการหน่ึง 

ที่มีผู้ทำการคืกษาและพบว่าสามารถให้คำตอบที่ดีกว่าการใช้ฮิวริลดิก (Tate และ Smith, 1995)

เจนเนติกอัลกอริทีม (Holland,1975) เป็นวิธีการค้นหาคำตอบโดยมีพื้นฐานมาจาก 

กระบวนการด้ดเลือกทางธรรมชาติ (Natural selection) และ กระบวนการคัดเลือกทางพันธุศาสตร์ 

(Natural Genetics Selection) โดยการคัดเลือกสตริง (String) ที่มีความเหมาะลมจากกลุ่มของ 

สตริงทั้งหมดด้วยวิธีการลุ่ม และนำลตริงเหล่านี้ไปผ่านกระบวนการคัดเลือกที่เลียนแบบกระบวน 

การคัดเลือกทางธรรมชาติเพื่อหาสตริงที่มีความเหมาะสมในการอยู่รอด ซึ่งสต'รงที่มีความเหมาะ 

สมนี้คือคำตอบที่ดีที่สุดหรือใกล้เคียงคำตอบที่ดีที่สุด

ในปัจจุบันเร่ิมมีการนำ GAs มาใช้ในการหาคำตอบสำหรับการทำ Optimization เน่ือง 

จากการหาคำตอบมีช้อดีคือ เป็นการค้นหาพร้อมๆกันหลายๆจุด (Parallel Search) ทำให้การค้น 

หาติดอยู่ใน Local Optima ได้ยากและอีกทั้งยังมีความทนทาน (Robustness) ที่สามารถเช้ากับ 

ปัญหาลักษณะต่างๆ ได้อีกด้วย

Suresh และ Sahu (1995) ผู้วิจัยได้ทำการประยุกต์ใช้ GAs ในการแก้ปัญหาการจัดผัง 

โรงงานโดยสร้างการครอสโอเวอร์ที่มีลักษณะเฉพาะและประสิทธิภาพดี เนื่องจากประชากรใน
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GAs ประกอบไปด ้วยคำตอบท ี่เป ็นไปได้เท ่านั้นจึงพ ิจารณาถึงอัตราส่วนของวิธ ีการจัดเรียงสถานีท ี่ 

เป ็นไปได ้ต ่อว ิธ ีการจ ัด เร ียงสถาน ีท ี่เป ็นไปไม,ได ้เพ ื่อไว ้พ ิจารณ าถ ึงความเป ็นไปได ้ของคำตอบ 

Falkenauer และ Bouffouix (1991) ได้นำ GAs ไปประยุกต ์ใช ้ก ับป ัญหา Job Shop Scheduling 

โดยจัดตารางการผลิตท ี่ม ีเคร ื่องจ ักรหลายเครื่องและม ีงานหลายงาน ผู้วิจ ัยได้แสดงถึงการเช้ารหัส 

สตรีงและแสดงให ้เห ็นแนวทางการสร้างแก้ป ัญหา

แต่อย่างไรก็ตามงานวิจัยที่ผ่านมาส่วนมากจะเป็นการสืกษาโดยการนำ GAs มาทำการ 

จัดกังโรงงานที่พิจารณาเฉพาะข้อมูลเชิงปริมาณเท่านั้น โดยไม่ได้มีการนำข้อมูลเชิงคุณภาพมาทำ 

การสืกษาด้วย ด้งนั้นงานวิจัยฉบับนี้จึงเลือกทำการสืกษาโดยนำ GAs มาทำการจัดกังโรงงานโดย 

พิจารณาทั้งข้อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ และไข้ฮิวรีสติกในการปรับปรุงระยะเวลาในการหา 

คำตอบของ GAs โดยการให้สตรีงคำตอบเริ่มต้นที่ได้จากคอนสตรักชั่นฮิวรีสติกและ SDPI จำนวน 

ต่างๆกันเพื่อให็ได้คำตอบได้ดีที่ลุดและยังคงประสิทธิภาพในการหาคำตอบของ GAs ไว้ได้ อีกท้ัง 

ยังสืกษาถึงปัจจัยต่างๆของ GAs ที่มีอิทซึ่งมีว้ตถุประสงค์ของการวิจัยด้งจะกล่าวไนหัวข้อต่อไป

1.2 วัตถ ุประสงค์ของงานวิจ ัย

เพ ื่อส ืกษาถ ึงคำตอบและระยะเวลาในการหาคำตอบของป ัญ หาการจ ัดก ังโรงงานโดยไข ้ 

GAs รวมท ั้งส ืกษาผลกระทบของป ัจจ ัยต ่างๆท ี่ม ีต ่อการหาคำตอบและระยะเวลาไนการหาคำตอบ 

ของ GAs โดยไข้แบบจำลองป ัญ หาทางคอมพ ิวเตอร ์

1.3 ขอบเขตงานวิจ ัย

1. ทำการส ืกษ าเฉพ าะการจ ัดก ังโรงงานท ี่เป ็นป ัญ หาเก ี่ยวก ับการจ ัด เร ียงเคร ื่อ งจ ักร 

ทรัพยากร แผนกงาน หรือเป ็นการจ ัดบล ็อกแพลน (Block plan) จำนวน ท บล ็อกลง 

ในพื้นที่ m  ตำแหน่ง (โดยที่ ท <  ทา) เท่านั้น

2. ทำการพัฒนาโปรแกรมการออกแบบกังโรงงาน Computer Aided Plant Design 

(CAPD) ของปัญหาการจัดกังโรงงานโดยไข้ข ้อมูลเช ิงค ุณภาพและข้อมูลเช ิงปริมาณ

3. ทำการส ืกษาเฉพาะป ัจจ ัยทางด ้าน จำนวนเจนเนอเรชั่น จำนวนประซากร ค่าความน่า 

จะเป ็นของการครอลโอเวอร์ ค ่าความน่าจะเป ็นของการมิวเตช ั่น เท่านั้น

4. ทำการสืกษาเฉพาะกรณ ีส ืกษาที่กำหนดไนบทที่ 6 และ 7 เท่านั้น
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1.4 ขนตอนการสิกษาและวึจ ัย

1. สีกษาทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

2. ออกแบบจำลองโดยใช้การจำลองปัญหาทางคอมพิวเตอร์

3. บันทึกผลการทดลองและวิเคราะห์ผลการทดลองโดยใช้เทคนิคทางสถิติช่วยในการ 

วิเคราะห์

4. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5. จัดทำรูปเล่มวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะไดรบ

1. โปรแกรมช่วยในการหาคำตอบของปัญหาการจัดผังโรงงานแบบข้อมูลเซิงปริมาณและ 

ข้อมูลเซิงคุณภาพ ที่ให้คำตอบที่ดีกว่าการหาคำตอบโดยใช้ ฮิวริสติก และสามารถลด 

เวลาในการหาคำตอบลงได้

2. ช่วยประกอบการตัดสินใจให้แก่ผู้จัดผังโรงงาน

3. ลดความผิดพลาดและความยุ่งยากในการหารูปแบบของผังโรงงานที่มีค่าใช้จ่ายตํ่า

1.6 สรุปเน ึ๋อหางานวิจ ัย

•  บทที่ 2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ GAs บทนี้จะกล่าวถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ GAs ในแง่ 

มุมต่างๆ กล่าวคือ งานวิจัยที่เกี่ยวกับปัญหา QAP งานวิจัยที่เกี่ยวกับปัญหา Scheduling 

งานวิจัยที่เกี่ยวกับปัญหา Transportation งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใช้เทคนิคต่างๆของการ 

ใช้ GAs ฯลฯ

•  บทที่ 3 ทฤษฏีเบื้องด้นเกี่ยวกับ GAs ซ่ึงเป็นพ้ืนฐานในนำ GAs ไปล่การแก้1ปัญหา 

Optimization ตลอดจนถึงทฤษฏีของโอเปอร์เรเตอร์แบบต่างๆของ GAs และตัวอย่างการ 

คำนวณ GAs อย่างง่าย

•  บทที่ 4 ปัญหาการจัดผังโรงงาน กล่าวถึงรูปแบบของปัญหาการจัดผังโรงงาน ทั้งรูปแบบ 

ของการจัดผังโรงงานที่พิจารณาถึงข้อมูลทั้งเซิงปริมาณและคุณภาพ ฮิวริสติกที่,ใช้ในการ 

แก้ปัญหา และวิธีการคำนวณหาคำตอบอย่างละเอียด



บทที่ 5 การประยุกต์ใช้ GAs ในการแก้ปัญหาการจัดผังโรงงาน กล่าวถึงวิธีการนำ GAs 

มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาการจัดผังโรงงาน โอเปอร์เรเตอร์ต่างๆที่ใช้และวิธีการของโอ 

เปอร์เตอร์ทั้นๆ และแลดงขั้นตอนของการคำนวณอย่างละเอียด

บทที่ 6 การทดลองการจัดผังโรงงานโดยใช้ข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นการทดลองและการ 

วิเคราะห์ผลการทดลอง เพื่อทำการปรับปรุงความเร็วในการหาคำตอบของ GAs โดยการ 

ให้คำตอบเริ่มแรกจากริวรสดิกให้แก่ GAs

บทที่ 7 การทดลองการจัดผังโรงงานโดยใช้ข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นการทดลองและการ 

วิเคราะห์ผลการทดลอง โดยนำ GAs ไปใช้ในการแก้ปัญหาการจัดผังโรงงานโดยใช้ข้อมูล 

เชิงคุณภาพกับปัญหาลักษณะต่างๆ

บทที่ 8 บทสรุป เนื้อหาในบทนี้กล่าวถึงงานวิจัยทั้งหมดอย่างสรุป
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