
ส ร ุป ผ ล ก าร ว ิจ ัย แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ

ในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้ด ้องการค ืกษาว ิธ ีการประมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ของการแจกแจงทว ินามลบ  
แบบทั่วไป โดยประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์ด ้วยว ิธ ีการ 4 วิธ ี ค ือว ิธ ีการประมาณ แบ บความควรจะ  
เป็นสูงสุด ว ิธ ีการประมาณ แบบสองโมเมนต ์แรกและส ัดส ่วนศ ูนย ์ ว ิธ ีการประมาณ แบบไคกำล ัง  
สองตํ่าส ุด และว ิธ ีการประมาณ แบบระยะห ่างต ํ่าส ุด

วิธ ีดำเน ินการวิจ ัยครั้งน ี้ ใช ้ว ิธ ีการจำลองด ้วยเทคน ิคมอนต ิคาร ์โล เข ียนโปรแกรมด้วย 
ภาษาฟอร์แทรน ( FORTRAN ) โดยใช ้ก ับเคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ AMDAHL 5 860  จำลองข ้อม ูล  
เพ ื่อให ้ม ีล ักษณะตามแผนการทดลองท ี,กำหนด ทำการ'ทดลอง1ซ้ํา ๆ กัน 1,000 ครั้ง ในแต ่ละ  
สถานการณ ์ท ี่ลนใจค ืกษา

5.1 ส ร ุป ผ ล ก าร ว ิจ ัย

การวิจ ัย จะให ้ผลสร ุปของว ิธ ีการประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์สำหร ับการแจกแจงทวินามลบ  
แบบทั่วไป โดยการค ืกษาห าค ่าความคลาดเคล ื่อน ของการประมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ท ั่ง  4 ว ิธ ี เพื่อ 
หาว่าว ิธ ีการใดจะด ีท ี่ส ุด ในแต ่ละสถานการณ ์ท ี่ได ้ทำการทดลองสรุปได ้ด ังน ี้

ท ี่ท ุกขนาดต ัวอย ่างและท ุกสถานการณ ์ท ี่ทำการค ืกษๆ ว ิธ ีการประมาณ แบบสองโมเมนต ์ 
แรกและล ัดส ่วนศ ูนย ์เป ็นว ิธ ีท ี่ให ้ค ่าความเอนเอ ียง ค ่าความแปรปรวน และค ่าเฉ ล ี่ยความ คลาด  
เคล ื่อนของการประมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ 6  ท ี่ต ํ่าท ี่ส ุด ว ิธ ีน ี้ย ังให ้ค ่าความแปรปรวน ค ่าเฉล ี่ย  
ความคลาดเคล ื่อน ของการประมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ P  และค ่าความแปรปรวน ค ่าเฉล ี่ยความ  
คลาดเคล ื่อน ของการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ทา ที่ต ํ่าท ี่ส ุดด ้วย ส ่วนว ิธ ีการประมาณ แบบความ  
ควรจะเป ็นส ูงส ุดเป ็นว ิธ ีท ี่ให ้ค ่าความเอนเอ ียงของการประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์ /? และ กา ตํ่าที ่
สุด

จากการทำการค ืกษ าพ บ ว ่า การป ระมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ G จะให ้ค ่าประมาณ ท ี่ส ูงกว ่า  
ค่าพาราม ิเตอร์จร ิง ส ่วน การประมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ P  และ ทา จะให ้ค ่าป ระม าณ ท ี่ต ํ่ากว ่าค ่า  
พารามิเตอร์จริง
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ถ้าพิจารณาค่าเฉล่ียของความเอนเอียงสัมบูรณ์จากท้ัง 3 พารามิเตอร์จะพบว่า วิธีการ 
ประมาณแบบความควรจะเป็นสูงสุดจะให้ค่าเฉล่ียของความเอนเอียงสัมบูรณ์ต่ําท่ีสุด ถ้า 
พิจารณาค่าเฉล่ียของความแปรปรวนจากท้ัง 3 พารามิเตอร์จะพบว่า วิธีการประมาณแบบสอง 
โมเมนต์แรกและสัดส่วนศูนย์จะให้ค่าเฉล่ียของความแปรปรวนต่ําท่ีสุด

แต่ในการวิจัยคร้ังน้ีต้องการวิธีการประมาณท่ีให้ค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสองท่ีต่ํา 
ท่ีสุดเป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงจะพบว่าวิธีการประมาณแบบสองโมเมนต์แรกและสัดส่วนศูนย์เป็นวิธีท่ีให้ 
ค่าความคลาดเคล่ือน1ของการประมาณต่ําท่ีสุด

ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อค่าความคลาดเคล่ือน MSE ของการประมาณท้ัง4 วิธีคือ
1. รูปร่างของข้อมูลของการแจกแจงแบบทวินามลบแบบท้ัวไป เม่ือค่าสัมประสิทธ๋ึความ 

แปรผันเพ่ิมข้ึน ค่าความคลาดเคล่ือน MSE จะมีแนวโน้มลดลง
2. เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่าความคลาดเคล่ือน MSE มีแนวโน้มลดลง

5.2 ข ้อ เส น อ แ น ะ

เพ่ือเป็นแนวทางในการเลือกวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงทวินามลบ 
แบบท่ัวไป และเพ่ือเป็นแนวทางสำหรับการวิจัยนอกเหนือจากการวิจัยคร้ังน้ี ตังน้ันผู้วิจัยขอ 
เสนอแนะเป็น 2 ต้าน คือ

1. ต้านการนำไปใช้ประโยชน์

ในการวิจัยคร้ังน้ี จะสนใจเฉพาะข้ันตอนการประมาณค่าพารามิเตอร์ของการ 
แจกแจงทวินามลบแบบท่ัวไปซ่ึงเป็นข้ันตอนหน่ึงในการทำงานเท่าน้ัน ตังน้ันผู้วิจัยจะขอกล่าวกึง 
การนำผลการวิจัยคร้ังน้ีไปใช้ประโยชน์ในข้ันตอนการประมาณค่าพารามิเตอร์ ในการวิจัยคร้ังน้ี 
จะเลือกใช้วิธีการท่ีให้ค่าความคลาดเคล่ือน MSE ของการประมาณค่าพารามิเตอร์ซ่ึงโดยส่วน 
ใหญ่แล้วจะต่ํากว่าวิธีการอ่ืน  ๆ ซ่ึงผู้วิจัยจะขอเสนอแนวทางการเลือกใช้วิธีการประมาณแบบ 
สองโมเมนต์แรกและสัดส่วนศูนย์สำหรับการประมาณค่าพารามิเตอร์ข้อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบทวิ 
นามลบแบบท่ัวไป ท้ังน้ีเพราะวิธีน้ีให้ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีต่ําท่ีสุด
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2. ด้านการคีกษๆวิจัย

2.1 ในการวิจัยครั้งนี้ ได้ทำการคีกษาวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธีการ 
4 วิธี คือ วิธีการประมาณแบบความควรจะเป็นสูงสุด วิธีการประมาณแบบสองโมเมนต์แรกและ 
สดัส่วนศูนย์ ว ิธ ีการประมาณแบบไคกำลงัสองตํ่าสุด และวิธีการประมาณแบบระยะห่างตํ่าสุด 
ในการคืกษาครั้งต่อไปควรจะคืกษาวิธีอื่นที่แตกต่างจาก 4 วิธีนี้

2.2 ในการวิจัยคร้ังน้ีได้นำเอาวิธีนิวตัน-ราฟสัน เข้ามาช่วยในการหาค่า 
ประมาณพารามิเตอร์ ซ่ึงวิธีน ิวต ์น-ราฟสันน้ันการลู่เข้าให ่ใด ้คำตอบน้ันข้ึนอยู่กับ ค่าเร่ิมด้นและ 
สมการท่ีใข้ในการประมาณ ค่าเร่ิมด้นท่ีใกล้เคียงกับค่าพารามิเตอร์จริงจะทำให้การลู่เข้าเร็วข้ึน 
ส่วนรูปแบบลมการน้ันบางรูปแบบการลู่เข้าจะเร็วบางรูปแบบจะไม่ลู่เข้า ดังน้ันหากต้องนำเอา 
วิธีนิวดัน-ราฟสันมาใข้ในการคืกษาคร้ังต่อไป ควรทดลองหาค่าเร่ิมด้นท่ีใกล้เคียง และหารูป 
แบบสมการท่ีทำให้การลู่เข้าได้เร็วข้ึน
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