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ฉัตรฤดี ส ุวรรณชาติ ะ ไคติน และ ไคโตแชนจาก Aspergillus niger ท ี่เล ีชงในแป้งม ันสำปะหลังท ี่ผ ่าน

การย่อย อ. ที่ปรึกษา ะ รศ.ดร.สุมาลี พิชญางถูร ,115 หน้า ISBN 974-639-668-4.

สายพันธุ Aspergillus niger ท ี่ใช้ในการทดลอง!ปีนสายพันธุท ี่ผลิตกรดชิตริกในระดับอุตสาหกรรม.พบว่า ภาวะ 

ที่เหมาะสมที่สร้างเส้นใย และ ให้นำหนักเชลล์แห้งสูงสุด ในอาหารเลี้ยงเชื้อที่ประกอบไปด้วย แป ้งม ันสำปะหลัง 8% ที่ย่อย 

ด้วยเอนไซม์แอลฟาอะไมเลส 150 หน่วย ภายในเวลา 30 นาที ได้ปริมาณนํ้าตาลรึด ิวช์ 9.7 มก./มล. แอมโมเนียมชัลเฟต 0.4% 

โฑแทศเชียมไดไรโดรเจนฟอสเฟต 0.5% สารสกัดจากยีสต ์ 0.3% และ แมกนีเซียมชัลเฟต-เฮปตะไรเดรต 0.01% ในอาหาร 

เหลวปริมาตร 100 มล. โดยปรับค่าความเปีนกรด-ด่างเท่ากับ 5.6 ที่อ ุณหภูม ิห ้อง เลี้ยงบนเครื่องเขย่าความเร็วรอบ 200 

รอบต่อนาที เป็นเวลา 4 วัน ด้วยภาวะดังกล่าว A.niger สามารถให้นำหนักเซลล์แห้ง 18.372 มก./มล. และสกัดปริมาณไคติน 

ได้ 13.842 มก./มล. คิดเป็น 75.34% ของนาพนักแห้ง

โร้กพ(พ ักรทท! mVwฟอวทควน ิพนม ์กาก!1Jกรครเลเชี f l วา]เพยงแผ่น)ดร'/ )

จากการเลี้ยง A.niger ในถังหมักขนาด 5 ลิตร โดยใช้สูตรอาหารและภาวะเดียวกันกับระดับขวดเขย่าโดยให้ 

อัตราการกวน 200 รอบต่อนาที อัตราการให้อากาศ 1 ล ิตรต่อ 1 ลิตรของอาหารต่อนาที ให้ค่านาหนักเชลล์แห้ง 

เท่ากับ 9.13 มก./มล. ให้ปริมาณไคตีน 5.64 มก./มล. คิดเป็น 61.77% ของนำหนักแห้ง ในระยะเวลาการเพาะเลี้ยง 30 ชั่วโมง

การตรวจสอบ2ปแบบกราฟของไคตีนจากราโดยใช้เครื่องอินฟราเรดส!ปกโตรสโคปี ไคตีนท่ีลกัดได้จากรา

A.niger แสดงอินฟราเรดสเปกตรัมเหมือนกันและให้ตำแหน่งหม่ฟงก์ช ้นนัลที่สำกัญคล้ายกับอินฟราเรดสเปกตรัมของไคตีนที่ 

ได้จากเปลือกคุ้ง โดยมีทีกของ N -H  ท่ีเลขคล่ืน 1550 cm 1 และ พีกของ c  = o ท่ีเลขคล่ืน 1650 cm’ 1 และ พีกของ C H 3C  =0 

ท่ีเลขคล่ืน 2970-2940 cm’ 1 และ พีกของ C =๐ และ (N -H ) interaction ท่ีเลขคล่ืน 3255-3100 cm'1 และได้คำนวณค่า

Degree o f Acetylation (%D.A.) ของไคตีนจากรากับไคตีนจากคุ้ง มีค่าเท่ากับ 83.59% และ 98.25% ตามลำดับ

ไคตีนสามารถเปลี่ยนเป็นไคโตแซนโดยวิธีทางเคมี ไคโตแซนที่สกัดได้จากราให้อินฟราเรดสเปกตรัมที่ตำแหน่ง 

หม่ฟงก์ช้นนัลที่สำคัญคล้ายกับไคโตแซนจากเปลือกคุ้ง โดยพบว่า Absorption band ของ C =0  ของไคตีนมีความเช้มลดลง 

แต่จะพบ Absorption band ของ primary amine ทีเลขคลืน 1650-1590 cm 1 เพิ่มขึน คำนวณค่า Degree of Deacetylation 

(%D.D.) ของไคโ ตแชนจากรา และ ไคโ ต!เชนจากเปลือกคุ้ง มีค่าเท่ากับ 68.24% และ 72.21% ตามลำดับ
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Aspergillus niger strain used in this experiment was introduced from citric acid production factory. 

The optimal conditions for the cultivation were studied. It was found that the medium, which provided the highest 

biomass was composed of 8% Cassava starch which hydrolyzed by 150 unit of OC-amylase within 30 minutes which 

produced 9.7 mg/ml of reducing sugar, 0.4% (NH4)2S04 ,0.5%  K i y o 4 , 0.3% yeast extract , 0.01% MgS04.7H20  

and 100 ml of HjO. optimal conditions of cultivation were at pH 5.6 , room temperature and 200 rpm on rotary shaker. 

Under these conditions A.niger produced 18.372 mg/ml of biomass and 13.842 mg/ml of chitin ( 75.34% of biomass) 

within 4 days of cultivation.

The cultivation of A.niger in 5 L jar fermenter was also observed by using the same conditions as shaking 

flask culture with agitation rate 200 rpm and aeration rate 1 vvm. It was found that A.niger produced 9.13 mg/ml 

of biomass and 5.64 mg/ml of chitin ( 61.77% of biomass) within 30 hrs of cultivation.

Investigation of the infrared spectrum (IR-spectrum) of fungal chitin was isolated from A.niger gave 

important functional group similar to chitin from shrimp shell at peak of N-H at 1550 cm , peak of C =0  at 1650 cm 1, 

peak of CHjC =0  at 2970-2940 cm and peak of c  =0  และ (N-H) interaction at 3255-3100 cm and 

Degree of Acetylation (%D-A.) of chitin from A.niger and chitin from shrimp shell evaluated from absorbance of 

IR-spectrum were 83.59% and 98.25% , respectively.

IR-spectrum of chitosan from A.niger showed an important functional group similar to chitosan from 

shrimp shell at low transmittance at c  =0  of chitin but found that the absorption band of primary amine at 

1650-1590 cm was increased and Degree of Deacetylation (% D.D.) of chitosan from A.niger and chitosan from shrimp 

shell as calculated were 69.24% and 72.21 % , respectively.
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