
บทนำ

ใน ป ัจ ุบ ัน ก ุ้งก ุลาด ำ Penaeus m onodon  เป ็น ท ีน ิย ม เล ย งก ัน ม าก ต ังแ ต ่บ ร ิเว ณ พ น ท ท ต ิด  

ช าย ฝ ัง ไป จ น ก ร ะ ท ั่ง บ ร ิเว ณ ท ี่ห ่างจ าก ฝ ัง เข ้าไป ใน 'พ ืน ท ี่ห ส าย จ ัง ห ว ัด  ก าร เล ีย ง ก ุ้ง เป ็น แ บ บ พ ัฒ น า  

(in ten sive) โด ย เล ี้ย งท ี่ค ว าม ห น าแ น ่น ส ูง  (ป ร ะ ม าณ  1 0 0 ,0 0 0 -1 2 0 ,0 0 0  ต ัวต ่อไร ่ ต อน เร ิ่ม ป ล ่อย; 

ชลอ ล ิ้ม ส ุวรรณ , 2 5 3 4 )  ค ว าม เค ็ม ข อ ง น ํ้าท ี่ใช ้เล ี้ย ง แ ต ก ต ่าง ก ัน ต าม แ ต ่ล ะ พ ื้น ท ี่ ถ ้า อ ย ู่บ ร ิเว ณ ช าย  

ฝ ัง ค ว าม เค ็ม ท ี่ใช ้เล ี้ย ง ม ีค ่าป ร ะ ม าณ  2 0 -3 0  ส ่วนในพ ันส ่วน  (ppt) บ ร ิเวณ พ ืน ท ี่ท ี่ใซ ้เล ีย งก ุ้งก ุล าด ำ  

ท ี่ต ิด ก ับ แ ม ่น ํ้าห ร ือ ค ล อ ง ส ่ง น ํ้าท ี่ม ีน ํ้าท ะ เล ห น ุน ถ ึง น ํ้าท ี่ใช ้เล ี้ย ง ก ุ้ง ม ีค ่าค ว าม เค ็ม ป ร ะ ม าณ  

5 - 2 0  p p t ส ่วน พ ื้น ท ี่ท ี่ไม ่ต ิด ช าย ฝ ังห ร ือ ไม ่ม ีค ล อ งส ่งน ํ้าผ ู้เล ี้ย งก ุ้ง ใช ้ว ิธ ีซ ื้อ น ํ้าท ี่ม ีค ว าม เค ็ม ส ูงจ าก  

น าเก ล ือ ใส ่ร ถ บ ร ร ท ุก ม าย ัง บ ่อ  แ ล ะ น ำน ํ้าท ี่ได ้ม าผ ส ม ก ับ น ํ้าจ ืด ให ้ได ้ค ว าม เค ็ม ต าม ท ี่ต ้อ ง ก าร  ใน  

พ ื้น ท ี่น ี้ค ว าม เค ็ม ท ี่ใช ้เล ี้ย ง จ ะ ต ํ่าม าก ค ือ ป ร ะ ม าณ  5 -1 0  p p t แ ล ะ ถ ้าอ ย ู่ใน ช ่ว ง ฤ ด ูฝ น แ ล ้ว ค ว าม เค ็ม  

ข อ ง น ํ้าท ี่ใข ัเล ี้ย ง จ ะ ย ิ่ง ต ํ่าล งไป อ ีก
อิทธิพลของสภาพแวดล้อมหลายปัจจัยมีผลต่อการเติบโต (growth) ของกุ้งกุลาดำ เช่น 

อุณหภูมิ (temperature) ความเค็ม (salinity) ค่าความเป็นกรดและด่างของนํ้า (pH) และพลังงาน 
จากสารอาหารที่ได้รับ เป็นต้น การเปลี่ยนแปลงของปัจจัยเหล่านี้จะก่อให้เกิดความเครียดต่อกุ้ง 
(Brett, 1958 อ้างถึงใน Bayne, 1985) เมื่อเกิดความเครียดสิ่งมีชีวิตจะต้องมีการปรับตัวทำให ้
สมดุลของพลังงานเปลี่ยนแปลงไป นั่นหมายถึงสมดุลระหว่างพลังงานที่ได้รับจากอาหาร และ 
พลังงานที่นำไปใช้ เปลี่ยนแปลงไปจากภาวะปกติ ถ้าการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นอย่างฉับพลันอาจทำ 
ให้ลัตว์ตายได้ก่อนมีการปรับตัว ช่วงที่ลัตว์สามารถปรับตัวให้เข้าสภาพแวดล้อมเรียกว่า ช่วงความ 
ทนทาน (tolerance range) (ประจวบ หลำอุบล, 2537) ความทนทานของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดจะ 
แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น เพศ, ขนาด และอายุของสิ่งมีชีวิต เป็นต้น

เมื่อลี่งมีชีวิตเริ่มกินอาหารกลไกต่างๆ ของภายในร่างกายจะเริ่มทำงาน เช่น เกิดกระบวน 
การเมแทบอลิซึม การย่อยอาหาร และการขับถ่ายเป็นต้น เมื่อได้รับอาหารนั่นคือได้รับพลังงานเข้า 
สู่ร่างกายพลังงานนี้จะถูกจัดสรรไปในส่วนต่าง ๆ ได้แก่ พลังงานในรูปของการเติบโตและการสืบ 
พันธุ, พลังงานในรูปของการขับถ่าย (แอมโมเนีย, อุจจาระ และปัสสาวะ) และพลังงานในรูปของ 
การหายใจ (respiration) พลังงานในส่วนต่างๆ นี้จะถูกจัดสรรอย่างเป็นระบบเมื่อร่างกายอยู่ใน 
ภาวะปกติ พลังงานในรูปต่าง  ๆ สามารถเปลี่ยนแปลงหรือนำมาใชใด้เมื่อสภาพแวดล้อมเปลี่ยน 
แปลงไป เช่น ในภาวะที่มีอาหารน้อยหรือขาดอาหาร ร่างกายจะนำพลังงานที่สะสมไว้ (ไขมัน)
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ออกมาใช้เพื่อให้มีชีวิตอยู่รอด ดังนั้นในช่วงนี้จึงไม่มีพลังงานสำหรับการเติบโตและการสืบพันธุ 
พลังงานในรูปต่างๆของสิงมีชีวิตเหล่านี้จะถูกจัดสรรอย่างลมดุลและเป็นระบบภายในร่างกายที ่
เรียกว่า การจัดสรรพลังงาน (energy budget)

อาหารสำเร็จรูป (ชนิดเม็ด) ที่ใช้ในการเลี้ยงกุ้งกุลาดำจะมี โปรตีน ไขมัน คาร์โบไฮเดรต 
เยื่อใย วิตามินและแร่ธาตุที่สำคัญเป็นองค์ประกอบในอาหาร โปรตีนจะเป็นองค์ประกอบหลักที ่
สำคัญและมากที่สุด เนื่องจากกุ้งต้องใช้โปรตีนเพื่อการเติบโตและการลืบพันธุจึงมีผลโดยตรงต่อ 
การเลี้ยงกุ้ง ทำให้มีการศึกษาทดลองอย่างแพร่หลายในกุ้งหลายชนิดและในวัยต่างกัน เพ่ือหา 
ระดับโปรตีนท่ีเหมาะสม (optimum protein level) ซึ่งเป็นระดับโปรตีนตํ่าที่สุดในอาหารกุ้งที่ทำให้ 
กุ้งเติบโตดีที่สุด โดยทั่วไปความต้องการโปรตีนเพื่อการเติบโตของกุ้งนิยมแสดงออกมาในรูปของ 
เปอร์เซ็นต์โปรตีนในอาหาร ความต้องการโปรตีนของกุ้งจะขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่างได้แก่ ปัจจัย 
ทางสภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ และความเค็มเป็นต้น ขนาดและอายุของกุ้ง คุณภาพโปรตีน 
และระดับพลังงานในอาหาร

ความเค็มและระดับโปรตีนในอาหารเป็นปัจจัยที่มีต่อการเติบโตและการจัดสรรพลังงาน 
ของกุ้ง เมื่อมีการเปลี้ยนแปลงของความเค็มและระดับของโปรตีนในอาหารลัดส่วนของการจัด 
สรรพลังงานในรูปต่าง ๆ จะมีการเปลี่ยนแปลงไป เนื่องจากกุ้งในระยะนี้มีการอพยพจากนอกฝัง 
เข้ามายังชายฝังซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงของความเค็มอยู่ตลอดเวลา ดังนั้นกุ้งจึงต้องการพลังงาน 
โดยมีโปรตีนเป็นแหล่งของพลังงาน เพื่อใช้ในการปรับสมดุลของนํ้าต่อความเค็มที่เปลี่ยนไป การ 
ศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์ที่จะศึกษาผลของความเค็ม (10, 20 และ 30 ppt) และระดับของ 
โปรตีนในอาหาร (25, 35 และ 45 %) ต่อการเติบโต อัตรารอด และการจัดสรรพลังงานของกุ้งกุลา 
ดำ Penaeus m onodon  ในระยะวัยรุ่น

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ท ำให ้ท ราบ ถ ึงผ ล ข อ งค วาม เค ็ม แล ะระด ับ ข อ งโป รต ีน ท ี่ม ีต ่อ ก ารจ ัด ส รรพ ล ังงาน ข อ งก ุ้งก ุล าด ำ
2 . เพ ื่อ เป ็น แ น ว ท าง ใน ก าร น ำร ะ ด ับ โป ร ต ีน ใน อ าห าร ม าใช ้ป ร ะ ย ุก ต ์'ก าร เล ี้ย ง ก ุ้ง ก ุล าด ำเพ ื่อ ให ้ได ้ 

ผ ล ผ ล ิต ส ูง ส ุด ใน ส ภ าพ ท ี่ม ีค ว าม เค ็ม แ ต ก ต ่าง ก ัน
3. เป ็น ข ้อ ม ูล พ ื้น ฐ าน ใน ก ารศ ึก ษ าก ารจ ัด ส รรพ ล ังงาน ข อ งก ุ้งช น ิด อ ื่น ต ่อ ไป
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