
บทท 4

ผลการวิจัย

การวิจัยครังนีมีวัตฤประสงค์เพ่ือทำการเปรียบเทียบการทดสอบเทียบความกลมกลืน 
สำหรับการแจกแจงแบบเลขช๋ึกำลังท่ีมีสองพารามิเตอร์ท้ัง 4 ตัวสถิติทดสอบคือ G , L , K-รและ A-D 
ซ่ึงเราต้องการหาผลสรุปว่าตัวสถิติทดสอ!/ใดจะมีอำนาจการทดสอบสูงท่ีสุคในแต่ละสถานการณ์ท่ี 
กำหนดข้ึน

ในการทดสอบสมมติฐานทางสถ ิต ิโดยท่ัวไปแล้ว ผลการทดสอบจะเกิดความคลาด
เคล่ือนไตัซ่ึงความคลาดเคล่ือนดังกล่าวนีแบ่งออกเป็น 2 ชนิดคือ ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 
(type I error) และ ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 2 (type II error) ลักษฒะของความคลาดเคล่ือนท้ัง 
2 ชนิดน้ีแสดงไดัดังตารางต่อไปน้ี

ตารางท่ี4,1 แสดงความคลาดเคล่ือนในการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ

สมมติฐานว่าง ผลการทดสอบ
ปฏิเสธ Hfl ยอมรับ

จรง ความคลาดเคล่ือน ตัดสินใจถูก
ประ๓ทท่ี 1 (a)

เท็จ ตัดสินใจถูก ความคลาดเคล่ือน
ประเภทท่ี2 (ป)

ในการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ ผู้ทำการทดสอบไม่ต้องการให้เกิดความคลาดเคล่ือนท้ัง 2 
ชนิดคือทัง a  และ P หรือถ้าจะเกิดความคลาดเคล่ือนกีจะทำให้ความคลาดเคล่ือนทัง 2 ชนิดมีค่าน้อย 
ท่ีสุด การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบซ่ึงมีค่าเท่ากับ (1-{3) จะมีความน่าเช่ือถือไต้มาทน้อยเพียง 
ใดจะต้องพิจารณาถึงดวามสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนท่ี 1 ต้วยเพราะว่าหากการ 
ทดสอบใดท่ีควบคุมความคลาดเคล่ือนท่ี 1 ไม่ไต้ กล่าวคือค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนท่ี 
1 มีค่าสูงกว่าเกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณา ณ ระดับนัยสำคัญ a  ท่ี กำหนดจะส่งผลให้ค่าความน่าจะเป็น 
ของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 2 ({3) มีค่าต่ําไปต้วย
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การวิจัยคร้ังน้ีจะเสนอผลการวิจัยเป็น 2 ข้ันตอนคือ
ข้ันตอนท่ี 1 เป็นการเปรียบเทียบความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี ] จากผล

การทดลองกับอัตราความคลาดเคล่ือนท่ีกำหนดโดยการพิจารณาค่าแบบช่วง ซ่ึงรายละเอียดไกักล่าว 
ไว้แล้วในบทท่ี 3

ข้ันตอนท่ี 2 เป็นการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบท้ัง 4 ตัว

ในการรายงานผลและแปลความหมายการเปรียบเทียบความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือน 
ประเภทท่ี 1 จากผลการทดลองกับความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ท่ีกำหนดโดย 
การพิจารณาค่าแบบช่วง มีรายละเอียดในการพิจารณาดังน้ี

เกณฑ์พิจารณาจากค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนท่ี 1 กล่าวคือ ล้าความน่าจะเป็น 
ของความคลาดเคล่ือนท่ี 1 ท่ีคำนวณได,จากการทดลอง มีค่าอยู่ในช่วง [0,0.017] , [0,0.061] และ 
[0,0.112] ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01,0.05 และ 0.10 ตามลำดับ จากการสุ่มจำลองข้อมูล 1,000 คร้ัง 
จะถือว่าตัวสถิติทดสอบน้ันสามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ไค้

เพ่ือความสะดวกในการนำเสนอผลการวิจัย จะใข้สัญลักษณ์ต่อไปน้ีแทนความหมายต่าง  ๆดังน้ี
ท หมายถึง ขนาดตัวอย่าง
a หมายถึง ระดับนัยสำคัญของการทดสอบ
R หมายถึง เปอร์เซ็นต์ข้อมูลท่ีมีค่าถูกตัดปลายทางขวา
P หมายถึง ค่าพารามิเตอร์ตำแหน่ง
0 หมายถึง ค่าพารามิเตอร์สเกล
G หมายถึง ตัวสถิติทดสอบ Gini
L หมายถึง ตัวสถิติทดสอบ Lorenz
K-S หมายถึง ตัวสถิติทดสอบ Komolgorov-Smirnov
A-D หมายถึง ตัวสถิติทดสอบ Anderson-darling

Gamma(yA) หมายถึง การแจกแจงแบบแกมมา ด้วย,พารามิเตอร์สเกล X และ 
พารามิเตอร์รูปทรง y

Weib(a.P) หมายถึง การแจกแจงแบบไว'ถูลล์ด้วยพารามิเตอร์สเกล P และ 
พารามิเตอร์รูปทรง a

Log(ja,๙) หมายถึง การแจกแจงแบบลอกนอร์มอลด้วยพารามิเตอร์สเกล JJ. 
และพารามิเตอร์รูปทรง ๙
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4.1 การเปรียุบเทียบความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1

ก) กรณีท่ีมีข้อมูลสม'yรณ
ค่าความน่าจะเปีนของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 จะนำเสนอไวไนตารางท่ี 4.2-4.7 

ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี
ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงค่าความน่าจะเปีนของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัว 

สถิติทดสอบ G,L,K-SimSA-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.01 จำแนกตามขนาดตัวอย่าง และ 
พารามิเตอร์สเกลเม่ือพารามิเตอร์ตำแหน่ง (3= 1

ตารางท่ี 4.3 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัว 
สถิติทดสอบ G,L,K-SimะA-D ณ ระดับนัยสำคัญ a-0.05 จำแนกตามขนาดตัวอย่าง และ
พารามิเตอร์สเกลเม่ือพารามิเตอร์ตำแหน่ง (3= 1

ตารางท่ี 4.4 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัว 
สถิติทดสอบ GJUK-รและA-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.10 จำแนกตามขนาดตัวอย่าง และ 
พารามิเตอร์สเกลเม่ือพารามิเตอร์ตำแหน่ง p= 1

ตารางท่ี 4.5 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัว 
สถิติทดสอบ G,L,K-SllละA-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.01 จำแนกตามขนาดตัวอย่าง และ
พารามิเตอร์ตำแหน่งเม่ือพารามิเตอร์สเกล 0= 1

ตารางท่ี 4.6 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัว 
สถิติทดสอบ G,L,K-SimะA-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.05 จำแนกตามขนาดตัวอย่าง และ
พารามิเตอร์ตำแหน่งเม่ือพารามิเตอร์สเกล 0= 1

ตารางท่ี 4.7 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาคเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัว 
สถิติทดสอบ G,L,K-SimะA-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.10 จำแนกตามขนาดตัวอย่าง และ
พารามิเตอร์ตำแหน่งเม่ือพารามิเตอร์สเกล 0= 1
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ค า ร า ง ท ี่ 4 ,2  ต า ร า ง แ ส ด ง ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เป ีน ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  G  , L

,K -S  แ ล ะ  A - D  ณ  ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  a  =  0 .0 1  จ ำ แ น ก ต า ม ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง  แ ล ะ พ า ร า ม ิเต อ ร ์ส เก ล  เม ื่อ พ า ร า ม ิเต อ ร ์

ต ำ แ ห น ่ง  (3 =  1

0 ก สถิติทดสอบ

G L K-S A-D

0.5 10 0.012 0.013 0.015 0.007

20 0.011 0.011 0.013 0.005

30 0.009 0.009 0.011 0.004

50 0.007 0.008 0.010 0.0022

70 0.005 0.006 0.008 0.001

1 10 0.011 0.010 0.014 0.005

20 0.010 0.008 0.012 0.004

30 0.008 0.007 0.011 0.003

50 0.005 0.005 0.009 0.001

70 0.004 0.004 0.007 0.000

2 10 0.009 0.008 0.012 0.003

20 0.007 0.007 0.010 0.001

30 0.005 0.005 0.008 0.000

50 0.004 0.003 0.007 0.000

70 0.002 0.001 0.005 0.000

5 10 0.007 0.006 0.010 0.002

20 0.006 0.004 0.008 0.001

30 0.004 0.003 0.006 0.000

50 0.002 0.001 0.005 0.000

70 0.001 0.000 0.003 0.000

จากตารางท่ี 4.2 เราสรุ;ปผลการวิเคราะห์ไค้ดังนี ตัวสถิติทดสอบ G,L 5 K-รและ A-D 
สามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไค้ทุกกรณี เมือพิจารณาไห้ขนาดตัวอย่างคงทีและค่า 
พารามิเตอร์สเกลเพ่ิมข้ึน ค่าความน่าจะเปีนของความคลาดเคลือนประเภทที 1 ของตัวสถิติทดสอบ 
ท้ัง 4 ตัวมีแนวโน้มลดลง และเม่ือพิจารณาให้ค่าพารามิเตอร์สเกลดงทีและขนาดตัวอย่าง*พิบขึบ ค่า 
ความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบทัง 4 ตัวมีแนวโนมลดลงควย 
เช่นเคียวกัน
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คารางที่ 4.3 ตารางแสคงค ่าความน ่าจะเป ีนของความคลาดเคล ื่อนประเภทท ี่ 1 ข องต ัวสถ ิต ิท ด สอบG 5 L, K -

ร และ A -D  ณ ระด ับน ัยสำค ัญ  a  = 0.05 จำแนกตามขนาดต ัวอย ่างและพาราม ิเตอร ์สเกล เม ื่อพาราม ิเตอร ์

ตำแหน่ง P = 1

0 ก สถิติทดสอบ

G L K-S A-D

0.5 10 0.048 0.045 0.058 0.040

20 0.045 0.043 0.055 0.038

30 0.041 0.040 0.053 0.036

50 0.037 0.039 0.051 0.035

70 0.035 0.036 0.048 0.031

1 10 0.045 0.042 0.056 0.037

20 0.040 0.039 0.053 0.036

30 0.039 0.036 0.051 0.034

50 0.037 0.034 0.048 0.032

70 0.035 0.031 0.045 0.030

2 10 0.041 0.040 0.052 0.035

20 0.038 0.037 0.049 0.033

30 0.036 0.035 0.045 0.030

50 0.035 0.032 0.043 0.028

70 0.033 0.030 0.041 0.027

5 10 0.037 0.039 0.047 0.034

20 0.035 0.038 0.045 0.032

30 0.034 0.035 0.044 0.031

50 0.031 0.032 0.041 0.0229

70 0.029 0.030 0.038 0.028
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คารางที่ 4,4 คารางแสดงค ่าความน ่าจะเป ็นของความคลาดเคล ื่อนประ๓ ทท ี่ 1 ของต ัวสถ ิต ิทดสอบ G , L  ,

K-S และ A -D  ณ ระด ับน ัยสำค ัญ  a  = 0.10 จำแนกตามขนาดต ัวอย ่างและพาราม ิเตอร ์สเกล เม ื่อพาราม ิเตอร ์

ตำแหน่ง {3 = 1

0 ก ส ถ ิต ิท ด ร อ บ

G L K-S A-D

0.5 10 0.088 0.095 0.108 0.076

20 0 .083 0.093 0.106 0 .075

30 0.079 0.091 0.103 0.073

50 0 .0 77 0.089 0.101 0.070

70 0.075 0.086 0.097 0.068

1 10 0 .085 0.093 0.106 0.073

20 0.081 0.091 0.104 0.071

30 0.077 0.089 0.100 0.069

50 0 .073 0.083 0.098 0 .067

70 0.071 0.081 0.095 0.065

2 10 0.081 0.090 0.103 0.070

20 0 .078 0.087 0.101 0 .068

30 0 .075 0.084 0.099 0.065

50 0 .073 0.081 0.097 0.064

70 0.070 0.078 0.094 0.062

5 10 0 .079 0.087 0.100 0.068

20 0 .078 0.085 0.098 0.066

30 0.073 0.083 0.095 0.064

50 0.071 0.080 0.093 0.061

70 0.068 0.079 0.091 0 .057

จากตารางท่ี 4.3 และ 4.4 เราสรุปผลการวิเคราะห์ไค้ดังน้ี เม่ือใช้ระดับนัยสำคัญ a=0.05 
และa= 0.10 พบว่าตัวสถิติทดสอบ G,L ,K-รและA-D สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความ 
คลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ไค้ทุกกรณี เม่ือพิจารณาให์ขนาคตัวอย่างคงท่ีและค่าพารามิเตอร์สเกลเพ่ิม 
ข้ึน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบท้ัง 4 ตัวมีแนวโน้มลด 
ลง และเม่ือพิจารณาให้ค่าพารามิเตอร์สเกลคงท่ีและขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่าความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบท้ัง 4 ตัวมีแนวโน้มลดลงค้วยเช่นเดียวกัน
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ดารางที่ 4,5 ตารางแสคงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ G , L ,
K-S และ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a  = 0.01 จำแนกตามขนาดตัวอย่าง และพารามิเตอร์ตำแหน่ง เมื่อ
พารามิเตอร์สเกล 0  = 1

P ก สถิติทดสอบ

G L K-S A-D

0.5 10 0.013 0.012 0.015 0.010

20 0.011 0.010 0.013 0.008

30 0.009 0.009 0.011 0.007

50 0.007 0.007 0.010 0.005

70 0.006 0.005 0.009 0.004

1 10 0.011 0.010 0.014 0.009

20 0.010 0.008 0.012 0.007

30 0.008 0.007 0.011 0.005

50 0.005 0.005 0.009 0.004

70 0.004 0.004 0.007 0.002

2 10 0.009 0.008 0.012 0.007

20 0.008 0.007 0.010 0.006

30 0.006 0.005 0.008 0.004

50 0.004 0.003 0.007 0.003

70 0.003 0.001 0.005 0.002

5 10 0.007 0.006 0.010 0.005

20 0.006 0.004 0.009 0.004

30 0.005 0.003 0.007 0.002

50 0.003 0.001 0.005 0.001

70 0.001 0.001 0.003 0.000

จากตารางท่ี 4.5 ส3ปผลการวิเคราะห์ดังน้ี ตัวสถิติทดสอบ G, L , K-รและ A-D สามารถ 
ควบคุมความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ไดัทุกกรณีเช่นเดียวกับกรณีทดสอบเม่ือค่าพารามิเตอร์ 
ตำแหน่งคงท่ีโคยให์ค่าพารามิเตอร์สเกลเปล่ียนไป พบว่าเม่ือพิจารณาให์ขนาคตัวอย่างคงท่ีและค่า
พารามิเตอร์ตำแหน่งเพ่ิมข้ึน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติ 
ทดสอบท้ัง 4 ตัวมีแนวโน้มลดลง และเม่ือพิจารณาให้ค่าพารามิเตอร์ตำแหน่งคงท่ีและขนาดตัวอย่าง 
เพ่ิมข้ึน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบท้ัง 4 ตัวมีแนวโน้ม 
ลดลงคัวยเช่นเคียวกัน
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ตารางที่ 4.6 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ G ,L ,
K-S และ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a  = 0.05 จำแนกตามขนาดตัวอย่าง และพารามิเตอร์ตำแหน่ง เม่ือ
พารามิเตอร์สเกล 0  = 1

P ก สถิติทดสอบ

G L K-S A-D

o!5 10 0.047 0.045 0.058 0.042

20 0.046 0.043 0.056 0.040

30 0.042 0.040 0.054 0.039

50 0.040 0.039 0.050 0.037

70 0.038 0.037 0.048 0.035

1 10 0.045 0.042 0.056 0.040

20 0.040 0.039 0.053 0.037

30 0.039 0.036 0.051 0.036

50 0.037 0.034 0.048 0.033

70 0.035 0.031 0.045 0.031

2 10 0.043 0.040 0.053 0.039

20 0.040 0.038 0.050 0.037

30 0.039 0.035 0.048 0.036

50 0.036 0.031 0.047 0.034

70 0.034 0.030 0.042 0.032

5 10 0.041 0.037 0.051 0.037

20 0.039 0.035 0.048 0.035

30 0.035 0.032 0.045 0.033

50 0.032 0.028 0.041 0.032

70 0.030 0.026 0.039 0.029
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ค า ร า ง ท ี 4 ,7  ต า ร า ง แ ส ด ง ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  G  , L

,K - S  แ ล ะ  A - D  ณ  ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  a  =  0 .1 0  จ ำ แ น ก ต า ม ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง  แ ล ะ พ า ร า ม ิเต อ ร ์ต ำ แ ห น ่ง  เม ื่อ

พ า ร า ม ิเต อ ร ์ส เก ล  0  =  1

P ก ลถิติทดสอบ

G L K-S A-D

0.5 10 0.089 0.097 0.110 0.087

20 0.088 0.095 0.108 0.085

30 0.085 0.093 0.105 0.083

50 0.083 0.087 0.101 0.080

70 0.079 0.084 0.097 0.079

1 10 0.085 0.093 0.106 0.085

20 0.081 0.091 0.104 0.083

30 0.077 0.089 0.100 0.080

50 0.073 0.083 0.098 0.078

70 0.071 0.081 0.095 0.076

2 10 0.080 0.090 0.101 0.084

20 0.077 0.089 0.099 0.0822

30 0.074 0.087 0.097 0.081

50 0.072 0.086 0.093 0.078

70 0.070 0.082 0.090 0.076

5 10 0.078 0.087 0.098 0.080

20 0.076 0.085 0.096 0.077

30 0.074 0.083 0.093 0.075

50 0.072 0.080 0.091 0.074

70 0.070 0.078 0.088 0.072

จากตารางท่ี 4.6 และ 4.7 เราสามารถส^ปผลการวิเคราะห์ไค้ดังน้ี ตัวสถิติทดสอบ G, 
LJC-S และ A-D สามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไค้ทุกกรณีเช่นเดียวดับกรณีทดสอบ 
เม่ือค่าพารามิเตอร์ตำแหน่งคงท่ีโดยให้ค่าพารามิเตอร์สเกลเปล่ียนไป พบว่าเม่ือพิจารณาให้ขนาด 
ตัวอย่างคงท่ีและค่าพารามิเตอร์ตำแหน่งเพ่ิมข้ึน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 
ของตัวสถิติทดสอบทัง 4 ตัวมีแนวโน้มลดลง และเม่ือพิจารณาไห้ค่าพารามิเตอร์ตำแหน่งคงทีและ 
ขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทที 1 ของตัวสถิติทดสอบทัง 4 
ตัวมีแนวโน้มลดลงค้วยเช่นเดียวดัน
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ข) กรณีข้อมูลท่ีมีค่าถูกตัดปลายทางขวา
ค่าความน่าจะเปีนของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 จะนำเสนอไว้ในตารางท่ี 4.8-4.13 

ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี
ตารางท่ี 4.8 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติ 

ทดสอบ G,L,K-SUละ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.01 จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัดปลายของขนาด 
ตัวอย่าง และ พารามิเตอร์สเกล เม่ือพารามิเตอร์ตำแหน่ง (3= I จากการพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา 3 
ชุด

ตารางท่ี 4.9 ตารางแสดงค่าความน่าจะเปีนของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติ 
ทดสอบ G,L,K-Sllละ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.05 จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัดปลายของขนาด 
ตัวอย่าง และ พารามิเตอร์สเกล เม่ือพารามิเตอร์ตำแหน่ง p= 1 จากการพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา 3 
ชุด

ตารางท่ี 4.10 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัวสถิติ 
ทดสอบ Ĝ LปC-รและ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.10 จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัดปลายของขนาด 
ตัวอย่าง และ พารามิเตอร์สเกล เม่ือพารามิเตอร์ตำแหน่ง p= 1 จากการพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา 3 
ชุด

ตารางท่ี 4.11 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติ 
ทดสอบ GJUK-รและ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.01 จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัดปลายของขนาด 
ตัวอย่าง และ พารามิเตอร์ตำแหน่ง เม่ือพารามิเตอร์สเกล 0= 1 จากการพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา 3 
ชุด

ตารางท่ี4.12 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี1ของตัวสถิติ 
ทดสอบ G,LJC-Sllละ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.05 จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัดปลายของขนาด 
ตัวอย่าง และ พารามิเตอร์ตำแหน่ง เม่ือพารามิเตอร์สเกล 0= 1 จากการพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา 3 
ชุด

ตารางท่ี 4.13 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัวสถิติ 
ทดสอบ G^JC-Sllละ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=0.10 จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัดปลายของขนาด 
ตัวอย่าง และ พารามิเตอร์ตำแหน่ง เม่ือพารามิเตอร์สเกล 0= 1 จากการพิจารณาชุดดัดปลายทางขวา 3 
ชุด



ตารางท ี่ 4 .8  ต ารางแสดงค ่าควาน น าจะเป ็น ของความคลาดเคล ื่อน ป ระเภท ท ี่ 1 ชองต ัวสถต ๊ทดลอบ G 1 L ,K-S และ A-D ณ  ระต ับ น ัยลำต ัญ  a =  0.01 จำแน กต าม  
เป อf เซ ็นต ์เต ัดปลายฃองขนาดตัวอปาง และพ าราม เตอf สเกล เม ื่อพารามเตอร ์ตำแหน ่ง P  = 1  จากการพ ๊จาร[น าจ ุดต ัดป ลายท างขวา 3 จุด

0 ก A )J.+0.5a น +1■OC JJ.+2.0CT

G L K-S A-D G L K-S A-D G L K-S A-D

0.5 10 10% 0.014 0.010 0.015 0.013 0.015 0.013 0.017 0.015 0.015 0.014 0.020* 0.015

20% 0.014 0.009 0.017 0.015 0.016 0.010 0.020* 0.016 0.015 0.012 0.021* 0.020*

30% 0.015 0.009 0.020* 0.017 0.017 0.008 0.021* 0.019* 0.016 0.011 0.023* 0.022*

20 10% 0.012 0.009 0.014 0.011 0.013 0.011 0.016 0.014 0.014 0.013 0.018* 0.016

20% 0.013 0.007 0.015 0.013 0.014 0.01D 0.019* 0.017 0.016 0.012 0.021* 0.018*

30% 0.013 0.006 0.019* 0.016 0.016 0.008 0.021’ 0.019* 0.017 0.010 0.024* 0.020*

30 10% 0.010 0.008 0.014 0.010 0.011 0.010 0.017 0.011 0.013 0.012 0.018* 0.014

20% 0.011 0.007 0.016 0.013 0.013 0.008 0.019* 0.015 0.013 0.011 0.022* 0.016

30% 0.013 0.007 0.018* 0.015 0.015 0.007 0.020’ 0.018* 0.014 0.010 0.023* 0.018*

50 10% 0.009 0.008 0.012 0.009 0.012 0.009 0.015 0.013 0.012 0.010 0.018* 0.015

20% 0.010 0.007 0.015 0.013 0.014 0.008 0.018* 0.015 0.014 0.008 0.020* 0.017

30% 0.012 0.005 0.018* 0.016 0.015 0.006 0.020* 0.018* 0.015 0.007 0.022* 0.020*

70 10% 0.008 0.007 0.010 0.007 0.010 0.008 0.014 0.011 0.011 0.009 0.018* 0.014

20% 0.010 0.006 0.014 0.014 0.012 0.007 0.017 0.016 0.013 0.008 0.020* 0.017

30% 0.011 0.004 0.016 0.015 0.013 0.005 0.020 0.018* 0.015 0.008 0.021* 0.021*

1 10 10% 0.010 0.009 0.014 0.013 0.012 0.012 0.016 0.014 0.014 0.013 0.019* 0.016

20% 0.010 0.008 0.016 0.014 0.013 0.012 0.019’ 0.017 0.014 0.0122 0.021* 0.018*

30% 0.013 0.008 0.019* 0.016 0.014 0.010 0.021’ 0.019* 0.015 0.010 0.023* 0.021*

20 10% 0.009 0.007 0.014 0.012 0.011 0.011 0.015 0.014 0.013 0.012 0.018* 0.015



คา?ไ-;ท 4.8 (คู่ธ.) 1 20 20% 0.010 0.006 0.017 0.014 0.012 0.010 0.018* 0.017 0.015 0.011 0.020* 0.019’

30% 0.011 0.005 0.020* 0.015 0.013 0.008 0.021* 0.019* 0.015 0.008 0.021* 0.022*

30 10% 0.008 0.006 0.013 0.011 0.010 0.009 0.015 0.013 0.013 0.009 0.018* 0.015

20% 0.010 0.004 0.015 0.013 0.013 0.006 0.018* 0.015 0.014 0.007 0.020* 0.017

30% 0.012 0.002 0.018* 0.015 0.015 0.004 0.019* 0.018* 0.016 0.006 0.022* 0.019*

50 10% 0.006 0.005 0.013 0.011 0.009 0.008 0.015 0.013 0.011 0.008 0.018* 0.014

20% 0.006 0.004 0.016 0.012 0.009 0.006 0.018* 0.016 0.012 0.007 0.019* 0.016

30% 0.008 0.003 0.018* 0.014 0.010 0.005 0.021* 0.020* 0.014 0.005 0.021* 0.018*

70 10% 0.004 0.004 0.010 0.010 0.007 0.007 0.013 0.012 0.008 0.008 0.019* 0.013

20% 0.005 0.003 0.013 0.013 0.009 0.006 0.016 0.015 0.009 0.007 0.016* 0.015

30% 0.007 0.002 0.017 0.014 0.011 0.006 0.017* 0.018* 0.012 0.006 0.021* 0.018*

2 10 10% 0.010 0.009 0.014 0.012 0.012 0.011 0.015 0.013 0.014 0.013 0.019* 0.015

20% 0.011 0.006 0.017 0.015 0.013 0.007 0.018* 0.015 0.014 0.010 0.021* 0.018*

30% 0.013 0.006 0.020* 0.016 0.015 0.006 0.019* 0.019* 0.015 0.008 0.023* 0.021*

20 10% 0.009 0.005 0.013 0.012 0.011 0.007 0.014 0.013 0.012 0.010 0.018* 0.015

20% 0.009 0.004 0.015 0.014 0.012 0.006 0.019* 0.016 0.013 0.008 0.021* 0.019*

30% 0.011 0.003 0.018* 0.017 0.014 0.005 0.020* 0.021* 0.014 0.006 0.020* 0.020*

30 10% 0.007 0.005 0.013 0.011 0.010 0.008 0.013 0.012 0.012 0.009 0.018* 0.014

20% 0.008 0.005 0.014 0.014 0.011 0.007 0.018* 0.017 0.015 0.008 0.019* 0.017

30% 0.012 0.002 0.019* 0.015 0.012 0.006 0.021* 0.018* 0.016 0.007 0.022* 0.020*

50 10% 0.004 0.004 0.012 0.010 0.007 0.005 0.013 0.011 0.010 0.007 0.019* 0.013

20% 0.005 0.003 0.015 0.013 0.008 0.004 0.019* 0.014 0.011 0.008 0.021* 0.016

30% 0.008 0.0010 0.019* 0.016 0.010 0.002 0.021* 0.019* 0.012 0.005 0.0223* 0.018*

70 10% 0.001 .002 0.011 0.010 0.003 0.004 0.012 0.010 0.008 0.008 0.018* 0.013

20% 0.001 0.001 0.014 0.014 0.004 0.002 0.015 0.015 0.010 0.004 0.019* 0.015 ๐า.๐



2 70 30 % 0.003 0.000 0.017 0.016 0.004 0.002 0 . 018 * 0 . 019 * 0.011 0.003 0 . 021 * 0 . 020 *

5 10 10% 0.009 0.008 0.013 0.012 0.012 0.009 0.015 0.013 0.013 0.012 0 . 018 * 0,014

2 0 % 0.009 0.006 0.016 0.016 0.012 0.007 0 . 018 * 0.015 0.014 0.011 0 . 020 * 0 . 018 *

30 % 0.012 0.004 0 . 020 * 0.017 0.013 0.006 0 . 021 * 0 . 019 * 0,016 0.009 0 . 021 * 0 . 019 *

20 10% 0.005 0.005 0.013 0.011 0.009 0.006 0.014 0.012 0.010 0.009 0 . 019 * 0.015

2 0 % 0.007 0.003 0.015 0.014 0.010 0.004 0 . 018 * 0.016 0.011 0.009 0 . 020 * 0 . 019 *

30 % 0.009 0.002 0 . 018 * 0.016 0.011 0.003 0 .019 * 0 .018 * 0.013 0.007 0 . 020 * 0 . 021 *

30 10% 0.004 0.004 0.012 0.011 0.007 0.005 0.013 0.013 0.007 0.006 0 .0 1 8 * 0.013

20 % 0.005 0.003 0.014 0,015 0.009 0.003 0 .0 1 8 * 0.014 0.008 0.005 0 . 021 * 0.017

30 % 0.008 0.001 0 . 019 * 0.017 0.010 0.002 0 . 023 * 0 . 018 * 0.010 0.004 0 . 023 * 0 . 020 *

50 10% 0.004 0.002 0.011 0.011 0.006 0.004 0.012 0.012 0.007 0.005 0 . 020 * 0.013

20 % 0.004 0.001 0.015 0.013 0.008 0.002 0 . 019 * 0.016 0.009 0.003 0 . 022 * 0.016

30 % 0.005 0.001 0 . 018 * 0.016 0.009 0.001 0 . 020 * 0 . 020 * 0.009 0.002 0 . 024 * 0 . 021 *

70 10% 0.003 0.001 0.010 0.010 0.005 0.004 0.011 0.011 0.006 0.005 0 . 019 * 0.0122

2 0 % 0.004 0.001 0.013 0.014 0,006 0.002 0.017 0.015 0.006 0.003 0 . 021 ’ 0.015

30 % 0.005 0.000 0.016 0.017 0.007 0.001 0 . 020 * 0 . 019 * 0.007 0.001 0 . 022 * 0 . 018 *

หมายทงกรณีท่ีควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดน’เล่ือนประเภทท่ี า ไฝน
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จากตารางที่ 4.8 สรุปผลการวิเคราะห์ไค้ดังนี
- ตัวสถิติทดสอบ G สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประนาทท่ี ] ไค้ทุกกรณี
- ตัวสถิติทดสอบ L สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไค้ทุกกรณี
- ตัวสถิติทดสอบ K-S สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ ] ไค้ยกเว้น 
กรณีพิจารณาจุดตัดปลายทางขวา JI+0.5CT เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 30% 1 กรณีพิจารณาจุดตัดปลายทาง 
ขวา J4+1.0a เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 20% และ 30% ,และกรณีพิจารณาจุดตัดปลายทางขวา JJ.+2.0CJ 
เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 10%, 20% และ 30% เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นจะมีผลทำให้ควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ไค ้
- ตัวสถิติทดสอบ A-D สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไค้ยกเว้น 
กรณีพิจารณาจุดตัดปลายทางขวา fl+l.OCT เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 30% และกรณีพิจารณาจุดตัดปลาย 
ทางขวา |J,+2.0a เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 20% 30% เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นจะมีผลทำให้ควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ไค้

โดยท่ัวไปแล้วค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบ 
ท้ัง 4 ตัว จะมีแนวโห้มลดลง พิจารณาเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนและค่าพารามิเตอร์สเกลคงท่ี และ 
พิจารณาเม่ือขนาดตัวอย่างคงท่ีและค่าพารามิเตอร์สเกลเพ่ิมข้ึน ในกรณีจุดตัคปลายทางขวาท่ีเพ่ิมข้ึน 
ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบท้ัง 4 ตัวมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน 
และเม่ือพิจารณาจุดตัดปลายแต่ละจุดโดยให้เพ่ิมเปอร์เซ็นต์ตัดปลาย พบว่าค่าความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบ G, K-S และ A-D มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนค้วยยกเว้น 
กรณีตัวสถิติทดสอบ L ช๋ึงมีแนวโน้มลดลง

ตารางต่อไปจะแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประ๓ทท่ี 1 ของตัวสถิติ 
ทดสอบ G, L JfC-รและ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ 0เ= 0.05 และ 0เ= 0.10 จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 
ของขนาดตัวอย่างและพารามิเตอร์สเกล เม่ือพารามิเตอร์ตำแหน่งเท่ากับ (3 =1 จากการพิจารณาจุด 
ตัดปลายทางขวา 3 จุด



ต า ร า งท ี่ 4 .9  ต า ร า ง แ ส ด ง ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 ข อ ง ต ัว ส ท ต ิท ด ส อ บ  G  1 L 1K-S  แ ล ะ  A -D  โน ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  a =  0 .0 5  จ ำ แ น ก ต า ม  

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ต ัด ป ล า ย ข อ ง ข น า ด ต ัว อ ป า ง  แ ล ะ พ า ร า ม ิเต อ ร ์ส เก ล  เม ื่อ พ า ร า ม ิเต อ ร ์ต ำ แ ห น ่ง  P =  1 จ า ก ก า ร พ จ า ร โ น า จ ุด ต ัด ป ล า ย ท า ง ข ว า  3 จ ุด

9 ก R |แ+0.50 J i+1 .00 |J.+2.O0

G L K-S A-D G L K-S A-D G L K-S A-D

0.5 10 10% 0.043 0.047 0.058 0.055 0.047 0.051 0.060 0.057 0.049 0.053 0.065* 0.059

20% 0.045 0.045 0.061 0.057 0.049 0.050 0.063* 0.059 0.051 0.052 0.067* 0.062*

30% 0.047 0.044 0.063* 0.060 0.050 0.050 0.064* 0.064* 0.053 0.050 0.069* 0.065*

20 10% 0.041 0.042 0.057 0.054 0.045 0.044 0.059 0.056 0.045 0.046 0.064* 0.058

20% 0.043 0.041 0.058 0.059 0.045 0.042 0.062* 0.061 0.046 0.045 0.067* 0.063*

30% 0.046 0.040 0.062’ 0.060 0.046 0.041 0.062* 0.062* 0.048 0.043 0.068* 0.065*

30 10% 0.040 0.041 0.056 0.054 0.044 0.043 0.057 0.056 0.045 0.044 0.064* 0.058

20% 0.045 0.040 0.059 0.057 0.048 0,040 0.062* 0.060 0.047 0.042 0.066* 0.060

30% 0.051 0.038 0.063* 0.059 0.052 0.039 0.065* 0.063* 0.049 0.041 0.067* 0.064*

50 10% 0.040 0.040 0.054 0.053 0.043 0.042 0.058 0.055 0.044 0.043 0.063* 0.057

20% 0.042 0.039 0.060 0.058 0.044 0.040 0.064* 0.059 0.045 0.041 0.065* 0.061

30% 0.047 0.037 0.063’ 0.060 0.047 0.038 0.065* 0.063* 0.046 0.040 0.068* 0.063*

70 10% 0.038 0.035 0.054 0.052 0.042 0.039 0.057 0.054 0.038 0.042 0.063* 0.056

20% 0.040 0.034 0.059 0.057 0.043 0.038 0.061 0.060 0.040 0.040 0.064* 0.060

30% 0.041 0.031 0.061 0.059 0.045 0.035 0.063* 0.062* 0.041 0.038 0.065* 0.062*

1 10 10% 0.042 0.043 0.057 0.054 0.046 0.047 0.060 0.056 0.048 0.049 0.065* 0.058

20% 0.046 0.040 0.060 0.059 0.049 0.045 0.062* 0.060 0.051 0.048 0.066* 0.062*

30% 0.049 0.039 0.063’ 0.061 0.052 0.044 0.065* 0.063* 0.053 0.046 0.069* 0.065*

20 10% 0.041 0.040 0.056 0.053 0.043 0.042 0.059 0.057 0.045 0.043 0.064* 0.059



ด าร างท ี่4 .9 (ต่อ) 1 20 20% 0.043 0.035 0,059 0.057 0.044 0.040 0.063* 0.059 0.046 0.042 0.067* 0.063*

30% 0.046 0.034 0.064* 0.050 0.047 0.038 0.064* 0.062* 0.049 0.040 0.069* 0.064*

10% 0.038 0.035 0.057 0.054 0.041 0.037 0.059 0.055 0.043 0.039 0.063* 0.057

30 20% 0.039 0.034 0.060 0.057 0.042 0.035 0.062* 0.060 0.044 0.038 0.065* 0.061

30% 0.043 0.032 0.064* 0.060 0.045 0.034 0.063* 0.063* 0.045 0.037 0.066* 0.064*

10% 0.035 0.035 0.055 0.0533 0.038 0.037 0.060 0.054 0.040 0.038 0.062* 0.056

50 20% 0.036 0.033 0.058 0.056 0.041 0.034 0.063* 0.061 0.042 0.038 0.064* 0.059

30% 0.041 0.031 0.062* 0.058 0.042 0.032 0.065* 0.064* 0.043 0.037 0.065* 0.062*

10% 0.Q37 0.033 0.055 0.052 0.037 0.035 0.057 0.055 0.041 0.037 0.062’ 0.060

70 20% 0.038 0.031 0.059 0.055 0.039 0.031 0.060 0.060 0.042 0.036 0.066* 0.061

30% 0.040 0.029 0.061 0.058 0.042 0.030 0.062* 0.062* 0.044 0.034 0.067* 0.062*

2 10 10% 0.040 0.042 0.056 0.054 0.043 0.045 0.059 0.057 0.045 0.047 0.065* 0.058

20% 0.042 0.038 0.060 0.057 0.044 0.040 0.063* 0.061 0.046 0.045 0.067* 0.062*

30% 0.045 0.036 0.063* 0.061 0.046 0.039 0.065* 0.063* 0.047 0.044 0.069* 0.065*

20 10% 0.039 0.038 0.055 0.053 0.040 0.041 0.060 0.056 0.042 0.044 0.064 0.057

20% 0.041 0.037 0.059 0.058 0.042 0.039 0.064* 0.059 0.043 0.043 0.068* 0.063*

30% 0.043 0.034 0.062* 0.060 0.043 0.037 0.065* 0.062* 0.044 0.042 0.069* 0.064*

30 10% 0.034 0,033 0.055 0.052 0.039 0.035 0.057 0.058 0.037 0.037 0.063’ 0.056

20% 0.037 0.030 0.060 0.057 0.040 0.034 0.062* 0.060 0.039 0.036 0.065* 0.060

30% 0.039 0.029 0.063* 0.059 0.041 0.033 0.063* 0.063* 0.041 0.034 0.068* 0.063*

50 10% 0.033 0.032 0.054 0.052 0.037 0.033 0.058 0.057 0.035 0.035 0.064* 0,056

20% 0.034 0.031 0.059 0.055 0.038 0.032 0.062* 0.061 0.039 0.033 0.066* 0.061

30% 0.038 0.027 0.062* 0.058 0.039 0.030 0.063* 0.062* 0.042 0.032 0.068* 0.062*

70 10% 0.030 0.031 0.055 0.051 0.034 0.032 0.057 0.056 0.032 0.034 0.062* 0.055

20% 0.032 0.029 0.057 0.054 0.035 0.031 0.061 0.060 0.035 0.033 0.063* 0.061 çnน



ฅไรางที่ 4.9 (ต่อ) 2 70 30% 0.036 0.026 0.062* 0.056 0.037 0.028 0.063* 0.062* 0.038 0.031 0.065* 0.063*
5 10 10% 0.036 0.041 0.055 0.053 0.040 0.043 0.058 0.058 0.040 0.045 0.064* 0.057

20% 0.038 0.040 0.059 0.056 0.041 0.042 0.064* 0.061 0.041 0.044 0.067* 0.062*
30% 0.041 0.040 0.062* 0.060 0.042 0.040 0.065* 0.063* 0.043 0.042 0.069* 0.065*

20 10% 0.033 0.040 0.055 0.052 0.039 0.041 0.058 0.057 0.035 0.040 0.063* 0.058
20% 0.035 0.036 0.060 0.057 0.040 0.039 0.062* 0.059 0.037 0.038 0.067* 0.063*
30% 0.039 0.034 0.063* 0.061 0.042 0.037 0.063* 0.062* 0.038 0.034 0.069* 0.065*

30 10% 0.035 0.036 0.054 0.052 0.036 0.038 0.057 0.057 0.037 0.037 0.063* 0.058
20% 0.038 0.032 0.059 0.055 0.039 0.036 0.063* 0.060 0.039 0.036 0.064* 0.060
30% 0.040 0.030 0.062* 0.059 0.040 0.033 0.064* 0.063* 0.041 0.035 0.066* 0.063*

50 10% 0.031 0.035 0.053 0.051 0.034 0.037 0.058 0.057 0.032 0.036 0.062* 0.057
20% 0.032 0.033 0.059 0.055 0.036 0.034 0.082* 0.061 0.034 0.034 0.063* 0.061
30% 0.034 0.031 0.063* 0.058 0.038 0.032 0.063* 0.062* 0.035 0.032 0.065* 0.063*

70 10% 0,030 0.031 0.054 0.050 0.032 0.034 0.057 0.058 0.033 0.035 0.062* 0.056
20% 0.033 0.028 0.058 0.054 0.034 0.033 0.061 0.061 0.035 0.032 0.064* 0.059
30% 0.034 0.025 0.062* 0.056 0.035 0.030 0.063* 0.062* 0.038 0.031 0.065* 0.062*

* หมายกงกรณทีี่ควบคุมความฝาจะเป็นของความคลาดเคลึ่อนประเภทที่ 1 ไม่ได้

ÇTIoï



พารางท่ี 4.10 ตารางแสดงค่าความปาจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสทติทดสอบ G 1 L 1K-S และ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a =  0.10 จำแนกตาม 

เปอร์แนต'ตัดปลายของขนาดตัวอย่าง และพารามิเตอร์สเกล เมื่อพารามิเตอร์ตำแหน่ง P = 1 จากการพจาร[นาจุดตัดปลายทางขวา 3 จุด

0 ท R (J.+0.5C JI+1.0CT (1+2.00
G L K-S A-D G L K-S A-D G L K-S A-D

0.5 10 10% 0.085 0.093 0.110 0.097 0.087 0.095 0.111 0.098 0.090 0.097 0.114* 0.109
20% 0.087 0.090 0.111 0.105 0.090 0.094 0.113* 0.110 0.092 0.095 0.116* 0.113*
30% 0.091 0.089 0.114* 0.111 0.092 0.090 0.115* 0.114* 0.093 0.094 0.117* 0.115*

20 10% 0.081 0.090 0.109 0.097 0.084 0.092 0.110 0.096 0.085 0.094 0.113* 0.108
20% 0.083 0.087 0.110 0.108 0.085 0.091 0.113 0.111 0.086 0.093 0.115* 0.113*
30% 0.086 0.084 0.113* 0.110 0.087 0.089 0.114* 0,114* 0.086 0.093 0.116* 0.115*

30 10% 0.079 0.090 0.109 0.095 0.080 0.093 0.109 0.098 0.082 0.094 0.113* 0.108
20% 0.080 0.088 0.111 0.099 0.081 0.092 0.113* 0.111 0.083 0.092 0.114* 0.111
30% 0.081 0.083 0.113* 0.102 0.083 0.090 0.115* 0.113* 0.085 0.091 0.115* 0.113*

50 10% 0.078 0.087 0.108 0.095 0.080 0.089 0.107 0.095 0.081 0.092 0.113* 0.105
20% 0.080 0.085 0.110 0.100 0.082 0.088 0.114* 0.107 0.082 0.090 0.114* 0.109
30% 0.083 0.084 0.113* 0.106 0.083 0.087 0.115* 0.115* 0.083 0.089 0.116* 0.114*

70 10% 0.075 0.085 0.110 0.094 0.077 0.088 0.106 0.098 0.078 0.089 0.114* 0.104
20% 0.077 0.083 0.111 0.101 0.079 0.086 0.111 0.107 0.080 0.087 0.115* 0.110
30% 0.079 0.081 0.115* 0.105 0.081 0.084 0.113* 0.113* 0.081 0.086 0.116* 0.113*

1 10 10% 0.084 0.090 0.109 0.096 0.085 0.094 0.110 0.097 0.089 0.096 0.114* 0.110
20% 0.086 0.088 0.110 0.100 0.089 0.091 0.113* 0.105 0.090 0.094 0.118* 0.114*
30% 0.089 0.086 0.113* 0.105 0.091 0.088 0.114* 0.113* 0.092 0.093 0.120* 0.115*

20 10% 0.080 0.090 0.107 0.095 0.082 0.092 0.109 0.096 0.083 0.093 0.113* 0.107 อาO0



1 20 20% 0.082 0.084 0.109 0.101 0.083 0.090 0.113* 0.107 0.084 0.092 0.116* 0.113*
30% 0.085 0.082 0.113* 0.106 0.085 0.087 0.114* 0.113* 0.085 0.090 0.117* 0.114*
10% 0.079 0.087 0.107 0.094 0.080 0.089 0.109 0.094 0.081 0.090 0.114* 0.109

30 20% 0.081 0.086 0.110 0.101 0.082 0.087 0.113* 0.107 0.082 0.089 0.117* 0.111
30% 0.086 0.083 0.113* 0.105 0.087 0.085 0.114* 0.114* 0.085 0.087 0.119* 0.114*
10% 0.072 0.085 0.107 0.093 0.073 0.086 0.108 0.093 0.074 0.089 0.113* 0.107

50 20% 0.074 0.084 0.111 0.100 0.075 0.085 0.113* 0.099 0.076 0.087 0.115* 0.109
30% 0.077 0.081 0.114* 0.102 0.078 0.083 0.115* 0.114* 0.077 0.086 0.116* 0.113*
10% 0.070 0.080 0.106 0.092 0.071 0.082 0.108 0.092 0.072 0.085 0.113* 0.106

70 20% 0.075 0.078 0.109 0.099 0.075 0.080 0.111 อ. 104 0.073 0.084 0.115* 0.110
30% 0.076 0.075 0.114* 0.101 0.077 0.080 0.113* 0.113* 0.075 0.082 0.117’ 0.113*

2 10 10% 0.081 0.090 0.108 0.095 0.083 0.093 0.109 0.096 0.085 0.095 0.115’ 0.109
20% 0.081 0.087 0.110 0.100 0.084 0.091 0.114’ 0.107 0.086 0.094 0.117* 0.113*
30% 0.083 0.086 0.113* 0.107 0.086 0.089 0.116* 0.113* 0.088 0.091 0.120* 0.115*

20 10% 0.075 0.088 0.108 0.094 0.080 0.089 0.108 0.095 0.082 0.091 0.114’ 0.107
20% 0.077 0.085 0.111 0.099 0.081 0.088 0.113* 0.109 0.083 0.090 0.116* 0.114*
30% 0.078 0.085 0.114* 0.105 0.0822 2.086 0.114* 0.113* 0.085 0.088 0.119’ 0.116*

30 10% 0.074 0.083 0.107 0.094 0.077 0.085 0.102 0.095 0.079 0.087 0.114* 0.107
20% 0.075 0.082 0.110 0.098 0.079 0.084 0.113* 0.101 0.081 0.086 0.117* 0.110
30% 0.077 0.081 0,114* 0.103 0.080 0.083 0.115* 0.113* 0.082 0.085 0.118* 0.114*

50 10% 0.072 0.081 0.107 0.093 0.073 0.085 0.107 0.095 0.075 0.087 0.113* 0.106
20% 0.072 0.079 0.110 0.097 0.074 0.082 0.113* 0.112 0.076 0.086 0.115* 0.109
30% 0.074 0.076 0.113* 0.099 0.076 0.081 0.114* 0.116* 0.076 0.084 0.116* 0.113*

70 10% 0.068 0.077 0.106 0.092 0.070 0.081 0.106 0.094 0.073 0.083 0.113* 0.106
20% 0.069 0.074 0.109 0.099 0.072 0.080 0.110 0.108 0.074 0.084 0.115* 0.111



2 70 30% 0.071 0.072 0.113* 0.101 0.074 0.077 0.113* 0.113* 0.076 0.080 0.117* 0.114*

5 10 10% 0.078 0.088 0.107 0.094 0.079 0.090 0.108 0.096 0.081 0.094 0.114* 0.107

20% 0.080 0.086 0.110 0.099 0.081 0.089 0.113* 0.107 0.083 0.093 0.117* 0.114*

30% 0.083 0.085 0.114* 0.107 0.084 0.086 0.116* 0.115* 0.084 0.091 0.119* 0.117*

20 10% 0.075 0.085 0.107 0.093 0.077 0.087 0.107 0.095 0.078 0.089 0.113* 0.107

20% 0.078 0.084 0.109 0.098 0.079 0.085 0.113* 0.106 0.079 0.087 0.115’ 0.113*

30% 0.081 0.081 0.113* 0.100 0.083 0.082 0.115* 0.113* 0.081 0.086 0.116* 0.116*

30 10% 0.074 0.080 0.106 0.093 0.075 0.083 0.106 0.094 0.076 0.085 0.113* 0.106

20% 0.076 0.079 0.111 0.101 0.077 0.081 0.114* 0.101 0.077 0.083 0.116’ 0.110

30% 0.080 0.075 •0.113’ 0.108 0.080 0.080 0.115* 0.113* 0.078 0.081 0.117’ 0.113*

50 10% 0.070 0.080 0.105 0.092 0.073 0.081 0.105 0.094 0.075 0.082 0.114’ 0.105

20% 0.073 0.077 0.108 0.098 0.075 0.080 0.113* 0.109 0.076 0.080 0.114* 0.109

30% 0.074 0.073 0.114* 0.105 0.077 0.080 0.117* 0.114* 0.078 0.079 0.115* 0.113*

70 10% 0.070 0.077 0.105 0.090 0.072 0.079 0.105 0.093 0.073 0.081 0.113’ 0.104

20% 0.071 0.074 0.109 0.100 0.074 0.077 0.111 0.104 0.075 0.080 0.114* 0.111

30% 0.073 0.071 0.113* 0.106 0.076 0.075 0.113* 0.114* 0.076 0.079 0.115* 0.114*

* หมายถงกรณที่ควบคุมความน่าจะเปินของความ«ลาดเคที่อนประเภทที่ 1 ไฝได้



59

จากตารางที่ 4.9-4.10 สรุปผลการวิเคราะห์ดังนี้ เมื่อใช้ระดับนัยสำคัญ a=  0.05 และa =  0.10
- ตัวสถิติทดสอบ G สามารถควบคุมความน่าจะเปีรเของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ไดัทุกกรณี
- ตัวสถิติทดสอบ L สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไค้ทุกกรณี
- ตัวสถิติทดสอบ K-S สามารถควบคุมความน่าจะเป็น1ของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ไค้ยกเว้น 
กรณีพิจารณาจุดดัดปลายทางขวา P.+0.5CT เปอร์เซ็นต์ดัดปลาย 30% , กรณีพิจารณาจุดดัดปลายทาง 
ขวา )1+1.00โ เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 20% และ 30% .และกรณีพิจารณาจุดตัดปลายทางขวา JJ.+2.0C7 
เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 10%, 20% และ 30% เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นจะมีผลทำให้ควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ไค ้
- ตัวสถิติทดสอบ A-D สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไค้ยกเว้น 
กรณีพิจารณาจุดตัดปลายทางขวา ( l+ l.o a  เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 30% และกรณีพิจารณาจุดตัดปลาย 
ทางขวา JJ.-H2.CkT เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 20% ,30% เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นจะมีผลทำให้ควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ไค้

โดยทั่วไปแล้วค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ 
ทั้ง 4 ตัว จะมีแนวโน้มลดลง พิจารณาเมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นและค่าพารามิเตอร์สเกลคงที่ และ 
พิจารณาเมื่อขนาดตัวอย่างคงที่และค่าพารามิเตอร์สเกลเพิ่มขึ้น ในกรณีจุดตัดปลายทางขวาที่เพิ่มขึ้น 
ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมแีนวโน้มเพิ่มขึ้น 
และเมื่อพิจารณาจุดตัดปลายแต่ละจุดโดยให้เพิ่มเปอร์เซ็นต์ตัดปลาย พบว่าค่าความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ G, K-S และ A-D มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นดวยยกเว้น 
กรณีตัวสถิติทดสอบ L ซึ๋งมีแนว'โน้มลดลง

ตารางต่อไปจะแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ของตัวสถิต ิ
ทดสอบ G, L .K-รและ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a =  0.01 จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัดปลายของขนาด 
ตัวอย่าง และพารามิเตอร์ตำแหน่งเมื่อพารามิเตอร์สเกล 0  = 1 จากการพิจารณาจุดตัดปลายทางขวา 3 
จุด



พาทงที่ 4,11 ตารางแสดงค่าความปาจะเป็นของความคลาดเคลึ่อนประเภทที่ 1 ของตัวสทติทดสอบ G 1 L ,K-S และ A-D ณ ระดับนัยสำคัญa =  0.01 จำแนกตาม 

เปอร์เซ็นต์ตัดปลายของขนาดตัวอย่าง และพารามิเตอร์ตำแหน่ง เมึ่อพารามิเตอร์ลเกล 9= 1 จากการพจารณาจุดตัดปลายทางขวา 3 จุด

P ก R. |U+0.5a J1+1.0CJ 11+2.00

G L ' K-S A-D G L K-S A-D G L K-S A-D

0.5 10 10% 0.013 0.010 0.015 0.014 0.015 0.013 0.017 0.015 0.015 0.014 0.019* 0.016

20% 0.014 0.008 0.017 0.016 0.016 0.011 0.019* 0.018 0.015 0.013 0.021* 0.018*

30% 0.014 0.008 0.019* 0.017 0.017 0.010 0.021* 0.019* 0.016 0.012 0.023* 0.021*

20 10% 0.011 0.009 0.014 0.013 0.012 0.011 0.015 0.015 0.014 0.013 0.018* 0.015

20% 0.011 0.009 0.016 0.015 0.014 0.010 0.018* 0.017 0.015 0.011 0.020* 0.019*

30% 0.013 0.006 0.018* 0.016 0.015 0.008 0.020* 0.020* 0.017 0.010 0.021* 0.020*

30 10% 0.009 0.007 0.014 0.012 0.011 0.009 0.015 0.014 0.012 0.011 0.019* 0.014

20% 0.010 0.006 0.015 0.014 0.013 0.007 0.020* 0.016 0.013 0.009 0.020* 0.017

30% 0.013 0.004 0.019* 0.016 0.014 0.006 0.021* 0.018* 0.015 0.006 0.022* 0.020*

50 10% 0.008 0.007 0.013 0.011 0.008 0.008 0.014 0.013 0.010 0.009 0.019* 0.013

20% 0.009 0.005 0.016 0.013 0.010 0.005 0.019* 0.016 0.012 0.008 0.021* 0.015

30% 0.010 0.004 0.018* 0.015 0.010 0.004 0.020* 0.019’ 0.013 0.007 0.022* 0.018*

70 10% 0.006 0.006 0.012 0.011 0.008 0.007 0.014 0.012 0.010 0.008 0.018* 0.013

20% 0.007 0.003 0.016 0.014 0.009 0.006 0.017 0.016 0.011 0.006 0.019* 0.016

30% 0.009 0.001 0.018* 0.016 0.009 0.003 0.019* 0.018* 0.012 0.005 0.021* 0.019*

1 10 10% 0.010 0.009 0.014 0.013 0.012 0.012 0.015 0.014 0.014 0.013 0.018* 0.016

20% 0.010 0.008 0.015 0.015 0.013 0.012 0.018* 0.016 0.014 0.011 0.021* 0.018*

30% 0.013 0.008 0.018* 0.017 0.014 0.010 0.021* 0.021* 0.015 0.010 0.024* 0.020*

20 10% 0.009 0.009 0.013 0.012 0.011 0.011 0.014 0.013 0.013 0.012 0.018* 0.015 a>O



ด าร างท ี่4.11 (ต่อ) 1 20 20% 0.010 0.008 0.016 0.014 0.012 0.010 0.019* 0.015 0.015 0.011 0.020* 0.019*
30% 0.011 0.006 0.019* 0.016 0.013 0.008 0.020* 0.018* 0.015 0.008 0.021* 0.020*

30 10% 0.008 0.005 0.012 0.012 0.012 0.007 0.014 0.014 0.013 0.009 0.020* 0.015
20% 0.012 0.004 0.015 0.015 0.013 0.005 0.018* 0.016 0.014 0.007 0.022’ 0.017
30% 0.012 0.002 0.018* 0.016 0.015 0.003 0.020* 0.018* 0.017 0.006 0.023* 0.019*

50 10% 0.006 0.009 0.011 0.011 0.009 0.008 0.014 0.013 0.011 0.008 0.019* 0.014
20% 0.006 0.003 0.015 0.013 0.009 0.006 0.019* 0.016 0.012 0.007 0.020* 0.016
30% 0.008 0.001 0.019* 0.014 0.010 0.005 0.020* 0.019* 0.014 0.007 0.023* 0.020’

70 10% 0.004 0.003 0.011 0.010 0.007 0.007 0.012 0.012 0.0080 0.008 0.018* 0.013
20% 0.005 0.002 0.016 0.012 0.009 0.006 0.017 0.015 .009 0.007 0.019* 0.016
30% 0.007 0.001 0.020* 0.014 0.011 0.006 0.019* 0.018* 0.012 0.005 0.020’ 0.018*

2 10 10% 0.009 0.007 0.013 0.012 0.010 0.009 0.016 0.013 0.012 0.011 0.019’ 0.012
20% 0.010 0.007 0.016 0.015 0.011 0.007 0.019* 0.015 0.013 0.009 0.021* 0.018’
30% 0.011 0.005 0.020* 0.017 0.013 0.005 0.021* 0.018* 0.015 0.007 0.022’ 0.022*

20 10% 0.009 0.006 0.012 0.012 0.011 0.008 0.015 0.012 0.013 0.009 0.020’ 0.011
20% 0.012 0.005 0.016 0.016 0.013 0.007 0.018* CD5Ô 0.015 0.008 0.022* 0.019*
30% 0.013 0.004 0.019* 0.017 0.014 0.006 0.022* 0.019* 0.018 0.008 0.023* 0.020*

30 10% 0.007 0.004 0.010 0.011 0.008 0.006 0.017 0.012 0,010 0.009 0.020* 0.012
20% 0.009 0.003 0.015 0.014 0.010 0.005 0.020* 0.015 0.013 0.007 0.021* 0.016
30% 0.012 0,002 0.018* 0.015 0.013 0.003 0.022* 0.018* 0.015 0.006 0.022* 0.019*

50 10% 0.005 0.003 0.010 0.010 0.007 0.005 0.016 0.011 0.010 0.007 0.019* 0.011
20% 0.007 0.003 0.014 0.013 0.008 0.004 0.019* 0.014 0.011 0.006 0.022’ 0.017
30% 0.009 0.001 0.019* 0.015 0.011 0.002 0.021* 0.018* 0.012 0.005 0.022* 0.021*

70 10% 0.004 0.002 0.009 0.010 0.005 0.003 0.015 0.010 0.006 0.005 0.018* 0.010
20% 0.005 0.001 0.012 0.012 0.005 0.001 0.017 0.014 0.008 0.004 0.019* 0.016



ตารางที่ 4.11 (พ่อ) 2 70 30% 0.008 0.001 0.018* 0.013 0.009 0.001 0.019* 0.019* 0.010 0.003 0.022’ 0.018*

5 10 10% 0.007 0.005 0.012 0.011 0.009 0.006 0.015 0.013 0.010 0.007 0.020* 0.011

20% 0.009 0.004 0.016 0.014 0.011 0.005 0.019* 0.015 0.012 0.006 0.022* 0.018*

30% 0.010 0.002 0.018* 0.015 0.012 0.003 0.023* 0.018* 0.015 0.004 0.023’ 0.022*

20 10% 0.006 0.004 0.013 0.010 0.007 0.007 0.014 0.013 0.009 0.008 0.019’ 0.011

20% 0.008 0.003 0.015 0.013 0.009 0.005 0.018* 0.016 0.010 0.005 0.021* 0.019*

30% 0.011 0.001 0.018* 0.016 0.010 0.004 0.021* 0.020* 0.011 0.003 0.023* 0.020*

30 10% 0.006 0.002 0.012 0.010 0.007 0.004 0.015 0.014 0.008 0.006 0.019* 0.013

20% 0.007 0.001 0.017 0.012 0.009 0.003 0.018* 0.017 0.009 0.005 0.020’ 0.016

30% 0.009 0.000 0.021* 0.015 0.012 0.001 0.020* 0.020* 0.010 0.003 0.022* 0.019*

50 10% 0.004 0.001 0.011 0.010 0.006 0.002 0.014 0.013 0.007 0.004 0.018’ 0.012

20% 0.005 0.000 0.015 0.013 0.008 0.002 0.018* 0.016 0.009 0.003 0.019* 0.017

30% 0.007 0.000 0.019* 0.014 0.009 0.001 0.020* 0.018* 0.010 0.001 0.020* 0.020’

70 10% 0.002 0.001 0.010 0.009 0.004 0.001 0.013 0.012 0.005 0.003 0.018’ 0.010

20% 0.003 0.001 0.014 0.011 0.008 0.000 0.016 0.015 0.007 0.001 0.020’ 0.015

30% 0.005 0.000 0.018* 0.014 0.011 0.000 0.019* 0.018* 0.008 0.001 0.021* 0.018*

หมายถงกร0 ๓ ควบคุพความนา'จะเป็น'ข'องความคลาด!คลึ่อนประ๓ ทที่ 1 ไม,ได้



63

จากตารางที่ 4.11 สรุปผลการวิเคราะห์ไค้ดังนี้
- ตัวสถิติทดสอบ G สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไค้ทุกกรณี
- ตัวสถิติทดสอบ L สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ไค้ทุกกรณี
- ตัวสถิติทดสอบ K-S สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ไค้ยกเว้น 
กรณีพิจารณา1§คตัดปลายทางขวา JJ.+0.5C7 เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 30% , กรณีพิจารณา')เดดัดปลายทาง 
ขวา JJ.+1.0G เปอร์เซ็นต์ดัดปลาย 20% และ 30% .และกรณีพิจารณาคุดตัดปลายทางขวา JJ.+2.0C7 
เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 10%, 20% และ 30% เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นจะมีผลทำให้ควบคุมความน่าจะ 
เป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ไค้
- ตัวสถิติทดสอบ A-D สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที่ 1 ไค้ยกเว้น 
กรณีพิจารณาคุดตัดปลายทางขวา JI+1.0CT เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 30% และกรณีพิจารณาคุดตัดปลาย 
ทางขวา |4+2.0<7 เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 20% ,30% เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นจะมีผลทำให้ควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไค้

โดยทั่วไปแลวค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ 
ท้ัง 4 ตัว จะมีแนวโนมลคลง พิจารณาเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนและค่าพารามเีด อร์ตำแหน่งคงที่ และ 
พิจารณาเม่ือขนาดตัวอย่างคงท่ีและค่าพารามิเตอร์ตำแหน่งเพ่ิมข้ึน ในกรณีค ุดตัดปลายทางขวาท่ีเพ่ิม 
ขึ้นค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวมีแนวโนมเพิ่ม 
ขึ้นและเม่ือพิจารณาคุดตัดปลายแต่ละคุดโดยให้เพิ่มเปอร์เซ็นต์ตัดปลาย พบว่าค่าความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ G, K-S และ A-D มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นค้วยยกเว้น 
กรณตัีวสถติิทดสอบ L ซึง่มีแนวโนม้ลดลง

ตารางต่อไปจะแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติ 
ทดสอบ G , L .K-รและ A-D ณ ระดับนัยสำคัญ a=  0.05 และ a  = 0.10 จำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัด 
ปลายของขนาดตัวอย่าง และพารามิเตอร์ตำแหน่งเมื่อพารามิเตอร์สเกล 9  = 1 จากการพิจารณาคุดตัด 
ปลายทางขวา 3 คุด



ตารางท ี่ 4 .1 2  ตารางแส ดงค ่าความ น ่าจะเป ็น ข องความ ค ลาดเคล ื่อน ป ระ๓ ทที่ 1 ของต ัวสก ิต ิทดสอบ G 1 L 1K-S และ A-D ณ  ระด ับน ัยสำค ัญ  a =  0 .0 5  จำแน กตาม  
ฟ อ ร ์^ น ต ์ต ัด ป ลายข อ งข น าด ต ัวอย ่าง  และพ าราม ิเตอร ์ตำแหน ่ง เม ึ่อพ าราม ิเตอร ์ส เกล 9 =  1 จ ากก ารพ จ ารณ าจ ุด ต ัด ป ลายท างข วา 3 จุด

P ก R H+0.5CT J1+1.0CT (1+2.OCT
G L K-S A-D G L K-S A-D G L K-S A-D

0.5 10 10% 0.046 0.045 0.058 0.055 0.048 0.047 0.059 0.057 0.050 0.052 0.065* 0.060
20% 0.047 0.044 0.061 0.057 0.049 0.045 0.064* 0.061 0.052 0.050 0.067* 0.063*
30% 0.050 0.040 0.064* 0.061 0.050 0.043 0.067* 0.064* 0.053 0.049 0.069* 0.065*

20 10% 0.046 0.042 0.057 0.054 0.046 0.045 0.058 0.056 0.051 0.048 0.065* 0.058
20% 0.046 0.040 0.058 0.058 0.050 0.044 0.062* 0.060 0.053 0.046 0.066* 0.062*
30% 0.049 0.038 0.062* 0.060 0.051 0.044 0.063’ 0.062* 0.054 0.045 0.068* 0.064*

30 10% 0.043 0.040 0.056 0.054 0.045 0.042 0.057 0.054 0.047 0.043 0.064* 0.057
20% 0.045 0.036 0.060 0.059 0.046 0.041 0.063* 0.058 0.049 0.042 0.067* 0.062*
30% 0.047 0.035 0.063* 0.061 0.048 0.039 0.064* 0.062* 0.051 0.040 0.069* 0.063*

50 10% 0.040 0.039 0.055 0.053 0.042 0.041 0.056 0.053 0.043 0.042 0.063* 0.058
20% 0.041 0.038 0.059 0.056 0.043 0.040 0.062* 0.059 0.044 0.040 0.065* 0.061
30% 0.043 0.036 0.062* 0.058 0.044 0.037 0.064* 0.062* 0.046 0.039 0.067* 0.063*

70 10% 0.037 0.039 0.055 0.0522 0.039 0.042 0.055 0.054 0.042 0.041 0.062* 0.056
20% 0.039 0.035 0.061 0.054 0.040 0.040 0.057 0.060 0.044 0.040 0.063* 0.059
30% 0.042 0.033 0.063* 0.056 0.042 0.038 0.062* 0.063* 0.045 0.040 0.065* 0.062*

1 10 10% 0.044 0.043 0.057 0.054 0.047 0.046 0.058 0.056 0.048 0.049 0.064* 0.059
20% 0.048 0.040 0.060 0.056 0.049 0.045 0.062* 0.060 0.051 0.048 0.067* 0.063*
30% 0.052 0.039 0.064* 0.059 0.052 0.044 0.065* 0.064* 0.053 0.046 0.068* 0.065*

20 10% 0.041 0.040 0.056 0.053 0.043 0.042 0.057 0.055 0.045 0.043 0.063* 0.058
£



พา?างท ี่ 4.12 (พ่อ) 1 20 20% 0.043 0.035 0.059 0.057 0.044 0.040 0.063* 0.060 0.046 0.042 0.065* 0.062*
30% 0.046 0.034 0.063* 0.060 0.047 0.038 0.064* 0.062* 0.049 0.040 0.066* 0.064*
10% 0.038 0.035 0.057 0.054 0.041 0.037 0.056 0.054 0,043 0.039 0.065* 0.057

30 20% 0.039 0.034 0.060 0.057 0.042 0.035 0.063* 0.061 0.044 0.038 0.067* 0.061
30% 0.045 0.032 0.064* 0.059 0.045 0.034 0.065* 0.063* 0.045 0.037 0.069* 0.063*
10% 0.035 0.034 0.056 0.0533 0.038 0.037 0.055 0.055 0.040 0.037 0.063* 0.056

50 20% 0.036 0.033 0.061 0.055 0.041 0.034 0.064* 0.059 0.042 0.035 0.064* 0.059
30% 0.041 0.031 0.062* 0.057 0.042 0.032 0.065* 0.062* 0.043 0.034 0.066* 0.062*
10% 0.034 0.033 0.054 0.052 0.039 0.035 0.053 0.054 0.041 0.035 0.062* 0.055

70 20% 0.038 0.031 0.059 0.054 0.039 0.031 0.060 0.058 0.042 0.033 0.063* 0.060
30% 0.040 0.029 0.062* 0.056 0,042 0.030 0.062* 0.060* 0.044 0.032 0.064* 0.063’

2 10 10% 0.044 0.045 0.056 0.053 0.047 0.042 0.058 0.055 0.049 0.045 0.064* อ.058
20% 0.046 0.040 0.061 0.058 0.049 0.040 0.064* 0.059 0.051 0.044 0.067* 0.064*
30% 0.051 0.035 0.063* 0.060 0.051 0.040 0.066* 0.063* 0.052 0.041 0.069* 0.067*

20 10% 0.040 0.039 0.055 0.052 0.042 0.041 0.057 0.055 0.043 0.043 0.063* 0.059
20% 0.042 0.037 0.059 0.057 0.045 0.038 0.062* 0.060 0.045 0.040 0.065* 0.062*
30% 0.045 0.036 0.062* 0.060 0.047 0.037 0.065* 0.062* 0.046 0.038 0.066* 0.066*

30 10% 0.038 0.037 0.055 0.051 0.040 0.039 0.056 0.053 0,042 0.043 0.062* 0.057
20% 0.039 0.035 0.061 0.055 0.043 0.037 0.063* 0.059 0.044 0.041 0.064* 0.061
30% 0.041 0.033 0.062* 0.058 0.044 0.035 0.064* 0.062* 0.045 0.040 0.066’ 0.063*

50 10% 0.035 0.034 0.054 0.050 0.037 0.037 0.054 0.052 0.039 0.039 0.063* 0.056
20% 0.037 0.032 0.060 0.053 0.039 0.035 0.064* 0.060 0.041 0.037 0.064* 0.059
30% 0.038 0.031 0.062* 0.057 0.041 0.034 0.065* 0.064* 0.043 0.036 0.066* 0.062*

70 10% 0.035 0.031 0.053 0.050 0.035 0.033 0.054 0.050 0.038 0.035 0.062* 0.055
20% 0.036 0.030 0.058 0.052 0.039 0.031 0.059 0.057 0.041 0.034 0.063* 0.059 GVen



ดารางท่ี 4 .12 (คอ) 2 70 30% 0.037 0.027 0.062' 0.054 0.040 0.030 0.062' 0.062* 0.042 0.031 0.065* 0.062*
5 10 10% 0.040 0.038 0.055 0.052 0.043 0.041 0.057 0.054 0.045 0.044 0.064* 0.057

20% 0.041 0.037 0.059 0.055 0.045 0.040 0.063* 0.060 0.047 0.042 0.067* 0.063*
30% 0.043 0.035 0.063* 0.059 0.046 0.038 0.064* 0.064* 0.051 0.040 0.068* 0.064*

20 10% 0.037 0.034 0.055 0.051 0.030 0.040 0.057 0.053 0.040 0.041 0.065’ 0.059
20% 0.039 0.032 0.050 0.054 0.041 0.039 0.062* 0.059 0.042 0.040 0.067* 0.062*
30% 0.042 0.030 0.062' 0.056 0.042 0.037 0.063* 0.062* 0.044 0.039 0.069* 0.063*

30 10% 0.036 0.030 0.054 0.051 0.037 0.035 0.058 0.053 0.041 0.037 0.064’ 0.058
20% 0.038 0.029 0.061 0.054 0.041 0.034 0.062* 0.061 0.043 0.035 0.065* 0.061
30% 0.039 0.026 0.064' 0.057 0.043 0.031 0.064* 0.063' 0.045 0.034 0.066* 0.063*

50 10% 0.033 0.030 0.053 0.050 0.036 0.033 0.057 0.054 0.039 0.034 0.063* 0.057
20% 0.034 0.028 0.058 0.055 0.038 0.032 0.063* 0.060 0.041 0.032 0.065* 0.059
30% 0.036 0.025 0.062* 0.056 0.039 0.029 0.065* 0.062* 0.043 0.031 0.069* 0.062*

70 10% 0.029 0.028 0.052 0.048 0.031 0.030 0.056 0.052 0.034 0.032 0.062* 0.056
20% 0.031 0.027 0.058 0.053 0.033 0.029 0.059 0.058 0.036 0.030 0.064* 0.061
30% 0.034 0.025 0.063* 0.055 0.035 0.028 0.062* 0.063* 0.039 0.028 0.067’ 0.062*

* หมายเพเรณที่ควบคุมความนาจะเป็นของความคลาดเคลอนประนาทที่ 1 ไม่ได้

CT>O)



ตารางที่ 4.13 ตารางแสดงค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคถอนประเภทที่ 1 ของตัวสถตัทดสอบ G , L ,K-S และ A-Dm ระดับนัยสำคัญ a = 0 .1 0  จำแนกตาม 
เปอ{เชีนด์ตัคปลายของขนาดตัวอย่าง และพารามเดอ{ตำแหน่ง เส์อหารามํเคอ{สเกล 0 =  1 จากการพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา 3 ชุด

P ก R เแ+-0.5(7 JU.-t-1.0CT IU+2.0CT
G L K-S A-D G L K-S A-D G L K-S A-D

0.5 10 10% 0.091 0.099 0.110 0.093 0.093 0.1020 0.111 0.109 0.094 0.104 0.116* 0.112
20% 0.093 0.097 0.112 0.108 0.095 0.100 0.113* 0.111 0.097 0.103 0.119* 0.113*
30% 0.094 0.094 0.115* 0.110 0.100 0.097 0.116* 0.115* 0.098 0.101 0.120* 0.116*

20 10% 0.088 0.096 0.109 0.102 0.090 0.098 0.110 0.108 0.092 0.099 0.115* 0.111
20% 0.089 0.095 0.110 0.106 0.092 0.097 0.115’ 0.110 0.095 0.097 0.117* 0.114’
30% 0.091 0.093 0.113* 0.109 0.094 0.097 0.116* 0.113* 0.097 0.095 0.119* 0.115*

30 10% 0.085 0.094 0.107 0.100 0.088 0.095 0.110 0.108 0.089 0.097 0.114* 0.108
20% 0.087 0.092 0.109 0.104 0.091 0.092 0.114* 0.112 0.091 0.095 0.116* 0.111
30% 0.089 0.091 0.113* 0.106 0.093 0.091 0.115* 0.114* 0.093 0.093 0.118* 0.113*

50 10% 0.084 0.088 0.106 0.097 0.085 0.091 0.108 0.107 0.087 0.093 0.113* 0.107
20% 0.080 0.086 0.110 0.101 0.086 0.090 COo’ 0.111 0.089 0.092 0.115* 0.110
30% 0.088 0.085 0.114* 0.104 0.088 0.088 0.115* 0.113* 0.091 0.090 0.116* 0.113*

70 10% 0.079 0.086 0.104 0.095 0.082 0.090 0.105 0.106 0.085 0.092 0.113* 0.105
20% 0.081 0.084 0.108 0.106 0.085 0.087 0.110 0.109 0.086 0.091 0.114’ 0.109
30% 0.083 0.081 CO๐ 0.110 0.085 0.086 0.113* 0.113* 0.088 0.089 0.115* 0.113*

1 10 10% 0.088 0.090 0.109 0.102 0.088 0.094 0.110 0.108 0.089 0.096 0.116* 0.112
20% 0.086 0.088 0.110 0.105 0.089 0.091 0.113* 0.110 0.090 0.094 0.119* 0.113*
30% 0.089 0.086 0.115* 0.109 0.091 0.088 0.116* 0.115* 0.092 0.093 0.121* 0.115*

20 10% 0.080 0.088 0.107 0.100 0.082 0.092 0.110 0.107 0.083 0.093 0.115* 0.111 GV



1 20 20% 0.082 0.084 0.112 0.104 0.083 0.090 0.114* 0.111 0.084 0.092 0.117* 0.114*
30% 0.085 0.082 0.115* 0.109 0.085 0.087 0.115* 0.114* 0.084 0.090 0.118* 0.117*

30 10% 0.079 0.087 0.106 0.097 0.080 0.089 0.109 0.105 0.081 0.090 0.114* 0.110
20% 0.081 0.086 0.109 0.103 0.082 0.087 0.113* 0.110 0.082 0.089 0.115* 0.114*
30% 0.087 0.083 0.113* 0.107 0.0870 0.085 0.114* 0.114* 0.085 0.087 0.117* 0.115*

SO 10% 0.072 0.085 0.106 0.096 .073 0.086 0.107 0.104 0.074 0.089 0.113* 0.107
20% 0.074 0.084 0.110 0.099 0.075 0.085 0.114* 0.109 0.076 0.087 0.114* 0.110
30% 0.077 0.081 0.115* 0.103 0.078 0.083 0.116* 0.113* 0.077 0.086 0.116* 0.113*

70 10% 0.070 0.080 0.105 0.095 0.071 0.082 0.105 0.104 0.072 0.085 0.113* 0.105
20% 0.075 0.078 0.107 0.100 0.075 0.080 0.110 0.108 0.073 0.084 0.116* 0.110
30% 0.076 0.075 0.113* 0.103 0.077 0.080 0.114* 0.113* 0.075 0.082 0.117* 0.114*

2 10 10% 0.082 0.091 0.108 0.101 0.085 0.093 0.109 0.107 0.087 0.095 0.115’ 0.112
20% 0.084 0.090 0.111 0.105 0.086 0.092 0.114* 0.111 0.089 0.094 0.117* 0.115*
30% 0.085 0.087 0.115* 0.108 0.088 0.090 0.117* 0.116* 0.091 0.092 0.119* 0.119*

20 10% 0.077 0.090 0.107 0.099 0.083 0.091 0.108 0.106 0.086 0.093 0.115* 0.111
20% 0.078 0.089 0.109 0.103 0.084 0.090 0.113* 0.110 0.088 0.091 0.118’ 0.114*
30% 0.080 0.088 0.113* 0.107 0.086 0.088 0.115* 0.113* 0.090 0.091 0.120* 0.117*

30 10% 0.076 0.087 0.106 0.097 0.079 0.089 0.107 0.105 0.083 0.090 0.114* 0.110
20% 0.078 0.085 0.110 0,100 0.081 0.088 0.113* 0.109 0.085 0.089 0.117’ 0.112
30% 0.079 0.082 0.113* 0.105 0.082 0.086 0.114* 0.115* 0.086 0.088 0.119* 0.114*

50 10% 0.075 0.084 0.105 0.096 0.078 0.088 0.106 0.104 0.080 0.089 0.113* 0.108
20% 0.076 0.083 0.108 0.101 0.079 0.085 0.115* 0.110 0.082 0.087 0.114* 0.110
30% 0.077 0,080 0.114* 0.106 0.081 0.084 0.116 0.114* 0.084 0.086 0.115* 0.115*

70 10% 0.072 0.083 0.105 0.096 0.075 0.085 0.105 0.104 0.077 0.087 0.113* 0.105
20% 0.073 0.082 0.110 0.103 0.077 0.083 0.110 0.109 0.079 0.086 0.114* 0.109



พา?างทึ่ 4,13 (ต่อ) 2 70 30% 0.075 0.079 0.114* 0.110 0.079 0.082 0.113* 0.113* 0.081 0.085 0.116* 0.113*
5 10 10% 0.080 0.088 0.107 0.100 0.084 0.090 0.107 0.106 0.085 0.091 0.116* 0.111

20% 0.081 0.087 0.110 0.105 0.087 0.088 0.115* 0.110 0.087 0.089 0.118* 0.113*
30% 0.083 0.085 0.114* 0.108 0.089 0.086 0.117* 0.114* 0.089 0.087 0.121* 0.115*

20 10% 0.075 0.086 0.105 0.098 0.080 0.089 0.106 0.105 0.082 0.090 0.116* 0.110
20% 0.077 0.084 0.109 0.103 0.082 0.088 0.113* 0.109 0.083 0.088 0.120* 0.114*
30% 0.079 0.083 0.113* 0.106 0.083 0.085 0.118* 0.113* 0.085 0.087 0.121* 0.116*

30 10% 0.074 0.085 0.106 0.096 0.080 0.087 0.106 0.105 0.082 0.088 0.115* 0.109
20% 0.076 0.082 0.110 0.101 0.081 0.085 0.114* 0.111 0.084 0.086 0.118* 0.112
30% 0.078 0.080 0.113* 0.106 0.082 0.083 0.115* 0.115* 0.086 0.084 0.120* 0.114*

50 10% 0.073 0.080 0.104 0.095 0.076 0.083 0.105 0.104 0.077 0.085 0.114* 0.107
20% 0.074 0.079 0.108 0.099 0.079 0.081 0.113* 0.109 0.079 0.084 0.116* 0.110
30% 0.074 0.078 0.115* 0.101 0.080 0.080 0.115* 0.113* 0.080 0.082 0.117* 0.114*

70 10% 0,072 0.079 0.103 0.094 0.075 0.080 0.106 0.104 0.074 0.081 0.113* 0.105
20% 0.075 0.077 0.106 0.100 0.076 0.080 0.109 0.112 0.079 0.080 0.117* 0.109
30% 0.076 0.076 0.113* 0.104 0.077 0.078 0.113* 0.115* 0.081 0.077 0.118* 0.113*

* ห มายกงกรณ ีท ี่ควบค ุม ความน ่าจะน ํ]น ของความคลาดเคล ื่อนป ระเภ ทท ี่ 1 ไม ่'น
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จากตารางท่ี 4.12-4.13 สรุปผลการวิเคราะห์ไค้ดังนี้ เมื่อใช้ระดับนัยสำคัญ a  = 0.05 และa  = 0.10
- ตัวสถิติทดสอบ G สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไค้ทุกกรณี
- ตัวสถิติทดสอบ L สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไค้ทุกกรณี
- ตัวสถิติทดสอบ K-S สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไคย้กเว้น 
กรณีพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา fi+0.5G เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 30% , กรณีพิจารณาชุดตัดปลายทาง 
ขวา JI+1.0G เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 20% และ 30% ,และกรณีพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา JI4-2.0G 
เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 10%, 20% และ 30% เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนจะมีผลทำให้ควบคุมความน่าจะ 
เป็น1ของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ไค้
- ตัวสถิติทดสอบ A-D สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ไค้ยกเว้น 
กรณีพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา Jl+l.oa เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 30% และกรณีพิจารณาชุดตัดปลาย 
ทางขวา f!+2.0a เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 20% 3 0 % เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้นจะมีผลทำให้ควบคุมความ 
น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ไค้

โดยทั่วไปแล้วค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ 
ท้ัง 4 ตัว จะมีแนวโนัมลดลง พิจารณาเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้นและค่าพารามิเตอร์ตำแหน่งคงท่ี และ 
พิจารณาเม่ือขนาดตัวอย่างคงท่ีและค่าพารามิเตอร์ตำแหน่งเพ่ิมขึ้น ในกรณีชุดตัดปลายทางขวาท่ีเพ่ิม 
ขึ้นค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบท้ัง 4 ตัวมีแนวโนัมเพ่ิม 
ขึนและเมื่อพิจารณาชุดตัดปลายแต่ละชุดโดยให้เพ่ิมเปอร์เซ็นต์ตัดปลาย พบว่าค่าความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบ G, K-S และ A-D มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นค้วยยกเว้น 
กรณีตัวสถิติทดสอบ L ซ่ึงมีแนวโน้มลดลง

ส ร ุป ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ค ว บ ค ุม ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ข อ งค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ป ร ะ เภ ท ท ี่ 1 

ข อ ง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  G  , L , K -S  แ ละ A -D

ตัวสถิติทดสอบทั้ง 4 ตัวสามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประเภท 
ท่ี 1 ไค้ครบทุกกรณีเมื่อใช้ข้อมูลสมมูรณ์ และสามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาด
เคล่ือนประเภทท่ี 1 ไค้ทุกกรณีเมื่อใช้ข้อมูลที่มีค่าตัดปลายทางขวาสำหรับตัวสถิติทดสอบ G และ L 
ส่วนตัวสถิติทดสอบ K-S ควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนประเภทท่ี 1 ไค้ยกเว้นกรณี 
จุดตัดปลายทางขวา ji.4-0.5G เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 30% , กรณีพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา J44-1.0G 
เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 20% และ 30% และกรณีพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา U4-2.0G เปอร์เซ็นต์ตัด 
ปลาย 10%, 20% และ 30% เมื่อขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้นจะมีผลทำให้ควบคุมความน่าจะเป็นของความ 
คลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 ไค้ และสำหรับตัวสถิติทดสอบ A-D สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของ 
ความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ไค้ยกเว้นกรณีพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา Ji4-1.0G เปอร์เซ็นต์ตัด
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ปลาย 30% และกรณีพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา J4+2.0O เปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 20% ,30% เม่ือขนาด 
ตัวอย่างเพิ่มข้ึนจะมีผลทำให้ควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ได

ดังนันจะเห็นว่าเม่ือชุดตัดห่างจากค่า fl มากข้ึน ค่าความน่าจะเป็นที่คำนวณได้จากการ 
ทดลองจะมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น , เมื่อเปอร์เซ็นต์ตัดปลายเพ่ิมสูงข้ึน ค่าความน่าจะเป็นที่คำนวณได้ 
จากการทคลองจะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นด้วย และเม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมสูงข้ึน ค่าความน่าจะเป็นท่ี
คำนวณได้จากการทคลองจะมีแนวโน้มที่ลดลง

ค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ทท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบท้ัง 4 ตัวมีแนว 
โน ้มลดลงในกรณีเม ื่อพ ิจารณาให้ขนาดตัวอย่างดงที่และพารามิเตอร์สเกลเพิ่มขึ้นในขณะที่ 
พารามิเตอร์ตำแหน่งคงท่ี และเมื่อพิจารณาให้ขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึ้นและพารามิเตอร์สเกลคงที่ในขณะ 
ท่ีพารามิเตอร์ตำแหน่งคงท่ี และในกรณีเมื่อพิจารณาให้ขนาดตัวอย่างคงที่และพารามิเตอร์ตำแหน่ง 
เพิ่มขึ้นในขณะที่พารามิเตอร์สเกลคงที่และเมื่อพิจารณาให้ขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นและพารามิเตอร ์
ตำแหน่งคงท่ีในขณะท่ีพารามิเตอร์สเกลคงที่ แต่ตัวสถิติทดสอบ L มีค่าความน่าจะเป็นของความ
คลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 ลดลงเมื่อใช้ข้อมูลตัดปลายทางขวาในกรณีท่ีเปอร์เซ็นต์ตัดปลายมีค่าเพิ่มข้ึน

4.2 การเปรียุบเทียบอำนาจการทดสอบ
การวิจัยครั้งนี้ด้องการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัวคือ 

G ,L ,K-รและ A-D ซึ่งใช้ในการทดสอบการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของการทดสอบเทียบ 
ความกลมกลืนสำหรับการแจกแจงแบบเลขขึ้กำลังสองพารามิเตอร์ ด้วยการเปรียบเทียบค่าอำนาจ 
การทดสอบเฉพาะกรณีตัวสถิติทดสอบสามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อน 
ประเภทท่ี 1 ได้ เท่าน้ัน

ผลการทดสอบโดยใ ช ้ตัวสถิติทดสอบ 4  ตัวคือ G , L ,K -รและ A -D  ในกรณทีี ่
วิเคราะห์ข้อมูลสมมูรณ์และข้อมูลที่มีค่าถูกตัดปลายทางขวาจำแนกตามเปอร์เซ็นต์ตัดปลาย 10%, 
20% และ 30% จากการพิจารณาชุดตัดปลายทางขวา |แ-0.5(7 , JI+1.0Q และ Ji+2.0a เม่ือขนาด 
ตัวอย่างเท่ากับ 1 0 ,2 0 ,3 0 ,5 0  และ 70 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01,0.05 และ 0.10 ตามลำดับคังนี
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4.2.1 ฒิ่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10
4.2.1.1 ณ  ระดับนัยสำคัญ 0.01 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.2.1.1 ไค้ดัง

ธ ้
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมมูรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดใน 

ทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล(0,0.7) ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการ 
ทดสอบสูงสุด

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าดัดปลาย 10% และชุดดัดปลายทางขวาท่ี ja+0.5(T พบว่าตัว 
สถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล 
(0,0.7) ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด ชุดตัดปลายทางขวา )j.+1.0a พบว่าตัวสถิติ 
ทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบแกมมา(2,1) ท่ี 
ตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงกว่าตัวสถิติทดสอบ L เล็กนัอย ชุดตัดปลายทางขวา 
ja+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 20% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี JJ.+0.5CT 
และ)X+1.00 พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบแกมมา(2,1) ท่ีตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงกว่าตัวสถิติทดสอบ L ชุดตัด 
ปลายทางขวา H+2.0CT พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 30% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี (i+0.5a
และ)บ4-1.Oa พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุด ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบ 
แกมมา(2,1) ท่ีตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงกว่าตัวสถิติทดสอบ L ชุดตัดปลายทางขวา 
น+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

5. การเพิ่มเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลที่มีค่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 
การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพ่ิมระดับชุดตัดมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L , K-รและ A-D มีค่าสูงมาก เม่ือการแจก 
แจงเป็นแบบแกมมา(3,1)

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบข้างต้นแสดงไว้ไนตารางที่ 4.2.1.1 และรุปที่ 4.2.1.1-4.2.1.7
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ตารางพ่ี 4.2.1.1 การเปรียบเทียบอำนาจการทคสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว เม่ือขนาดตัวอย่างเท่า
กับ 10 และ Ot= 0.01 พิจารณาจุดตัดพ่ีตำแหน่ง A= fl+0.5a, B= JJ.+1.0CT และ c=ji+2.0a

การแจกแจง «ทติ R = 0 R =10% R =20% R =30%

ท«ลอบ A B c A B C A B C

Gamma(1,1) G 0.098 0.080 0.084 0.085 0.074 0.076 0.079 0.073 0.075 0.077

L 0.109‘ 0.098* 0.102* 0.105* 0.095* 0.097* 0.098* 0.090* 0.092* 0.095*

K-S 0.103 0.087 0.092 - 0.080 - - - - -

A-D 0.099 0.090 0.084 0.088 0.087 0.091 - 0.083 - -

Gamma(2,1) G 0.105 0.096 0.103* 0.109 0.095* 0.099* 0.103 0.091* 0.096* 0.101

L 0.114* 0.100* 0.101 0.110* 0.092 0.095 0.106* 0.086 0.092 0.105*

K-S 0.109 0.083 0.087 - 0.077 - - - - -
A-D 0.108 0.098 0.102 0.105 0.083 0.085 - 0.077 - -

Gamma(3,1) G 0.123 0.110 0.114 0.121 0.109 0.110 0.117 0.103 0.108 0.113

L 0.148* 0.135* 0.138* 0.145* 0.126* 0.133* 0.141* 0.117* 0.127* 0.129’

K-S 0.125 0.099 0.101 - 0.087 - - - - -

A-D 0.126 0.100 0.112 0.120 0.091 0.095 - 0.089 - -

Weib(0.5,1) G 0.074 0.072 0.081 0.090 0.070 0.076 0.088 0.068 0.069 0.087

L 0.093* 0.090* 0.095’ 0.104* 0.088’ 0.090* 0.102* 0.087* 0.088* 0.100*

K-S 0.091 0.090* 0.094 - 0.081 - - - -
A-D 0.095 0.087 0.089 0.092 0.076 0.079 - 0.068 - -

Weib(2.0,1) G 0.110 0.098 0.104 0.110 0.093 0.100 0.104 0.092 0.098 0.103

L 0.128* 0.113* 0.119* 0.125* 0.108’ 0.112* 0.119* 0.105* 0.109* 0.115*

K-S 0.111 0.105 0.107 - 0.098 - - - - -

A-D 0.122 0.112 0.115 0.120 0.101 0.103 - 0.096 - -

Log(0,0.7) G 0.053 0.047 0.052 0.063 0.047 0.050 0.062 0.045 0.047 0.062

L 0.062 0.058 0.065* 0.071* 0.050* 0.059* 0.068* 0.047* 0.055* 0.064*
K-S 0.047 0.034 0.039 - 0.029 - - - - -

A-D 0.065* 0.059* 0.061 0.063 0.041 0.045 - 0.040 - -

Log(0,0.9) G 0.035 0.030 0.033 0.042 0.029 0.030 0.039 0.027 0.029 0.031

L 0.042* 0.040* 0.042* 0.057* 0.038* 0.040* 0.053* 0.035' 0.038* 0.043*

K-S 0.039 0.032 0.035 - 0.026 - - - - -

A-D 0.040 0.031 0.033 0.035 0.025 0.030 - 0.021 - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบพ่ีมีอำนาจการทดสอบสูงสุด
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รูปที่ 4.2.1.1 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว เมื่อขนาคตัวอย่างเท่ากับ 10

ระตับนัยสำกัญ 0.01 และประชากรเป็นแบบแกมมา cy=i,x=i>

R=0 R=1 R=2 R=3

พจารณาจุดตัคท่ี JI+0.5a

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาจุดต ัดท ี่ JJ.+2-Oa
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รูปท ี่ 4.2.1.2 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดศอบของต ัวสถ ิต ิทดสอบ 4 ตัว เท ี่อขน าดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10

ระต ับน ัยสำค ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y = 2 ,À = 1 )

พิจารณาจุดตัดท่ี }J.-K).5a

พิจารณาชุดตัดท่ี fj.-t-i.oa

0.115
0.11

0.105
0.1

0.095
0.09

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาชุดต ัดท ี่ p .+ 2 . o a
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เป ท ี่ 4.2.1.3 การเปร ียบเฑ ิขบอ ํทm การทดสอบของต ัวสรต ัทดสอบ 4  ต ัวฌ ึ๋อข น าค ต ัวอ ย ่าง เท ่าก ับ  10
ระต ับน ัยสำก ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบนกนมา cy=3 A = l )

R=0 R=1 R=2 R=3

ฟ้«ารณาชุดต ัดท ี่ f!+2.0<7



2ปท ี่ 4 .2.1.4 การเป ร ียบ เท ียบ อำน าจการท ดส อบ ของค ัวส ถ ิต ิท ศสอบ 4 ต ัว เม ึ่อ ขน าด ต ัวอ ย ่างเท ่าก ับ  10

ระต ับน ัยสำก ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบไวy  ลล ( a = 0 . 5 , (3=1)

77

R=0 R=1 R=2 R=3

ฟ้จารณาธุดตัดที่ J1+0.5G

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาธุคตัดที Ji.+2.0(T



5ปที่ 4 .2.1.5 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสสต ัทดสอบ4 ต ัว เม ื่อ ขน าด ต ัวอ ย ่างเท ่าก ับ  10
ระต ับน ัยสำก ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบไวy ลล์ ( a =2  , p = l )

78

R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณาจุดตัดที่ JI+0.5CT

R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณาจุคตัดที่ P.+ 1.0G

R=0 R=1 R=2 R=3

ท ีจารณาจุดต ัดท ี่ fl+2.0CT
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รูปท ี่ 4 .2.1.6 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสลต ิทดสอบ 4 ตัว เมึ๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10
ระด ับ น ัยสำค ัญ  0.01 และประขากรเป ็นแบบลอกนอร์มอล ( / /  =  0 ,< 7 2 = 0 . 7 )

R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณาชุดตัดท่ี JJ.+0.5G

R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณาชุคดัดท่ี }i+ i.oa

ทีจารณาชุคตัคทิ J1+2.0G



8 0

เป ท ี่ 4 .2.1.7 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถ ิต ิทดสอบ 4 ตัว เม ึ๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10
ระดับนัขสำคัญ 0.01 แสะประชากรเป็นแบบลอกนอร์ปอล (/ว =  0,<72 =  0.9)

พิจารณาชุดตัดท่ี (.น0.5Q

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาชุดตัดที่ p.+i.0<3

พิจารณาชุดตัดท่ี )i+ 2.oa
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4.2.1.2 ณ  ระดับนัยสำคัญ 0.05 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.2.1.2 ไคดังนี
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมมูรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดใน 

ทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงแบบไวมูลล์(0.5,1) ตัวสถิติทดสอบ A-d S qานาจการทดสอบสูง 
สุด

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัคปลาย 10% และ1gดตัคปลายทาง'ขวาท่ี น-K).5a ,/i+ l.0a  
และ)x+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงแบบไวมูลล์(0.5,1)ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค,าตัคปลาย 20%และชุดดัดปลายทางขวาท่ี น+0.50คัวสถิต ิ
ทดสอบ บมีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล(0,0.9) 
ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด ชุดตัดปลายทางขวาท่ี |i+1.0a และน+2.0a พบว่า 
ตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 30% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี |a+0.5a ตัวสถิติ 
ทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงแบบแกมมา(2,1) ตัว 
สถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด และการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล(0,0.9) คัวสถิติ 
ทดสอบ L และA-D มีอำนาจการทดสอบเท่ากัน , ชุดตัดปลายทางขวาท่ี (i+l.Oa และน+2.0a พบว่า 
ตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

5. การเพิ่มเปอร์เซ็นต์คัดปลายสำหรับข้อมูลที่มีค่าถูกคัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 
การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพ่ิมระดับชุดตัคมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L ,K-รและ A-D มีค่าสูง เม่ือการแจกแจง 
เป็นแบบแกมมา(3,1)

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบข้างตันแสดงไว้ไนตารางที่ 4.2.1.2 และรูปท่ี 4.2.1.8-4.2.1.14
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ดารางท่ี 4.2.12  การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ4 ตัวเมื่อขนาดตัวอย่างเท่า
กับ 10 และ a =  0.05 พิจารณาชุดตัคท่ีตำแหน่ง A= JJ.+0.5C7, B= n+i.0a และ c=)i+2.oa

การนจกแจง รทติ ๐ilœ R =10% R =20% R =30%
ทด«อบ A B c A B C A B C

6amma(1,1) G 0.100 0.097 0.099 0.102 0.095 0.098 0.101 0.094 0.096 0.099
L 0.121* 0.018* 0.120’ 0.122* 0.113* 0.115’ 0.117* 0.111* 0.113* 0.116*

K-S 0.110 0.108 0.110 - 0.106 - - - - -
A-D 0.117 0.112 0.114 0.115 0.109 0.111 - 0.106 - -

Gamma(2,1) G 0.121 0.113 0.119 0.123 0.113 0.117 0.120 0.112 0.117 0.117
L 0.133* 0.127* 0.129* 0.131* 0.125 0.128* 0.130* 0.123 0.126* 0.129*

K-S 0.127 0.123 0.125 - 0.120 - - - - -
A-D 0.129 0.125 0.128 0.130 0.127* 0.128* - 0.128* - -

Gamma(3,1) G 0.142 0.134 0.136 0.139 0.132 0.134 0.137 0.131 0.133 0.137
L 0.158* 0.146* 0.152* 0.159* 0.145* 0.148* 0.152* 0.144* 0.149* 0.150*

K-S 0.139 0.132 0.134 - 0.127 - - - - -
A-D 0.140 0.136 0.138 0.140 0.134 0.136 - 0.130 - -

Weib(0.5,1) G 0.102 0.094 0.095 0.103 0.090 0.092 0.100 0.086 0.087 0.093
L 0.106 0.100 0.104 0.105 0.099* 0.104’ 0.108* 0.096’ 0.099* 0.103*

K-S 0.098 0.095 0.097 - 0.093 - - - - -
A-D 0.107* 0.101* 0.104* 0.106* 0.098 0.100 - 0.095 - -

Weib(2.0,1) G 0.124 0.115 0.120 0.127 0.112 0.116 0.119 0.110 0.112 0.115
L 0.138* 0.130* 0.133* 0.136* 0.126* 0.129* 0.133* 0.124* 0.127* 0.129*

K-S 0.127 0.124 0.125 - 0.121 - - - - -
A-D 0.130 0.127 0.128 0.130 0.124 0.126 - 0.123 - -

Log(0,0.7) G 0.060 0.054 0.061 0.063 0.054 0.057 0.060 0.052 0.053 0.055
L 0.083* 0.080* 0.084* 0.086* 0.077* 0.080 0.082* 0.074* 0.077* 0.080’

K-S 0.059 0.055 0.057 - 0.051 - - - - -
A-D 0.065 0.061 0.063 0.066 0.059 0.062 - 0.057 - -

Log(0,0.9) G 0.046 0.039 0.041 0.044 0.036 0.039 0.041 0.033 0.036 0.039
L 0.069* 0.057* 0.062* 0.066* 0.053 0.056* 0.058* 0.050* 0.053* 0.057*

K-S 0.053 0.048 0.051 - 0.045 - - - - -
A-D 0.060 0.057* 0.059 0.062 0.054* 0.056 - 0.050* - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบท่ีมีอำนาจการทดสอบสูงฤ[ค
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เป ท ี่ 4.2.1.8 การเปร ียบเท ียบอำนาชการฑ คสอบของต ัวสรต ัทดสอบ 4 ตัว เม ึ๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10

ระดับนัขสำกัญ 0.05 และประชากรเป็นแบบแกมมา ( y = a = l)

R=0 R=1 R=2 R=3

ฟ้จารณาชุดตัคท่ี J1+0.5G

R=0 R=1 R=2 R=3

พจไรณาชุคตัดท่ี JJ.+1.0G

หชารณาช ุดต ัดท ี JJ.+2.0G
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2ปที่ 4.2.1.9 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของคัวสถิตทดสอบ 4 ตัว เมอขนาดคัวอย่างเท่ากับ 10

ระดับนัขสำกัญ 0.05 และประชากรท1!นแบบแกมมา (Y=2,x.=l)

0.135
0.13

0.125
0.12

0.115
0.11

0.105

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาชุดคัดท่ี J4+1.0G

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณ าจ ุดค ัดท ี IJ.+2.0CT
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2ปที่ 4.2.1.10 การเป ร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสรด ิทดสอบ 4 ตัว เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 10
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05 และประขากรเป ็นแบบแกมมา (y=3 ,À .= l)

ทจาร{นาชุดตัคท่ี JJ.+0.5CT

0.2
0.15

0.1
0.05

0
R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาจุคดัดที่ fi+l.OCJ

0.2
0.15

0.1
0.05

0

Xr ■ ^---::

R=0 R=1 R=2 R=3

พ ิจารณ าจ ุดต ัคท ี่ J1+2.0G
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รูปท ี่ 4.2.1.11 การเป ร ียบ เท ียบ อำนา«การท ดสอบ ของต ัวสรต ัท ดสอบ  4 ตัว เม ึ๋อขนาคค ัวอย ่างเท ่าก ับ  10
ระตับนัขสำคัญ 0.05 และประ,)กกรเป็นแบบ'ไวyaa ( a=0.5, p = l)

R=Q R=1 R=2 R=3

ทจีารณ^ดตดัที ่ JJ.+0.5CT

'ทีจารณา«ดตัดที่ JI+1.0G

0.11
0.105

0.1
0.095

0.09

0.085

R=0 R=1 R=2 R=3

ท ี«ารณ าธ ุดต ัดท ี่ }1+2.0<7
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0.15  

0.1 

0.05  

0

2ปที่ 4.2.1.12 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสรคทดสอบ 4  ต ัวฌ ื่อฃ น าด ต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10
ระตับน ัขสำค ัญ 0.05 และประชากรเป ็นแบบไว'y ลล ์ ( a = 2  1 (3=1)

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาจุดตัดที่ J1+0.5C

พิจารณาจุดตัคที่ JJ.+1.0CT

0.15

0.1

0.05

0

ฐ ฃ ฺ;  ■ : \1
g e « af# m3mฒ

R=0 R=1 R=2 R=3

พ ิจารณ าจ ุดต ัดท ี JJ.+2.0C7
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2ปท ี่ 4.2.1.13 การท]?ยบเท ียบอำนาจการทคสอบของต ัวสถต ัทดสอบ 4 ตัว เท ี่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10
ระดับนัยสำกัญ 0.05 และประชากรเป็นแบบลอกนอร์มอล ( /u =  0,<T2 = 0 .7 )

-A-K-S
- H - A - D

R=0 R=1 R-2 R=3

พิจารณาชุดตัดที่ J1+0.5G

หิจารณาชุคตัดที่ JJ.+1.0G

R=0 R=1 R=2 R=3

พ ิจารณาช ุดต ัคท ็ P.+2.0CT



รปที่ 4.2.1.14 การ!ปร ีขบ!ท ีขบอำนาจการทดสอบของต ัวสล ิต ัท«สอบ 4 ต ัว ฌ ึ๋อขนาดต ัวอช ่าง!ท ่าก ับ  10
ระต ับน ัยสำก ัญ  0.05 และประชากร!ปีนแบบลอกนอรีมอล ( / /  =  0 ,< 7 2 =  0.9)

89

R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณาาเดตัดที่ f l+ 0 .5 a

R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณา^ดตัดที่ fl+l.OCJ

R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณาช ุดต ัดท ี่ JI+2.0CT
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4.2.1.3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10 เราสามารถสรปผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.2.1.3 ไดัดังน้ี
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสม'มูรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดใน 

ทุกการแจกแจง
2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าดัดปลาย 10% และชุดดัดปลายทางขวาท่ี น-!-0.5a 1 น-!-1.0a , 

น-!-2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง
3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าดัดปลาย 20% และชุดดัดปลายทางขวาท่ี น-!-0.5a 5น+1.0a 

และ น.+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง
4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าดัดปลาย 30% และชุดดัดปลายทางขวาท่ี น-K).5a ,น+1.0a 

และ น.-!-2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง
5. การเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ดัดปลายสำทรับข้อมูลท่ีมีค่าถูกดัดปลายทางขวามีผลทำให์อำนาจ 

การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพ่ิมระดับชุดดัดมีผลทำให์อำนาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน
6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L, K-S และ A-D มีค่าสูงมาก เม่ือการแจก 

แจงเป็นแบบแกมมา(3,1)

รายละเอียดเก่ียวกับการทดสอบข้างคนแสดงไวิไนตารางท่ี 4.2.13 และIปท่ี 4.2.1.15-4.2.1.21



&า

ดารางที่ 4.2.1.3 การเปรียบเทียบอำนา,อการทดสอบของตัวสถิติทคศอบ 4 ตัว เมื่อขนาดตัวอย่างเท่า
ก ับ  10 แ ล ะ  OC= 0 . 1 0 พ ิจ า ร ณ า จ ุด ต ัด ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  A =  JJ,+0.5G. B =  fi+1.0CT แ ล ร  C = J 4 + 2 .0 a

กาทเจกแจง รถิติ R = 0 R =10% R =20% R =30%

ทดรอบ A B c A B C A B C

Gamma(l,1) G 0.126 0.123 0.125 0.127 0.120 0.122 0.125 0.118 0.120 0.122

L 0.149' 0.145' 0.146' 0.148' 0.142' 0.143' 0.145' 0.139* 0.141* 0.143'

K-S 0.113 0.109 0.111 - 0.106 - - - - -

A-D 0.130 0.127 0.130 0.132 0.122 0.125 - 0.120 - -

Gamma(2,1) G 0.146 0.144 0.147 0.148 0.141 0.144 0.147 0.138 0.141 0.144

L 0.160' 0.153' 0.155* 0.159' 0.149' 0.152' 0.156* 0.145* 0.148' 0.150'

K-S 0.132 0.127 0.130 - 0.125 - - - - -

A-D 0.146 0.140 0.141 0.143 0.135 0.137 - 0.132 - -

Gamma(3,l) G 0.153 0.150 0.154 0.156 0.149 0.153 0.155 0.146 0.149 0.152

L 0.172* 0.170' 0.172' 0.175' 0.166' 0.168' 0.171' 0.163' 0.165' 0.168'

K-S 0.145 0.138 0.140 - 0.135 - - - - -

A-D 0.162 0.157 0.159 0.161 0.153 0.155 - 0.149 - -

Weib(0.5.1) G 0.097 0.095 0.097 0.099 0.093 0.096 0.098 0.090 0.092 0.093

L 0.116' 0.110' 0.114' 0.117' 0.107* 0.112* 0.114* 0.104* 0.105* 0.107'

K-S 0.105 0.103 0.107 - 0.100 - - - - -

A-D 0.110 0.104 0.106 0.109 0.101 0.103 - 0.099 - -

Weib(2.0,1) G 0.139 0.132 0.137 0.141 0.130 0.133 0.136 0.128 0.132 0.134

L 0.145' 0.137' 0.140* 0.146' 0.133’ 0.137* 0.139* 0.130* 0.134* 0.136'

K-S 0.122 0.118 0.120 - 0.116 - - - - -

A-D 0.131 0.128 0.130 0.133 0.125 0.127 - 0.122 - -

Log(0,0.7) G 0.071 0.065 0.069 0.072 0.051 0.064 0.065 0.058 0.061 0.062

L 0.094' 0.090' 0.092* 0.096' 0.087' 0.090' C.092' 0.084* 0.086' 0.089'

K-S 0.073 0.068 0.072 - 0.064 - - - - -

A-D 0.082 0.075 0.077 0.079 0.070 0.073 - 0.068 - -

Log(0,0.9) G 0.052 0.049 0.052 0.055 0.046 0.048 0.051 0.043 0.045 0.047

L 0.075' 0.070' 0.072* 0.073' 0.068' 0.070' 0.071* 0.065* 0.067' 0.069'

K-S 0.047 0.039 0.042 - 0.037 - - - - -

A-D 0.057 0.050 0.052 0.055 0.048 0.051 - 0.044 - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบที่มีอำนาจการทดสอบสูงสุด
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เป ท ี่ 4 .2.1.15 การเปร ียบ เท ียบ อำน าจการท ดสอบ ของต ัวสถ ิต ัทดสอบ 4 ต ัว เมดขน าดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10
ระตับน ัยสำคัญ 0.10 แสะประชากรเป็นแบบแกมมา (Y=lA=l)

พิจารณาชุดตัดที่ {1+0.5CT

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาชุดตัดที่ J1+1.0O

0.15

0.1

0.05

0

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาชุดตัดท ิ J I+ 2 .0 a
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2ปท ี่ 4.2.1.16 การเปร ีขบเท ีขบอำนาจการทดสอบของต ัวสถ ิต ัทดสอบ4 ต ัว เม ึ๋อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก บ 10
ระดับนัยสำคัญ 0.10 และประขากรเป็นแบบแกมมา (Y=2,A,=1)

R=0 R=1 R -2  R=3

หจารณาจุดตัคที่ Jl+0.5Cr

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาจุดตัดที่ J l+ l.o a

พิจารณ าจุดต ัคท ี่ JJ.+2.0CT
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2ปที่ 4 .2 .1 .17 การเป ร ียบ เท ียบ อำนาจการท ดสอบ ของต ัวสฉ ิต ัท ดสอบ 4 ค ัว เมอขน าดต ัวอช ่างเท ่าก ับ  10
ระดับนัยสำกัญ0.10และประชากรเป็นแบบแกมมา (y=3,À.=l)

R=0 FM R=2 R=3

พิจารณาจุดตัดที่ JJ.+0.5CT

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาจุดตัคที่ J1+1.0Ü

0.2
0.15
0.1

0.05
0

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณ าจุดต ัคท ี่ JJ.+2.0CT
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ที่ 4.2.1.18 การเปร ียบ เท ียบอำนา«การทดสอบของต ัวสรค ิทดสอบ 4 ตัว เนอขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10

ระตับนัยสำคัญ 0.10 และประชากรเป็นแบบ1ไว'yaa ( a = 0 .5 , P=1)

0.15 ๅ

Ê S 3 = 1
I

0.1 \ ------------------ 9----------- — !

0.05 - 

0 -
1 .......1

■ '>^'' เแ ร  B  t e  ; Wm . 
-- -----------------1-------------------

R=0 R=1 R=2 R=3

ที«ารณาชุดตัดที่ f l+ 0 .5 0

R=0 R=1 R=2 R=3

ท ี«ารณ าช ุดต ัดท ี่ JI+ 2 .0G
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เปท่ี 4.2.1.19 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของคัวสรตัทดสอบ4 ค ัว เม่ือขนาดคัวอย่างเท่ากับ 10 
ระดับนัยสำกัญ 0.10 และประชากรเป็นแบบไวา5)ลล ( a=2 1 (3=1)

0.1 

0.05  

0
R=0 R=1 R=2 R=3

ฟ้จารณาชุดคัดที่ |i+ 0 .5 a

0.15

0.1

0.05

0
R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณาชุคคัคที่ JJ.+1.0G
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รปที่ 4.2.1.20 การเปร ียบ เท ียบ รำน าจการท ดศอบ ของต ัวศ ร ต ิท ด ส อ บ 4 ต ัว ฌ ึ๋อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ 10
ระดับนัยสำคัญ 0.10และประชากรเป็นแบบลอกนอรบอล {/น =  0, <72 ะ= 0.7)

R=0 R=1 R=2 R=3

พจารณาจุดตัดที่ |j.+0.5a

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

0
R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาจุดตัดที่ JJ.+ 1.0CT

0.1 -ๅ1
ก ก »  5L _ .  “  ~  ‘  ■ 1 - ♦ -G

-------------------♦ ----------
0 .06 - 
0.04 - 
0.02 - 

0 -

--------------<

1

►
—ét— K-S
—X— A-D

R=0 R=1 R=2 R=3

พิจารณาจุดต ัดท ี |1+2.0<7
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2ปที่ 4.2.1.21 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของค ัวสถค ัทดสอบ 4 ตัว เม ื่อขนาดค ัวอย ่างเท ่าก ับ  10
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.10 และประชากรเป ็นแบบลอกนอร ์มอล ( / /  =  0 ,< 7 2 =  0 .9 )

0.08
0.06
0.04
0.02

0
R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณา̂ ดคัดท่ี

R=0 R=1 R=2 R=3

ทีจารณา̂ คคัดท่ี ji+LOC
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4.2.2 เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20
4.2.2.1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.2.2.1 ไค้ดังน้ี
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมใ5เรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดใน 

ทุกการแจกแจง
2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 10% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี น+อ,5c 5 น+!.Oc 

และ นา-2.0c พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง
3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 20% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี นา-0.5c ,นา-1.0c 

และ นา-2.0c พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง
4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 30% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี น+ง.5c ,นา-!.Oc 

และ นา-2.0c พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง
5. การเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลท่ีมีค่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 

การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพ่ิมระดับชุดตัดมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน
6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G 5 L ,K-รและ A-D มีค่าสูงมาก เม่ือการแจก 

แจงเป็นแบบแกมมา(3,1)

รายละเอียดเก่ียวกับการทดสอบข้างค้นแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.2.2.1 และรุปท่ี 4.2.2.1-4.2J.7



1 0 0

ตา?างท่ี 4.2.2.1 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ4 ตัวเม่ือขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 2 0  แ ส ะ  a =  0 .0 1  พ ิจ า ร ณ า จ ุด ต ัด ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  A= J44-0.5O, B =  }J .+ 1 .0 G  แ ล ะ  C = p .+ 2 .0 G

การนจกน.จง OIICE R =10% R =20% R =30%

ทดรอบ A B c A B C A 8 C

Gamma(l,l) G 0.127 0.212 0.215 0.216 0.210 0.212 0.215 0.206 0.209 0.211

L 0.335* 0.330* 0.332* 0.333* 0.327* 0.330* 0.331* 0.323* 0.325* 0.329’

K-S 0.218 0.212 0.213 - 0.217 - - - - -

A-D 0.249 0.243 0.244 0.245 0.240 0.243 - 0.237 - -
Gamma(2,1) G 0.243 0.239 0.240 0.241 0.233 0.235 0.237 0.229 0.230 0.235

L 0.348* 0.340* 0.344* 0.345* 0.337* 0.340* 0.343* 0.335* 0.339* 0.340*

K-S 0.238 0.227 0.230 - 0.224 - - - - -

A-D 0.253 0.250 0.252 0.254 0.247 0.249 - 0.244 - -

Gamma(3,1) G 0.284 0.280 0.282 0.283 0.276 0.280 0.281 0.273 0.276 0.279

L 0.362* 0.361' 0.363* 0.364* 0.358* 0.361* 0.362* 0.355* 0.358* 0.362*

K-S 0.277 0.270 0.271 - 0.267 - - - - -

A-D 0.285 0.280 0.282 0.284 0.277 0.279 - 0.276 - -

W eib (0 .5 .1 ) G 0.248 0.239 0.242 0.244 0.236 0.238 0 .2 4 1 0.233 0.236 0.239

L 0.263* 0.257* 0.261* 0.263* 0.254* 0 .2 5 7 * 0 .2 5 9 * 0 .251* 0.254* 0.256*

K-S 0.241 0.239 0.241 - 0.235 - - - - -

A-D 0.254 0.251 0.253 0.255 0.247 0.250 - 0.246 - -

Weib(2.0,1) G 0.274 0.260 0.263 0.266 0.256 0.258 0.261 0.254 0.257 0.260

L 0.391* 0.388* 0.392* 0.395* 0.385* 0.389* 0.391* 0.382* 0.385* 0.387*

K-S 0.255 0.223 0.229 - 0.217 - - - - -

A-D 0.267 0.263 0.266 0.269 0.260 0.262 - 0.258 - -

Log(0,0.7) G 0.186 0.183 0.184 0.186 0.180 0.182 0.184 0.178 0.182 0.184

L 0.199* 0.190* 0.193* 0.195* 0.188* 0.191* 0.192* 0.185* 0.188* 0.190’

K-S 0.175 0.170 0.172 - 0.166 - - - - -

A-D 0.181 0.177 0.178 0.180 0.175 0.177 - 0.172 - -

Log(0,0.9) G 0.146 0.143 0.145 0.147 0.140 0.144 0.146 0.137 0.140 0.143

L 0.189* 0.180* 0.183* 0.184* 0.176* 0.179* 0.181* 0.173* 0.175* 0.179*

K-S 0.133 0.130 0.131 - 0.129 - - - - -

A-D 0.148 0.144 0.146 0.148 0.141 0.143 - 0.139 - -

*  ห ม า ย ถ ึง ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ท ี่ม ีอ ำ น า จ ก า ร ท ด ส อ บ ส ูง ช ุด
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2ปท ี่ 4.2.2.1 การเปร ียบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถต ิทดสอบ 4 ตัว เม ื่อขนาดตัวอซ่างเท ่าก ับ 20
ระดับน ัยสำคัญ 0.01 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=1,À,=1)

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณา^ดตัดที่ |Ll+0.5a

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณา,üดตัดที่ JJ.+1.0G

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาจุดตัคทิ | i + 2 . o a



1 0 2

รปที่ 4 .2.2.2 การเปร ีซบเท ีอบอำนาจการทดสอบของต ัวส รต ิทดสอบ 4 ตัว เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 20
ระดับน ัขสำคัญ 0.01 และประขากรเป ็นแบบแกมมา (Y=2,À,=1)

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดตัดที่ |1ฬ.5<7

พจารณาชุดตัดที่ JI+2.0G
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รูปที่ 4.2.2.3 การเปร ีอบเท ่อบอำนาจการทดสอบของต ัวสรต ัทดสอบ 4 ตัว เม ี๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  20

ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (y= 3 ,À ,= l)

R=0 R=2 R=4 R=6

ท๊จารณาชุดตัดที่ Jj.+0.5(T

R=0 R=2 R=4 R=6

พจารณาชุดดัคที่ JI+1.0CT

0.4

0.3
0.2
0.1

R=0 R=2 R=4 R=6

ท่จารณาชุดคัดที่ fI+2-OC
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ที่ 4 .2.2.4 การเปร ียบเท ่ซบอำนาจการทดสอบชองค ัวสถ ิตทดทอบ 4 ค ัว เม ึ๋อขนาดค ัวอย ่างเท ่าก ับ  20
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01  และประชากรเป ็นแบบไวาJล ล ์ ( a = 0 .5  , (3=1)

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดคัคที่ J i+ l.o a

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดคัคท ี่ |i+2.0CT



2ปท ี่ 4 .2.2.5 การเปร ืขบเท ียบอำนาจการทดสอบของค ัวสถ ิต ิทดสอบ 4 ค ัว ๓ อขนาดค ัวอย ่างเท ่าก ับ  20
ระดับนัยสำคัญ 0 .0 1  แสะประชากรเป็นแบบไวy ลล ( a = 2  , p = l)

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาจุดคัดที่ n + 0 .5 a

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาจุดคัดที JI+2.0O'
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2ปฑ 4.2.2.Ô การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของพัวสถิติทดสอบ 4 พัว ฌื่อขนาดพัวอย่างเท่ากับ 20
ระพับนัยสำคัญ 0.01 และประชากรเป็นแบบลอกนอร์มอล = 0,a2 -  0.7)

I

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาจุดพัดทํ่ |i+0.5C7

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาจุดพัดทื่ ILI+2.0CT



2ปที่ 4 .2 .1 7  การเปร ียบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถ ิตทดสอบ 4 ตัว ฌ ื่อขนาคต ัวอย ่างเท ่าก ับ  20
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 และป ระชากรเป ็น แบ บ ลอกน อท!อล ( / /  =  0 , ( 7 2 =  0 .9 )

0.2
0.15

0.1
0.05

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุ«ตัดที่ Ji.+0.5CT

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดตัดที่ JJ.-t-l.0C5'

R -0  R=2 R=4 R=6

พิจารณาจุดตัดที่ |i+2.(KT
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4.22.2 ณ ระคับนัยสำคัญ 0.05 เราสามารถส^ปผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.2.22 ได้คังน้ี
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสม'yรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจในการทดสอบสูงสุด ใน 

ทุกการแจกแจง
2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 10% และจุดตัดปลายทางขวาท่ี ja+0.5a ,^+1.0a 

และ)j.+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง
3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 20% และจุดตัดปลายทางขวาท่ี |a+0.5a,n+1.0a 

และเว+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง
4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 30% และจุดตัดปลายทางขวาท่ี n+0.5a 5น+1.0a 

และ]Lแ-2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง
5. การเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลท่ีมีค่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 

การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพ่ิมระคับจุดตัดมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน
6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L 5K-รและ A-D มีค่าสูงมาก เม่ือการแจก 

แจงเปีนแบบใวมูลล์(2.0,1)

รายละเอียดเก่ียวกับการทดสอบข้างด้นแสดงไข้ในตารางท่ี 4222 และ2ปท่ี 4.2.2.8-42.2.14
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คารางท่ี 42.2.2 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว เม๋ึอขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 20 และ a=  0.05 พิจารณาชุดตัคท่ีตำแหน่ง A= (A+0.5CT, B= fi+l.oa และ C=jl+2.0CT

การนจกแจง สถิติ R = 0 R =10% R =20% R =30%

ทสสอบ A B c A B C A B C
Gamma(1,1) G 0.347 0.341 0.342 0.344 0.338 0.340 0.341 0.334 0.337 0.340

L 0.418* 0.413* 0.415* 0.417* 0.410* 0.412* 0.415* 0.407* 0.410* 0.411*

K-S 0.310 0.307 0.309 - 0.304 - - - - -
A -D 0.325 0.320 0.322 0.325 0.316 0.318 - 0.312 - -

Gamma(2,1) G 0.361 0.357 0.360 0.362 0.354 0.356 0.357 0.352 0.355 0.356

L 0.427* 0.425* 0.428* 0.430* 0.422’ 0.424* 0.426* 0.419' 0.421* 0.423*

K-S 0.323 0.320 0.334 - 0.316 - - - - -

A -D 0.332 0.330 0.332 0.334 0.327 0.329 - 0.325 - -

Gamma(3,1) G 0.369 0.360 0.363 0.364 0.357 0.360 0.362 0.353 0.357 0.358

L 0.438' 0.432* 0.435* 0.437* 0.428* 0.432* 0.436* 0.424* 0.426* 0.429*

K-S 0.342 0.338 0.401 - 0.335 - - - - -
A-D 0.351 0.348 0.350 0.353 0.345 0.347 - 0.342 - -

Weib(0.5,1) G 0.256 0.252 0.254 0.258 0.249 0.250 0.252 0.245 0.247 0.249

L 0.381* 0.377* 0.382* 0.383* 0.374* 0.376* 0.378* 0.371* 0.372* 0.374*

K-S 0.254 0.251 0.253 - 0.248 - - - - -
A-D 0.260 0.257 0.259 0.261 0.254 0.256 - 0.250 - -

Weib(2.0,1) G 0.387 0.381 0.384 0.388 0.377 0.380 0.382 0.373 0.375 0.377

L 0.439* 0.433* 0.437* 0.440* 0.429* 0.432* 0.434* 0.42*5 0.427* 0.428*

K-S 0.388 0.384 0.386 - 0.380 - - - - -
A-D 0.391 0.387 0.389 0.391 0.383 0.385 - 0.380 - -

Log(0.0.7) G 0.226 0.224 0.225 0.227 0.222 0.224 0.225 0.219 0.220 0.221

L 0.267* 0.265* 0.269* 0.271* 0.262* 0.264* 0.256* 0.258* 0.260* 0.262*

K-S 0.213 0.210 0.214 - 0.207 - - - - -
A-D 0.227 0.223 0.226 0.228 0.218 0.221 - 0.213 - -

Log(0,0.9) G 0.249 0.245 0.247 0.248 0.242 0.244 0.247 0.238 0.240 0.242

L 0.293* 0.289* 0.291* 0.294* 0.286* 0.288* 0.290* 0.282* 0.284* 0.286*

K-S 0.234 0.231 0.233 - 0.228 - - - - -
A-D 0.250 0.245 0.247 0.248 0.240 0.242 - 0.238 - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบท่ีมีอำนาจการทดสอบสูงชุด
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2ปที่ 4 .2 2 .8  การเปร ียบ เท ียบ อำนา«การทดศ อบ ของต ัวศ ร ตทดสอบ 4 ตัว เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่ากบ 20
ระดับน ัขสำค ัญ  0.05 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y = l,x ,= l)

R=0 R=2 R =4 R=6

พิจารณาจุดตัดที JJ.+0.5G

R-0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาจุดตัดที่ JI+1.0G

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาจุดตัดท ี่ jI+2.0G



1.11

2ปท ี่ 4.2.2.9 การเปร ียบเท ียบอำนาจการทคสรบของต ัวสถ ิตทดสอบ 4 ตัว ๓ อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  20
ระดับน ัขสำค ัญ  0.05 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=2,À,=1)

R=0 R=2 R=4 R=6

ทีจารณาชุคตัดท่ี |i+0.5a

R=0 R=2 R=4 R=6

ทีจารณาชุคตัคท่ี Ii+I.oa

—£ — K-S 

—X — A-D

R=0 R=2 R=4 R=6

ทีจารณาชุดตัคทั JJ.+2.0O-



1 1 2

เป ท ี 4.2.2.10 การเปร ียบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสรต ัทดสอบ 4 ตัว เม ื่อขนาดต ัวอย่างเท ่าก ับ 20
ระด ับน ัยสำก ัญ  0.05 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (y=3,A ,=l)

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาอุดตัดท่ี H+0.5CT

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาอุดตัดท่ี Ji+l.oa

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาอุดตัคท่ี |i+2 .oa



113

เปที่ 4.2.2.11 การเปรียบเทึฮบอำนา«การทคสอบของตัวส รติทดสอบ 4 ตัว เมอขนาคตัวอย่างเท่ากับ 20
ระดับนัยสำคัญ 0.05 แอะประชากรเป็นแบบไวy ลล์ { a=0.5 1 p=l)

าท้ารณาชุดตัดที่ JX+O-SC

R=0 R=2 R=4 R=6

ฟ้«ารณาชุคตัดท่ี fi+l.oa

R=0 R=2 R=4 R=6

พั«ารณาชุดตัดท่ fi+2.0(y
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2ปที่ 4.2.2.12 การเปร ียบเท ียบรำนาจการทดสอบของค ัวสถ ิต ิทดสอบ 4 คัว เท ี่อขนาดค ัวอย ่างเท ่าก ับ 20
ระดับน ัขสำคัญ 0.05 แระป ระชากรเป ็น แบ บ ไว\เลล ( a =2  1 p = l )

0 .5

0 .4  J

0 .3  

0.2 
0.1 

O
R = 0  R = 2  R = 4  R = 6

ติจารณาจุดคัดท่ี JI+0.5CT

0 .5

0.4
0.3
0.2
0.1

0
R = 0  R = 2  R = 4  R = 6

ติจารณาจุดคัตที่ )i+1.0G

R=0 R=2 R —4 R=6

ติจารณ าจ ุดค ัดท ี่ JJ.+2.0O'
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2ปท ี่ 4.2.2.13 การเป?ขบ เฑ ีขบ อำนา«การท ดสอบ ของต ัวศอต ัท ดสอบ 4 ต ัว เม อขน าด ต ัวอย ่าง เท ่าก ับ 20
ระดับน ัขสำคัญ 0.05 และป ระชากรเป ็นแบ บ ลอกน อร ์มอล ( /ว  =  0, (7 2 =  0.7)

0 .3  

0.2 

0.1 

0
R = 0  R = 2  R = 4  R = 6

บ ิจ า ร ณ า ช ุด ต ัด ท ี่ | i + 0 . 5 a

0 .3  

0.2 

0.1

0
R = 0  R = 2  R = 4  R = 6

บ ิจ า ร ณ า ช ุค ต ัค ท ี่ J l+ i .O Ü

R=0 R=2 R=4 R=6

บ ิจารณ าธ ุดตัดที่ JI+2.0O



รูปที่ 4.2.2.14 การเปรยบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสอ ิต ัทดสอบ 4 ตัว เท ี่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 20
ระดับนัยสำคัญ 0.05 และประชากรเป็นแบบลอกนอร์มอล ( / i  =  0,<J2 = 0 .9 )

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณไชุดตัคท่ี |l+0.5a

0.3

0.2

0.1

0

•HS -- L 
-TÉ-K-S 
—**— A-D

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดตัคท่ี J1+1.0CT

0.3

0.2

0.1

0

—êr— K-S 
—X— A-D

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดด ัคท ี่ |I+2.(X 7
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4.22.3 ณ  ระดับนัยสำคัญ 0.10 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 42.2.3 ไ ค ้ดังน้ี
1. ก ร ณ ีว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ส ม ม ูร ณ ์ พ บ ว ่า ต ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  L  ม ีอ ำ น า จ ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ส ูง ส ุด ใ น  

ท ุก ก า ร แ จ ก แ จ ง

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าดัดปลาย 10% และชุดดัดปลายทางขวาท่ี H+0.5CT 5 แ+!.อG 
และ JJ.+2.0G พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าดัดปลาย 20% และชุดดัดปลายทางขวาท่ี h+0.5g , เแ+ 1.0a 
และ (i+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L  มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 30% และชุดดัดปลายทางขวาท่ี แ+0.5a ,|_1+I.0a 
และ แ+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

5. การเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ดัดปลายสำหรับข้อมูลท่ีมีค่าคูกดัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 
การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพ่ิมระดับชุดดัคมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L JC-รและ A-D มีค่าสูงมาก เม่ือการแจก 
แจงเป็นแบบแกมมา(3,1)

รายละเอียดเก่ียวกับการทดสอบข้างค้นแสดงไข้ในตารางท่ี 4.2.2.3 และรุปท่ี 42.2.15-4.2.2J21
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คารางท่ี 4.2.23 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ4 ตัวเม่ือขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 20 และ a=  0.10 พิจารณาชุดตัคท่ีตำแหน่ง A= |4+0.5a, B= (4+1,00 และ C=|4 +2 .0 O

ทารนจกแจง «ถิติ R = 0 R =10% R =20% R =30%

ทรสอบ A B Q A B C A B C

Gamma(1,1) G 0.421 0.415 0.418 0.420 0.410 0.413 0.415 0.407 0.410 0.413

L 0.496* 0.490* 0.493* 0.495* 0.487* 0.490* 0.491* 0.485* 0.487* 0.490*

K-S 0.400 0.394 0.396 - 0.392 - - - - -

A-D 0.415 0.411 0.414 0.416 0.409 0.413 - 0.406 - -

Gamma(2,1) G 0.446 0.440 0.444 0.447 0.437 0.440 0.444 0.434 0.437 0.440

L 0.515* 0.510* บ.515* 0.518* 0.507* 0.509* 0.513* 0.504* 0.508* 0.509*

K-S 0.428 0.421 0.424 - 0.418 - - - - -

A-D 0.4333 0.430 0.431 0.432 0.427 0.429 - 0.425 - -

Gamma(3,1) G 0.547 0.541 0.544 0.548 0.537 0.539 0.542 0.534 0.536 0.537

L 0.592* 0.589’ 0.592* 0.594* 0.585* 0.586* 0.589* 0.582* 0.583* 0.585*

K-S 0.483 0.482 0.486 - 0.478 - - - - -

A-D 0.492 0.488 0.480 0.491 0.486 0.488 - 0.484 - -

Weib(0.5,1) G 0.367 0.362 0.363 0.367 0.358 0.360 0.361 0.355 0.357 0.358

L 0.491* 0.488* 0.490* 0.492* 0.485* 0.486* 0.487* 0.480* 0.482* 0.484*

K-S 0.303 0.300 0.301 - 0.297 - - - - -

À-D 0.317 0.312 0.315 0.316 0.309 0.311 - 0.305 - -

Weib(2.0,1) G 0.435 0.430 0.434 0.437 0.426 0.428 0.429 0.423 0.425 0.426

L 0.518* 0.511* 0.515* 0.517* 0.507* 0.509* 0.511* 0.503* 0.507* 0.509*

K-S 0.413 0.410 0.412 - 0.407 - - - - -

A-D 0.429 0.425 0.427 0.428 0.423 0.425 - 0.419 - -

Log(0,0.7) G 0.327 0.324 0.326 0.329 0.320 0.322 0.324 0.317 0.319 0.321

L 0.397* 0.391* 0.393* 0.395* 0.386* 0.387* 0.389* 0.382* 0.384* 0.385*

K-S 0.311 0.307 0.309 - 0.303 - - - - -

A-D 0.3220 0.317 0.319 0.321 0.314 0.316 - 0.309 - -

Log(0,0.9) G 0.352 0.350 0.344 0.347 0.347 0.340 0.342 0.342 0.333 0.335

L 0.387* 0.385’ 0.388* 0.391* 0.381* 0.384* 0.385* 0.378* 0.380* 0.382*

K-S 0.339 0.334 0.336 - 0.331 - - - - -

A-D 0.343 0.340 0.3422 0.343 0.337 0.340 - 0.332 - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบท่ีมีอำนาจการทดสอบสูงชุด
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2ปท ี่ 4.2.2.15 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวส รต ัทดสอบ 4 ต ัว เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  20
ระตับน ัขสำค ัญ 0.10 แสะประชากรเป ็นแบบแกมมา (7= 1 ,^ .= 1 )

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาเดตัดท่ี Ji+0.5<T

R=0 R=2 R=4 R =6

พิจารณาเดตัคที่ J0.+1.0O

0.5

0.4

0.3

0.2
0.1

0

R =0 R =2 R =4 R =6

พ ิจารณาจดตัดท ี่ JJ.+2.0G
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2ปท ี่ 4.2.2.16 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวส รดทดสอบ 4 ต ัว เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  20
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.10 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=2,À,=1)

R=0 R=2 R=4 R=6

ท ีจ า ร ณ า ^ ด ต ัค ท ี่ JX + 0 .5 C

R=0 R=2 R=4 R=6

ท ีจ า ร ณ า ช ุค ต ัด ท ี่ J J .+ 1 .0 C T

R=0 R=2 R=4 R=6

ทีจารณ ใ^คต ัดท ี่ JJ.+2.0CJ
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ที่ 4 .2.2.17 การเปร ียบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสสต ิทดสอบ 4 ตัว เม ึ๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  20
ระ ด ับ น ัย ส ำค ัญ 0 .1 0 และประขากรเป ็นแบบแกมมา (Y=3,À,=1)

R=0 R=2 R=4 R=6

ทีจารสเาชุดตัดท่ี JI+0.5C

R=0 R=2 R=4 R=6

ท ีจารณาช ุดต ัคท ั f!+2.0CT
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2ปท ี่ 4.2.2.18 การเป ร ียบ เท ียบ อำนาจการท ดส อบ ของต ัวส ถต ิท ดสอบ 4 ต ัว เท ี่อ ข น าด ต ัวอ ย ่าง เท ่าก ับ 20
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.10 และประขากรเป ็นแบบไวบ ุลล ์ ( a = 0 .5  , (3=1)

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดตัดท่ี II+1.0G

L

—A— K-S 

—X — A-D

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดด ัดท ั JJ.+2.0G
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0.6 

0.4 

0 2  

0
R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดตัคท่ี JJ.+0.5a

เป ท ี่ 4 .2 .2 .19 การเปร ียบ เท ียบสำนาจการทดสอบของต ัวส รตัทดสอบ 4 ต ัว ๓ อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  20
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.10 และประชากรเป ็นนบบไว!J ลล ์ ( 01=2 1 p = l )

R =0 R=2 R =4 R= 6

พิจารณาชุดต ัด ท่ี Ji+l.OCT

R =0 R =2 R =4 R=6

พ ิจารณาชุดต ัดท ี่ JI+2.0CT
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เป ท ี่ 4.2.2.20 การเปรขบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสรต ิทดสอบ 4 ตัว เม ึ๋อขน าดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  20
ร ะ ด ับ น ัยส ำค ัญ 0.10 แสะประชากรเป ็นแบบลอกนอร์มอล ( /ว  =  0 , c r 2 = 0 . 7 )

R-0 R=2 R=4 R=6

พิจารณา̂ ดตัดท่ี jU-H).5G

R=0 R=2 R=4 R=6

พ ิจ า ร ณ า ชุดตัดท่ี J-1+1.0G

R=0 R=2 R=4 R=6

พิจารณาชุดตัดท ี่ J1+2.0G
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2ปท ี่ 4.2.2.21 การเป ร ียบ เท ียบ อำน าจการท ดส อบ ของต ัวศถต ัท ดสอบ 4 ต ัว เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ 20
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.10 และประขากรเป ็นแบบลอกนอร์บอล ( / 2 =  0 ,< T 2 =  0 .9 )

R=0 R=2 R=4 R=6

ทีจารณา^ดตัดที่ JJ.+0.5G

0.4
0.38
0.36
0.34

0.32
0.3

R=0 R=2 R=4 R=6

ท ีจ า ร ณ ^ ด ต ัด ท ี่ P .+ 1 .0 G

î ะ >>■ ']

m m

R=0 R=2 R=4 R—-6

ท ีจารณ า^ดต ัดท ี่ j i+ 2 . o a
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4.2.3 เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30
4.2.3.1ณ ระดับนัยสำคัญ0.01 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางที่4.2.3.1ไค ้ด ังน ี้
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสม,y รณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจในการทดสอบสูงชุดใน 

ทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงเปีนแบบไวมูลล์(0.5,1) และการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล 
(0,0.7) ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงชุด

2 . กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าด ัด ปลาย 10%  และชุดตัดปลายทางขวาที่ |X+0.5CT พบว่าตัว 

สถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบไวมูลล์ 

(0.5,1) และการแจกแจงลอกนอร์บอล(0,0.7) สถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงชุด , ชุดตัด 

ปลายทางขวา แ+l.Ocr และP.+2.0O พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงชุดในทุกการ 

แจกแจง ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบไวมูลล(์0.5,1) ที่ต ัวสถิติทดสอบ K-S มีอำนาจการทดสอบสูง 

สุด , การแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์บอล(0,0.7) และการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์บอล(0,0.9) ที่ตัว 

สถิต ิทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 20% และชุดตัดปลายทางขวาที่ n+0.5a ,(i+1.0a  
และ แ+2.0CT พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงแบบแกมมา(1,1) ตัวสถิติทดสอบ ฆมีอำนาจการทดสอบสูงสุด การแจกแจงแบบไวมูลล์(0.5,1) 
ตัวสถิติทดสอบ K-S มีอำนาจการทดสอบสูงสุด และการแจกแจงแบบลอกนอร์บอล(0,0.7) ตัวสถิติ 
ทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 30% และชุดตัดปลายทางขวาที่ |a+0.5a ,|ว+1.0<7 
และ แ+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงแบบแกมมา(1,1) ตัวสถิติทดสอบ ฆมีอำนาจการทดสอบสูงสุด การแจกแจงแบบไวมูลล์(อ.5,1) 
และการแจกแจงแบบลอกนอร์บอล(อ,0.7) ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

5. การเพิ่มเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลที่มีค่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจการ 
ทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพิ่มระตับชุดตัดมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพิ่มขึ้น

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L ,K-รและ A-D มีค่าสูงมาก เมื่อการแจกแจง 
เป็นแบบแกมมา(3,1)

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบข้างค้นแสดงไว้ในตารางที่ 4.2.3.1 และรุปที่ 42.3.1-4.2.3.7
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คารางที่ 4.23.1 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ4 ตัวเมื่อขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 30 และ cc= 0.01 พจารณาชุคตัดที่ตำแหน่ง A= แ+0.50\ B= |1+1.(XT และ C=p.+2.0CT

การนจกนจ-! สถิติ R = 0 R =10% R =20% R =30%

ทดสอบ A B c A B C A 8 C

Gamma(1,1) G 0.490* 0.487* 0.489* 0.492* 0.483 0.485 0.487 0.480 0.483 0.484

L 0.487 0.485 0.487 0.488 0.484* 0.486* 0.489* 0.482* 0.484* 0.486*

K-S 0.479 0.476 0.477 - 0.470 - - - - -

A -D 0.485 0.482 0.484 0.485 0.479 0.481 - 0.475 - -

Gamma(2,1) G 0.548* 0.545* 0.546* 0.548* 0.541* 0.543* 0.545* 0.537* 0.539* 0.541*

L 0.523 0.520 0.521 0.521 0.517 0.519 0.520 0.514 0.516 0.518

K-S 0.524 0.519 0.520 - 0.516 - - - - -

A-D 0.525 0.520 0.522 0.524 0.518 0.521 - 0.515 - -

Gamma(3,1) G 0.632* 0.630* 0.632* 0.635* 0.626* 0.627* 0.629* 0.623* 0.625* 0.627*

L 0.594 0.581 0.583 0.585 0.577 0.580 0.583 0.574 0.575 0.577

K-S 0.576 0.572 0.574 - 0.569 - - - - -

A-D 0.583 0.580 0.581 0.583 0.577 0.579 - 0.573 - -

Weib(0.5,1) G 0.477 0.470 0.472 0.474 0.467 0.469 0.471* 0.464 0.467 0.469

L 0.503 0.492 0.495 0.498 0.488 0.490 0.493 0.474 0.487* 0.489*
K-S 0.511 0.509* 0.511* - 0.507* - - - - -

A -D 0.512* 0.507 0.509 0.512* 0.505 0.508* - 0.502* - -

Weib(2.0,1) G 0.568’ 0.562* 0.565* 0.567* 0.559* 0.561* 0.564* 0.555* 0.556* 0.558*

L . 0.526 0.520 0.522 0.525 0.516 0.518 0.519 0.513 0.514 0.516

K-S 0.520 0.519 0.521 - 0.517 - - - - -

A-D 0.527 0.522 0.524 0.525 0.520 0.522 - 0.517 - -

Log(0,0.7) G 0.448 0.442 0.436 0.439 0.430 0.432 0.435* 0.427 0.429* 0.431*

L 0.424 0.420 0.422 0.423 0.418 0.420 0.422 0.415 0.417 0.419

K-S 0.445 0.443 0.444 - 0.440 - - - - -

A -D 0.450* 0.446* 0.447* 0.449* 0.442* 0.444* - 0.440* - -

Log(0,0.9) G 0.433* 0.427* 0.424 0.420 0.425* 0.422 0.414* 0.423* 0.417* 0.418*

L 0.409 0.405 0.406 0.407 0.401 0.403 0.403 0.397 0.400 0.402

K-S 0.424 0.422 0.427 - 0.419 - - - - -
Y t

A -D 0.430 0.427* 0.429* 0.432 0.422 0.425 - 0.420 * “

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบที่มีอำนาจการทดสอบสูงสุด
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4.2.3.1 การฟร ีขบเฑ ีฃบอำนาจการทดสอบของต ัวสอ ิต ัทดสอบ 4 ต ัว UJอขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  30
ระตับน ัขสำค ัญ 0.01 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=1,À,=1)

0.49
0.485

0.48
0.475

0.47

-A -K -S  
—X— A-D

R=0 R=3 R-6 R=9

พ ิจ า ร ณ า จ ุด ด ัด ท ี่ J J . + 1 . 0 C T

f S i f j

0.495
0.49

0.485
0.48

0.475
0 .4 7

——______►— r*— !

___ I

R=0 R=3 R=6 R=9

พ ิจารณ าจ ุดต ัดท ี |_เ+2.0<7
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0.56 
0.54 
0.52 

0.5 
0.48

R=0 R=3 R=6 R=9

ทีจารณาจุดตัดท่ี H+0 5CT

เป ท ี่ 4 .2 3 .2  การเปร ีซบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถ ิต ิท«สอบ 4 ตัว เม ึ๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  30
ระด ับน ัขสำกัญ 0.01 และประขากรเป ็นแบบแกมมา (Y=2,À,=1)

R=0 R=3 R=6 R=9

ท ีจ า ร ณ า จ ุค ต ัค ท ี่ JI+1.0CT

0.55
0.54
0.53
0.52
0.51

0 .5

^ ■ ร:.,■-
•3รฺน เไนัfji m>vไ»?ฟ้ชุ่

H f t n
Vi 1. : 1 >'.-1 S-ffKiiaï

R =0 R =3 R=6 R=9

ท ีจารณ ใจ ุดต ัดท ี่ fJ.+2-OO'
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2ป ท ี่ 4 .2 3 .3  ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ำน ใ« ก าร ท ด ส อ บ ข อ ง พ ัว ส ถ ิต ิท ด ส อ บ  4  พัว เม ื่อ ข บ าด พ ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ  30

ระด ับน ัยสำก ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=3,À,=1)

0.64
0.62
0.6

0.58
0.56
0.54
0.52

R=0 R-3 R=6 R=9

ห«ารณาชุดพัดท่ี J.I+0.5G

0.64
0.62
0.6

0.58
0.56
0 .5 4

Ï -•••ฒนัาlessพ}.

î Ïไ
m m -

R = 0  R = 3 R=6 R=9

ฟ้จไรณาชุคพัดที fl+2-OG
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2ปที่ 4.2.3.4 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสก ิต ัทดสอบ 4 ตัว ๓ อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 30
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 และประขากรเป ็นนบบไวy ลล ์ ( a = 0 .5  , p = l )

R=0 R=3 R=6 R=9

ทีจารณา^คตัดท่ี JI+0.5Cf

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณา^ดตัคท่ี JI+l.oa

R=0 R=3 R=6 R=9

พ ิจารณ า^ดต ัคท ี่ J I+ 2 , o a
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4.2.3.5 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถ ิต ัทดสอบ 4 ตัว เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  30

ระดับน ัขส ์าค ัญ 0.01 และประชากรเป ็นแบบไวใj a a  ( a =2  1 p = l )

0.58

0.56

0.54

0.52

0.5

0.48

—A— K-S 

—X— A-D

R=0 R=3 R=6 R-9

พิจารณาชุดตัดท่ี fi.+0.5CT

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดตัคท่ี JI+l.oa

—A— K-S 

- ^ - A-D

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาช ุดต ัดท ี่ Ji+2.0CI
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2ปที่ 4 .2 3 .6  การเปร ีขบเท ีขบอำนาจการทดสอบของต ัวสอต ัทดสอบ 4 ตัว เท ี่อขนาดต ัวอย่างเท ่าก ับ 30
ระต ับ น ัขส ำก ัญ 0 .0 1 และประขากรเป ็นแบบลอกนอร์มอล ( /ว  =  0 , ( 7 2 = 0.7)

R=0 R=3 R=6 R-9

พจารอเ^ดตัดท่ี J1+0.5CT

0.45
0.44
0.43
0.42
0.41

0.4
R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาแคตัดท่ี JJ.-t-l.0C5"

R=0 R=3 R=6 R=9

พ ิจารณ า^ดต ัดท ี่ } i+2 . o a
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2ปท ี่ 4.2.3.7 การเป ร ียบ เท ียบ อำนาจการท ดส อบ ของต ัวส ถ ิต ิท «ส อบ  4 ตัว เท ี่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  30
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 และประชากรเป ็น แบบลอกน อร ีมอล { แ  =  0 , ( 7 *  =  0 .9 )

0.44
0.42
0.4

0.38
0.36

p=0 R=3 R=6 R=9

พ ิจ า ร ณ า จ ุด ต ัด ท ี่ J I-K 1 .5 G

R=0 R=3 R=6 R=9

พ ิจ า ร ณ า จ ุดต ัดท ี่ JJ.+ 1.0G

R=0 R=3 R=6 R-9

พิจารณาจุดตัดท่ี JJ.+2.0G
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4.2.3.2 ณ ระคับนัยสำคัญ 0.05 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางที่ 4.2.3.2 ไต้ดังนี้
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมมูรณ์ พบว่าคัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดใน 

ทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงแบบ,ไวมูลล์(0.5,1) คัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูง 
สุด

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าคัดปลาย 10% และชุดคัดปลายทางขวาท่ี |i+0.5cr ,น+1.0a 
และแ+2.0a พบว่าคัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกทนการแจก 
แจงเป็นแบบไวมูลลํ(2.0,1) ที่คัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด และการแจกแจงแบบ 
ลอกนอร์มอล(0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าคัดปลาย 20% และชุดคัดปลายทางขวาท่ี |i+0.5a ,น+1.0a 
และแ+2.0a พบว่าคัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบไวมูลล์(2.0,1) ที่คัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าคัดปลาย 30% และชุดคัดปลายทางขวาท่ี fi+0.5a พบว่าคัว 
สถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงแบบไวมูลล์(0.5,1) 
ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด ชุดดัดปลายทางขวา แ+l.Oa และ}เ+2.0a พบว่าดัว 
สถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงแบบไวมูลล์(0.5,1) 
และการแจกแจงแบบลอกนอร์มอล(0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

5. การเพิ่มเปอร์เซ็นต์ดัดปลายสำหรับข้อมูลที่มีค่าถูกดัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 
การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพิ่มระดับชุดคัคมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพิ่มข้ึน

6. อำนาจการทดสอบของคัวสถิติทดสอบ G 5 L ,K-รและ A-D มีค่าสูงมาก เม่ือการแจก 
แจงเป็นเป็นแบบแกมมา (3,1)

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบข้างต้นแสดงไว้ไนตารางที่ 4.2.3.2 และรุปที่ 4.2.3.8-4.2.3.14
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ฅารางที่ 4.2.3.2การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ4 ตัวเมื่อขนาดตัวอย่างเท์า
กับ 30 และ a =  0.05 พิจารณาชุดตัดที่ตำแหน่ง A= (J.-K).5Cf, B= p.+1.0a และ C=}I+2.0a

การนจกแจง สถิติ R = 0 R =10% R =20% R =30%

ทดสอบ A B c A B C A B C

Gamma(1,1) G 0.546* 0.540* 0.542* 0.545 0.537* 0.539* 0.541* 0.535* 0.537’ 0.539*

L 0.468 0.463 0.465 0.467 0.460 0.462 0.464 0.458 0.461 0.462

K-S 0.492 0.490 0.492 - 0.488 - - - - -

A-D 0.511 0.507 0.510 0.512 0.503 0.506 - 0.500 - -

Gamma(2,1) G 0.643* 0.636* 0.639* 0.641* 0.633* 0.634* 0.636* 0.630* 0.632* 0.633*

L 0.541 0.537 0.539 0.540 0.535 0.537 0.538 0.530 0.534 0.536

K-S 0.597 0.584 0.587 - 0.580 - - - - -

A-D 0.602 0.597 0.599 0.601 0.592 0.594 - 0.596 - -

Gamma(3,1) G 0.698* 0.687* 0.690* 0.694* 0.684* 0.686* 0.691* 0.681* 0.683* 0.687*

L 0.603 0.593 0.595 0.599 0.590 0.592 0.594 0.584 0.590 0.591

K-S 0.633 0.629 0.630 - 0.631 - - - - -

A-D 0.651 0.648 0.651 0.652 0.643 0.647 - 0.639 - -
Weib(0.5,1) G 0.586 0.580 0.583 0.584 0.577 0.580 0.580* 0.574 0.576* 0.578*

L 0.533 0.521 0.527 0.530 0.518 0.522 0.529 0.514 0.518 0.525

• K-S 0.572 0.569 0.571 - 0.566 - - - - -

A-D 0.598* 0.592* 0.594* 0.596* 0.688* 0.591 - 0.585* - -

Weib(2.0,1) G 0.639* 0.635* 0.638* 0.641* 0.631* 0.632* 0.634* 0.628* 0.630* 0.632*

L 0.558 0.547 0.552 0.556 0.544 0.546 0.548 0.540 0.542 0.543

K-S 0.576 0.571 0.573 - 0.567 - - - - -

A-D 0.553 0.550 0.553 0.555 0.546 0.547 - 0.542 - -

Log(0,0.7) G 0.465* 0.460* 0.462* 0.464* 0.456* 0.460* 0.460’ 0.452* 0.454* 0.455*

L 0.440 0.432 0.435 0.435 0.426 0.430 0.439 0.422 0.423 0.425

K-S 0.453 0.449 0.451 - 0.446 - - - - -

A-D 0.459 0.451 0.453 0.454 0.448 0.451 - 0.447 - -

Log{0,0.9) G 0.447* 0.435 0.438 0.441* 0.432* 0.435* 0.436* 0.429 0.430* 0.431*

L 0.412 0.407 0.411 0.412 0.403 0.405 0.407 0.390 0.400 0.402

K-S 0.436 0.431 0.433 - 0.428 - - - - -

A-D 0.440 0.437* 0.439* 0.441* 0.432* 0.434 - 0.427 - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบท่ีมีอำนาจการทดสอบสูงฤ[ค
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4.2.3.8 การเปร ียบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถต ัทดสอบ 4 ตัว เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  30
ระดับนัยสำกัญ 0.05 และประชากรเปีนแบบแกมมา (Y=1^=1)

0.55

0.5

0.45

0.4
R=0 R=3 R=6 R=9

ทจารณาชุดดัดท่ี JJ.40.5a

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดตัดท่ี jj.4i.oa

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดตัดทิ Jj42,oa
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เปที่ 4.2.3.9 การเป?ขบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวส รติทดสอบ 4 ตัว ฌึ๋อขนาคตัวอย่างเท่ากับ 30
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y = 2 A = 1 )

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาจุดตัดท่ี JI+0.5CT

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาจุดตัดท่ี }I+l.oa

0.65
0.6

0.55
0.5

0.45
R=0 R=3 R==6 R=9

พิจารณาจุดต ัดท JI+2.0CJ
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2ปท่ี 4.2.3.10 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของพัวส รติทดสอบ 4 พัว เท่ีอขนาดพัวอย่างเท่ากับ 30
ระดับนัยสำคัญ 0.05 และประชากรเป็นแบบแกมมา (Y=3,À,=1)

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดดัดที่ J1+0.5C7

0.7
0.65

0.6
0.55
0.5

R=0 R=3 R=6 R=9

หจารณาชุดพัดท่ี JJ.+ 1.0G

0.7
0.65

0.6
0.55
0.5

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดพัดทั fl+2.0<j
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เปที่ 4.2.3.11 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถตัทดศอบ 4 ตัว ๓ อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05 และประชากรเป ็นแบบไวบ ุลล ์ ( a = 0 .5  , p = l )

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดตัคท่ี JI+0.5CT

0.6

0.55

0.5

0.45
R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดตัดท่ี JI+l.OO

0.6

0.55

0.5

0 .4 5

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดดัดท่ี JJ.+2.0C
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ท่ี 4.2.3.12 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถ๊ดิทดสอบ 3 ตัว เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30
ร ะ ด ับ น ัย ส ำ ค ัญ  0 .05  แ ล ะ ป ร ะ ช า ก ร เ ป ็น แ บ บ ไ ว y ล ล ์ (C C =2 , p = l )

0.65
0.6

0.55
0.5

0.45
R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดตัดท่ี แ+0.5<1

R—0 R=3 R=6 R=9

พ ิจ า ร ณ า ช ุด ต ัด ท ี่ f i + i . o o '

0.65
0.6

0.55
0.5

0.45

jpSj|p

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาชุดตัดท่ี ]i+2.oa
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เปที่ 4.2.3.13 การเปรีซบเทียบอำนา«การท«สอบของตัวสถติท«สอบ 4 ตัว เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30
ระคับนัยสำคัญ 0.05 และประชากรก็เนแบบลอกนอนเอล ( / i  =  0 ,0 ^  =  0.7)

0.48
0.46
0.44
0.42

0.4
R=0 R=3 R=6 R=9

ฟ้จารณาชุดตัดท่ํ fi+i.oa

R=0 R=3 R=6 R=9

ห ิ« า ร ณ า ช ุ« ต ั« ท ิ p .+ 2 . o a
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เปท ี๋ 4.2.3.14 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิตัทดสอบ4 ตัวเมื่อขนาคตัวอย่างเท่ากับ30

ระดับนัยสำคัญ 0.05 และประขากรเป ีนแบบลอกนอรีมอล { / J  -  0 , < J 2 =  0 .9 )

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาจุดตัดท่ึ Ji+1.0CT

พิจารณาจุดตัดท n+ 2.oa
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4.2.3.3 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.10 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.2.3.3 ไดัดังนี้
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมมูรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดใน 

ทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(0,0.7) และการแจกแจงเป็นแบบลอก 
นอร์มอล(อ,0.9) ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าดัดปลาย 10% และชุดดัดปลายทางขวาท่ี JI+0.5C ,n+1.0ü 
และน+2.0c พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(0,0.7) และการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล (0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ A- 
D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 20% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี H+0.5C ,|4+1.0c 
และน+2.0c พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(0,0.7) และการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล (0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ 
A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 30% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี H+0.5C ,fi+1.0c 
และน+2.0c พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(อ,0.7) และการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล (0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ 
A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

5. การเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลที่มีค่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจการ 
ทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพ่ิมระดับชุดตัคมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพ่ิมขึ้น

5. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L ,K-รและ A-D มีค่าสูงมาก เมื่อการแจก 
แจงเป็นแบบไวมูลล์(2.0,1)

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบข้างตันแสดงไว้ไนตารางที่ 4.2.33 และรูปที่ 4.2.3.15-4.2.3.21
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คารางท่ี 4.2.3.3 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว เม่ือขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 30 และ OC= 0.10 พิจารณาชุดตัดท่ีตำแหน่ง A= JI+0.5G, B= n+ l.oa  และ C=)J.+2.0G

การนจกแจง «ทติ R = 0 R =10% R =20% R =30%

ทดสอบ A B c A B C A B C

Gamma(1,1) G 0.702’ 0.693* 0.695* 0.697* 0.690* 0.692 0.695* 0.687* 0.690* 0.694*

L 0.521 0.518 0.521 0.525 0.513 0.514 0.517 0.510 0.514 0.516

K-S 0.557 0.555 0.557 - 0.551 - - - - -

A-D 0.563 0.559 0.562 0.564 0.556 0.558 - 0.552 - -

Gamma(2,1) G 0.71 r 0.710* 0.714* 0.719* 0.697* 0.709* 0.713* 0.696* 0.706* 0.708*

L 0.573 0.562 0.565 0.568 0.558 0.560 0.562 0.555 0.557 0.559

K-S 0.602 0.598 0.599 - 0.595 - - - - -
A-D 0.624 0.620 0.622 0.625 0.616 0.619 - 0.614 - -

Gamma(3,1) G 0.711* 0.702* 0.705* 0.709* 0.699* 0.702* 0.704* 0.695* 0.698* 0.699*

L 0.622 0.618 0.620 0.622 0.615 0.618 0.619 0.611 0.613 0.615

K-S 0.648 0.640 0.643 - 0.637 - - - - -

A-D 0.659 0.654 0.656 0.658 0.650 0.652. - 0.647 - -

W eib<0.5 .1 ) G 0 .6 2 9 * 0.620* 0 .6 22 * 0.626* 0.617* 0.619* 0.620* 0.613* 0.615* 0.616*

L 0.545 0.533 0.536 0.539 0.530 0.534 0.536 0.526 0.528 0.530

K-S 0.581 0.577 0.580 - 0.573 - - - - -

A-D 0.601 0.592 0.594 0.596 0.588 0.591 - 0.583 - -

Weib(2.0,l) G 0.767* 0.761* 0.763’ 0.765* 0.758* 0.760* 0.762* 0.755* 0.757* 0.759*

L 0.562 0.558 0.560 0.562 0.557 0.559 0.560 0.554 0.557 0.559

K-S 0.590 0.589 0.591 - 0.585 - - - - -

A-D 0.603 0.599 0.601 0.603 0.595 0.598 - 0.590 - -
Log(0,0.7) G 0.488 0.481 0.464 0.487 0.478 0.480 0.482* 0.474 0.476’ 0.477*

L 0.463 0.458 0.459 0.462 0.454 0.456 0.458 0.451 0.453 0.455

K-S 0.487 0.481 0.483 - 0.478 - - - - -
A-D 0.512’ 0.508* 0.511* 0.513’ 0.503* 0.505* - 0.497* - -

Log(0,0.9) G 0.461 0.450 0.453 0.455 0.447 0.448 0.450* 0.443 0.444* 0.446*

l 0.433 0.432 0.433 0.433 0.428 0.430 0.432 0.475 0.426 0.428

K-S 0.459 0.445 0.448 - 0.441 - - - - -
A-D 0.583* 0.578* 0.581* 0.582* 0.572* 0.575* - 0.566* - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบที่มีอำนาจการทดสอบสูงลุ;ค
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เปท ี่ 4.2.3.15 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวส รต ัทดสอบ4 ตัว ฌิ่อขนาคตัวอย่างเท่ากับ30

ระต ับน ัยสำก ัญ  0.10 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y = l ,^ = l)

0.6
0.4
0.2

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาจุดตัดที่ ji+0.5a

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาจุดตัดท่ี Ji+1.0<J

R=0 R=3 R=6 R=9

พ ิจารณ าจ ุดต ัคท ี่ H+2.0CT
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4.2.3.16 การเป ร ียบ เท ีซบ อำนาจการทดสอบ ของต ัวศถ«ท ดสอบ  4 ตัว เมอขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  30

ระด ับน ัย สำคัญ 0.10 และป ระขากรเป ็นแบบแกมมา (y=2,À ,=l)

0.8
0.6
0.4
0.2

0
R=0 R=3 R=6 R=9

ทีจารณาจุดตัดที Ji+0.5a

R=0 R=3 R=6 R=9

ทีจารณาจุดตัดที |4+2.0€โ



1 4 8

เป ท ี่4.2.3.17 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ4 ตัว เมื่อขนาดตัวอช่างเท่ากับ30

ระดับนัยสำคัญ 0.10 และประชากรเป็นแบบแกมมา (Y=3A=1)

0.75
0.7

0.65
0.6

0.55
R=0 R=3 R=6 R=9

ทีจารณารฺ)ดตัดท่ี JLL-K).5CT

ท 7  ̂ _
___________ __ _ #_ Gบ./ - 

0.65 \ [ ^- . J
►

1 - 1 / 00.6 - 
ก ^ 1 !

■ » rv-o
—X—A-D1 1

R=0 R=3 R=6 R=9

ทีจารณาธุดตัดที |j.+2.oa
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รูปท่ี 4.2.3.18 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 3 ตัว เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 
ระดับนัยสำกัญ 0.10 และประชากรเป็นแบบไว'y ลล ( a=0.5 . p=l)

0.65 
0.6 

0.55 
0.5 

0.45
R=0 R-3 R=6 R=9

พิจารณาจุดตัคท่ี J1+0.5G

0.65
0.6

0.55
0.5

0.45
R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาจุดตัคท่ี fi+1.0G

บ.เวช ๆ < ------------ #■  - .  r♦ —-----------<>0.6 i t—-----------Xi i ■ ■ ■» -  L
0.55 13 - *j: . ■ .

*II -*-K -S0.5 J _

1 1 —K—A-Dบ.40 -J------- -------- [------—------1-------- i------
R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาจุดตัดท่ี jj.+2.oa
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5ปที่ 4.2.3.19 การเป ร ียบ เท ียบ อำน าจการท ดส อบ ของต ัวส รต ิท ดส อบ 4 ต ัว เม ื่อ ข น าด ต ัวอ ย ่าง เท ่าก ับ 30
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.10 และป ระชากรเป ็นแบบไวy  ลล ์ ( a = 2 ,3 = 1 )

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาจุดต ัดท ี่ {I+0.5CT

R=0 R=3 R=6 R=9

พิจารณาจุดต ัดท ี่ J1+1.0CT

R=0 R=3 R=6 R=9

พ ิจารณ าจ ุดต ัดท ิ เแ+2 .o a
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2ปที่ 4.2.3.20 การเปร ียบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสลดทดสอบ 4 ตัว เมอขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 30 
ระดับนัยสำคัญ 0.10 และประ!กกรเป็นแบบลอกนอร์มอล ( / น  = 0 , < J 2 =  0.7)

0.52

0.5

0.48

0.46

0.44

0.42

R O  R=3 R=6 RO

พิจารณาชุดต ัดท ี่ JJ.+0.5CT

R O  R O  R=6 RO

พิจารณาชุดตัคท ี่ JJ.+1.0G

R=0 R=3 R=6 RO

พิจารณ าช ุดต ัดท ี่ JJ,+2.0CT
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เป ท ี่ 4.2.3.21 การเป ร ียบ เท ียบ อำน าจการท ดส อบ ของต ัวส ถ ิตท ดสอบ 4 ต ัว เม ี๋อ ข น าด ต ัวอ ย ่าง เท ่าก ับ 30
ระดับนัยสำกัญ 0.10 และประชากรเป็นแบบลอกนอรีมอล (/ร  =  0 ,c r2 =  0.9)

R=0 R=3 R=6 R=9

หัจารณาจุคต ัดท ี IJ.+2.0CT
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4.2.4 เม ื่อ ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  50

4.2.4.1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01  เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางที่ 4.2.4.1 ไดัดังนี้
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมมูรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดใน 

ทุกการแจกแจง ยกทนการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(0,0.7) ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการ 
ทดสอบสูงสุด

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าดัดปลาย 10% และชุดดัดปลายทางขวาที่ น-น).5(7 ,]U+I.0a 
และน+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(อ,0.7) และ การแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(อ,0.9) ตัวสถิติทดสอบ 
A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 20% และชุดตัดปลายทางขวาที่ น.-(-0.5(7 , น+!.0(7 
และ น+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(อ,0.7) และการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล (0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ 
A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 30% และชุดตัดปลายทางขวาที่ น+0.5(7, น+!.0a  
และ น+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดไนทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(อ,0.7) และการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล (0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ 
A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

5. การเพิ่มเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลที่มีค่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 
การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพิ่มระดับชุดตัคมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพิ่มขึ้น

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L และ K-S มีค่าสูงมาก เมื่อการแจกแจง 
เป็นแบบไว'มูลล์(2.0,1)

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบข้างต้นแสดงไว้ในตารางที่ 4.2.4.1 และรูปที่ 4.2.4.1-4.2.4.7
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a iรางท่ี 4.2.4.1 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ4 ตัว เม่ือขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 50 และ Ot= 0.01 พิจารณาจุดตัดที่ตำแหน่ง A= |แ+0.5(7, B= แ +l.O a และ C=JI+2.0a

ก ารนจกนจง สถ ิต ิ R = 0 R =10% R =20% R =30%

ทเจสอบ A B c A B C A B C
Gamma(1,1) G 0.720* 0.715* 0.719* 0.722* 0.711* 0.713* 0.718* 0.708* 0.712* 0.716*

L 0.563 0.559 0.561 0.563 0.553 0.556 0.559 0.549 0.553 0.558

K-S 0.597 0.592 0.594 - 0.586 - - - - -

A -0 0.659 0.647 0.650 0.653 0.642 0.647 - 0.638 - -

Gamma(2,1) G 0.734* 0.730* 0.732* 0.733* 0.727* 0.729* 0.731* 0.723* 0.724* 0.724*

L 0.581 0.575 0.578 0.579 0.571 0.574 0.575 0.567 0.570 0.570

K-S 0.619 0.611 0.613 - 0.607 - - - - -

A -0 0.634 0.630 0.631 0.633 0.627 0.629 - 0.623 - -

Gamma(3,1) G 0.748* 0.740* 0.742* 0.745* 0.737* 0.738* 0.740* 0.733* 0.733* 0.735*

L 0.636 0.630 0.631 - 0.633 0.626 0.628 0.629 0.623 0.625 0.627

K -S 0.663 0.650 0.652 - 0.648 - - - - -

A-D 0.673 0.669 0.671 0.673 0.664 0.669 - 0.660 - -

Weib(0.5,1) G 0.684* 0.681* 0.682* 0.684* 0.677* 0.679* 0.680* 0.674* 0.675* 0.677*

L 0.555 0.552 0.554 0.556 0.549 0.551 0.553 0.544 0.547 0.548

K-S 0.610 0.608 0.611 - 0.604 - - - - -

A-D 0.655 0.650 0.651 0.653 0.647 0.649 - 0.642 - -

Weib(2.0.1) G 0.802* 0.796* 0.799* 0.800* 0.793* 0.796* 0.797* 0.789* 0.790* 0.792*

L 0.571 0.568 0.569 0.570 0.564 0.566 0.567 0.561 0.563 0.564

K-S 0.598 0.591 0.594 - 0.588 - - - - -

A -D 0.734 0.727 0.731 0.733 0.725 0.728 - 0.720 - -
Log(0,0.7) G 0.503 0.490 0.493 0.497 0.486 0.488 0.489* 0.482 0.484* 0.485*

L 0.479 0.470 0.472 0.474 0.467 0.469 0.470 0.464 0.465 0.467

K-S 0.497 0 .4 9 1 0.493 - 0.487 - - - - -
A-D 0.521* 0.514* 0.517* 0.519* 0.510* 0.514* - 0.508* - -

Log(0,0.9) G 0.483 0.471 0.474 0.478 0.468 0.470 0.472* 0.464 0.465* 0.467*

L 0.446 0.440 0.442 0.444 0.436 0.437 0.439 0.432 0.433 0.434

K-S 0.478 0.471 0.473 - 0.467 - - - - -
A-D 0.510* 0.506* 0.507* 0.509* 0.501* 0.505* - 0.497* - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบที่มีอำนาจการทดสอบสูงชุด
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เปท ี่ 4.2.4.1 การเปรียบเทียบอำนา«การทดสอบของตัวสลิติทดสอบ4 ตัวเมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ50

ระดับนัขสำกัญ 0.01 และประชากรเป็นแบบแกมมา (y= l,À = l)

ที«ารanจุดตัคที่ fi+0.5Cf

R=0 R=5 R=10 R=15

ที«ารณาจุดตัคที่ ji-fi.ocT

R=0 R=5 R=10 R=15

ที«ารณาจุคตัคทั jJ.4-2.0CF
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2ปท่ี 4.2A.2 การฟรี(ณเทียบอำนาจการทคสอบขอพัวสรติทดสอบ 4 ตัว เที่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 นละประชากรเป ็นแบบแกมมา (y=2 ,À ,= l)

R =0 R=5 R =10 R =15

พิจารณาธุคตัคที่ Ji+1.0CT

0.8
0.6
0 .4
0.2

0

0 .'.
' . ■ -Vi ' ■

I____________ I
; ฐ; m ___

H» G
-แเ - * - L

- ê t - K - S

- * - A - D

R=0 R=5 R =10 R=15

พิจารณาธุดตัคที่ Ji+2.0<J



157

2ปท่ี 4.2.4.3 การเปรียบเทียบอำนฑเการทดสอบของคัวสถคัทดสอบ 4 คัว ๓ อขนาดคัวออ่างเท่ากับ 50
ระคับนัยสำคัญ 0.01 และประชากรเป็นแบบแกมมา (y=3,À,=l)

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีชารณาชุดคัดท่ี fi+0.5G

0.75 

0.7 

0.65 

0.6 
0.55

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีชารณาชุดคัดท่ี ji+2 .o a
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รปท่ี 4.2A4 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถตัทดสอบ4 ตัว เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50
ระดับนัยสำคัญ 0.01 แสะประขากรเป็นแบบไวบุลล์ ( 0=0.5 , {3=1)

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณา^«ตัดที่ jj.+0.5a

R=0 R=5 R=10 R=15

พจารณา^ดตัดที่ J i+ I.oa

0.8
0.6
0.4

0.2
0

ri.

g i i
รุ’■'''’'ะ'̂ ' pppf

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีจารณาจุคตัดที่ JI+2.0C
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4.2A.5 การเปรียบเทียบอำนา«การทดสอบของตัวสถตัทดสอบ 4 ตัว เท่ีอขนาดตัวอย่างเท่าสับ 50
ระดับนัยสำคัญ 0.01 และประชากรเป็นแบบไวบุลสํ ( ot=2, (3=1)

R=0 R=5 R=10 R=15

ฟ ้« า ร ณ าช ุด ต ัด ท ี่ J1 + 0 .5 G

R=0 R=5 R=10 R=15

ฟ้จารณาชุคตัดท่ี fl+l.OCf

R=0 R=5 R=10 R=15

พิ«ารณาชุคตัดทิ }!+2.0<7
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0.54 

0.52 

0.5 

0.48 

0.46 
0.44 

0.42

R=0 R=5 R=10 R=15

2ปท่ี 4.2A6 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสรดทดสอบ 4 ตัว ๓ อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50
ระดับนัยสำคัญ 0.01 และประชากรเป็นแบบออกนอร์มอล ( j u  =  0 , ( J 2 =  0.7)

พิจารณาชุดตัดท่ี fi+0.5<J

0.54

0.52

0.5
0.48

0.46
0.44

0.42

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาชุดตัดท่ี เแ+!.0G

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณ าช ุดต ัดท ี J I+ 2 .0 a
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0.55 

0.5 

0.45 

0.4 

0.35

ทีจารณาจุดต ัดท ี่ JJ.-t-0.5Cy

2ปท่ี 4.2A7 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสรตัทดสอบ 4 ตัว เมึ๋อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50
ระดับนัยสำคัญ 0.01 และประขากรเปีนแบบลอกนอรีมอล { แ  =  0 , ( 7 2 = 0.9)

A — -------------- ท  1, —♦— G-X--- *--- 3<
. ะ ะ -  1  Î ' '► ~*_L1 —A— K-S

-X-A-D
:=0 R=5 R=10 R=15

0.55 -1

จ
_ + _ G

0.5 ‘P — .
0.45 1ะ - ะ ะ ะ ะ ~ p — ๆ ►

0.4 - 

0.35 -
"  "  .. โ :  "

—A— K-S 

—X — A-0

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีจารณาจุดตัดท่ี JI+2.0G
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4.2A2 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.05 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.2A2 ไตัดังน้ี
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมใ,!รณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดใน

ทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(อ,0.7) และการแจกแจงเป็นแบบลอก
นอร์มอล(0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 10% และจุดตัดปลายทางขวาท่ี I1+0 .5CT ,|i+1.0a 
และแ+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(0,0.7) และ การแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ 
A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 20% และจุดดัดปลายทางขวาท่ี |i+0.5a ,n+1.0a 
และ)l+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแนบลอกนอร์มอล(อ,0.7) และ การแจกแจงเป็นแบนลอกนอร์มอล(0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ 
A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 30% และจุดตัดปลายทางขวาท่ี n+0.5a ,แ+I.Oa 
และแ+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจก 
แจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(0,0.7) และ การแจกแจงเป็นแบบลอกนอร์มอล(0,0.9) ตัวสถิติทดสอบ 
A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

5. การเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลท่ีมีค่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให์อำนาจการ 
ทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพ่ิมระดับชุดตัคมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L ,K-รและ A-D มีค่าสูงมาก เม่ือการแจก 
แจงเป็นแบบไวมูลล์(2.0,1)

รายละเอียดเก่ียวกับการทดสอบข้างตันแสดงไว้ในตารางท่ี 4.2A2 และรุปท่ี 4.2.4.8-4.2.4.14
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คารางที่ 4.2.4.2การเปรียบเทียบอำนา«การทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัวเมื่อขนาดตัวอย่างเท่า
กับ 50 และ OC= 0.05 พิจารณาชุดตัดที่ตำแหน่ง A= {1+0.5๐-, B= |1+1.0๐ และ c={l+2.0a

การแจกนรง สถิติ R = 0 R =10% R =20% R =30%

ทดสอบ A B c A B C A B C

Gamma(1,1) G 0.730* 0.725* 0.728* 0.729* 0.721* 0.723* 0.725* 0.717* 0.718* 0.721*

L 0.564 0.560 0.562 0.567 0.558 0.561 0.564 0.552 0.555 0.559

K-S 0.590 0.584 0.587 - 0.580 - - - - -
A-D 0.661 0.656 0.659 0.662 0.651 0.653 - 0.646 - -

Gamma(2,1) G 0.756* 0.747* 0.750* 0.753* 0.744* 0.746* 0.747* 0.740* 0.741* 0.742*

l 0.593 0.588 0.589 0.591 0.584 0.586 0.588 0.579 0.580 0.581

K-S 0.624 0.623 0.624 - 0.620 - - - - -

A-D 0.677 0.673 0.675 0.676 0.669 0.671 - 0.667 - -

Gamma(3,1) G 0.787* 0.783* 0.785* 0.786* 0.780* 0.781* 0.782* 0.775* 0.776* 0.777*

L 0.641 0.638 0.639 0.641 0.634 0.636 0.638 0.630 0.632 0.633

K-S 0.683 0.680 0.682 - 0.677 - - - - -
A-D 0.701 0.695 0.699 0.703 0.690 0.693 - 0.687 - -

Weib(0.5,1 ) G 0.691* 0.689* 0.690* 0.691* 0.686* 0.688* 0.690* 0.682* 0.683* 0.684*

L 0.574 0.570 0.572 0.573 0.569 0.570 0.572 0.565 0.566 0.567

K-S 0.627 0.625 0.627 - 0.621 - - - - -

A-D 0.684 0.674 0.677 0.680 0.670 0.673 - 0.668 - -

Weib(2.0,1) G 0.825* 0.820* 0.823* 0.825* 0.816* 0.818* 0.819* 0.812* 0.813* 0.814*

L 0.584 0.581 0.582 0.584 0.577 0.578 0.579 0.573 0.575 0.576

K-S 0.621 0.620 0.622 - 0.616 - - - - -

A-D 0.765 0.760 0.763 0.764 0.757 0.760 - 0.754 - -

Log(O.OJ) G 0.521 0.517 0.519 0.520 0.514 0.515 0.517* 0.510 0.511* 0.513*

L 0.500 0.495 0.497 0.499 0.491 0.492 0.493 0.487 0.490 0.490

K-S 0.519 0.493 0.495 - 0.489 - - - - -

A-D 0.599* 0.596* 0.598* 0.601* 0.593* 0.595* - 0.592* - -

Log(0,0.9) G 0.498 0.481 0.485 0.488 0.477 0.478 0.478* 0.474 0.475* 0.476*

L 0.462 0.455 0.458 0.462 0.453 0.455 0.459 0.453 0.454 0.457

K-S 0.483 0.481 0.482 - 0.477 - - - - -

A-D 0.513* 0.509* 0.511* 0.512* 0.503* 0.506* - 0.497* - -

* หมายถ ึง ตัวส ถ ิต ิท ด ส อ บ ที่มีอำนาจการท ด ส อ บ สูงฤ[ค
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2ปท่ี 4.2.4.S การฟรีซบเทียบอำนา«การทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว เม๋ึอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50
ระด ับน ัขสำค ัญ 0.05 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=1,À,=1)

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีจารณาจุคตัคที่ J1+1.O0

0.8
0.6
0.4
0.2

0

1 เ.5 y  ^  ▼
( ■  ■  II’' ร ร
-

_ V ..................

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาา}คตัดที่ (แ+2 .0 0
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2ปท่ี 4.2A9 การเปรียบเทียบอำนา«การทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50
ระดับนัยสำคัญ 0.05 และประชากรเป็นแบบแกมบา (Y=2,À,=1)

R=0 R=5 R=10 R=15

ที«ารณาชุดตัดที่ II+0.5CJ

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาชุดตัดที่ H + I.o a

R=0 R=5 R=10 R=15

ท ี«ใรณ าช ุคต ัดท ี่ )j.+2 . o a



166

2ปที่ 4.2.4.10 การเปร ียบ เท ีขบอำนาจการทดศอบของต ัวสรดทดสอบ 4 ต ัว เมอขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  50

ระกับน ัขสำคัญ 0.05 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=3,À,=l)

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีจารณาแดตัคที่ J1+0.5C7

R=0 R=5 R=10 R=15

ท ีจารณ ใ^ดต ัดท ี่ | i + 2 . o a
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เปท ี 4.2.4.11 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสสิตัทดสอบ 4 ตัว เที่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

ระดับนัยสำกัญ 0.05 และประชากรเป็นแบบไวบุลล์ ( OC=0.5 , p = l)

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาชุดตัดท่ี J I+ l.oa

0.8
0.6
0.4
0.2

0

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาชุดตัคท่ี p.+2.0(J
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รูปที่ 4.2.4.12 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวส รติทดสอบ 4 ตัว ฌึ๋อขนาคตัวอย่างเท่ากับ 50

ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05 และประชากรเป ็นแบบไว\ j ลล ์ ( a = 2  1 p = l )

—A— K-S 
—X—A-D

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาจุดตัดที่ JI+0.5G

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาจุดตัคท่ี P.+ 1.0CJ

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณ าจุดต ัดท ี่ jI+2.0CT
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2ปที 4.2.4.13 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิตัทดสอบ 4 ตัว เมึ๋อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

ระดับนัขสำคัญ 0.05 และประชากรเป็นแบบลอกนอร์มอล ( / /  =  0 ,c r2 =  0.7)

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีจารณาธุดตัดที่ JI+0.5CT

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีจารณาธุคตัดที่ H+1.0G

—♦ — G

—T*— K-S 

—X — A-D

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีจารณา^ดตัดที่ JLI+2.0CT
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เปท ี่ 4.2.4.14 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถตัทดสอบ4 ตัวเที่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ50

ระดับนัยส์าคัญ 0.05 และประรกกรเป็นแบบลอกนอร์มอล (/ว =  0 , c r 2 =  0.9)

ทจารณา^ดตัดที่ J1-K1.5G

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีจารณาชุคตัลท่ี fl+1.0(T

R=0 R=5 R=10 R=15

ท ีจารณาช ุคต ัดท ี่ J I+ 2 .0G
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4.2.43 ณ  ระด ับน ัยส ำ ค ัญ 0.10 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางที่4.2.43 ไดัดังนี้

1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสม,yรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุด 

ในทุกการแจกแจง ยกเข้นการแจกแจงเป็นแบบแกมมาน,1 ) และการแจกแจงเป็นแบบไวมูลล์(2 .0 , 1 ) 

ตัวสถิติทดสอบ G  มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 10% และชุดตัดปลายทางขวาที่ แ+0.5a 5n+l.Oa 

และ แ +l.Oa พบว่าตัวสถิต ิทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุด ในทุกการแจกแจง ยกเข้น 

การแจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) และการแจกแจงเป็นแบบไวมูลล์(2.0,1)ตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจ 

การทดสอบสูงสุด

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 20% และชุดตัดปลายทางขวาที่ Ji+0.5a ,JJ+I.0a 

และ Jj.4-2.0cr พบว่าตัวสถิต ิทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุด ในทุกการแจกแจง ยกเข้น 

การแจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) และการแจกแจงเป็นแบบไวมูลล์(2.0,1)ตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจ 

การทดสอบสูงสุด

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 30% และชุดตัดปลายทางขวาที่ Ji+0.5a 4 1+l.Oa 

และ JX+2.0CT พบว่าตัวสถิต ิทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุด ในทุกการแจกแจง ยกเข้น 

การแจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) และการแจกแจงเป็นแบบไวมูลล์(2.0,1)ตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจ 

การทดสอบสูงสุด

5. การเพิ่มเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลที่ม ีค ่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 

การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพิ่มระดับชุดตัดมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพิ่มขึ้น

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G  , L ,K -รและ A-D ม คี่าสูงมาก เมื่อการแจก 

แจงเป็นแบบไวมูลล์(2 .0 , 1 )

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบข้างต้นแสดงไวิไนตารางที่ 4.2.43 และรุปที่ 4.2.4.15-4.2.4.21
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ฅารางท่ี 4.2.4.3การเปรียบเทียบอำนา«การทดสอบของตัวสถิติทดสอบ4 ตัวเม่ือขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 50 และ a=  0.10 พิจารณาชุดตัดท่ีตำแหน่ง A= H+0.5C7, B= n + l.o a  และ C=ji-K2.0a

การแจกแจง สถ ิต ิ 7) II ๐ R =10% R =20% R =30%

ทดสอบ A 8 c A B C A B C

Gamma(l,1) G 0.745* 0.740* 0.742* 0.743* 0.735* 0.738* 0.739* 0.731* 0.732* 0.736*

L 0.570 0.564 0.566 0.567 0.560 0.563 0.566 0.554 0.557 0.561

K-S 0.593 0.590 0.591 - 0.587 - - - - -

A-D 0.671 0.666 0.668 0.670 0.664 0.667 - 0.660 - -

Gamma(2,1) G 0.779 0.769 0.771 0.772 0.766 0.768 0.770* 0.763 0.764* 0.765*

L 0.616 0.605 0.608 0.611 0.601 0.604 0.605 0.598 0.600 0.602

K-S 0.645 0.640 0.642 - 0.637 - - - - -

A-D 0.798* 0.796* 0.799* 0.802* 0.791* 0.793* - 0.788* - -

Gamma(3,1) G 0.813 0.804 0.806 0.809 0.801 0.803 0.806* 0.797 0.799* 0.801*

L 0.662 0.659 0.660 0.662 0.656 0.658 0.660 0.652 0.654 0.655

K-S 0.692 0.690 0.693 - 0.687 - - - - -

A-D 0.815* 0.810* 0.812* 0.815* 0.805* 0.809* - 0.801* - -

Weib(0.5.1) G 0.707 0.700 0.703 0.705 0.696 0.698 0.699* 0.693 0.694* 0.695*

L 0.595 0.587 0.589 0.591 0.584 0.586 0.588 0.581 0.582 0.583

K-S 0.658 0.640 0.643 - 0.636 - - - - -

A-D 0.800* 0.796* 0.799* 0.804* 0.791* 0.793* - 0.787* - -

Weib(2.0,1) G 0.853* 0.849* 0.850* 0.852* 0.847* 0.849* 0.850* 0.843* 0.844* 0.845*

L 0.598 0.592 0.594 0.595 0.589 0.590 0.591 0.585 0.587 0.589

K-S 0.650 0.645 0.647 - 0.642 - - - - -

A-D 0.841 0.835 0.837 0.840 0.829 0.831 - 0.825 - -

Lcg(0,0.7) G 0.537 0.534 0.535 0.537 0.531 0.532 0.534* 0.528 0.530* 0.532*

L 0.511 0.502 0.507 0.513 0.497 0.500 0.507 0.493 0.495 0.504

K-S 0.523 0.518 0.520 - 0.515 - - - - -

A-D 0.559* 0.550* 0.552* 0.555* 0.546* 0.549* - 0.543* - -

Log(0,0.9) G 0.506 0.493 0.495 0.497 0.489 0.491 0.494* 0.485 0.486* 0.489*

L 0.483 0.479 0.481 0.482 0.475 0.477 0.480 0.472 0.474 0.479

K-S 0.497 0.490 0.492 - 0.486 - - - - -

A-D 0.516* 0.510* 0.513* 0.515* 0.507* 0.510* - 0.502* - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบท่ีมีอำนาจการทดสอบสูงสุด
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2ปท ี่ 4.2.4.15 การฟ ร ีขบ เท ียบ อำนารการท ดสอบ ของต ัวสถ ิต ิท ดสอบ  4 ต ัว เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  50
ระตับนัขสำคัญ 0.10 และประชากรเปีนแบบแกมมา (Y=1À=1)

0.6
0 .4

0.2

R =0 R=5 R =10 R=15

ทีรารณาจุดตัดที่ JI+0.5CT

R =0 R =5 R = 10  R =15

ทีจารณาจุคตัดท่ี JI+1.0Ü

0.8
0.6
0 .4

0.2
0

R=0 R=5 R=10 R=15

ท ีจารณ าจ ุดต ัคท ี่ fJ.+2.0C
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เป ท ี 4.2.4.16 การฟรีขบเทีขบอำนาจการทดสอบของตัวสอสิทดสอบ4 ตัว เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

ระดับนัขสำคัญ 0.10 และประชากรเป็นแบบแกมมา cy=2,x.=l)

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาจุดตัดที่ JJ.+1.0G

O CD 
-»•

ฟt__
__! © ร ! ^ ไ  ^ © ' -  : © —♦ —G

r  1 1 \ ■  L
0 .4  - -àr- K-S
0.2 - 

0 -
-K-A-D

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาจุดตัดท่ี JJ.+2.0CJ
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2ปท ี่ 4 .2.4.17 การเป ร ียบ เท ียบ อำนาจการท ดสอบ ของต ัวสรด ิท ดสอบ  4 ตัว เมอขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  50
ระด ับ น ัยสำค ัญ  0.10 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=3,A.= 1)

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาชุดตัดที่ IJ.+1.0C

R=0 R=5 R=10 R=15

พ ิจารณาช ุดด ัคท ี่ J i+ 2 .0 a
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เป ท ี่ 4.2.4.18 ก าร เป ร ียบ เท ียบ อำน าจการท ดส อบ ของต ัวส รดท ดส อบ 4 ต ัว เม ึ๋อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ 50

ระด ับน ัยสำค ัญ  0.10  และประชากรเป ็นแบบ ไวy  a ล ( 06=0.5 , (3=1)

-♦ — G
L

-A— K-S 
-tt-A-D

R=0 R=5 R=10 R=15

ทีจารรทชุดดัดที่ J-1-K).5G

R=0 R=5 R=10 R=15

พ ิจารณาช ุดด ัคท ี่ J2.+2.0G



1 7 7

รุปที่ 4.2.4.19 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสรตัทดสอบ 4 ตัว เที่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 

ระคับนัยสำคัญ 0 .1 0  และประขากรเป็นแบบไว\เลล์ ( a = 2  , p = l)

พิจารณาจุดตัดที่ JJ.+0.5CT

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0
R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาจุดตัคที่ jl+1.0G

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาจุดตัดที่ |i+2.0CT
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รปที่ 4.2.4.20 การเปรียบเที่ขบอำนาจการทดสอบของตัวสถิตทดศอบ 4 ตัว เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

ระดับนัยสำกัญ 0.10และประชากรเป็นแบบลอกนอร์มอล { น .  -  0 ,c r2 =  0.7)

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาชุดตัดท่ี J1+1.0G

0.56 ร, 
0.54 1แ ~ ~  * —♦ — G
0.52 J เ.-1---------—■ ---- -------- _--

►
- * - L

0.5 - . ■ ------- ----- 1? น่';'ะ: • - “'•- 1 -té-K -S
0.48 - 
0.46 -

■-
— ---------- 1------- ะ-----ร-------------

-X-A-D

R=0 R=5 R=10 R=15

พิจารณาชุดตัดที่ J1+2.0G
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2ปที่ 4.2.4.21 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว เมํ่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50

ระดับนัยสำคัญ 0.10 และประชากรเป็นแบบลอกนอรีมอล ( / J  =  0,<72 =  0.9)

0.52
0.5

0.48
0.46
0.44

R=0 R-5 R=10 R=15

หจารณาชุดตัคท่ี JI+1.0O

R=0 R=5 R=10 R=15

หจารณา'iเดตัดที่ f i+ 2 .oa
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4.2.5 เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 70
4.2.5.1 ณ ระดับนัยสำคัญ 0.01 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางท่ี 4.2.5.1 ไดัดังนี
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมมูรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุด 

ในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) ตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบ 
สูงสุด

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 10% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี n+0.5a ,fi+1.0a 
และ น+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจงยกเว้นการ 
แจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) ตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 20% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี fi+0.5a , n+1.0a 
และ น+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจงยกเว้นการ 
แจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) ตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีค่าตัดปลาย 30% และชุดตัดปลายทางขวาท่ี 0.5a , n+l.Oa 
และ fj.+2.0a พบว่าตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจงยกเว้นการ 
แจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) ตัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

5. การเพ่ิมเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลท่ีมีค่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 
การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพ่ิมระดับชุดตัคมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L,K-S และ A-D มีค่าสูงมาก เม่ือการแจก 
แจงเป็นแบบแบบไวมูลล์(2.0,1)

รายละเอียดเก่ียวกับการทดสอบข้างต้นแสดงไว้ในตารางท่ี 4.2.5.1 และรุปท่ี 4.2.5.1-4.2.5.7
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คารางท่ี 4.2.5.1 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ4 ตัวเม่ือขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 70 และ a=  0.01 พิจารณาชุดตัคท่ีตำแหน่ง A= }I-K).5a, B= JJ.-H1.CKJ และ c=jj.+2.oa

การแจกนจง สนด ิ R =  0 R =10% R =20% R =30%

ท ด « อ บ A B c A B C A B C
G am m a(1,1) G 0.754* 0 .750* 0.752* 0 .7 53 ’ 0.747* 0.750* 0.751* 0.744* 0.746* 0.750*

L 0.600 0.595 0.598 0.602 0.592 0.595 0.599 0.587 0.592 0.596

K-S 0 .612 0.608 0.611 - 0.601 - - - - -

A-D 0.684 0.678 0.681 0.684 0.673 0.677 - 0.668 - -

G am m a(2,1) G 0.801 0.795 0.796 0.799 0.793 0.795 0.798’ 0.789 0.791* 0.793*

L 0.623 0.620 0.621 0.622 0.617 0.618 0.620 0.612 0.613 0.614

K-S 0.686 0.680 0.682 - 0.677 - - - - -

A -D 0.842* 0.836* 0.839* 0.840* 0.832* 0.834* - 0.829* - -

G am m a(3.1) G 0.844 0.841 0.842 0.843 0.838 0.840 0.842* 0.834 0.836* 0.837*

L 0 .6 77 0 .6 67 0.670 0.672 0.664 0.665 0.666 0.660 0.662 0.663

K-S 0.709 0 .705 0.706 - 0.702 - - - - -

A-D 0.856* 0.850* 0.852* 0.855* 0.847* 0.849* - 0.844* - -

W eib{0.5,1) G 0 .7 28 0 .7 20 0.723 0.725 0.718 0.720 0.721* 0 .714 0.715* 0.716*

L 0.600 0.595 0.598 0.600 0.594 0.593 0.598 0 .587 0.589 0.591

K-S 0.674 0.660 0.665 - 0.658 - - - - -

A-D 0.798* 0.790* 0.792* 0.796* 0.787* 0.770* - 0.782* - -

W eib(2.0,1) G 0.863 0.860 0.861 0.863 0.857 0.858 0.859* 0.854 0.855* 0.857*

L 0.612 0.608 0.610 0.611 0.606 0.609 0.610 0.604 0.606 0.607

K-S 0.693 0.691 0.693 - 0.688 - - - - -

A-D 0.871* 0.868* 0.870* 0.873* 0.863* 0.866* - 0.859* - -

Log(0,0.7) G 0.571 0.567 0.568 0.570 0.564 0.565 0.567* 0.561 0.563* 0.564*

L 0.546 0.541 0.544 0.545 0.537 0.539 0.542 0.533 0.535 0.537

K-S 0 .5 57 0.530 0.533 - 0.526 - - - - -

A-D 0 .592* 0.584* 0.586* 0 .5 89 ’ 0.580* 0.584* - 0 .576 ’ - -

Log(0,0.9) G 0 .539 0.533 0.535 0.537 0.530 0.534 0.535* 0.529 0.534* 0.533*

L 0 .502 0.498 0.500 0.502 0.494 0.495 0.497 0.490 0.493 0.494

K-S 0.510 0.506 0.508 - 0.505 - - - - -

A-0 0 .577* 0.570* 0.572* 0.575* 0.569* 0.572* - 0.565* - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบท่ีมีอำนาจการทดสอบสูงฤ[ค
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เป ท ี่ 4.2.5.1 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสรต ัทดสอบ 4 ตัว เมอขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 แอะประชากรเป ็นแบบแกมมา C y = lA = l)

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดท่ึ J1+0.5CT

--ร -- L

— à r — K-S 

-X-A-D

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาจุดคัดที่ JX+1.0CT

R=0 R=7 R=14 R=21

พ ิจารณ าจ ุดต ัดท ี่ JJ.+2.0CT



1 8 3

เป ท ี่ 4.2.5.2 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถ ิต ิทดสอบ 4 ตัว เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระต ับน ัยสำก ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (y=2,À ,=l)

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดท่ี JJ.40.5a

พ ิจารณ าช ุดต ัคท ี่ JJ.4-2.0a
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รูปท ี่ 4.2.5.3 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถต ัทดสอบ 4 ตัว เม ึ๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าต ับ  70
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบแกนมา (Y=3,À,=1)

R=0 R=7 R=14 R=21

ทีจารณา^ดตัดที่ P.+0.5CT

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

> พ  -
-
, _

'

I'v- > ' 
V

" 
\

•ผ
------------1------------1-----------

m m w 0 0 Ê m .■ '• r'■ .•‘'ไ''',. ’ ' «V.TI 
•

R=0 R=7 R=14 R=21

ทีจารณ าช ุดต ัดท ี่ H + 2 .0 G
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รูปท ี่ 4 .2 .5 A  การเปร ีซบเท ียบอำนห)การทดสอบของต ัวสถต ัทดสอบ 4 ต ัว เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70

ระด ับน ัยสำก ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบไว\ j ลล ์ ( a = 0 .5  , p = l )

0.8
0.6
0.4
0.2

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาจุดตัดท่ี fI+0.50-

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาจุดตัดที่ J i+ l.oa

R =0 R =7 R = 14  R=21

พิจารณาจุดตัดท่ี P.+2.0C
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รูปท ี่ 4.2.5.S การเปร ียบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถ ๊ต ัทดสอบ 4  ต ัว ๓ อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70

ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 แ ล ะ ป ร ะ ช าถ ร เป ีน แ บ บ ไว อ อ ์ ( a =2  , (3 = 1)

0.8
0.6
0.4
0.2

R=0 R=7 R=14 R=21

ทีจารณ^คตัดท่ี fi+0.5a

♦  G. .■ ..•ะ:::::::.1-------
—A— K-S

~
1 —X— A-D

R=0 R=7 R=14 R=21

พ ิจ า ร ณ า ,ijค ต ัด ท ี่ f l + l . O G

R = 0 R =7 R = 14  R=21

พ ิจารณ า^ดต ัคท ี่ J I+ 2 .0 G
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เป ท ี่ 4 .2.5.6 การเปร ียบเท ียบอำนา«การทดสอบของต ัวสถ ิต ัทดสอบ 4 ตัว เม ึ๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01 และประชากรเป ็นแบบลอกนอร์มอล ( / /  =  0,<T 2 =  0 .7 )

R = 0  R = 7  R = 1 4  R = 2  ใ

พิจารณาชุดตัดท่ํ | l+ 1.0cr

1
< 1—----------- 1  É
1โ' ' — i > “* “ L

----------------- 1----------------1—

—A— K-S 
—K—A-D

R = 0  R = 7  R = 1 4  R = 2 1

พิจารณาชุดต ัดท ี J1+2.0G
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เปท ี่ 4.2.5.7 การเปรีฮบเทียบอำนา«การทดสอบชองตัวศถตัทดสอบ 4 ตัว เที่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 70

ระดับนัยสำกัญ 0.01 และประชากรเป็นแบบลอกนอร์มอล ( / /  =  0 , ( 7 2 = 0.9)

บ-- น_________ พ_______  1 g r
■« -------g 1

J1— 1 - * ~ L
1

1 -* -K -S
•- 7 —K—A-D

----------------- 1----------------1----- ----------
R=0 R=7 R=14 R=21

ที«ารณาธุคตัดท่ี |i+0.5G

- a r

T 11 1- ♦ —-----------
à -------------- m m

►
-Ér-K-S1
—H— A-D

R=0 R=7 R=14 R=21

ที«ารณ าช ุคต ัดท ี่ JJ.+2.0CT
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4.2.5.2 ณ ระดับนัยสำค ัญ  0.05 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางที่ 4.2.5.2 ไค้ดังนี
1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมม ูรณ ์ พ บ ว่าคัวสถิติทดสอบ A -D  มีอำนาจในการทดสอบสูงสุด 

ในทุกการแจกแจง ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) คัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบ 
สูงสุด

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าคัดปลาย 10% และชุดคัดปลายทางขวาที่ /i+0.5cj ,แ+1.0<7 
และ}u+:2.0a พบว่าโดยท ั่ว ไปคัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง 
ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) คัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 20% และชุดตัดปลายทางขวาที่ |i+0.5a ,แ+1.0<7 
และ/1+2.00 พบว่าโดยทั่วไปคัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง 
ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบแกมมา(บ) คัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 30% และชุดคัดปลายทางขวาที่ /I+0.5CJ ,|X+I.0a 
และ/X+2.0G พบว่าโดยทั่วไปคัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง 
ยกเว้นการแจกแจงเป็นแบบแกมมา(1,1) คัวสถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

5. การเพ ิ่มเปอร์เซ ็นต์ค ัดปลายสำหรับข้อมูลที่ม ีค ่าถูกคัดปลายทางขวามีผลทำให์อำนาจ 
การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพิ่มระคับชุดคัคมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพิ่มขึ้น

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G , L ,K-รและ A-D มีค่าสูงมาก เมื่อการแจก 
แจงเป็นแบบไวมูลล์(2.0,1)

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบข้างค้นแสดงไว้ในตารางที่ 4.2.5.2 และรุปที่ 4.2.5.8-4.2.5.14
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คารางท่ี 4.2.5.2 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว ฒื่อขนาคตัวอย่างเท่า 
กับ 70 และ a =  0.05 พิจารณาชุดตัดท่ีตำแหน่ง A= (J.+0.5CT,B= |j.+i.oa และ c=ja+2.oa

การนจกแจง สถิติ 73 II o R =10% R =20% R =30%

ทดสอบ A B c A B C A B C

Gamma{1,1) G 0.762' 0.757* 0.759* 0.761* 0.752* 0.755* 0.756* 0.748* 0.750* 0.754*

L 0.605 0.600 0.602 0.604 0.596 0.599 0.561 0.593 0.595 0.598

K-S 0.695 0.690 0.691 - 0.687 - - - - -

A-0 0.754 0.751 0.752 0.724 0.748 0.750 - 0.745 - -

Gamma(2,1) G 0.858 0.852 0.854 0.855 0.847 0.849 0.851* 0.843 0.846* 0.850*

L 0.633 0.628 0.630 0.633 0.625 0.628 0.629 0.624 0.625 0.625

K-S 0.721 0.715 0.719 - 0.711 - - - - -

A -D 0.864* 0.855* 0.856* 0.858

00o’ 0.852* - 0.847* - -

Gamma(3,1) G 0.869 0.860 0.862 0.865 0.857 0.861 0.864* 0.851 0.853* 0.855*

L 0.694 0.690 0.692 0.693 0.687 0.688 0.690 0.683 0.685 0.686

K-S 0.723 0.720 0.722 - 0.718 - - - - -

A -D 0.912* 0.906* 0.908* 0.914* 0.904* 0.906* - 0.903* - -

พ eib(0.5.1) G 0.752 0.748 0.750 0.751 0.744 0.746 0.748* 0.740 0.741* 0.843*

L 0.624 0.621 0.622 0.623 0.617 0.620 0.622 0.613 0.614 0.616

K-S 0.695 0.680 0.684 - 0.677 - - - - -

A-D 0.835* 0.830* 0.832* 0.835* 0.828* 0.831* - 0.824* - -

Weib(2.0,1) G 0.884 0.880 0.882 0.886 0.876 0.879 0.882* 0.872 0.876* 0.879*

L 0.657 0.651 0.654 0.655 0.648 0.649 0.650 0.644 0.648 0.649

K-S 0.747 0.680 0.682 - 0.676 - - - - -

A-D 0.921* 0.920* 0.920* 0.921* 0.916* 0.918* - 0.912* - -
Log(0,0.7) G 0.599 0.592 0.594 0.595 0.589 0.590 0.592* 0.585 0.587* 0.590’

L 0.571 0.569 0.570 0.572 0.565 0.569 0.568 0.561 0.563 0.565

K-S 0.585 0.576 0.577 - 0.572 - - - - -
A-D 0.601* 0.596* 0.597* 0.599* 0.593* 0.596* - 0.590* - -

Log(0.0.9) G 0.567 0.561 0.563 0.566 0.557 0.559 0.562* 0.552 0.555* 0.559*

L 0.532 0.527 0.530 0.531 0.523 0.529 0.530 0.523 0.527 0.527

K-S 0.544 0.540 0.541 - 0.537 - - - - -
A -D 0.581* 0.574* 0.577* 0.580* 0.571* 0.574* - 0.563* - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบที่มีอำนาจการทดสอบสูงสุด
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4.2.5.8 การเปรียบเทียบอำนา«ทารทดสอบของคัวสถิติทดสอบ 4 คัว เมอขนาดคัวอย่างเท่ากับ 70
ระด ับน ัขสำค ัญ  0.05 และประขากรเป ็นแบบแกมมา (Y= i A = 1 )

0.8
0.6
0.4

0.2

R=0 R=7 R=14 R—21

ที«ใรณาชุดคัดท่ี p.-K).5Cr

R=0 R=7 R=14 R=21

ที«ารณาชุดคัดทิ JJ.+2-Oa
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2ปท ี่ 4.2.S.9 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสรต ัทดสอบ 4 ตัว เมอขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=2,A.=1)

R-0 R=7 R=14 R=21

ทีจารณาจุดตัคท่ี Ji+ I.oa

R=0 R=7 R=14 R=21

พจารณาจุดตัดทั ji+2 .oa
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2ปที่ 4.2.5.10 การเปรขบเทียบอำนารการฑดสรบของตัวศรตัทดสอบ 4 ตัว เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 70
ระดับนัยสำคัญ 0.05 และประขากรเป็นแบบแกมมา (7=3,^=1)

1 รi-------------------K------------------ K------------------ »f
0.8 - t------------------ • ------------------ • ------------------ » 4  G

0.6 -
••■•■7 .. ^ * ; : เ^"::. - ■ V

1 - * - L

0.4 - I- . —A — K-S

0.2 - 

0 -
i
— i— H — --- -------------1— - —

—X— A-D

R=0 R=7 R=14 R=21

หิรารณาชุดตัคท่ี P.+0.5O'

R=0 R=7 R=14 R=21

พฉารณาชุคดัดที่ JJ.+1.0G

1
0.8
0.6
0.4

0.2
0

R=0 R=7 R=14 R=21

ทิจารณาชุคตัดท่ี JJ.+2.0G
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ระดับนัยสำคัญ 0.05 และประชากรเป็นแบบไว,yลล์ ( a=0.5 1 p = l)

1
0.8
0.6 
0.4 

0.2 
0

R=0 R=7 R=14 R=21

เปที่ 4.2.5.11 การเปร ยบเทีซบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว เที่อขนาคตัวอย่างเท่าตับ 70
V*'

ทีจารณาธุคตัดท่ี H-K).5(J

R=0 R=7 R=14 R=21

ทีจารณาชุคตัดท่ี |J.+1.0a

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

R=0 R=7 R=14 R=21

ทีจารณาาเดตัดที JJ.+2.0CT
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ฐปที่ 4.2.5.12 การเปร ืขบ เท ีขบ อาน า«การท ดสอบ ของต ัวสถ ิต ิท ดส อบ 4 ตัว เม ื่อ ขน าด ต ัวอ ย ่าง เท ่าก ับ 70
ระด ับน ัยสำค ัญ  0.05 และประชากรเป ็นแบบไวบ ุลล ์ ( a =2  1 (3=1)

R=0 R=7 R=14 R=21

ท « ารณ าช ุด ต ัด ท ี่ fl+0 .5C T

■Hi— L

—A— K-S 

—H— A-D

R=0 R=7 R=14 R=21

พิ«ารณาชุคตัดท่ี fi+ l.o a

R=0 R=7 R=14 R=21

ทิ«ารณาชุดตัคท่ี p.+2 .oa
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เป ท ี่ 4.2.5.13 การเป ร ียบ เท ียบ อำนาจการท ดส อบ ของต ัวส ถ ิต ิท ดสอบ 4 ตัว เม ํ่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระด ับน ัยสำค ัญ  0 .05  และประชากรเป ็นแบบลอกนอร์แอล ( / /  =  0 , c r 2 = 0 . 7 )

R= 0  R=7  R=14 R=21

พิจารณาจุดตัดท่ี |Ll+0.5<J

R= 0  R=7  R=14 R=2  i

พิจารณาจุดตัดที่ fi+l.OG

0.62 ๅ

0.6 ;

0.58 - 
1 —A— K-S
-

เ

0.56 - 1
—X— A-D

0.54 - -------------------1-------------------1------------------

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาจุดตัคที่ )j.+2 .oa
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2ป ท่ี 4.2.5.14 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทคสอบของต ัวสถ ิต ิทดสอบ 4 ตัว ฌ ํ่อขนาคต ัวอย ่างเท ่ากับ 70
ร ะ ด ับ น ัย ส ำค ัญ 0 .0 5 และประชากรเป ็นแบบลอกนอรีมอล ( น  =  0 , ( T 2 = 0 . 9 )

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดท่ี H+0.5G

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดที่ ]1+1.0G

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดที |j.+2 .oa
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4.2.53 ณ ระคับนัยสำคัญ 0.10 เราสามารถสรุปผลการวิเคราะห์จากตารางที่ 4.2.53 ไค้คังนี

1. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลสมบูรณ์ พบว่าตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุด 
ในทุกการแจกแจง

2. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 10% และชุดตัดปลายทางขวาที่ บู+0.5<7 ,|Li+1.0a 

และน+2.0tf พบว่าตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

3. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 20% และชุดตัดปลายทางขวาที่ n+0.5a 5แ+1.0<7 

และ JI+2.O0 พบว่าตัวสถิต ิทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

4. กรณีวิเคราะห์ข้อมูลที่มีค่าตัดปลาย 30% และชุดตัดปลายทางขวาที่ |0.+0.5ct ,แ+1.00 

และ น+2.0a พบว่าตัวสถิต ิทดสอบ A-D มีอำนาจในการทดสอบสูงสุดในทุกการแจกแจง

5. การเพิ่มเปอร์เซ็นต์ตัดปลายสำหรับข้อมูลที่ม ีค ่าถูกตัดปลายทางขวามีผลทำให้อำนาจ 

การทดสอบลดลงในทุกการแจกแจง ส่วนการเพิ่มระคันชุดตัดมีผลทำให้อำนาจการทดสอบเพิ่มขึ้น

6. อำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ G 5 L,K-S และ A-D มีค่าสูงมาก เมื่อการแจก 

แจงเป็นแบบไวบูลล์(2.0,1)

รายละเอียดเกี่ยวกับการทดสอบข้างค้นแสดงไวิไนตารางที่ 4.2.53 และรูปที่ 4.2.5.15-43.5.21
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ดารางท่ี 4.2.53 การเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 4 ตัว เม่ือขนาดตัวอย่างเท่า 
กับ 70และ ot= 0.10พิจารณา1รดตัดท่ีตำแหน่ง A= JJ.+0.5G,B= [1+1.OCTและ C=|1+2.0CT

การนจกแจง รท ิต ิ R  = 0 R =10% R =20% R =30%
ท?!รอบ A B c A 8 C A B C

G a m m a (1 ,l) G 0.769 0.763 0.767 0.770 0.759 0.762 0.766* 0.755 0.758* 0.762*
L 0.647 0.642 0.644 0.645 0.637 0.640 0.642 0.632 0.635 0.639

K-S 0.711 0.706 0.708 - 0.701 - - - - -

A-D 0.824* 0.82Û* 0.822* 0.825* 0.815* 0.816* - 0.811* - -

G am m a(2,1) G 0.783 0.774 0.778 0.782 0.770 0.772 0.776* 0.768 0.771* 0.773*
L 0.659 0.645 0.651 0.653 0.641 0.649 0.650 0.638 0.645 0.648

K-S 0.747 0.730 0.734 - 0.726 - - - - -
A -0 0.896* 0.884* 0.886* 0.889* 0.880* 0.881* - 0.876* - -

G am m a(3,1) G 0.795 0.790 0.794 0.797 0.785 0788 0.791* 0.779 0.782* 0 .786*
L 0.711 0.708 0.710 0.711 0.703 0.709 0.710 0.700 0.705 0.708

K-S 0.752 0.749 0.750 - 0.745 - - - - -
A-D 0.938* 0.930* 0.932* 0.935* 0.926* 0.928* - 0.922* - -

W eib(0.5,1) G 0.751 0.745 0.747 0.749 0.741 0.745 0.748* 0.736 0.740* 0 .743*
L 0.662 0.660 0.661 0.661 0.657 0.658 0.660 0.653 0.654 0.655

K-S 0.714 0.709 0.711 - 0.705 - - - - -
A-D 0.887* 0.880* 0.882* 0.885* 0.875* 0.880* - 0.873* - -

W eib(2.0,1) G 0.814 0.810 0.812 0.813 0.806 0.809 0.810* 0.801 0.804* 0 .806*
L 0.663 0.659 0.661 0.663 0.657 0.658 0.660 0.654 0.655 0.656

K-S 0.791 0.780 0.793 - 0.787 - - - - -
A-D 0.958* 0.972* 0.975* 0.979* 0.968* 0.970* - 0.963* - -

Log(0,0.7) G 0.623 0.618 0.620 0.621 0 .6 1 3 0.618 0.620* 0.609 0.615* 0.617*
L 0.583 0.580 0.581 0.583 0.576 0.579 0.580 0.573 0.574 0.575

K-S 0.604 0.597 0.600 - 0.595 - - - - -
A-D 0.633* 0.628* 0.631* 0.632* 0.622* 0.624* - 0.618* - -

Log(0.0.9) G 0.582 0.580 0.581 0.582 0.577 0.579 0.581 0.573 0.574* 0.575*
L 0.564 0.559 0.560 0.562 0.555 0.557 0.560 0.551 0.553 0 .557

K-S 0.587 0.580 0.583 - 0.577 - - - - -
A-D 0.596* 0.583* 0.588* 0.592* 0.580* 0.583* - 0.576* - -

* หมายถึงตัวสถิติทดสอบที่มีอำนาจการทดสอบสูงสด
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2ปที่ 4.2.5.15 การเปร ียบ เท ียบอำนา«ทารทดสอบของต ัวสถ ิตทดสอบ 4 ตัว เม ึ๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระต ับน ัยสำก ัญ  0.10  และประชากรเป ็นแบบแกมมา (y = l,À ,= 1)

R=0 R=7 R=14 R=21

ทีจารณาชุดตัดที่ P.+0.5CT

1
0.8
0.6
0.4

0.2
0

a&jgfl /__

111;;-'- . .  ; -

R=0 R=7 R=14 R=21

ทีจารณาชุดตัดที่ P.+1.0CT

1
0.8
0.6
0.4

0.2
0

R=0 R=7 R=14 R=21

ท ีจารณ าธ ุคต ัดท ี่ J1+2.0G



2 0 1

ที่ 4.2.5.16 การเป ร ียบ เท ีขบ อำน าจการท ดส อบ ของต ัวส ถ ิต ิท ดส อบ 4 ต ัว เม ึ๋อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ 70
ระต ับน ัยสำค ัญ  0.10 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y=2,X-=1)

1
0.8
0.6
0.4

0.2
0

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดที่ fi+0.5G

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดที่ jU+1.0CT

R =0 R =7 R = 14  R=21

พ ิจารณ าช ุดต ัดท ่ (J.+2.0CT



2 0 2

รุปที่ 4.2.5.17 การเป ร ียบ เท ียบ อำน าจการท ดส อบ ของต ัวส ถด ิท ดสอบ 4 ต ัว เม ึ๋อขน าดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระด ับน ัยสำค ัญ 0.10 และประชากรเป ็นแบบแกมมา (Y = 3 ,^ = l)

R=0 R=7 R=14 R=21

พจารณาชุดตัดที่ JJ.+1.0G

R =0 R =7 R =14 R—21

ท ิจารณ าช ุดต ัดท ๊ p ,+2 . o c



2 0 3

รูปที่ 4.2.5.18 การเปร ียบเท ียบอำนาจการทดสอบของค ัวสถต ิทดสอบ 4 คัว เท ี่อขนาดค ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระดับน ัขสำคัญ 0.10 และประชากรเป ็นแบบไว'y  ลล์ ( a = 0.5 , p = l )

1
0.8
0.6
0.4

0.2
0

R=0 R=7 R=14 R=21

พจารณาจุดดัดที่ jl+O.SCJ

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาจุดคัดท่ี J1+1.0CT

1 -

0.8 ]* X
f *  ft J ♦ ' c
[ i  g {

0.6 - - " - L
0.4 -

0.2 - 

0 -

V  ; :L............. 1.......  1

—ér-K-S 

—X— A-D

R =0 R =7 R =14 R=21

พ ิจารณ าจ ุดค ัดท ี่ J I+ 2 .0G
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2ปที่ 4.2.5.19 การเปร ียบ เท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสถ ิต ิทดสอบ 4 ตัว ๓ อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระด ับน ัยสำค ัญ 0.10 และประชากรเป ีนแบบไวา5เลล ์ ( (X=2 , p = l )

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาจุดตัดท่ี JI+0.5CT

R=0 R=7 R=14 R=21

ทีจารณาจุดตัดท่ี fi+l.oa

0.6
0.4

0 . 2

R = 0  R = 7 R = 1 4  R = 21

พ ิจารณ าจ ุดต ัคท ี่ JI+ 2 .0G



2 0 5

รปที่ 4.2.5.20 การเป ร ียบ เท ียบ อำนาจการท ดส อบ ของต ัวส ถต ัท ดสอบ 4 ต ัวฌ ึ๋อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เท ่าก ับ 70
ระต ับ น ัยส ำค ัญ 0 .1 0 และประข ากรเป ็นแบบลอกนอร์มอล ( / /  =  0 , c r 2 = 0 . 7 )

0.64

0.62

0.6
0.58

0.56

0.54

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดท่ี J1+0.5CT

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดท่ี JI+1.0CT

0.62

0.6
0.58

0 .5 6

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาช ุดต ัดท ี่ J1+2.0CJ



2 0 6

0.6 
0.58 

0.56 

0.54 

0.52

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดท่ี fl+0.5CT

2ปท ี่ 4.2.5.21 การเปร ียบเท ียบอำนาจการทดสอบของต ัวสก ัต ัทดสอบ 4 ต ัว เม ึ๋อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  70
ระด ับน ัยสำค ัญ 0.10 และประชากรเป ็นแบบลอกนอร ีมอล ( /ว  =  0 , c r 2 = 0 . 9 )

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาชุดตัดท่ี fl+l.OG

0.6 
0.58 

0.56 

0.54 

0.52

R=0 R=7 R=14 R=21

พิจารณาช ุดต ัดท ี่ JJ.+2.0CT



2 0 7

A-D
กรณีข้อมุลสม'ลุรณ์
ตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงชุด เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 และ 20 และตัว 

สถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 และ 50 
กรณีข้อมลลุกตัดปลายทางขวา
ตัวสถิติทดสอบ L มีอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 10 และ 20 และตัว 

สถิติทดสอบ G มีอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 และ 50 และเม่ือขนาด 
ตัวอย่างเท่ากับ 70 ตัวสถิติทดสอบ G และตัวสถิติทดสอบ A-D มีอำนาจการทดสอบสูงสุด

สำหรับปีจจัยที่มีผลต่อการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบคือ ขนาดตัวอย่าง เปอร์เซ็นต์ตัด 
ปลาย และ ชุดตัดปลายทางขวากล่าวคือ

- เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน อำนาจการทดสอบของทุกการแจกแจงเพิ่มขึ้น
- เม่ือเปอร์เซ็นต์ตัดปลายเพ่ิมข้ึน อำนาจการทดสอบของทุกการแจกแจงถดลง
- เม่ือชุดตัดปลายทางขวามีค่าห่างจาก มากข้ึน อำนาจการทดสอบของทุกการแจกแจงเพิ่ม

4น
สำหรับการแปรเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์ของทุกการแจกแจง จะให้พารามิเตอร์ที่เปลี่ยนนั้นมี

ผลทำให้เปกราฟมีค่าใกล้เคียงกับการแจกแจงแบบเลขชี้กำลัง 2 พารามิเตอร์และค่อยๆ มีเปแบบที ่
แตกต่างกันมากขึ้น ซึ่งในแต่ละการแจกแจงจะใช้สัมประสิทธิ๙ความแปรผันเป็นตัวกำหนดค่า 
พารามิเตอร์ จากผลการวิจัยพบว่าการแจกแจงท่ีค่อยๆ มีเปกราฟที่ต่างจากการแจกแจงแบบเลขชี้
กำลัง 2 พารามิเตอร์จะมีค่าอำนาจการทดสอบที่สูงข้ึนด้วย

สเปความสามารถในการเปรียบเทียบอำนาจการทดสอบ ของตัวสถิติทดสอบ G, L K-S และ
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