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อะคูสติกกับการสึกหรอของดอกสว่านในเหล็กกล้า SS400 เพ ื่อบ ่งบอกขนาดของการสึกหรอซ ึ่งจะ 

สามารถแสดงผลได ้ท ี่เวลาน ั้นๆ การทดลองสร้างความสึกหรอแก่ดอกสว่านโดยเจาะรูแผ ่นเหล็กกล้า 

SS400 จำนวน 400 รูเจาะ ทำการทดลองโดยการเปลี่ยนแปลงอัตราเร็วรอบ 3 อัตราเร็วรอบ คือ 280 

450 และ 750 รอบต่อนาที และเปลี่ยนแปลงอัตราการปอน 3 อัตราการป้อน คือ 0.08 0.12 และ 0.2 

มิลลิเมตรต่อรอบ เงื่อนไขละ 3 ดอก จากนั้นเลือกวิเคราะห์การสะสมของสัญญาณ ENERGY COUNT 

และ HIT เป็นช่วง เว้นช่วงละ 50 รูเจาะ

ความสัมพันธ์ระหว่างค่า ENERGY COUNT และ HIT ของสัญญาณอะคูสติกกับจำนวนรู 

เจาะในช่วง 400 รูเจาะยังไม่ชัดเจนนักซึ่งอาจเนื่องจากยังมีความสึกหรอน้อย แต่พบว่าอัตราเร็วรอบมีผล 

ต่อสัญญาณ ENERGY และ COUNTuaยเม ื่อเท ียบกับอัตราการป้อน โดยที่อัตราการป้อนตํ่ากว่าจะมีค่า 

ENERGY และ COUNT สูงกว่าที่อัตราการป้อนสูง และเมื่อทดลองเจาะรูเพ ิ่มจนถึง 1300 รูเจาะ ความ 

สัมพันธ์ของสัญญาณกับจำนวนรูเจาะหรือความสึกหรอมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามความสึกหรอ ขณะที่ความ 

เร็วรอบมีผลต่อสัญญาณ HIT ชัดเจนกว่าเพราะอัตราเร็วรอบตํ่าเศษโลหะจะไม่ต่อเนื่อง ทำให้ค่า HIT สูง 

กว่าเม ื่ออัดราเร็วรอบสูงซึ่งมีเศษโลหะแบบต่อเนื่อง
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This research chose to study relationship between acoustic signal and drill wear in the

SS400 steel in order to quantity the drill wear during drill operation. The experiment was 

conducted at 3 speed 280, 450, and 750 rpm and at 3 feed 0.08, 0.12, and 0.2 mm./rev. At each 

cutting condition 3 drills were tested by drilling 400 holes. Cumulative signals of ENERGY, 

COUNT, and HIT were collected at an interval of 50 holes.

The results form 400 holes donot show a strange correlation between ENERGY,

COUNT, and HIT with the number of holes. This may be dued to too small drill wear. However, 

the signal shows that the cutting speed has less effect on the signal; ENERGY and COUNT, than 

the feed rate. At a low feed rate, the ENERGY and COUNT are higher value than at a high feed 

rate. When continue the test to 1300 holes, ENERGY, COUNT, and HIT show more correlation 

with the number of holes or the drill wear. While cutting speed has effect on HIT as at low 

speeds the metal chip is discontinuous and causes HIT values to be larger whereas at high 

speeds the metal chip is more continuous.
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คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ

พื้นผิวสัมผัส หรือ instantaneous area of the wear land 

ความยาวในแกนตั้งของใบมีดกลึงที่สึกหรอ (แสดงในรูปที่ 2.9)

เดซิเบล

ระยะที่เทียบจากเส้นอ้างอิง (Datum line) (แสดงในรูปที่ 2.9)

ความถี่เรโชแนนซ์ของตัวตรวจรู้

ค่าที่ช่วยในการนับ HIT ที่เหมาะสมที่จะคิดว่าสัญญาณ ต่อมา เป็น 

สัญญาณของ EVENT เก่าหรือ EVENT ใหม่ 

คล้ายกับ HDT ค่าที่ใช้ควรเท่ากับ 20/F 

ค่าความเข้มของความเค้น

ความยาวของระยะทางที่ทำงานไปแล้ว (rubbing movement)

วิธ ีการตรวจสอบแบบไม่ทำลาย

ค่าที่ช ่วยให้บ่งบอกเวลาที่เกิดค่าสูงสุด (peak) ที่แท้จริงของสัญญาณ

ความด้านทานไฟฟ้าของอุปกรณ์ตรวจวัด

เวลา

ค่าพลังงานที่จะแสดงออกมา 

ค่าแรงตันไฟฟ้าที่เวลา t

ค่าเฉลี่ยของแรงตันไฟฟ้าที่คำนวณจากสูตร V(RMS)= j v 2{t)dt
V  ̂ 0

ปริมาตรของโลหะที่สึกหรอไป

มุมที่ใบมีดกลึงสึกหรอเทียบแกนตั้ง (แสดงในรูปที่ 2.9)

อัตราการสึกหรอจำเพาะ ซ่ึงจะได้จากสูตร ใๅ = sin (3 *(dB/dL)

มุม crater wear เทียบกับแกนเดิมที่ย ังไม่ส ึกหรอ (แสดงในรูปที่ 2.9)
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