
ผลการทดลอง

เน ื่องจากผลการทดลองอยู่ในลักษณะทั้งกราฟการกระจายและกราฟสะสมของสัญญาณ 

ENERGY COUNT และ HIT ซึ่งมีจำนวนมาก การเปรียบเทียบข้อมูลโดยตรงจากกราฟกระทำ 

ได ้ลำบาก จ ึงจำเป ็นต ้องแสดงผลสรุปของล ักษณะท ั้งสามของส ัญญาณในรูปกราฟเท ียบก ับ 

ลำดับที่ของรูเจาะซึ่งทำให้สะดวกในการวิเคราะห์ และการเปรียบเทียบเพื่อให้เห็นรูปแบบของ 

ผลการทดลองได้ดีขึ้น ซึ่งการพิจารณาจะกระทำโดยจะแยกเป็นอัตราเร็วรอบคงที่ และอัตราการ 

ป้อนคงที่

4.1 พิจารณาที่อัตราเร็วรอบคงที่

4.1.1พิจารณาที่อัตราเร็วรอบ 280 รอบต่อนาทีคงที่

ที่อ ัตราเร็วรอบนี้สามารถทดลองได้เพ ียง 2 อัตราการป้อนคือ 0.08 และ 0.12 มิลลิเมตร 

ต่อรอบ (c4 และ d  ) ส่วนอัตราการป้อน 0.2 มิลลิเมตรต่อรอบ (c7) ไม่สามารถทดลองได้เพราะ 

ดอกสว่านจะแตกบิ่นเสมอไม่สามารถเจาะจำนวนรูมากตามต้องการได้ สำหรับเงื่อนไข c4 ได้ 

ทดลองกับดอกสว่าน 3 ดอกและเงื่อนไข d  ทดลองกับดอกสว่านได้เพียง 2 ดอก เนื่องจาก 

มีดอกสว่านส่วนหนึ่งเกิดการแตกบิ่นเหมือนเงื่อนไข c7 ทำให้แนวโน้มไม่ชัดเจน ส่วนกราฟ c4 

มีความแตกต่างของแต่ละตัวอย่างมาก โดยเฉพาะตัวอย่างที่ 1 (c4e1) ค่าตํ่ามาก

ค่า ENERGY และ COUNT กับเวลา มีแนวโน้มคล้ายกัน คือที่อัตราการป้อนตํ่า ค่าจะ 

สูงกว่าอัตราการป้อนสูงอย่างเห็นได้ช ัด ไม่มีแนวโน้มการเปลี่ยนมากนักตามลำตับที่ของรูเจาะ 

ตังแสดงในรูปที่ 4.1 และเมื่อพิจารณา HIT กับเวลา พบว่าที่อ ัตราการป้อนตํ่า ค่าจะสูงกว่าอัตรา 

การป้อนสูงอย่างเห็นได้ชัดมากขึ้น แต่ไม่ม ีแนวโน้มการเปลี่ยนมากนักตามลำตับที่ของรูเจาะ

และเมื่อพิจารณาการเจาะของดอกสว่าน c4e2 ไปจนถึงรูที่ 1300 พบว่ามีความชัดเจน 

ในการเพิ่มขึ้นของค่า ENERGY ตามลำตับที่ของรูเจาะ แต่มีช ่วงรูเจาะลำดับที่ 600 ตํ่าผิดปกติ 

และพบว่ามีแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของค่า HIT ตามลำดับที่ของรูเจาะอย่างเห็นได้ชัด ดังแสดงใน 

รูปที่ 4.8

4.1.2 พ ิจารณ าท ี่อ ัตราเร ็วรอบ 450 รอบต ่อนาท ีคงท ี่

ท ี่อ ัตราเร็วรอบนี้ทดลอง 3 อัตราการป้อนคือ 0.08 0.12 และ 0.2 มิลลิเมตรต่อรอบ (C5 

c2 และ c8) พบว่าค่า ENERGY และ COUNT กับเวลา มีแนวโน้มคล้ายกับอัตราเร็วรอบ 280
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รอบต่อนาที ค ือท ี่อ ัตราการป้อนตํ่าค ่าจะสูงกว่าอ ัตราการ!เอนสูงอย่างเห ็นได ้ช ัด โดยเฉพาะ 

เงื่อนไข c5 ค่าสูงกว่ามากและยังเห็นแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของค่าข้อมูลตามลำดับที่ของรูเจาะ 

อย่างชัดเจน แต่เงื่อนไข c2 และ c8 เห็นการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลไม่มากนัก เมื่อพิจารณา 

HIT กับเวลา พบว่าที่อ ัตราการป้อนตํ่า ค่าจะสูงกว่าอัตราการป้อนสูง แต่เห็นการเปลี่ยนแปลง 

ของข้อมูลไม่มากนักเทียบกับลำดับที่ของรูเจาะ ดังแสดงในรูปที่ 4.2

4.1.3 พิจารณาที่อัตราเร็วรอบ 710 รอบต่อนาทีคงที่

ที่อัตราเร็วรอบนี้ทดลอง 3 อัตราการป้อนคือ 0.08 0.12 และ 0.2 มิลลิเมตรต่อรอบ (c6 

c3 และ c9) ค่า ENERGY และ COUNT กับเวลา มีแนวโน้มคล้ายกับอัตราเร็วรอบ 280 และ 

450 รอบต่อนาที คือที่อัตราการป้อนตํ่า ค่าจะสูงกว่าอัตราการป้อนสูงอย่างเห็นได้ชัด และพบว่า 

มิแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของค่าข้อมูลตามลำดับที่ของรูเจาะแต่ไม่เด่นชัดมากนัก และเมื่อพิจารณา 

HIT กับเวลา พบว่าที่อ ัตราการป้อนตํ่า ค่าจะสูงกว่าอัตราการป้อนสูง แต่แนวโน้มการเพิ่มขึ้น 

ของค่าของมูลตามลำดับที่ของรูเจาะก็ไม่ช ัดเจนนักเช่นกัน ดังแสดงในรูปที่ 4.3

เมื่อพิจารณาการเจาะของอัตราการป้อน 0.12 มิลลิเมตรต่อรอบ ดอกที่ 1 (c3e1 ) ไปจน 

ถ ึงร ูท ี่,1300 พบว่ามีแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของค่า ENERGY ตามลำดับที่ของรูเจาะแต่ไม่เด่นชัด 

นัก ส่วนค่า COUNT จะเห็นแนวโน้มการเพิ่มขึ้นได้ซัดกว่า แต่แนวโน้มของค่า HIT ตามลำดับที่ 

ของรูเจาะไม่ชัดเจนนัก ดังแสดงในรูปที่ 4.7

4.2 พิจารณาที่อัตราการป้อนคงที่

4.2.1 พิจารณาที่อัตราการป้อน 0.08 มิลลิเมตรต่อรอบคงที่

พิจารณา ENERGY และ COUNT กับเวลา พบว่าที่ความเร็วรอบตํ่าค่าจะการเปลี่ยน 

แปลงสูงกว่าเล็กน้อยไม่ชัดเจนนัก สัญญาณที่อัตราเร็วรอบ 280 รอบต่อนาที (c4) มิความแตก 

ต่างของแต่ละตัวอย่างมาก และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามลำดับที่ของรูเจาะแต่ไม่ช ัดเจนนัก

สัญญาณ HIT กับเวลา พบว่า ที่ความเร็วรอบตํ่า มีค่า HIT สูงกว่าความเร็วรอบสูงตาม 

ลำดับอย่างเห็นได้ชัด โดยเฉพาะเงื่อนไข c4 มีค ่าสูงกว่ามากเทียบกับลำดับที่ของรูเจาะ ดัง 

แสดงในรูปที่ 4.4

4.2.2 พิจารณาที่อัตราการป้อน 0.12 ม ิลลิเมตรต่อรอบคงที่

พิจารณา ENERGY และ COUNT กับเวลา พบว่า เงื่อนๆไขทั้ง 3 ค่าไม่ต่างกันมากนัก 

และที่อ ัตราเร็วรอบ 450 รอบต่อนาที (c2) มีค่าตํ่าที่ส ุด ทั้งอัตราเร็วรอบ 450 และ 710 รอบต่อ 

นาที (c2 และ c3) มีแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของค่า ENERGY ตามลำดับที่ของรูเจาะแต่ไม่ชัดนัก
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และสัญญาณ HIT กับเวลา พบว่า ที่ความเร็วรอบตํ่า มีค่า HIT สูงกว่าความเร็วรอบสูงเทียบกับ 

ลำดับที่ของรูเจาะ ดังแสดงในรูปที่ 4.5

เมื่อพิจารณาการเจาะที่อัตราเร็วรอบ 710 รอบต่อนาทีดอกที่ 1 (c3e1 ) ไปจนถึงรูที่ 

1300 พบว่าแนวโน้มการเพิ่มขึ้นของค่า ENERGY และ COUNT ตามลำดับที่ของรูเจาะชัดขึ้น 

ส่วน HIT ไม่มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงตามลำดับที่ของรูเจาะ ดังแสดงโนรูปที่ 4.7

4.2.3 พิจารณาที่อัตราการป้อน 0.2 ม ิลลิเมตรต่อรอบคงที่

ที่อ ัตราการป้อนนี้ ขาดอัตราเร็วรอบ 280 รอบต่อนาที (c7) จึงมีแค่ 2 เงื่อนไข ที่อัตรา 

เร็วรอบ 450 และ 710 รอบต่อนาที ทั้ง ENERGY และ COUNT ของแต่ละเงื่อนไขใกล้เคียงกัน 

แนวโน้มเพิ่มขึ้นไม่ชัดเจนนักเทียบกับลำดับที่ของรูเจาะ

พิจารณา HIT กับเวลา พบว่าที่อัตราเร็วรอบ 450 รอบต่อนาที (c8) มีค่าสูงกว่า พบว่าที่ 

อัตราเร็วรอบ 710 รอบต่อนาที (c9) เล ็กน้อยเทียบกับลำดับที่ของรูเจาะ ดังแสดงในรูปที่ 4.6

4.3 การวิเคราะห์ผลการทดลอง

4.3.1 การวิเคราะห์ผลการทดลองที่อ ัตราเร็วรอบคงที่

เม ื่อเปรียบเทียบที่อ ัตราเร็วรอบคงที่จะพบว่าลักษณะทั้งสามของสัญญาณคือ ENERGY 

COUNT และ HIT ถ้าอัตราการป้อนตํ่าค่าสัญญาณจะสูงกว่าที่อ ัตราการป้อนสูงอย่างเห็นได้ชัด 

ทั้งนี้เพราะระยะทางโนการกินเนื้อโลหะของดอกสว่านต่างกัน คือที่อ ัตราการป้อนตํ่าระยะทางโน 

การก ินเน ื้อโลหะมากกว่า จึงม ีการฉีกขาดของเน ื้อโลหะมากกว่าทำให้ม ีพลังงานที่ปลดปล่อย 

ออกมาและว ัดสะสมได ้มากกว ่า ถ ้าค ิดว ่าล ักษณ ะของการก ินเน ื้อโลหะเป ็นแบบเด ียวก ันท ุก 

เงื่อนไข

ทั้งน ื้ย ังพบว่าที่อ ัตราการป้อนตํ่ากว่าน่าจะเกิดการสึกหรอสูงกว่า จึงมีอัตราการเพิ่มขึ้น 

ของสัญญาณตามลำดับที่ของรูเจาะ สูงกว่าอย่างเห็นได้ชัด

4.3.2 การวิเคราะห์ผลการทดลองที่อ ัตราการป้อนคงที่

เมื่ออัตราการป้อนคงที่ ENERGY กับ COUNT ไม่แตกต่างกันเด่นชัดนักเมื่ออัตราเร็ว 

รอบเปลี่ยนไป เพราะระยะทางการกินเนื้อเท่ากัน แต่มีข ้อลังเกตุ คือที่อ ัตราเร็วรอบตํ่าแนวโน้ม 

การเพ ิ่มข ึ้นของข ้อม ูลส ูงกว ่าท ี่อ ัตราเร ็วรอบส ูงเล ็กน ้อยแต ่ไม ่ช ัดเจนน ัก แต่ถ้าพิจารณาดอก 

สว่าน c3e1 และ c4e2 ที่เจาะ 1300 รู จะเห็นแนวโน้มการเพิ่มของค่าข้อมูลตามลำดับที่ของรู 

เจาะชัดเจนขึ้น

HIT ที่ความเร็วรอบตํ่าจะมีค ่าข้อมูลสูงกว่าความเร็วรอบสูงอย่างเห็นได้ช ัด เพราะ โดย 

เฉพาะที่ความเร็วรอบ 280 รอบต่อนาที จะมีค่าสูงมาก ส่วนแนวโน้มเทียบกับจำนวนรูเจาะยัง
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เห็นได้ไม่ชัดนักแต่ถ้าพิจารณา c4e2 ที่เจาะ 1300 รูเจาะ ก็จะเห็นแนวโน้มการเพิ่มขึ้นตาม 

ลำตับที่ของรูเจาะชัดเจนขึ้น ส่วน c3e1 เห็นการเปลี่ยนแปลงไม่ชัด

สำหรับเงื่อนไขการเจาะที่อ ัตราการป้อน 0.2 มิลลิเมตรต่อรอบ ที่อัตราเร็วรอบ 450 และ 

710 รอบต่อนาที (c8 และ C9) สัญญาณทั้ง ENERGY COUNT และ HIT มิค่าน้อยมาก ซึ่งน่า 

จะเป ็นเพราะการตัดเน ื้อโลหะสมํ่าเสมอ จากการสังเกตขณะทดลองเศษโลหะเป็นแบบต่อเนื่อง 

ต ังน ั้นพลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจึงมีเฉพาะส่วนที่ดอกสว่านตัดเน ื้อโลหะ และอาจเป็นเพราะ 

เวลาในการเจาะนั้นสั้นกว่ามากด้วย แต่เงื่อนไขแรกๆ คืออัตราเร็วรอบ 280 รอบต่อนาทีและ 

อัตราการป้อน 0.08 มิลลิเมตรต่อรอบ (c4) สังเกตจากการทดลองจะมีเศษโลหะแบบไม่ต่อเนื่อง 

มากที่ส ุด พลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจึงมีส ่วนของพลังที่ปลดปล่อยจากพื้นที่ในการฉีกขาดและ 

การแตกหักของเศษโลหะเพ ิ่มข ึ้นอ ีกทำให้ส ัญญาณที่ว ัดได ้ม ีค ่าส ูงกว่าและใช ้เวลาในการเจาะ 

มากสัญญาณที่ได้จากการเสียดสีก ันระหว่างโลหะกับแผ่นเหล็กก็มีโอกาสเกิดขึ้นได้สูงกว่า และ 

ในเงื่อนไข c8 และ c9 ขณะเจาะทำให้เกิดความร้อนที่สะสมมากกว่า จากตารางที่ 3.1 พบว่า 

เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นสัญญาณที่ได้อาจถูกลดลงมา

. สาเหต ุส ่วนหนึ่งของดวามแปรปรวนของสัญญาณจากผลการทดลองในแต่ละช ่วงและ 

เงื่อนไข อาจแตกต่างกัน เช่น เงื่อนไข <ว1 และ c2 นั้นแนวโน้มไม่ค่อยดีน้ก น่าจะมีผลจากความ 

ไม่แน่นอนในการทดลองเพราะช่วงแรกการทดลองยังไม่คงตัวนัก แฮมพลิจูดของสัญญาณอาจมี 

แนวโน ้มลดลงเน ื่องจากการจับย ึดต ัวตรวจรูไม ่สม ํ่าเสมอซ ึ่งแตกต ่างจากเง ื่อนไขอื่นและม ีการ 

กระจายของสัญญาณมากเป็นพิเศษ สำหรับเงื่อนไข c3 c4 และ c5 การทดลองสามารถ

กระทำได ้สม ํ่าเสมอมากข ึ้น  ส ัญญาณมีแนวโน ้มค่าเพ ิ่มข ึ้นตามลำดับที่ของรูเจาะช ัดเจนดีข ึ้น 

ส่วนเงื่อนไข c8 และ c9 สัญญาณมีค่าตํ่ามากทำให้เห็นแนวโน้มได้ไม่ชัดแต่จริงๆ แล้วก็มีแนว 

โน้มค่าเพิ่มขึ้นตามลำดับที่ของรูเจาะแต่ไม่ช ันมากนัก

เพิ่ อศ ึกษาความส ัมพ ันธ ์เช ิงเอมพ ิร ิค ัลของส ัญญ าณ อะค ูสต ิกก ับการส ึกหรอของดอก 

สว่าน จึงได้ประเมินค่าสมการเชิงเส้นระหว่าง ENERGY COUNT และ HIT กับลำตับที่'ของรู 

เจาะ ซึ่งได้ผลลัพธ์ด้งแสดงในตารางที่ 4.1 โดยให้สัญลักษณ์ E แทน ENERGY สัญลักษณ์ C 

แทน COUNT และสัญลักษณ์ H แทน HIT ส่วนสัญลักษณ์ X แทนลำดับที่ของรูเจาะ พบว่า

เมื่อพิจารณา ENERGY ที่เงื่อนไข c4 และ c5 ม ีค ่าความชันมากเมื่อเท ียบกับเงื่อนไขอื่นๆ คือ

0.0141 และ 0.0132 ตามลำดับ แต่ย ังไม่มากนักเม ื่อเท ียบกับระยะตัดแกนตั้ง เงื่อนไข <ว1 มีค่า 

ความชันน้อยที่สุด คือ -0.0042 ซึ่งเป็นเงื่อนไขเดียวที่มีแนวโน้มลดลงเงื่อนไขเดียว เมื่อ

พิจารณา COUNT ที่เงื่อนไข c5 มีค ่าความชันมากที่ส ุดคือ 0.0396 รองลงมาคือ เงื่อนไข c4 มี 

ค่าความชัน 0.026 และเงื่อนไข c9 มีค่าความชัน 0.0181 ซึ่งต่างจากตัวอื่นมาก เงื่อนไข d  มี 

ค่าความชันน้อยที่สุด คือ -0.0154 ซึ่งมีแนวโน้มลดลงเงื่อนไขเดียว และเมื่อพิจารณา HIT ท่ี
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เงื่อนไข c4 c3 และ c2 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นคือมีค ่าความชันเป็นบวก คือ 0.0087 0.0021 และ

0.0010 นอกนั้นมีค่าความชันเป็นลบ และเงื่อนไข d  มีแนวโน้มลดลงมากที่ส ุดคือ -0.0093

ทั้ง ENERGY และ COUNT ที่เงื่อนไข c4 c5 และ c6 ที่อ ัตราการป้อนตํ่าคือ 0.08 

มิลลิเมตรต่อรอบ พบว่าค่าความชันจะสูงกว่าเงื่อนไขอื่นโดยเฉพาะเงื่อนไข c4 และ c5 น่าจะ 

เก ิดจากท ี่อ ัตราเร ็วรอบต ํ่าจะเก ิดเศษโลหะแบบไม ่ต ่อเน ื่องทำให ้ผ ิวสำเร ็จไม ่เร ียบน ่าจะทำให ้ 

อัตราการสึกหรอสูงกว่า ส่วน c9 ก็ม ีความชันค่อนข้างมากเช่นกัน ค่า HIT ไม่แสดงอัตราการ 

เปลี่ยนแปลงให้เห็นและยังมีแนวโน้มการลดลงให้เห็นในเงื่อนไข d  c5 c6 c8 และ c9 สำหรับ 

ดอกสว่าน c3e1 และ c4e2 เมื่อเจาะ 1300 รูเจาะ แล้วพิจารณา ENERGY ดังแสดงในตารางที่

4.2 พบว่าดอกสว่าน c3e1 มีความชัน 0.0043 และดอกสว่าน c4e2 มีความชัน 0.0097 

พิจารณา COUNT พบว่าดอกสว่าน c3e1 มีดวามชัน 0.0179 และดอกสว่าน c4e2 มีความชัน

0.0287 ซ ึ่งเม ื่อเท ียบกับ 400 รูเจาะพบว่าความชันต่างกันไม่มากน้กซึ่งเป็นการยืนยันแนวโน้ว 

เดิมได้ว่าเมื่อมีการสึกหรอจากการเจาะเพิ่มขึ้นค่าสัญญาณ ENERGY และ COUNT น่าจะเพิ่ม 

ขึ้นตามลำดับที่ของรูเจาะ พิจารณา HIT พบว่าดอกสว่าน c3e1 มีความชัน 0.0005 ซึ่งลดลง 

มากเมื่อเท ียบกับ 400 รูเจาะ แต่ดอกสว่าน c4e2 มีความชัน 0.0088 ไม่แตกต่างจาก 400 รู 

เจาะ ,

จากรูปที่ ค.3 ถึง ค.10 ซึ่งเป็นรูปที่แสดงความสึกหรอของดอกสว่านที่ทำการเจาะมา 

แล้ว 400 รูเจาะ ของแต่ละเงื่อนไขการเจาะ พบว่าเมื่อพิจารณาที่อ ัตราการป้อนคงที่ เปลี่ยน 

แปลงอัตราเร็วรอบคือ ท ี่อ ัตราการป ้อน0.08 มิลลิเมตรต่อรอบ แสดงในรูปที่'ค.3 ค.4 และ ค.5 

ที่อัตราการป้อน 0.12 มิลลิเมตรต่อรอบ แสดงในรูปที่ ค.6 ค.7 และ ค.8 และที่อ ัตราการป้อน

0.2 มิลลิเมตรต่อรอบ แสดงในรูปที่ ด.9 และ ค.10 พบว่าเป็นไปในแนวทางเดียวกันคือความ 

ส ึกหรอไม ่ต ่างก ันน ักซ ึ่งน ่าจะเก ิดจากระยะทางการก ิน เน ั้อ เท ่าก ัน  แต่จากผลการทดลองใน 

Manufacturing Engineers Manual [6] พบว่าที่อ ัตราเร็วรอบตํ่าอัตราความสึกหรอน่าจะตํ่ากว่า 

แต่ที่อ ัตราเร็วรอบในงานวิจัยนี้ย ังไม่ต่างกันมากนักเพราะอยู่ในช่วงกำหนดของเครื่องเจาะ จึง 

ทำให้เกิดความแตกต่างของความสึกหรอยังเห็นไดีไม่ชัด และเมื่อพิจารณาที่อ ัตราเร็วรอบคงที่ 

เปลี่ยนแปลงอัตราการป้อน คือ ที่อ ัตราเร็วรอบ 280 รอบต่อนาที แสดงในรูปที่ ค.3 และ ค.6 

ที่อัตราเร็วรอบ 450 รอบต่อนาที แสดงในรูปที่ ค.4 ค.7 และ ค.9 และที่อ ัตราเร็วรอบ 710 รอบ 

ต่อนาที แสดงในรูปที่ ค.5 ค.8 และ ค.10 พบว่าเป็นไปในแนวทางเดียวกัน คือที่อ ัตราการป้อน 

ตํ่า จะมีความสึกหรอสูงกว่าที่อ ัตราการป้อนสูงอย่างเห็นได้ช ัดเนื่องจากระยะทางการกินเนื้อยาว 

กว่า และเมื่อพิจารณารูปที่ ค.11 ซึ่งแสดงความสึกหรอของดอกสว่านซึ่งทำการเจาะมาแล้ว

1300 รูเจาะด้วยอัตราการป้อน 0.12 มิลลิเมตรต่อรอบ และอัตราเร็วรอบ 710 รอบต่อนาที 

เปรียบเท ียบกับรูปที่ ค.8 ซึ่งแสดงความสึกหรอของดอกสว่านซึ่งทำการเจาะมาแล้ว 400 รูเจาะ
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พบว่าความสึกหรอแตกต่างกันมากพอสมควรที่จะใช้ร ูเจาะแทนความสึกหรอของดอกสว่านตาม 

ที่ทำการทดลองได้ และเมื่อพิจารณารูปที่ 4.7 ก ็พบว่าเมื่อความสึกหรอของดอกสว่านเพิ่มขึ้นนั้น 

แสดงผลของสัญญาณสะสม ENERGY และ COUNT เพิ่มขึ้นตามความสึกหรอ
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รูปท่ี 4.7 ความสัมพันธ์ระหว่าง ENERGY COUNT และ HIT กับลำดับที่ของรูเจาะ สำหรับดอกสว่าน c3e1 ช่วง 1300 รูเจาะ
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รูปท่ี 4.8 ความสัมพันธ์ระหว่าง ENERGY COUNT และ HIT กับลำดับที่ของรูเจาะ สำหรับดอกสว่าน c4e2 ช่วง 1300 รูเจาะ
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ENERGY

C1 E = -0.0042x + 8.0562 R 2 =0.0372

C2 E = 0.0027X + 3.0490 R 2 =0.0352

C3 E = 0.0025X.+8.2028 R 2 =  0.0283

C4 E =  0.0141X + 9.0520 R 2 =0.0779

C5 E = 0.0132X + 9.5719 R 2 =0.1743

C6 E = 0.0036X+ 10.950 R 2 = 0.0249

C8 E = 0.0010X + 4.9458 R 2 =0.0070

C9 E =  0.0049X + 3.9012 R 2 =0.2329

COUNT

C1 c  = -0.0154x + 21.781 R 2 =0.0683

C2 c =  0.0069X + 8.3312 R 2 = 0.0228

C3 c  = 0 .0 0 2 0 X  + 26.272 R 2 =0.0008

C4 c =  0.0260X + 26.438 R 2 = 0.0284

C5 c =  0.039ÔX + 25.308 R 2 =0.1222

C6 c  = 0.0076X + 34.288 R 2 =0.0053

C8 c =  0.0054X+ 14.895 R 2 = 0.0139

C9 c  = 0.0181X + 11.915 R 2 =0.2082

H IT

C1 H = -0.0093x+ 14.070 R 2 =0.1271

C2 H =  0.0010X + 6.9027 R 2 =0.0053

C3 H = 0.0021X + 4.8104 R 2 = 0.0834

C4 H = 0.0087X+ 17.578 R 2 =0.0191

C5 H = -0.0023x+ 11.468 R 2 =0.0337

C6 H = -7E-05X + 8.6404 R 2 = 3E-05

C8 H = -0.0001x + 4.7670 R 2 = 0.0004

C9 H = -0.0011x + 3.7175 R 2 = 0.0473

ตารางที่ 4.1 สมการเช ิงเส ้นระห ว ่าง ENERGY COUNT และ H IT  ช่วง 400 รูเจา



ENERGY
C3 E = 0.0043x + 7.9348 R 2 = 0.3573
C4 E = 0.0097x + 9.6176 R 2 = 0.2626

COUNT
C3 c = 0.0179x4- 24.81 R 2 = 0.3006
C4 c = 0.0287X + 25.443 R 2 =0.242

HIT
C3 H = 0.0005x + 5.2369 R 2 = 0.0414
C4 H = 0.0088x+ 17.956 R 2 =0.1635

ตารางท่ี 4.2 สมการเชิงเส้นระหว่าง ENERGY COUNT และ HIT สำหรับ 
ดอกสว่าน c3el และ c4e2 ช่วง 1300 รูเจาะ
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