
วธดาเนนการวจย

ก ารว ิจ ัยค ร ั้งน ี้เพ ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ค ุณ ภ าพ ข องการก ำห น ดจ ุดต ัดด ้วยว ิธ ีว ิลค อก ซ ์ก ับ ว ิธ ีแอง 
กอฟโดยการประย ุกต ์ทฤษฎ ีการตอบสน องข ้อสอบสำห ร ับแบบสอบอ ิงโดเมน ประ๓ ทเล ือกตอบ 
และตอบสันซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัยได ้ดำเน ินการว ิจ ัยต ังน ี้

ก ล ุ่ม ป ร ะ ช า ก ร

ประชากรที่ใข ้ในการวิจ ัยครั้งน ี้แบ ่งเป ็น 2 กลุ่มคือ
1. น ักเร ียนช ั้นม ัธยมค ืกษาป ีท ี่ 2 ภาคเร ียนท ี่ 2 ป ีการค ืกษา 2540  ของโรงเรียนในเขต 

กรุงเทพมหานคร ส ังก ัดกรมสาม ัญคืกษๆ จำนวน 57,541 คน ส ังก ัดทบวงมหาว ิทยาล ัย จำนวน 
2 ,422  คน ส ังก ัดการการค ืกษาเอกชน จ ำ น ว น 13,851 คน

2. น ัก เร ียนช ั้นม ัธยมค ืกษาป ีท ี่ 2 ภาคเร ียนท ี่ 1 ป ีการค ืกษา 2541 ของโรงเรียนในเขต 
กรุงเทพมหานคร ส ังก ัดกรมสาม ัญ ค ืกษา จำนวน 58,201 คน ส ังก ัดทบวงมหาว ิทยาล ัย จำนวน 
2 ,525  คน ส ังก ัดการการค ืกษาเอกซน จำนวน 14,276 คน

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง

ผู้ว ิจ ัยได ้สร ้างข ้อสอบประ๓ ทเล ือกตอบและตอบสันไว้อย่างละ 144 ข้อ การที่ต ้องสร้างข้อ 
สอบไว ้จำนวนมากเพ ื่อให ้เพ ียงพอสำหร ับการค ัด เล ือกข ้อสอบตามท ี่ต ้องการเน ื่องจากการกำหนด 
จ ุด ต ัด ด ้วยว ิธ ีว ิล ค อ ท ซ ์จ ะต ้อ งค ัด เล ือ ก ข ้อ ส อ บ ท ี่ม ีร ะด ับ ค ว าม ส าม าร ถ ใก ล ้เค ียงก ับ ร ะต ับ ค วาม  
สามารถของน ักเร ียนน ั่น เอง จากน ั้นผ ู้ว ิจ ัยได ้แบ ่งแบบสอบประ๓ ทเล ือกตอบและตอบสันออกเป ็น 
3 ฉบับ ฉบับละ 48  ข้อ ตังนั้นจึงได้แบบลอบทั้งสินรวม 6 ฉบับ โดยท ี่แบบลอบแตละฉบ ับจะ 
ประกอบด้วยข ้อสอบที่ว ัดเน ื้อหาเร ื่องเศษส่วนครบทั้ง 12 สับโดเมน และ 1สับโดเมนจะประกอบ 
ด ้วยข้อสอบ 4 ข้อ สำหรับเหตุผลที่ต ้องแบ่งแบบลอบออกเป ็น ฉบ ับย ่อย  ๆ เน ื่องมาจากความ 
จำก ัดด ้านเวลาท ี่ใซในการสอบและต ้องการม ุ่งเน ้นการตรวจค ุณ ภาพของข ้อสอบเป ็นรายข ้อ นอก 
จากนี้การใช ้โมเดลโลจิสติกแบบ 3 พาราม ิเตอร ์จะต ้องใช ้ข ้อสอบจำนวนมากประมาณ  40  ข ้อจึงจะ 
ได้ผลดี (W ood a n d  o th e r  1 9 7 6 : 5 )
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เน ื่องจากแบบสอบมีท ั้งหมด 6 ฉบับ ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงแบ ่งให ้น ักเร ียนทำแบบลอบอิงโดเมนคนละ 
2 ฉบับ โดยทำแบบลอบอิงโดเมนประ๓ ทเล ือกตอบและตอบสันอย่างละ 1 ฉบับ ด ังน ันผ ู้ว ิจ ัยจ ึง 
ต ้องใช ้ขนาดกล ุ่มต ัวอย ่างประมาณ  3 ,000  และจะม ีน ักเร ียนทำแบบสอบฉบ ับละประมาณ
1,000  คน ทั้งน ี้เพ ื่อให ้เป ็นไปตามข้อเสนอแนะของทฤษฎีการตอบลนองข้อสอบ (W ood an d  
Other 1976 : 5) ว่าการวิเคราะห ์ข ้อม ูลสำหรับการใช ้โมเดล 3 พ าราม ิเตอร ์ จะให ้ผลท ี่น ่าเช ื่อถ ือได ้ 
ควรม ีกล ุ่มต ัวอย ่างประมาณ  1,000 คน เม ื่อสามารถสร้างข ้อลอบและวิเคราะห ์หาข ้อสอบที่ม ี 
ค ุณ ภาพ ได ้แล ้วย ูว ิจ ัยจ ึงด ัด เล ือกข ้อส อบ จากคล ังข ้อลอบ ตาม ว ิธ ีของว ิลคอกซ ์ก ับ ว ิธ ีของแองกอฟ  
เพ ื่อให ้ได ้แบบลอบคู่ขนานประ๓ ทเล ือกตอบและตอบสันอย่างละ 2 ฉบับ  ๆ ละ 30 ข ้อตามนํ้าหน ัก 
ความสำค ัญ ของโดเมนและส ับโดเมนซ ึ่งกำหนดโดยผ ู้เช ี่ยวชาญ  สำหรับเหต ุผลท ี่ต ้องด ัดเล ือกข ้อ 
ลอบท ั้งเล ือกตอบและตอบสันเป ็นแบบสอบคู่ขนานจึานวน 2 ฉบ ับ เน ื่องจากการเปร ียบ เท ียบค ุณ  
ภาพของการกำหนดจ ุดต ัดพ ิจารณ าท ี่ความตรงและความเท ี่ยงของทารกำหนดจ ุดต ัด  ซึ่งวิธีการทั้ง 
ส อ งต ้อ งท ำก าร ส อ บ  2 ค ร ั้งถ าใช ้แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ เด ีย ว ม าส อ บ ซ ํ้าก ับ น ัก เร ีย น อ าจ ท ำให ้เก ิด  
ความ คลาดเคล ื่อน ได ้เน ื่องม ากจากน ัก เร ียน อาจจำคำถาม และคำตอบ ได ้ด ังน ั้น จ ึงต ้องด ัด เล ือกข ้อ  
ลอบค ู่ขนานจำนวน 2 ฉบ ับเพ ื่อใช ้ในการพ ิจารณ าค ุณ ภาพของการกำหนดจ ุดต ัดด ังว ิธ ีท ี่กล ่าวมา 
ข ้างต ้น  ด ังน ั้นจ ึงได ้แบบลอบเลือกตอบฉบับลมบูรณ ์ท ี่ด ัดเล ือกด้วยวิธ ีของวิลคอกซ์ก ับว ิธ ีของแอง 
กอฟ อย ่างล ะ 2 ฉบับ รวม 4 ฉบับและแบบสอบประเภทตอบสั้นฉบ ับสมบูรณ ์ท ี่ด ัดเล ือกด้วยวิธ ีว ิล 
คอกซ ์ก ับว ิธ ีแองกอฟอย่างละ 2 ฉบับ รวม 4 ฉบับ ดังน ั้นจะได้แบบลอบฉบับสมบูรณ ์รวมทั้งส ิ้น 8 
ฉบับ จากน ั้น น ำแบบสอบมาทดสอบก ับกล ุ่มต ัวอย ่างเพ ื่อ เปรยบเท ียบค ุณ ภาพของการกำหนดจ ุด  
ตัด ด ังน ั้นกล ุ่มต ัวอย่างท ี่ใข ้ในการวิจ ัยจ ึงแบ ่งได ้ 2 กลุ่มดังต่อไปนี้

1.กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่2 ภาคเรียนที่2 
ปีการศึกษา 2540 ของโรงเรียนในเขตกรุงเทพมหานคร สังกัดกรมสามัญดีกษา สังกัดทบวง 
มหาวิทยาลัย สังกัดการดีกษาเอกชน สาเหตุท่ีใช้,นักเรียน'ช้ันมัธยมดีกษาปีท่ี 2 ภาคเรียนที่ 2 
เนื่องจากเนื้อหาวิชาเรื่องเศษล่วนที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 และเป็นเดือนสุดท้ายของภาคเรียนทุกโรง 
เรียนต้องการทบทวนเนื้อหาให้นักเรียนเพื่อเตรียมตัวสอบภาคปลายและเวลาที่ใช้ในการวิจัยแต่ละ 
ครั้งค่อนข้างมากจะทำให้เสียเวลาเรียนวิชาประจำของนักเรียนและอาจารย์ผู้สอนผู้วิจัยจึงถือว่า 
นักเรียนชั้นมัธยมดีกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการดีกษา 2540 ในช่วงเดือนแรกยังมีสภาพเป็นนัก 
เรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1อยู่ ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างท่ี'Vรในกา'วิจัยมี'ท้ังส้ิน 3,069 คน โดย 
มีช้ันตอนการลุ่มดังน้ี
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(1). คำนวณ กล ุ่มต ัวอย ่างท ี่พอด ีในแต ่ละส ังก ัด โดยใช้สูตรของ ฟ รอยด ์ 
(F reund 1979 : 218) ตังนี

N
ท1 —  — ‘- ท

N

ก| คอ ขนาดกลุ่มต ัวอย่างท ี่พอด ีในแต ่ละส ังก ัด

N, คอ ขนาดประชากรในแต่ละสังกัด
N คือ ขนาดประชากรทั้งหมด
ก คอ ขนาดกล ุ่มต ัวอย ่างท ุกระต ับ

ผลการคำน วณ ห าขน าดกล ุ่มต ัวอย ่างท ี่พอด ีซองประซาทรในแต ่ละส ังก ัดเม ื่อต ้องการกล ุ่ม  
ต ัวอย่าง(ท) จำนวน 3 ,000  คน จะไดจ้ำนวนกลุ่มตัวอย่างแสดงไต ้ต ังตารางท ี่ 1

ตารางท ี่ 1 ขนาดกลุ่มต ัวอย่างท ี่พอด ีของประชากรในแต ่ละส ังก ัด

สังกัด จำนวนประชากรในแต่ละ 
ส ังก ัด( N1 )

จำนวนกล ุ่มต ัวอย ่างท ี่พอด ีใน 
แต่ละสังกัด (ท,)

1. กรมสาม ัญ ค ืกษา 57,541 2 ,339
2. ทบวงมหาว ิทยาล ัย 2,422 98
3. การค ืกษาเอกชน 13,851 563

รวม 73,814 3 ,000

(2). ลุ่มโรงเรียนในแต่ละสังกัดมาทีละ 1 โรงเรียนโดยมีเง่ือนไขว่าถ้านักเรียนช้ัน ม.2 มีไม่ 
ถึงจำนวนขนาดกลุ่มตัวอย่างที่พอดี ให้ทำการลุ่มโรงเรียนใหม่ต่อไปเร่ือย  ๆ เพ่ือให้ผลรวมของ 
จำนวนนักเรียนมีมากกว่าขนาดกลุ่มตัวอย่างที่พอดี เนื่องจากบางโรงเรียนไม'ลามารถสัดสอบได้ 
ครบทุกห้องเรียนเพราะนักเรียนตดิสอบวิชาอ่ืน ติดเรียนและช่วงพดาที่ว่างไม่พอกบั เวลาที่ต้องใช้ 
ในการสอบ เมื่อได้จำนวนนักเรียนตามต้องการแล้วจึงสัดนักเรียนสอบโดยที่นักเรียนแต่ละคนจะ 
ต้องสอบ 2 ครั้งด้วยแบบสอบประ๓ ทเลือกตอบและตอบสัน รายละเอียดกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการ 
วิสัยจำแนกตามการทดสอบด้วยแบบสอบแสดงได้ในตารางที่ 2
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ตารางท ี่ 2 จำนวนกล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใช ้!นการว ิจ ัยจำแนกตามการทดสอบด ้วยแบบสอบ
ประ๓ ทเล ือกตอบ จำนวน 3 ฉบับและตอบสันจำนวน 3 ฉบับ ฉบับละ 48 ข้อ

สอบแบบสอบประ๓ ท สอบแบบสอบประเภท สอบแบบสอบประเภท
เล ือ ก ต อ บ ฉ บ ับ ท ี่ 1 เล ือ ก ต อ บ ฉ บ ับ ท ี่ 2 เล ือ ก ต อ บ ฉ บ ับ ท ี่ 3
และตอบลันฉบับที่ 2 และตอบลันฉบับที่ 3 และตอบลันฉบับที่ 1

โรงเรียน จำนวน จำนวน จำนวน จำนวน จำนวน จำนวน
นักเรียน ห้องเรียน นักเรียน ห้องเร ียน นักเร ียน ห้องเร ียน

(คน) (ห้อง) (คน) (ห้อง) (คน) (ห้อง)

1.วัดพ ุทธบูชา 281 1
2.ว ัดบวรนิเวศ 261 7
3. สาธ ิตแห ่งมหาว ิทยาล ัย 38 1 104 3
เกษตรศาสตร ์
4 .หอวัง 120 2 363 6
ร-ว ัดน ้อยนพค ุณ 198 5

6 .ว ัดล ังเวช 125 3 248 6
7 .ว ัดธาต ุทอง 197 5
8 .ลุรล ักด ิ้มนตรี 280 7
9 .เทพลีลา 236 6
10.วช ิราว ุธว ิทยาล ัย 55 1
11 .ว ัฒ น าว ิท ยาล ัย 105 3
12.อ ัสล ัมซ ัญ 240 4
1 3 .เชนโยเซฟคอนแวนต์ 213 4

รวม 1,022 25 1,021 24 1,026 21

2. กล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใช ้โนการเปร ียบเท ียบค ุณ ภาพของการกำหนดจุดต ัดของแบบสอบอิงโดเมน
จะพ ิจารณ าจากโรงเร ียน ท ี่เห ล ือจากกล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ 1 จากน ั้นทำการล ุ่มอย ่างง ่ายเพ ี่อไหได ้จำนวน 
น ักเร ียนท ี่เหมาะสมต ่อการฌ ่ร ียบ เท ียบค ุณ ภาพของการทาหนดจ ุดต ัด
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2.1 กล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใช ้ในการเปรยบเท ียบความตรงของการกำหนดจุดต ัดระหว่างว ิธ ี
วิลคอกซ์กับวิธีแองกอฟตามทฤษฏีการตอบสนองข้อสอบได้จากการลุ่มอย่างง่ายเป็นนักเรียน 
ระดับชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการสืกษา 2541 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ฝ ่ายม ัธยมจำนวน261 คน 7 ห้องเรียน โดยให้นักเรียนทุกคนทำแบบสอบก่อนเรียน 
ด้วยแบบลอบฉบับที่ 1 ที่ตัดเลือกโดยวิธีวิลคอกซ์และวิธีแองกอฟโดยการประยุกต์ทฤษฏีการตอบ 
ลนองข้อสอบแล้วทำการทดลอบหลังเรียนด้วยแบบสอบที่ตัดเลือกด้วยวิธีวิลคอกช์กับวิธีแองกอฟ 
ฉบับท่ี 2 ซึ่งแสดงในตารางท่ี 3

ตารางที่ 3 จำนวนกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจํย่เปรียบเทียบความตรงของการกำหนดจุดตัดด้วย 
วิธีวิลคอกซ์และวิธีแองกอฟ

จำนวนนักเร ียน(คน)
ว ิธ ีการต ัดเล ือก แบบลอบประ เภทเลือกตอบ แบบสอบประ๓ ทตอบลัน
แบบสอบ ท ด ส อ บ ก ่อ น ท ด ส อ บ ห ล ัง ท ด ส อ บ ก ่อ น ท ด ส อ บ ห ล ัง

เรียน เรียน เรียน เรียน
ว ิลคอกซ ์ 131 131 130 130
แองกอฟ 130 130 131 131

รวม 261 . 261 261 261

2.2 กล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใข ้ใน การเปร ียบเท ียบความเท ี่ยงของการกำห น ดจ ุดต ัดระห ว ่างว ิธ ีว ิลคอกช ์
ก ับ ว ิธ ีแ อ งก อ ฟ ต าม ท ฤ ษ ฏ ีก ารต อ บ ล น ธ งข ้อ ส อ บ ได ้จ าก ก ารล ุ่ม อ ย ่างง ่าย เป ็น น ัก เร ียน ระด ับ ช ั้น  
ม ัธยมส ืกษาป ีท ี่ 2 ภาคเร ียนท ี่ 1 ป ีการส ืกษา 2541 จำนวน 754 คน จากโรงเร ียน 7 โรง 16 ห้อง 
เร ียนรายละเอ ียดกล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใข ้ไนการว ิจ ัยแสดงได ้ด ังตารางท ี่ 4 และตารางท ี่ 5
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ตารางท ี่ 4 จำนวนกลุ่มต ัวอย ่างท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยโดยกำหนดจ ุดต ัดด ้วยว ิธ ีว ิลคอกซ ์จำแนกตาม 
แบบสอบตังนี้

โรงเรียน จำนวนนักเร ียน (คน)
แบบลอบแบบเลือกตอบ แบบลอบแบบตอบสัน

1. ศร ีอย ุธยา 89 82
2. สาธ ิตมหาว ิทยาล ัยรามคำแหง 53 56
3. ส าย ป ัญ ญ า 45 48

รวม 187 186

ตารางท ี่ 5 จำนวนกลุ่มต ัวอย ่างท ี่ใข ้ในการว ิจ ัยโดยกำหนดจ ุดต ัดด ้วยว ิธ ีแองกอฟจำแนกตาม 
แบบลอบตังนี้

โรงเรียน จำนวนนักเร ียน (คน)
แบบสอบแบบเลือกตอบ แบบลอบแบบตอบสัน

1.ส ืกษานาร ี 60 60
2 .สตรีศรีสุริโยทัย 45 45
ร-ส ายป ัญ ญ า 40 40
4 .ม ัธยมวัดดาวคะนอง 44 47

รวม 189 192

เค ร ื่อ ง ม ีอ ท ึ่ไ ซ ใน ก า ร ว ิจ ัย

เคร ื่องม ีอท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้เป ็นแบบลอบอ ิงโดเมนว ิชาคณ ิตศาสตร์ท ี่ผ ู้ว ิจ ัยสร ้างข ึ้น เอง 
ในระต ับช ั้นม ัธยมส ืกษาป ีท ี่ 2 (ค 203) ภาคเร ื่ยนท ี่ า เรื่องเศษส่วนแบ่งเป ็นแบบสอบประนาทเลือก 
ตอบจำนวน 144 ข้อ แบบลอบประ๓ ทตอบสันจำนวน 144 ข้อ ซ ึ่งม ุ่งว ัดพฤติกรรมใหญ ่ (D om ain 
of Behavior) 4 กล ุ่มและกล ุ่มพฤต ิกรรมย่อย (S ub  Domain) 12 กลุ่ม
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รายละเอ ียดของการดำเน ินการสร ้างและพ ัฒ นาแบบสอบอ ิงโดเมน มีด ังน ี้
1. อ ีกษาหลักส ูตร คู่มือ และเอกสารงานว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้องผ ู้ว ิจ ัยอ ีกษาหล ักส ูตร

แบบเร ียน ค ู่ม ือการลอนวิชาคณ ิตศาสตร์ระด ับม ัธยมอ ีกษาป ีท ี่ 2ของสถาบันส่งเสริมการสอน 
ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงอ ีกษาธิการและวิเคราะห ์หล ักส ูตรว ิชาคณ ิตศาสตร์ระด ับช ั้น 
ม ัธยมอ ีกษ าป ีท ี่ 1 และ 2 ท ี่น ักเร ียนได้เร ียนผ่านไปแล้วก ่อนที่จะเร ียนเร ื่องเศษส่วนเพ ื่ออ ีกษา
ความร ู้พ ื้นฐานและขอบเขตเน ื้อหาท ี่เก ี่ยวข ้องก ับเร ื่องเศษส ่วน เพ ื่อใช้เป ็นข้อมูลในการสร้างแบบ 
ลอบน อกจากน ี้ผ ู้ว ิจ ัยได ้อ ีกษาเอกสารงาน ว ิจ ัยต ่าง  ๆ ท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการสร้างข้อสอบอิงโดเมนชนิด 
เล ือกตอบและตอบลันเพ ื่อเป ็นแนวทางในการสร้างข ้อสอบ

2. ดำเน ินการสร้างแบบลอบ ดังนี้
2.1 ว ิเคราะห ์เน ื้อหาและจุดประสงค์เพ ื่อกำหนดโดเมนและล ับโดเมน ดังนี้

2.1.1 ว ิเคราะห ์เน ื้อหาว ิชาคณ ิตศาสตร ์เร ื่องเศษส ่วน ชั้น ม .2 กำหนดเป็น
ขอบเขตเน ื้อหาใหญ ่  ๆ และว ิเคราะห ์เน ื้อหาย ่อยในแต ่ละเน ื้อหาใหญ ่ด ังน ื้

1. ความร ู้เบ ื้องต ้นเก ี่ยวก ับเศษส ่วน
1) จำนวนตรงข ้ามของเศษส่วน
2) ก ารเป ล ี่ยน เศ ษ เก ิน ให ้อ ย ู่ใน ร ูป จำน วน ค ล ะแล ะเป ล ี่ยน จำน วน  

คละให ้อยู่ในรูปเศษเกิน
3) การเปร ียบเท ียบเศษส ่วน
4) การเข ียนเศษส ่วนให ้อย ู่ในร ูปทศน ิยมซ ํ้าด ้วยศ ูนย ์หร ือทศน ิยมซ ํ้า 

และการเข ียนทศน ิยมซ ํ้าด ้วยศ ูนย ์หร ือทศน ิยมช ํ้าให ้อย ู่ในร ูป เศษ 
ส่วน

2. การบวกและการลบเศษส ่วน
1) การบวกเศษส่วน
2) การลบเศษส่วน
3) การบวกและการลบเศษส่วน

3. การค ูณและการหารเศษส ่วน
1) การค ูณ เศษส ่วน
2) การหารเศษส่วน
3) การค ูณและการหารเศษส ่วน

4. โจทย์ระคนเศษส ่วนและโจทย์ป ัญหาเศษส ่วน
1) โจทย์ระคนเศษส่วน
2) โจทย ์ป ัญ หาเก ี่ยวก ับ เศษส ่วน
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2.1 .2  ว ิเคราะห ์จ ุดประสงค ์เฉพาะว ิฃาของเน ื้อหาเร ื่องเศษส ่วนเพ ื่อ
หาพฤติกรรมหลัก (C o n cep tu a l O bjec tive) โดยใช ้แนวการแบ ่งพฤติกรรมด้านพ ุทธ ิพ ิส ัย
(C ognitive Dom ain) ในว ิชาคณ ิตศาสตร ์ข ั้นการค ิดคำนวณ  (C om putation) ข อ งเจม ล ั ดับบลิว 
วัลล ัน (Ja m e s  พ . W ilson 1971 : 6 6 0 - 6 6 4 )

2 .2 .2  นำผลการว ิเคราะห ์เน ื้อหาว ิชาในข ้อ 2.1.1 กับพฤติกรรมหลักในข้อ
2 .1 .2  มาว ิเคราะห ์หาความสำค ัญ เพ ื่อกำหนดขอบเขตของโดเมนและล ับโดเมน แสดงได้ดัง 
ตารางท ี่ 6

ตารางท ี่ 6 ผลการวิเคราะห ์เน ื้อหาเร ื่องเศษส่วนและพฤติกรรมหลักด ้านพ ุทธิพ ิส ัย

ขอบเขตเน ื้อห าเร ื่อง 
เศษส่วน

พฤติกรรมขั้นการค ิดคำนวณ
รวมความรู้ความจำ 

เก ี่ยวก ับข ้อเท ็จ 
จรง

ค ว าม ร ู้ค ว าม จ ำ 
เ ก ี่ย ว ก ับ ศ ัพ ท ’ 
น ิยาม

การค ิดคำน วณ

1. ความ ร ู้เบ ื้อ งต ้น  
เก ี่ยวก ับเศษส ่วน

1 3 4

2. การบวกและการ 
ลบเศษส่วน

3 3

3. การค ูณ และการ 
หารเศษส่วน

3 3

4. เศษส ่วนก ับการ 
นำไปใช้

2 2

รวม 1 11 12

จ า ก ต า ร า ง พ ฤ ต ิก ร ร ม ห ล ัก ท ี่ต ้อ ง ก า ร ว ัด ใ น ข อ บ เข ต เน ื้อ ห าท ี่ก ำห น ด ไ ว ้อ ย ่าง ช ัด เจ น  
(D om ain) มี 4 พฤติกรรมหลัก พฤติกรรมย่อยท ี่ด ้องการวัดในขอบเขตเน ื้อหาท ี่กำหนดไว้อย ่าง 
ช ัดเจน (Sub Domain) มี 12 พฤติกรรม ดังนื้ 
ชอบเซตเนื้อหาเร ื่อง ความร ู้เบ ีองต ้นเก ี่ยวก ับเศษส ่วน
โดเมนที่ 1 ความสามารถในการรูจำเก ี่ยวก ับความร ู้เบ ื้องต ้นของเศษส ่วน

ลับโดเมนที่ 1.1 ความสามารถในการระบ ุจำนวนตรงข ้ามของเศษส ่วน
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สับโดเมนที่ 1.2 ความสามารถใน การเป ล ี่ยน เศษเก ิน ให ้อย ู่ใน ร ูป จำน วน คละและเป ล ี่ยน  
จำนวนคละให ้อยู่ในร ูปเศษเก ิน

สับโดเมนที่ 1.3 ความสามารถในการเปร ียบเท ียบเศษส ่วน
สับโดเมนที่ 1.4 ความลามารถในการเข ียนเศษส ่วนให ้อย ู่ในร ูปทศน ิยม และเข ียนทศน ิยม 

ท ี่ซ ํ้าด ้วยศ ูนย ์และทศน ิยมซ ํ้าให ้อย ู่ในร ูปเศษส ่วน

ขอบเขตเน ื้อหาเร ื่อง การบวกและการลบเศษส ่วน
โดเมนที่ 2 ความสามารถในการค ิดคำนวณ เร ื่องการบวกและการลบเศษส ่วน

สับโดเมนที่ 2.1 ความสามารถในการหาผลล ัพธ ์จากการบวกเศษส ่วน 
สับโดเมนที่ 2.2 ความลามารถในการหาผลล ัพธ ์จากการลบเศษส ่วน 
สับโดเมนที่ 2.3 ความสามารถในการหาผลล ัพธ ์จากการโจทย์ระคนการบวก 

และการลบเศษส่วน

ขอบเขตเน ื้อหาเร ื่อง การค ูณ และการหารเศษส ่วน
โดเมนที่ 3 ความสามารถในการค ิดคำนวณ เร ื่องการค ูณ และการหารเศษส ่วน

สับโดเมนที่ 3.1 ความสามารถในการหาผลล ัพธ ์จากการค ูณ เศษส ่วน 
สับโดเมนที่ 3.2 ความลามารถในการหาผลล ัพธ ์จากการหารเศษส ่วน 
สับโดเมนที่ 3.3 ความสามารถในการหาผลล ัพธ ์จากการค ูณ และการหารเศษส ่วน

ขอบเขตเน ื้อหาเร ื่อง โจทย์ระคนเศษส ่วนและโจทย์ป ัญหาเศษส ่วน
โดเมนที่ 4 ความลามารถในการหาผลล ัพธ ์จากโจทย์ระคนเศษส ่วนและโจทย์ป ัญ หาเศษส ่วน

สับโดเมนที่ 4.1 ความสามารถในการหาผลล ัพธ ์จากโจทย์ระคนเศษส ่วน 
สับโดเมนที่ 4 .2  ความลามารถในการแก ้โจทย ์ป ัญ หาเศษส ่วน

2.2  ตรวจลอบความเหมาะสมของการกำหนดสับโดเมนในแต่ละโดเมน โดยผ ู้ทรงค ุณ
ว ุฒ ิท ี่ม ีความเช ี่ยวชาญ การลอน จำน วน  10 ท ่าน (รายช ื่ออย ู่ในภาคผนวก ก ) ตัดสินว่าสับโดเมนแต่ 
ละชุดครอบคลุมโดเมนที่กำหนดในขอบเขตเน ื้อหาหรือไม่ ตามวิธ ีการต ัดส ินความลอดคล ้องของ 
โรวิเนลลีและแฮมเบ ิลต ัน (Rovinelli a n s  H am bleton, 1977) แบบตัดส ินความครอบคลุมของ 
ส ับโดเมนท ี่กำหนดขึ้นม ีต ัวอย ่างด ังต ่อไปน ี้ โดยท ี่รายละเอ ียดของแบบตัดส ินความครอบคลุมของ 
ส ับโดเมนที่กำหนดขึ้นอยู่ในภาคผนวก ข
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แบบการตัดส ินความครอบคลุมของสับโดเมนในโดเมนที่กำหนดขึ้น 
ภายในขอบเขตเน ื้อหาเร ื่องเศษส ่วน

คำช ี้แจง ให ้ท ่านพ ิจารณาว่าส ับโดเมนที่กำหนดให ้แต ่ละช ุดว ัดได ้ครอบคลุมโดเมน

ภายในขอบเขตเน ื้อหาน ั้น   ๆ หรือไม่ โดยทำเคร ื่องหมาย ( X  ) ท ับลงบนตัวเลข 
-1 หรือ 0 หรือ 1 ตามความหมายท ี่กำหนดให ้ต ังน ื้ 
-1 ห ม ายค วาม ว ่า แน ่ใจว่าส ับโดเมนชุดน ั้นว ัดไม ่ครอบคลุมโดเมนภาย ใน 

ขอบเขตเน ื้อหานั้น ๆ
0 ห ม ายความ ว ่า ไม ่แน ่ใจว ่าส ับโดเมนชุดน ั้นว ัดครอบคลุมโดเมนภายใน

ขอบเขตเนื้อหานั้น ๆ
1 ห ม ายค วาม ว ่า แน ่ใจว่าส ับโดเมนชุดน ั้นว ัดครอบคลุมภายในขอบเขต

เนื้อหานั้น ๆ

ตารางท ี่ 7 แบบการตัดสินความครอบคลุมของสับโดเมนในโดเมนที่กำหนดขึ้น

ขอบเขตของ โดเมน สับโดเมน การต ัดส ินของผ ู้เช ี่ยว
เนื้อหา ช าญ

ความร ูเบ ื้องต ้น 1. ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารค ิด 1.1 ค ว าม ส าม ารถ ใน ผ ล ก ารต ัด ส ิน -1 0 1
เ ก ี ่ ย ว ก ั บ เ ศ ษ ค ำน วณ เก ี่ยวก ับ ค วาม ร ้เบ ื้อ ง ก า ร ร ะ บ จ ำ น ว น ข ้อ เส น อแน ะ.............
ส่วน ต้นของเศษส่วน

จ
ต ร ง ข ้า ม ข อ ง เศ ษ
ส่วน

1.4 ความสามารถใน 
ก าร เข ีย น เศ ษ ส ่ว น ให ้ 
อ ย ู่ใน ร ูป ท ศ น ิยม แ ล ะ  
เข ียน ท ศน ิยมให ้อย ู่ใน  
รูปเศษส่วน
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เม ื่อผ ู้เช ี่ยวชาญ กำห น ดคะแน น ความลอดคล ้องระห ว ่างโดเมน และส ับ โดเมน แล ้ว  นำ
คะแน น รวม ข อ งแต ่ล ะส ับ โด เม น ท ี่ได ้จาก ผ ู้เช ี่ยวช าญ ท ั้งห ม ด ไป ห าค ่าด ัช น ีค วาม ส อ ดค ล ้อ งโด ย 
พ ิจารณ าจากค ่าเฉล ี่ยชองคะแน น แต ่ละโดเมน  ถ ้าม ีค ่าเก ิน  0.5 แสดงว่าสับโดเมนที่กำหนดฃึ้นมี 
ความครอบคลุมโดเมนในขอบเขตเน ื้อหาวิชากำหนด

2.3 กำหนดจำนวนข้อสอบที่เหมาะสมของแต่ละส ับโดเมนโดยให ้ผ ู้เช ี่ยวชาญการ
สอนจำนวน 10 ท ่านต ัดส ินตามแบบตัดส ินน ํ้าหน ักความสำค ัญของโดเมนและสับโดเมนในแต่ละ 
เน ื้อหา (รายละเอ ียดอย ู่ในภาคผนวก ค ) ด ังแสดงได้ตามตารางที่ 8

ตารางท ี่ 8 ค ่าเฉล ี่ยน ํ้าหน ักความสำค ัญของโดเมนและส ับโดเมนในแต่ละเน ื้อหา

โดเมน น ํ้าห น ักค วาม ส ำค ัญ (%)
1. ความสามารถใน การค ิดคำน วณ เก ี่ยวก ับ  16%

ความรู้เบ ื้องต ้นของเศษสวน
1.1 ความลามารถในการระบุจำนวนตรงข้ามของเศษส่วน 4%
1.2 ความสามารถในการเปล่ียนเศษเกินใหอ้ยู่ในรูป 4% 

จำนวนคละและเปล่ียนจำนวนคละให้อยู่ในรูปเศษเกิน
1.3 ความสามารถในการเปรยบเทียบเศษส่วน 4%
1.4 ความสามารถในการเขียนเศษส่วนให้อยู่ในรูปทศนิยมซ้ําด้วยศูนย์ 4%

หรือทศนิยมช้ําและเขียนทศนิยมช้ําด้วยศูนย์หรือทศนิยมซ้ําให้อยู่
ในรูปเศษส่วน

2. ความลามารถในการค ิดคำนวณ เร ื่องการบวก 30%  
และการลบเศษส ่วน

2.1 ความลามารถในการหาผลลัพธ์จากการบวกเศษส่วน 10%
2.2 ความลามารถในการหาผลลัพธ์จากการลบเศษส่วน 10%
2.3 ความสามารถในการจากโจทย์ระคนการบวกและการลบเศษส่วน 10%

3. ความลามารถในการค ิดคำนวณ เร ื่อง 30%  
การค ูณ และการหาร

3.1 ความสามารถในการหาผลลัพธ์จากการคูณเศษส่วน 10%
3.2 ความสามารถในการหาผลลัพธ์จากการหารเศษส่วน 10%
3.3 ความลามารถในการหาผลลัพธ์จากโจทย์ระคนกๆรศูณ 10% 

และการหารเศษส่วน
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ตารางท่ี 8 (ต่อ)

โดเมน น ํ้าห น ักความ ส ำค ัญ (%)
4. ความสามารถในการค ิดคำนวณ เร ื่อง การบวก การลบ 24%

ก ารค ูณ  การหาร และการแก ้โจทย์ป ัญหาเศษส ่วน
4.1 ความสามารถในการหาผลลัพธ์จากโจทย์ระคนเศษส่วน 12%
4.2 ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเก่ียวกับเศษส่วน 12%

รวม 100%

2.4 สร้างล ักษณะเฉพาะของข้อสอบตามส ับโดเมนท ี่กำหนดไว้ แล้วสร้างข้อสอบ 12 ข้อ 
ต ่อหน ึ่งล ักษณะเฉพาะของข ้อสอบ ตามวิธีของ สงบ ล ักษ ณ ะ(2525: 16) แสดงได ้ด ังต ัวอย่างน ี้

รายละเอ ียดการกำหนดล ักษณ ะเฉพาะของข ้อสอบและการสร ้างข ้อสอบท ั้งเล ือกตอบและ 
ตอบสั้นแสดงไว้ในภาคผนวก ง

การสร้างข ้อสอบเลือกตอบ
ตัวอย่าง การกำหนดลักษณะเฉพาะของข ้อสอบของแบบสอบอิงโดเมน เรื่อง

เศษส่วน
ล ักษณะเฉพาะของข้อสอบตามลับโดเมนท ี่ 1.1 
พฤติกรรมที่ต ้องการวัด

ความลามารถในการค ิดคำนวณ เก ี่ยวก ับความร ู้เบ ื้องของเศษส ่วน 
พฤติกรรมย่อย

สามารถระบ ุจำนวนตรงข ้ามของเศษส่วนได้ 
คำอธ ิบาย

เม ื่อกำหนดเศษส ่วนมาให ้สามารถระบ ุจำนวนตรงข ้ามของเศษส ่วน 
ได้ถูกต้อง

ล ักษณ ะคำถามและคำตอบของล ับโตเมนท ี่ 1.1 แสดงได้ด ังตารางท ี่ 8
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ตารางท่ี 9 ลักษณะคำถามคำตอบ

ล ักษ ณ ะค ำถาม ล ักษ ณ ะคำตอบ
แบบสอบประ๓ ทเลือกตอบ 
รูปแบบที่ 1 : 1. ใช ้คำตอบชน ิด 4 ต ัวเล ือกโดยล ัดให ้ต ัวเล ือก
โจทย์กำหนดเศษส ่วนมาให ้ 1 ส่วนแล้วให้หา เร ืยงจากซ ้ายไปขวา โดยล ัด เร ืยงลำด ับค ่ามาก
จำนวนตรงข ้าม
โดยโจทย์คำถามเข ียนเป ็นประโยคว ่า

ไปหาน้อย หรือน้อยไปมาก

- จำนวนตรงข ้ามของ ( ) คือ จำนวนใด 
รูปแบบที่ 2 :
โจทย์ให ้พ ิจารณาต ัวเล ือกท ี่เป ็นจำนวนตรงข ้ามท ี่ 
ถ ูกต้อง
โดยโจทย์คำถามเข ียนเป ็นประโยคว ่า
- เศษส ่วนคู่ใดเป ็นจำนวนตรงข ้ามกัน 
รูปแบบที่ 3 :
โจทย ์กำหนดจ ุดบนเล ้นจำนวนมาให้ 1 จุด แล้วให้

2. การสร้างต ัวเล ือก
2.1 ต ัวเล ือกท ี่ถ ูก เป ็นจำนวนตามท ี่ต ้องการ

เซ ่นจำนวนตรงข้ามของเศษส่วนที่กำหนดให ้
2.2 ต ัวลวงมี 3 ตัว ซ ึ่งม ีร ูปแบบการสร้างท ี่ต ่างก ัน 

ต ัวอย่างของรูปแบบทารสร้างต ัวลวง
รูปแบบที่ 1 :
- เศษส่วนที่เข ียนในรูปส่วนกลับชองเศษส่วนที่เป ็น 

ข ้อคำถาม
หาจำนวนตรงข ้ามของจำนวนที่กำหนดให ้ 
โดยโจทย์คำถามเข ียนเป ็นประโยคว่า 
-จากเล ้นจำนวนท ี่กำหนดให ้ข ้างต ้นจำนวนตรงข ้าม 
ของจำนวนที่แทนด้วยจ ุด A คือจำนวนใด

- เศษส่วนที่เข ียนในรูปจำนวนตรงข้ามของส่วนกลับ 
ของเศษส ่วนท ี่เป ็นข ้อคำถาม

รูปแบบที่ 2 :
- เศษส่วนและส่วนกลับของเศษส่วนนํ้น ้ ๆ
- เศษส ่วนและจำนวนตรงข ้ามของส ่วนกล ับของเศษ 
รูปแบบที่ 3 :
-เศษส ่วนท ี่แทนด ้วยจ ุด A ตามที่โจทย์กำหนดให ้ 
-เศษ ส ่วน ท ี่เก ิดจากการอ ่าน ค ่าของจำใ6วนที่กำหนดให้

บนเล ้นจำนวนผิดหรือจำนวนตรงข ้ามของเศษส ่วน
ตัวอย่างข ้อสอบ

-1 1
ข ้อใดค ือจำนวนตรงข ้ามของ ~ ~5

11 —11 5 
ก. ข. - ศ . -  

5 5 11
—5

ง- คำตอบค ือ ข้อ ก. 11
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ทารสร้างชู้อสุอบแบบตอบสัน
สร้างตามลักษณะเฉพาะของข้อสอบตามสับโดเมนเช่นเดียวกับข้อลอบเลือกตอบ โดย

เว้นช่องว่างไห้นักเรียนเติมคำตอบหลังคำถาม ส่วนรายละเอียดการสร้างข้อลอบตอบลันอยู่ในภาค 
ผนวก ง 
ตัวอย่างข้อสอบ

1 . จำนวนตรงข้ามของ ( ) คือ...........................
2. จากเล ้นจำนวนท ี่กำห นดให ้ จำนวนตรงข ้ามของจำนวนท ี่แทนด ้วยจ ุด A

คือ........................
•1

เนื่องจากคำตอบเรื่องเศษส่วนมีได้หลายคำตอบเซ่น คำตอบคือ ~  นักเรียนอาจตอบเป็น2
2 3 4
4 ’ 6 ’ 8 ตังนั้นจึงมีคำลังเพิ่มเติมทั้งในกระดาษคำถามและกระดาษคำตอบสำหรับแบบ

สอบตอบลันคือให้นักเรียนตอบเป็นเศษส่วนอย่างตํ่า
2.5 ตรวจลอบความตรงของเนื้อหา โดยผู้เชี่ยวซาญจำนวน 10 ท่าน ตัตสินความสอดคล้อง 

ระหว่างข้อสอบที่สร้างขึ้นกับลักษณะเฉพาะของข้อสอบแต่ละลับโดเมนแสดงในภาคผนวก จ
ตัวอย่างแบบตัดสินความลอดคล้องระหว่างข้อสอบกับลักษณะเฉพาะของข้อลอบในแต่ละลับโด 
เมนแสดงได้ตังน้ี

แบบการตัดสินความสอดคล้องของข้อสอบกับลักษณะเฉพาะของข้อสอบในแด่ละลับโดเมน

คำชี้แจง ให้ท่านพิจารณาว่าลับโดเมนที่กำหนดให้แต่ละชุดกัดได้ครอบคลุมโดเมน
ภายในขอบเขตเนื้อหานั้น  ๆหรือไม่ โดยท่าเครื่องหมาย (X  ) ทับลงบนตัวเลข 
-1 หรือ 0 หรือ 1 ตามความหมายที่กำหนดให้ตังนื้

-1 หมายความว่า แน่ใจว่าข้อลอบไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ ง กับลักษณะเฉพาะของข้อ 
สอบในแต่ละลับโดเมน

0 หมายความว่า ไม่แน่ใจว่าข้อสลบสอดคล้องกับลักษณะเฉพาะของข้อสอบ
ในแต่ละลับโดเมน

1 หมายความว่า แนั๊นว่าข้อสอบมีความลอดคล้องกับลักษณะเฉพาะของข้อ
ลอนในแต่ละลับโดเมน
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ตารางที่ 10 ตัวอย่างแบบตัดสินความสอดคล้องของข้อสอบกับลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 
ในแต่ละลับโดเมน

ลักษณะเฉพาะตามลับโดเมนที่ ข้อสอบข้อท่ี คะแนนการตัดสิน
-1 0 1

1.1 ความสามารถในการระบุจำนวนตรงข้ามของเศษส่วน 1
2
3
4

1.2 ความสามารถในการเปลี่ยนเศษเกินให้อยู่ในรูปจำนวน 
คละและเปลี่ยนจำนวนคละให้อยู่ในรูปเศษเกิน

5
6
7
8

4.2 ความสามารถในการแกโจทย์ปัญหาเศษส่วน 48

2.6 เนื่องจากผู้วิจัยได้สร้างข้อสอบสำหรับแบบลอบประเภทเลือกตอบและตอบสั้น
อย่างละ 12 ข้อต่อ 1 ลับโดเมน รวมเร่ืองเศษส่วนมีท้ังหมด 12 ลับโดเมนจะไต้ข้อลอบท้ังสิน 144 
ข้อ ตังนั้น เพี่อขจัดปัญหาต้านเวลาที่ใข้ในการสอบ ผู้วิจัยจึงแบ่งแบบสอบออกเป็น 3 ฉบับโดยให้ 
แบบลอบแต ่ละฉบับกัดเน้ือหาครบทุกโดเมนและลับโดเมน น่ันคือในแบบลอบ 1 ฉบับจะมีข้อสอบ 
48 ข้อ โดยที่แบบสอบทุกฉบับจะกัดความรูครบท้ัง 12 ลับโดเมน โดย 1 ลับโดเมนจะมีข้อสอบ 4 
ข้อ ตังนั้นในแบบสอบแต่ละฉบับจะมีจำนวนข้อ 48 ข้อ จากการแบ่งแบบสอบจะได้แบบสอบคู่ 
ขนานประ๓ ท เลือกตอบจำนวน 3 ฉบับ และแบบลอบคู่ขนานประเภทตอบสั้นจำนวน 3 ฉบับ รวม 
ท้ัง สิน 6 ฉบับ

ร-การทดลองแบบสอบ
ผู้วิจัยนำแบบสอบแบบเลือกตอบ 3 ฉบับและตอบส้ัน 3 ฉบับไปทดลองสอบกับนักเรียนช้ัน 

มัธยมคืกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 บการคืกษา 2540 ของโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ฝ่ายมัธยมโดยมีรายละเอียดตังตารางที่ 11
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ต า ร า ง ท ี่ 1 1  จ ำ น ว น น ัก เ ร ีย น ท ี่ท ด ส อ บ แ บ บ ท ด ล อ บ ป ร ะ ๓ ท เ ล ือ ก ต อ บ แ ล ะ ต อ บ ส ัน

ห้อง
จำนวนนักเรียนที่ทดสอบคร้ังท่ี 1 
ด้วยแบบสอบเลือกตอบ (คน) 

ฉบับท่ี 1 ฉบับท่ี 2 ฉบับท่ี 3

จำนวนนักเรียนท่ีทดสอบครั้งท่ี 2 
ด้วยแบบลอบตอบสัน(คน)
ฉบับท่ี 1 ฉบับท่ี 2 ฉบับท่ี 3

3/1 41 41
3/2 39 39
3/3 38 38
3/4 39 39
3/5 37 37
3/6 39 39
3/7 38 38
รวม 80 77 114 114 80 77

จาก น ั้น นำผลการลอบมาวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ข้อสอบ(สุพัฒน์ สุกมลสันต์ 
2530:67) เพื่อ เ ป ็น การคืกษ'าปัญหาต่าง  ๆ ในการลอบและการกำหนดเวลาสอบผลการลอบพบว่า 
เวลาที่เหมาะสมกับการทดสอบคือ 100 นาที( 2 คาบเรียน) ผลการวิเคราะห์ข้อลอบพบว่าแบบ 
สอบเลือกตอบ มีฃ้อสอบที่มีคุณภาพดีตามเกณฑ์การสัดเลือกข้อสอบคือมค่าความยากระหว่าง
0.20 - 0.80 และมีค ่า อำนาจจำแนก 0.20 ข้ึนไป(คืรีชัย ทาญจนวาลื : 2538) จำนวน13๐ ข้อมีค่า 
ค ว า ม เที่ยงทีค่ ำ น ว ณ จากสูตร คูเดอรี-รีซ า รีดสัน 20 (KR-20)lท ่า ก ับ  0.923 ส่วนแบบลอบตอบสันมี 
ข้อสอบที่มีค ุณ ภ า พ ด ีต า ม เกณฑ์ 139 ข้อ และม ีค่าความเที่ยง เ ท ่า กับ 0.914 ผ ูว้ิจัยจีงได้ท ำ การปรับ 
ป ร ุง แก้ไขข้อลอบและด ำ เ น ิน ก า ร สอบจริงเพื่อสัดเลือกข้อลอบในการสร ้า ง ค ล ัง ข้อสอบ

4.นำแบบสอบเลือกตอบและตอบสันทั้ง 6 ฉบับท่ีได้รับการปรับปรุงแล้วไปทดสอบกับนัก 
เรียนชั้นมัธยมคืกษาปีที่ 2 ของโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยจำนวน 3,0๐9 คน โดยแบ่ง 
เป็นผู้ตอบแบบสอบเลือกตอบฉบับที่ 1 และตอบสันฉบับท่ี 2 จำนวน 1,022 คน ผู้ตอบแบบสอบ 
เลือกตอบฉบับที่ 2 และตอบสันฉบับท่ี 3 จำนวน 1,021 คน และผู้ตอบแบบสอบเลือกตอบฉบับที่ 
3 และตอบสันฉบับท่ี 1 จำนวน 1,026 คน

ร-วิเคราะห์ความเป็นมิติเดียวของแบบสอบจากผลการลอบ'ทั้งหมด 288 ข้อ โดยแบ่งเป็น
แบบสอบเลือกตอบ 3 ฉบับ ฉบับละ 48 ข้อ และแนบสอบแบบตอบสัน 3 ฉบับ  ๆ ละ 48 ข้อ
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ด้วยการวิเคราะห์ตัวประกอบ(Factor Analysis) โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS PC หาน้ําหนัก 
ตัวประกอบค่าไอเกน (Eigen Value)

6. นำผลการสอบมาวิเคราะห์ข้อสอบรายข้อด้วยโปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับวิเคราะห์ข้อ
สอบและประมาณค่าความสามารถของผู้สอบตามทฤษฏีการตอบสนองข้อสอบด้วยวิธีของเบลั 
(คิริชัย กาญ จนวาสิและคณิต ไข่มุกด์, 2534 : 219 ) เพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบ ได้ 
แก่ ค่าอำนาจจำแนก (a ) ค่าความยาก( ช ) และค่าการเดา ( C ) แล้วคัดเลือกข้อสอบจากแบบ 
สอบท้ัง 6 ฉบับ เพ่ือใช้เป็นกลุ่มข้อลอบ (Item pool) ตามเกณฑ์ค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม โดยข้อ 
สอบท่ีดีควรมีค่า a มากว่า 0.3 ค่า ช อยู่ระหว่าง-2.0 ถึง 2.0 และค่า C น้อยกว่า 0.3 (Urry ,1997 
:184) จากนั้นนำค่าพารามิเตอร์ของข้อลอบทุกข้อในแต่ละฉบับมาหาค่าความเที่ยงทั้งฉบับตาม 
แนวทฤษฏีการตอบสนองข้อสอบ IRT โดยการหาค่าฟังก์ชันลารสนเทศของข้อสอบรายข้อแล้ว
รวมเป็นรายฉบับได้เป็นค่าฟังก์ชันสารสนเทศของแบบสอบซึ่งคำนวณด้วยโปรแกรมภาษา C

7. ก ำห น ดจ ุดต ัดด ้วยว ิธ ีแองกอฟ โดยล ุ่ม เอส อบ ของแต ่ละโดเม น จากกล ุ่ม ข ้อส อบ ท ี่ค ัด  
เล ือกแล ้วตามน ํ้าห น ักความสำค ัญ ของแต ่ละส ํบ ัโดเมน ท ี่ได ้กำห น ดไว ้โดยผ ู้เช ี่ยว จ ึงได ้แบบสอบ 
เล ือกตอบอ ิงโดเมนคู่ขนานฉบ ับสมบ ูรณ ์ 2 ฉบับจำนวน ฉบับละ30 ข้อ และแบบสอบตอบสันคู่ 
ขนานอ ิงโตเมนฉบ ับสมบ ูรณ ์2 ฉบับ จำนวนฉบับละ 30 ข้อ เพ ื่อนำไปใช ้ในการว ิจ ัยจากน ั้นกำหนด 
คะแน น เกณ ฑ ์ แล้วนำแบบลอบอิงโดเมใ.!ฉบับสมบูรณ ์ท ั้งแบบเลือกตอบและตอบสันให้ผ ู้เช ี่ยวชาญ 
การลอนจำนวน 10 ท ่านพ ิจารณาเน ื้อหาและความยากของข ้อสอบและต ัดส ินตามว ิธ ีของแองกอฟ 
(Angoff 1971 : 656) ว ่าน ักเร ียนท ี่ม ีระต ับความสามารถ ข้ันตํ่าส ุดจะม ีความน ่าจะเป ็นในการทำข ้อ 
ลอบแต ่ละข ้อถ ูกต ้องเป ็นเท ่าไรแล ้วนำมาเฉล ี่ยรายข ้อและรายโดเมน จะไต ้เป ็นคะแนนเกณฑ์ซ ึ่งอย ู่ 

บนสเกลของคะแนนจริงหรือคะแนนโดเมน(รบ) จากน ั้นเปล ี่ยนคะแนนเกณฑ์ซ ึ่งอยู่ในรูปคะแนนโด 
เมนให ้เป ็นค ่าความสามารถ (Ability^ดยอาค ัยโค ้งล ักษณ ะข ้อสอบ (Test Characteristic Curved  
ไต ้จากโค ้งล ักษณะข้อสอบ(Item Characteristic Curve) ของข้อสอบแต่ละข้อในแต่ละโดเมนจะ 
ท ำให ้ไ ด ้เก ณ ฑ ์ใน ก าร ต ัด ส ิน ค วาม ร อ บ ร ู้ ห ร ือจ ุดต ัดของแบ บ ลอบ แต ่ละโด เม น บ น ส เก ลค วาม  
สามารถ

8. กำหนดจุดตัดด้วยวิธีวิลคอกซํโดยกำหนดคะแนนโตเมนเป็น 0.5 เพ่ือให้สอดคล้องกับ 
เกณฑ์การประเมินผลขั้นตํ่าสุดในการผ่านของการประเมินผลการเรียนตามหลักสูตรมิ’ธ์ยมสืกษา 
ตอนต้น (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) จากน้ันแปลงคะแนนโดเมนให เ้ป็นค่าความลามารถ จากนั้น 
เลือกข้อลอบที่มีระดับความสามารถสัมพันธ์กับคะแนนโดเมนการคัดเสือกข้อสอบนอกจากจะ 
พิจารณาถึงคะแนนโดเมนแล้วบังต้องพิจารณาถึงนํ้าหนักความสำคัญของแต่ละลับโดเมนด้วบ 
เพื่อให้ได้แบบสอบเลือกตอบอิงโดเมนคู่ขนานฉบับลมบูรณ์ 2 ฉบับจำนวน ฉบับละ 30 ข้อ
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และแบบสอบตอบสันคู่ขนานอิงโดเมนฉบับสมบูรณ ์ 2 ฉบับ จำนวนฉบับละ 30 ข้อ แล้วจึง 
คำนวณจุดต ัดโดยประยุกต ์ใช ้ว ิธ ีว ิลคอกซ์ก ับทฤษฎีการตอบสนองข ้อสอบ

9. ทดสอบแบบสอบฉบับลมบ ูรณ ์เพ ื่อเปร ียบเท ียบความตรง (Validity)ของการกำหนด'จุด 
ต ัดระหว่างว ิธ ีว ิลคอกซ ์ก ับว ิธ ีแองกอฟตามทฤษฎีการตอบสนองข ้อลอบลำหรับแบบสอบเล ือกตอบ 
และแบบลอบตอบสัน โดยผู้ว ิจ ัยนำแบบสอบอิงโดเมนคู่ขนานฉบับสมบูรณ ์ท ั้ง 8 ฉบับ ไปทำการ 
ทดสอบก ับน ักเร ียน ,ช ั้นม ัธยมส ืกษ'าป ีท ี่ 2 โรงเร ียน สาธ ิตจ ุฬ าลงกรณ ์มห าว ิท ยาล ัย  ฝ ่ายม ัธยม  
จำนวน 261 คน ซึ่งต้องทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบสอบฉบับที่ 1 จากน ั้นสอนเน ี้อหาเรองเศษส ่วน 
เม ื่อจบบทเร ียนจ ึงทดสอบด ้วยแบบสอบฉบ ับท ี่ 2 แล ้วน ำผลไป เป ร ียบ เท ียบ ความตรงของการ 
กำหนดจุดต ัดของแบบสอบ

10. ท ด ส อ บ แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ ล ม บ ูร ณ ์เพ ี่อ เป ร ียบ เท ียบ ค ว าม เท ี่ย ง (R e l ia b i l i ty ^ อ งก าร
กำหนดจุดต ัดระหว่างว ิธ ีว ิลคอกซ์ก ับว ิธ ีแองกอฟตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบลำหรับแบบสอบ 
เล ือกตอบและแบบสอบตอบสัน โดยผู้ว ิจ ัยนำแบบสอบอิงโดเมนคู่ขนานฉบับสมบูรณ ์ท ั้ง 8 ฉบับ 
ไปทำการทดสอบกับม ักเร ียนช ั้นม ัธยมส ืกษาป ็ท ี่ 2 ท ี่ได ้เร ียนรู้เน ื้อหาวิชาเร ื่องเศษส่วนมาแล้วโรง 
เร ียนส ืกษานาร ี โรงเรียนสตรีศรีสุริโยมัย โรงเร ียน ลายป ัญ ญ า โรงเร ียนเซนโยเซฟคอนแวนต์
โรงเร ียนม ัธยมวัดดาวคะนองและโรงเร ียนศรีอย ุธยา จำนวน 754 คน ซ ึ่งระยะเวลาท ี่สอบด ้วย
แบบสอบคู่ขนานห ่างก ัน 1 สัปดาห ์แล ้วนำผลไปเปรียบเท ียบความเท ี่ยงของกำหนดจ ุดต ัดของแบบ 
สอบ

การเก็บรวบรวมข้อมูล

1. ผู้วิจัยนำหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัยจากบัณฑิตวิทยาลัยไปติดต่อกับโรงเรียน 
ต่าง  ๆ ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างโดยติดต่อกับฝ่ายบริหาร และฝ่ายวิชาการจากนั้นทำการมัดหมาย วัน 
เวลาและสถานท่ีสอบ

2. นำแบบสอบที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนไปสอบกับมักเรียนจำนวน 271 คนเพ ื่อปรับปรุงข้อลอบ 
และเป็นแนวทางในการบริหารการสอบจากนั้นนำแบบลอบท่ีได้รับการปรับปรุงแล้วจำนวน ๐ ฉบับ 
โดยแบ่งเป็นแบบลอบเลือกตอบจำนวน 3 ฉบับ และแบบสอบตอบสันจำนวน 3 ฉบับ ฉบับละ 48 
ข้อไปสอบกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยจำนวน 3,069 คน โดยมักเรียนแต่ละคนจะลอบ 2 คร้ังระยะ 
เวลาห่างกัน 1 สัปดาห์

3. นำผลการสอบมาวิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบเพื่อคัดเลือกข้อสอบ



54

อิงโดเมนฉบับสมบูรณ ์ตามวิธ ีว ิลคอกซ์เพ ื่อให ้ได ้แบบสอบเล ือกตอบ 2 ฉบับ และแบบสอบตอบสัน 
2 ฉบับ  ๆ ละ 30 ข ้อและคัดเล ือกข้อสอบอิงโดเมนฉบับสมบูรณ ์ตามวิธ ีแองกอฟเพ ื่อให ้ได ้แบบสอบ 
เล ือกตอบ 2 ฉบับ และแบบลอบตอบสัน 2 ฉบับ  ๆ ละ 30 ข้อ รวมได้แบบสอบทั้งหมด 8 ฉบับ

4. นำแบบลอบฉบับลมบูรณ์ไปสอบเพื่อหาความตรงของการกำหนดจุดตัดกับนักเรียน 
ชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 2 โดยทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน จำนวน 261 คน โดยแบ่งเป็นลอบก่อน 
เรียนด้วยแบบสอบเลือกตอบฉบับที่ 1 ซึ่งคัดเลือกข้อสอบโดยวิธีวิลคอกช์และวิธีแองกอฟจำนวน 
131 และ 130 คนตามลำดับ และทดสอบกับนักเรียนกลุ่มเดิมก่อนเรียนด้วยแบบสอบแบบตอบสัน 
ฉบับท่ี 1 ซึ่งคัดเลือกด้วยวิธีวิลคอกซ์และวิธีแองกอฟจำนวน 130 คนและ 131 คนตามลำดับ หลัง 
จากนักเรียนได ้เรียนเนื้อหาแล้วจึงทำการทดสอบหลังเรียนด้วยแบบลอบฉบับที่ 2 โดยถ้านักเรียน 
คนใดที่ทำการสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบที่คัดเลือกแบบได หลังเรียนเนื้อหาแล้วให้ทำการ 
ทดสอบด้วยแบบสอบฉบับท่ี 2 ที่คัดเลือกด้วยวิธีการเดียวกับแบบสอบฉบับที่ 1

5. นำแบบสอบฉบับสมบูรณ์ไปลอบเพื่อหาความเที่ยงของการกำหนดจุดดัดกับนักเรียน 
ชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 2 โรงเรียนสืกษานารี โรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย โรงเรียนสายปัญญา โรงเรียน 
ศรีอยุธยา โรงเรียนมัธยมวัดดาวคะนอง และโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยรามคำแหง จำนวน 754 
คนโดยแบ่งเป ็น1 8 7 คนสอบแบบลอบเลือกตอบฉบับท่ี 1 และ2 ที่คัดเลือกตามวิธีวิลคอกร่โ 189 
คนลอบแบบสอบเลือกตอบฉบับที่ 1 และ 2 ท่ีคัดเลือกโดยวิธีแองกอพ่186 คนสอนแบบลอบตอบ 
สันฉบับท่ี 1 และ 2 ที่คัดเลือกด้วยวิธีวิลคอกซ์ และ 192 คนลอบแบบลอบตอบสันฉบับท่ี 1 และ 2 
ที่คัดเลือกด้วยวิธีแองกอฟ โดยระยะเวลาในการสอบฉบับที, 1 และ 2 ห่างกัน 1 สัปดาห์

การวิเคราะห์ข้อมูล

การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลเพ ื่อการว ิจ ัยคร ั้งน ื้ใซโปรแกรมวิเคราะห ์ข ้อสอบ(ล ุพ ัฒน ์ ส ุกมลสันต ์ 
2530 : 219) โปรแกรมสำเร ็จร ูปสำหรับการว ิเคราะห ์ข ้อลอบและประมาณ ค่าความสามารถของผ ู้ 
สอบตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบด้วยว ิธ ีของเบล ั(ด ัรช ัย ก าญ จน วาล ืแล ะค ณ ิต  ไข ่ม ุกด ์,2534 
:219) โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS PC เพ ื่อว ิเคราะห ์ความเป ็นเอกม ิต ิของแบบสอบ โปรแกรมสำเร็จ 
รูป Excel สำหรับการคำนวณ จุดด ัดของแบบสอบ การว ิเคราะห ์ด ้วยม ือทางด ้านการตรวจสอบ 
ความตรงเซ ิงเน ื้อหาของแบบลอบ และการว ิเคราะห ์ด ้วยโปรแกรมภาษา C ลำหรับการหาฟ ังก ์ช ัน 
สารสนเทศของแบบสอบท ี่ระด ับความลามารถ ต้ังแต่ - 3  ถึง +3  โดยมีช ั้นตอนการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล 
ดังนื้
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ตอนที่ 1 การวิเคราะห ์ข ้อสอบโดยใช ้โมเดลโลจ ิสต ิท 3 พา?ๆม ิเตอร์

1 . การต รวจลอบ ความ เป ็น ม ิต ิเด ียวข องแบ บ ลอบ โด ยใช ้โป รแกรม ส ำเร ็จร ูป ว ิเคราะห ์ต ัว  
ประกอบ(Factor Analysis) โดยโมเดลอ ัลฟา (Alpha Model) เพราะเป็นแบบสอบ'วัดผลสํมฤทธิ้ 
เพ ื่อการอ ้างอ ิงไปย ังประชากรข ้อลอบ สกัดตัวประกอบด้วยวิธ ีแวรแมก^V arim ax) เน ื่องจากตัว  
ประกอบท ี่สก ัดได ้แต ่ละต ัวเป ็นออร์โทกอนอล(Orthogonal) ซ ึ่งแสดงให ้เห ็นว่าต ัวประกอบแต่ละตัว 
ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ันน ้อยมาก นอกจากน ี้ย ังตรวจสอบความเป ็นอ ิสระของการตอบข้อกระทง(Local 
Independent) ซ ึ่งในทางปฏ ิบ ัต ิถ ้าแบบสอบใดทำการตรวจสอบได ้ว ่าเป ็นม ิต ิเด ียวก ็แสดงว ่าแบบ  
สอบนั้นม ีความเป ็นอิสระของการตอบข้อกระทง โด ยพ ิจ ารณ าจ าก เก ณ ฑ ์ ไอเกน แวลิว (Eigen  
Value) ว ่าต ัวประกอบที่ 1 ห ่างจากต ัวประกอบที่ 2 มาก และตัวประกอบที่ 2 ไม ่ห ่างจากต ัว  
ประกอบที่ 3 ,4 ,...ม าก(Loard, 1980: 21)

เห ต ุผลข องการตรวจสอบ ค ุณ สม บ ัต ิการว ัด เพ ียงค ุณ ล ักษ ณ ะเด ียวและความ เป ็น อ ิสระใน  
ตำแหน่งของข้อสอบ ท ั้งน ี้ก ็เพ ื่อให ้เป ็นไปตามข้อตกลงเบ ื้องต ้นของทฤษฏี IRT ท ี่ว ่าแบบสอบที่จะ  
ใช ้ว ิเคราะห ์ด ้วยร ูป แบ บ (Model) ต่าง  ๆ ในกรอบทฤษฏีน ี้ จะต ้องม ีค ุณสมบ ัต ิการว ัดเพ ียงม ิต ิเด ียว  
และความเป ็นอ ิสระในตำแหน ่งของข ้อลอบและฮ ัทเทน(Hutten 19 81:479 9-A )U  ตรวจลอบพบ'ว่า 
ความเหมาะลม(แปของแบบลอบในกรอบทฤษฏ ี IRT ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับค ุณ สมบ ัต ิการว ัดเพ ียงค ุณ  
ล ักษ ณ ะเด ียวอย ่างม ีน ัยสำค ัญ

2 .  ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ล อ บ ร าย ข ้อ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม ส ำเร ็จ ร ูป ส ำห ร ับ ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ล อ บ แ ล ะ  
ป ระม าณ ค ่าค ว าม ส าม ารถ ข อ งผ ู้ส อ บ ต าม ท ฤ ษ ฏ ีก ารต อ บ ส น อ งข ้อ ส อ บ ด ้ว ยว ิธ ีซ อ งเบ ส ัซ ึ่ง เป ็น  
โปรแกรมวิเคราะห ์ข ้อลอบรายข ้อท ี่ใช ้ รพาราม ิเตอร ์ ได้แก่ ค ่าอำน าจจำแน ก(a) ค ่าค ว าม ย าก (b) 
ค ่าก าร เด า(c) และค ่าความ สาม ารถ(0 )

ร-คำนวณค่าฟ ังก ์ช ันสารสนเทศของแบบลอบ แต่ละฉบับ ณ  ระต ับความลามารถต ่าง  ๆ
โดยการนำค ่าพาราม ิเตอร ์ของข ้อสอบท ั้ง 6 ฉบับ และฉบ ับสมบ ูรณ ์มาคำนวณ หาค ่าฟ ังก ์ช ันสาร  
สนเทศของแบบลอบแต ่ละฉบ ับ ณ  ระด ับความลามารถต ่าง  ๆ เพ ื่อตรวจสอบความเหมาะสมสลด  
คล ้องของความแม ่น ยำ1ใน การป ระม าณ ค ่าความ ส าม ารถข องแบ บ ส อบ ท ั้งห ม ด  โดยแบ ่งระต ับ  
ค วาม ล าม ารถ ออกเป ็น 61 ร ะ ต ับ ค ือ ต ั้ง แ ต ่- 3 ถ ึง 3 โดยแต ่ละระด ับ ต ่างก ัน 0.1 การคำนวณ ใช ้การ  
เข ียนโปรแกรมภาษา C

4 .การค ัดเล ือกข ้อกระทงท ี่เป ็นคล ังข ้อลอบ โดยพ ิจารณ าจากค ่าพ าราม ิเตอร ์ท ี่ได ้จากการ  
วิเคราะห ์รายข ้อด ้วยโปรแกรมโลจ ิสต ิก ท ีม ีค ่าอำน าจจำแน กมากกว ่า 0 .3  ค ่าความยาก•อยู่ระหว่าง 
-2 ถึง 2 และค ่าการเดาน ้อยกว ่า 0.3
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ตอนที่ 2 ทา?ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบอิงโดเมน
1. การตรวจลอบความตรง(Validity) ของแบบสอบอิงโดเมน

การตรวจสอบความตรงเซ ิงเน ื้อหาโดยใช ้ด ัชน ีของโรวิเนลลีและแฮมเบ ิลต ัน  
(Rovinelli and Hambleton, 1978) ว ิเคราะห ์ความตรงของเน ื้อหาโดยใช ้ด ัชน ีความสอดคล ้อง 
ม าก กว ่า  0 .5  ถ ือว่าข ้อกระทงม ีความตรงเซ ิงเน ื้อหาท ี่สอดคล้องระหว่างข ้อสอบกับส ับโดเมน ล้า 
ด ัชน ีด ังกล ่าวน ้อยกว ่าหร ือเท ่าก ับ  0 .5  ก็ถ ือว่าข้อกระทงนั้นไม,ม ีความตรงเซ ิงเน ื้อหาท ี่สอดคล้อง  
ระหว่างข ้อกระทงกับจุดประสงค ์ซ ึ่งค ่าด ัชน ีน ี้คำนวณได้จากสูตร

I O C  =  —

IOC คือ ด ัชน ีความสอดคล้องระหว่างข ้อสอบกับส ับโดเมน  
R คือ ผลรวมซองคะแนนความคิดเหนของผู้เช ี่ยวชาญเน ื้อหาว ิช าทั้งหมด 
N คือ จำนวนผ ู้เช ี่ยวชาญ เน ื้อหาว ิช าทั้งหมด

2 .การตรวจสอบความเท ี่ยง(Reliability) ของแบบสอบอิงโดเมน
การห าค ่าความ เท ี่ยงใน ร ูป แบ บ น ี้ ท ำโดยคำน วณ ค ่าฟ ังก ์ช ัน สารสน เท ศของข ้อ  

สอบ (Item Information Function^องข้อสอบรายข้อและ'หาค่าฟังก์ช ันสารสนเทศ'ของแบบสอบ  
(Test Information F unction^องแบบสอบอิงโดเมนท ั้งฉบ ับท ี่ระด ับความสามารถในช ่วง-3 ถึง 3 
โดยต ่างก ัน  0.1 เพ ื่อตรวจลอบว่าแบบสอบฉบับน ี้จะม ีประส ิทธิภาพสูงส ุดในการวัดท ี่ระด ับความ  
สามารถของผู้สอบ เน ื่องจากทฤษฎี IRT จะม ีความแน ่นอนในการประมาณค่าความส'''มรถของผ ู้ 
สอบ ซ ึ่งแสดงได ้จากค ่าฟ ังก ์ช ันสารสนเทศของแบบสอบแทนการหาค ่าความเท ี่ยง

ตอนที่ 3 การกำหนดจุดต ัดโดยการประยุกต ์ทฤษฏ ีการตอบสนองข ้อสอบก ับ
ว ิธ ีของวิลคอกช์และวิธ ีของแองกอฟ และความหมายของคะแนนโดเมน

การกำหนดคะแนนจุดต ัดตามวิธ ีซองวิลคอกซ์ ม ีข ั้นตอนดังต่อไปนี ้
ก. หาคะแนนโดเมนบนท ุกค ่ามาตราว ัดความลามารถ จากการล ่มข ้อกระทงในโดเมนแต  ่

ละจ ุดประสงค ์ให ้ม ีจำนวนข ้อท ี่ผ ู้เช ี่ยวชาญ กำหนดน ํ้าหน ักความสาด ัญ ของเน ื้อหา แล ้วหาคะแนน  
โดเมนโดยใช้สถิต ิของทฤษฏีการตอบสนองข ้อสอบดังน ื้
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กา

ท = 1  ร  P, (©)กา
I = 1

โดยที่

7โ คือ คะแนนโดเมน
ทก คือ จำนวนข้อในแบบสอบ
p ,(0 )  คือ ความน่าจะเป ็นที่จะตอบข้อท ี่ i ถ ูกต ้องของผ ู้ท ี่ม ีความลามารถ(0 )

C ;  +
1 c i

1 + e { O - b i )

0  = -3,-2.9.... 3

ข. การค ัดเล ือกข ้อกระทงท ี่ใช ้หาคะแนนจุดต ัด โดยพ ิจารณ าจากค ่า 0 ,  ท ท ี่ได ้จากข ้อ ก. 
น ำม าห าค ่า  0  เม ื่อกำหนดคะแนนโดเมนเป ็น .5 ซ ึ่งเป ็นเกณฑ ์ข ั้นต ํ่าในการผ ่าน การกำหนด 
คะแน น โดเม น ด ังกล ่าวเพ ื่อ ให ้สอดคลองก ับแน วท างการประเม ิน ผลการเรยน ตาม ห ล ักส ูตรม ัธยม 
ค ืกษาตอนต ้น  พุทธคักราช 2533

ค. การหาคะแนนจุดต ัด มีขั้นตอนดังน้ี
การกำหนดจ ุดต ัดโดยการประย ุกต ์ของว ิลฅอกช ์(Wilcox, 1976) มีขั้นดอนดังต่อไปนี ้

1 .สร้างข ้อลอบไว้จำนวนมาก
2 . หาค ่าพาราม ิเตอร ์ของข ้อลอบโดยอาค ัยทฤษฎ ีการตอบสนองข ้อสอบ
3 .  ต ร ว จ ส อ บ ว ่าข ้อ ม ูล ท ี่ได ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ โค ้งล ัก ษ ณ ะข ้อ ส อ บ (Item C haracteristic. 

Curve) ตามทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบหรือไม่
4 . ล ่มข ้อสอบให ้ได ้จำนวนข ้อท ี่ต ้องการตามลัดล ่วนความสำค ัญ ของแต ่ละจ ุดประสงค  ์

ร-กำหนดคะแนนโดเมน(71 )ท ี่เป ็นจุดตัดท ี่ต ้องการวัด
6 .แปลงคะแนนโดเมน(7โ)ให ้เป ็น ค ่าความ ส าม ารถ (0)โดยใช ้สมการซ ึ่งแสดงความล ้มพ ันต  ์

ระหว่างคะแนนโดเมน (7โ)ก ับ ความสามารถ(0 )คือ
กา

ท  = 1  s  p ,(9 )โก
i = 1
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7โ คือ คะแนนโดเมน
ทก คือ จำนวนข้อในกลุ่มตัวอย่างของข้อลอบ 
Pi (0) คือ ความน่าจะเป็นท่ีตอบข้อท่ี i ถูกต้องของผู้ที่มีความสามารถ 0  

โดยท่ี 0  = -3,-2.9,-2.8,...,3
7. เลือกข้อสอบท่ีจะให้ค่าใกล้ค่า 0 0 โดยพิจารณาความล้มพันธ์จากสมการตังน้ี

0 .  = b H log_ .5 (1  +  ̂ /1  +  8  c )
1 D a ,

อ = 1.7
a คือ ค ่าอำน าจจำแน กท ี่ไต้จากการว ิเคราะห ์ข้อลอบ
b คือ ค ่าความ ยาก
C คือ ค ่าการเดา

0i คือ ความลามารถทีให้ค่า Item Information C urve [lj(0o)] สูงสุด 
โดยท่ี เ(00 ) เป็นดัชนีบอกคุณภาพของข้อสอบ ถ้า เ{0,น}ค่าสูงมากเพียงใตก็แสดงว่าข้อ 

ลอบข้อนั้นมีคุณภาพในการช้ีบอกผู้รอบรู้และไม่รอบรู้มากที่ 0  = 0 0 หรือใกล้เคียง
8. แปลงค่า 0 0 ให้เป็น 7โ0 โดยใข้โค้งลักษณะแบบสอบที่มี ทา ข้อ
9. คำนวณคะแนนจุดตัด พิจารณาค่าทีเ่ป็นจำนวนเต็มจากความล้มพันธตั์งน้ี

โท
คะแนนจุดตัด = z  Pi (0)

การกำหนดคะแนนจุดตัดตามวิธีของแองกอฟ(Anaoff 1971 :656) มีข้ันตอนตังต่อไปน้ี

1. นำผลการพิจารณาของผู้เชยวชาญการลอนจำนวน 10 ท่านที่ไต้ตัดสินความน่าจะ 
เป็นที่นักเรียนซึ่งมีระตับความสามารถขั้นตํ่าสุลที่จะยอมรับไต้ตอบข้อลอบแต่ละข้อถูกมาเฉลี่ยราย 
ข้อและรายโดเมนตามลำตับ จะได้เป็นคะแนนเกณฑ์(7โ0) ของแต่ละโดเมน ซ่ึงอยู่บนสเกลของ 
คะแนนจริงหรือคะแนนโดเมน(7Ü)
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2.แปลงคะแนนโดเมนท่ีเป็นคะแนนเกณฑ์(7โ0) ของแต่ละโดเมนซึ่งอยู่บนสเกลของคะแนน 
โดเมนให้อยู่บนสเกลของระดับความลามารถ ( 9 )  โดยอาดัยโค้งลักษณะแบบสอบ(Test 
Characteristic Curve) เนื่องจากโค้งลักษณะแบบสอบได้จากกความสัมพันธ์ของคะแนนโดเมน 
(ท) กับระดับความสามารถ(9) ซ่ึงได้จากสูตร

ท = -1  E  P, (0)กๆ
i =  1

และเนื่องจาก E mir = Ep,(9*)
เม่ือ MiR คือ ค่าเฉลี่ยของค่าโทรตัดสินระดับผ่านตํ่าสุด

(minimum pass ievel^องผู้เซียว,ชาญ k คน บนข้อสอบ 
แต่ละข้อ

p ^ ’) คือ ค่าความน่าจะเป็นที่ยู้ลอบซึ่งมีระดับความสามารถขั้นตํ่า 
สุดที่ยอมรับว่าผ่านจะตอบข้อลอนข้อนั้นได้ถูกต้อง 

จากความสัมพันธ์ดังกล่าว ดังนั้นจึงลามารถแปลงคะแนนเกณฑ์ที่อยู่ในรูปคะแนน 
โดเมน(7U0) ให้อยู่ในรูปของระดับความสามารถขั้นตํ่าสุดที่ยอมรับว่าผ่านหรือคะแนนจุดตัด 
ได้จากสูตรดังต่อไปน้ี

0 ’ = 1 I P ,  ( 0 *  ) 0 ,
S [P, (© « ') /  CT,( H r )] MiR )

เม่ือ Pi ( 9 iR*) คือ ค่า slope ของโค้งลักษณะข้อสอบสำหรับข้อสอบข้อท่ี i ท่ีระดับ 
ความสามารถขั้นตํ่าสุดที่ยอมรับว่าผ่าน 9 jR โดยท่ี

P i ( 9 IR‘) = Da, (1 -c,)___________
คู Da ( 6  - b)  2 + p ' Da " b)

และ G,( MiR) คือ ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของค่าการตัดสินระดับผ่านตํ่าสุด
โดยผู้เชี่ยวชาญ k คน บนข้อลอบข้อ itดยท่ี



60

CT(MiR) = Z(Mir-M iR)2 
k -  1

Mir คือ ค่าการตัดสินระดับผ่านต่ําสุดของข้อลอบข้อ น้ดยผู้เชี่ยวชาญคนที่ r
MiR คือ ค่าเฉลี่ยของค่าการตัดสินระตับผ่านตํ่าสุดของข้อสอบข้อ I โดยผู้

เชี่ยวชาญ k คน

คะแนนโดเมน(7โ) หมายถึง สัดส่วนของจำนวนข้อท่ีลอบถูกต่อจำนวนข้อลอบท้ังหมด เช่น
1.00 หมายถึง ผู้สอบตอบแบบลอบถูก 100 % จะอ้างอิงไปล่ปริมาณ 100 % ของปริเขตของการ 
ลอบวัดน้ัน ซึ่งคะแนนโดเมนนี้จะเป็นตัวคาดคะเนระตับผลสัมฤทธทางทารเร์ยนที่ปราศจากอคติ 
(Unbias estimator) และมีความพอเพียง (sufficientstatistic) ก็ต่อเมื่อต้องมีการระบุเซตของข้อ 
สอบท่ีเป็นไปได้ในแต่ละโดเมนไว้ล่วงหน้า และข้อสอบในแบบลอบอิงโดเมนต้องเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
แบบลุ่มของข้อสอบในโดเมนน้ัน โดยท่ีแบบสอบ'น้ันมีลักษณะเป็นเอกพันธ์ ( Homogeneity ) 
และแบบสอบอิงโดเมน เป็นแบบสอบท่ีมีคุณสมปติในเซิงเอกพันธ์สูงซ่ึงสามารถใช้คะแนนรวมเป็น 
ตัวประมาณค่าผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนหรือลักษณะ (Trait) ท่ีมุ่งวัดได้ (สมหวัง พิธิยานุวัฒน์ 
2529 : 18-35)ซึ่งค่าพารามิเตอร์ของข้อสอบหลายข้อที่อยู่ในโดเมนเดียวกัน หรือค่าพารามิเตอร์ 
ของข้อลอบชุดหนึ่งที่คิดว่าเป็นตัวแทนที่ดีของโด เมนจะทำให้สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
คะแนนโดเมนในเซิงทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบ คำนวณจากเปอร์เซ็นต์ของผลรวมของโอกาส 
ตอบถูกรายข้อของข้อสอบในแต่ละค่าความสามารถ (0) ซึ่งคะแนนโดเมนคิดจาก

กา

7โ = -  I  P (0 )ทา \ = 1

เม่ือ 7โ คือ คะแนนโดเมน
ทา คือ จำนวนข้อในกลุ่มตัวอย่างข้อสอบ
P1 (0 ) คือ โอกาสที่ผู้ลอบซึ่งมีความสามารถตรงระดับความลามารถ (0)

จะทำข้อสอบข้อท่ี i ได้
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ตอนที่ 4 การประมาณ ค ่าความตรงและความเท ี่ยงของการกำหนดจุดต ัด

การประมาณค่าความตรงของการกำหนดจุดตัด

ก ารป ร ะม าณ ค ่าค ว าม ต ร งข อ งก าร ก ำห น ด จ ุด ต ัด พ ิจ ารณ าจ าก ค ว าม ต ร ง ( Validity) 
คำนวณไดโดยวิธ ีของคาร์เวอร ์(Caver, 1974) ซ ึ่งเป ็นการคำนวณดัชน ีความตรงของแบบสอบจาก  
ข้อม ูลของกลุ่มผ ู้เร ียนและยังไม ่ได ้เร ียนดังน ี้

ด ัชนีความตรง = (a + c) / (a + b + c  + d)

เมื่อ a คือ กล ุ่มท ี่ผ ่านเกณฑ ์หล ังจากได ้ร ับการเร ียนการลอน  
ช คือ กล ุ่มท ี่ผ ่านเกณฑ์โดยไม ่ได ้ร ันการเรียนการสอน  
C คือ กล ุ่มท ี่ไม ่ผ ่านเกณฑ์และไม ่ได ้ร ับการเร ียนก''รลอน  
d คือ กล ุ่มท ี่ไม ่ผ ่านเกณฑ ์หล ังจากได ้ร ับการเร ียนการลอบ

ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ว า ม เท ี่ย ง ข อ ง การกำหนดจุดตัด

การประมาณค่าความเที่ยงของการกำหนดจุดตัดจะพิจารณาจากความเที่ยงของแบบ 
สอบอิงโดเมนซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ใช้แนวคิดจากการประมาณความเที่ยงของแบนสอบองเกณฑ์ 
เบอร์ก(Berk, 1980 : 127) ได้สรุปแนวคิดเกี่ยวกับความเที่ยงของแบนลอบอิงเกณฑ์!ว้ 3 มโนท'ศน์ 
ตังน้ี

1 .คือความคงที่ในการตัดสินจำแนกผู้รอบรู้ และไม่รอนรู้โดยการสอบซ้ํา ด้วยแบบฟอร์ม 
เดียวกันหรือแบบสอบคู่ขนาน

2. คือความคงที่ของความแตกต่างกำลังลองของคะแนนแต่ละคนที่เบ ี่ยงเบนไปจาก 
คะแนนจุดตัดโดยการสอบด้วยแบบลอบคู่ขนาน

3. คือความคงที่ของคะแนนแต่ละคนที่แตกต่างกันจากการลอบด้วยแบนลอบคู่ขนาน 
จากข้อสรุปมโนทัศน์ความเที่ยงของแบบสอบอิงเกณฑ์ทั้ง 3 ข้อข้างด้น มโนทัศน์ท่ีเก่ียว

ข้องกับจุดตัดอย่างชัดเจนได้แก่มโนทัศน์ในข้อท่ี 1 และ 2 ส่วนมโนทัศน์ท่ี 3 ไม่ได้กล่าวถึงจุดตัด 
และในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกการหาค่าความเที่ยงโดยการลอบซํ้า ด้วยแบบฟอร์มเดียวกันตัง 
นั้นผู้วิจัยจ ึงใช้การประมาณค่าความเที่ยงตามมโนทัศน์ที่ 1 เท่าน้ัน
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การประมาณค่าความเที่ยงของแบบลอบอิงเกณฑ์โดยพิจารณาจากความคงที่ในการตัด 
สินจำแนกผู้รอบรู้และไม่รอบรู้โดยการลอบซ้ํา ด้วยแบบฟอร์มเดียวกัน มีสูตรคำนวณตังนี้

1.วิธีของแฮมเบิลตัน และโนวิค(Hambleton and Novick,1973)lด้เลนอการประมาณค่า 
ความเที่ยงโดยใช้ผลรวมของสัดส่วนความลอดคล้องในการตัดสินใจ จำแนกผู้รอบรู้จากการลอบ 
ด้วยแบบลอบฉบับเดียวกันลองครั้ง หรือจากการสอบด้วยแบบสอบคู่ขนาน ตังต่อไปน้ี

๐CL P + Pr 1 1 r 22

เม่ือ P0 คอ ความเที่ยงของแบบลอบอิงเกณฑ์
Pu คอ สัดส่วน'ของผ้ถกตัดสิน'วารอบร้ตรงกัน,ท้ังสองคร้ัง«นข ขิ

ร/ 1/
P22 คอ สัดส่วนของผู้ถูกตัดสินไม่รอบรู้ตรงกันทังสองครัง

2.การประมาณค่าความเที่ยงของแบนสอบอิงเกณฑ์เตยวิธีของสวามินาทาน แฮมเบิลตัน 
และอัลจินา(รพaกาinathan,Hambleton and Angina, 1974) มีการหาค่าความเทียงคล้าย  ๆ กับ 
วิธี1ของแฮมฒิลตันแ'ละ'โน่วิค(Hambleton and Novick,1973) แต่มีการปรับแกโดยการหักค่าความ 
ลอดคล้องโดยบังเอิญออกใปซึ่งการวิจัยครั้งนี้ไต้ใช้การประมาณค่าความเที่ยงของแบบสอบอิงโด 
เมนตามวิธีของสวามินๆทาน แฮมเบิฅตัน และจัลจ ินา(รพam inathan,H am bleton and 
Angina,1974) ดังนี

K

เม่ือ K

= (Pp-Pç)
(1 - Pc)

คือ ค่าความเที่ยงของแบบลอบอิงโดเมนเมื่อหักความสอดคล้องโดย 
บังเอิญออก

P0 คือ สัดส่วนความสอดคล้องในการตัดสินจำแนกผู้รอบรู้ 
Pc คือ สัดส่วนของความลอดคล้องที่คาดหวังซึ่งผลเกิดขึ้นโดยบังเอิญ 

ซ่ึงค่าของ P0 และ Pc หาได้จากการคำนวณตังนี

P0 =
2

2 p „
i =  1

P,c
2

Z  P,P,
น=1
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โดยเมื่อนำผลการลอบมาแจกแจงลงในตารางจะได้ดังนี้
การทดสอบด้วยแบบลอบฉบับท่ี 2

การทดสอบด้วย 
ด้วยแบบสอบ 
ฉบับท่ี 1

รอบรู้ ไม่รอบรู้ สัดส่วนคัดแยก

รอบรู้ Pu Pl2 P,.

ไม่รอบรู้ P21 P2 2 p2.

สัดส่วนคัดแยก P.1 P 2

เม่ือ Pu
p,2

P21

P2 2

Pi.
p2.
P.1
P.2

คือ สัดส่วนของผู้สอบท่ีถูกตัดสินว่ารอบรู้ตรงกัน 2 ฉบับ หรือ 2 คร้ัง 
คือ สัดส่วนของผู้สอบท่ีถูกตัดสินว่ารอบรู้ในการลอบด้วยแบบลอบ 

ฉบับท่ี 1 แต่ยังไม่รอบรู้ในการสอบด้วยแบบสอบฉบับท่ี 2 
คือ สัดส่วนของผู้สอบท่ีถูกตัดสินว่าไม่รอบรู้ในการลอบด้วยแบบสอบ 

ฉบับท่ี 1 แต่รอบรู้ในการลอบด้วยแบบลอบฉบับที่ 2 
คือ สัดส่วนของผู้ลอบทีถู่กตัดสินว่าไม่รอบรู้ในการสอบด้วยแบบสอบ 

ฉบับท่ี 1 และแบบลอบฉบับท่ี 2
คือ ส ัดส ่วนแยกของผู้สอบที่รอบรู้ในการสอบด้วยแบบสอบฉบับที่ 1 
คือ ส ัดส ่วนแยกของผู้ลอบท ี่ไม ่รอบรู้ในการสอบด้วยแบบลอบฉบับท่ี 1 
คือ ส ัดส่วนแยกของผู้สอบที่รอบรู้ในการสอบด้วยแบบสอบฉบับท่ี 2 
คือ ส ัดส ่วนแยกของผู้สอบที่ไม ่รอบรู้ในการสอบด้วยแบบลอบฉบับท ี่ 2
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การทดสอบความแตกต่างของความตรงและความเที่ยงข'องการกำหนดจุดตัด

การเปรียบเทียบความแตกต่างของความตรงและความเที่ยงของการกำหนดจุดตัดด้วยวิธี 
วิลคอกซ์กับวิธีแองกอฟโดยการประยุกต์ทฤษฎีการตอบสนองข้อสอบสามารถทำได้โดยการเปรียบ 
เทียบค่าสัดส่วนของประชากร (P) โดยที่กลุ่มตัวอย่างทั้งสองเป็นอิสระจากกันทดสอบโดยใช้ค่า 
Z-test (คืริชัย กาญจนวาสี, 2535 : 88)
1. สมมุติฐานทางสถิติ(Statistical Hypothesis)

2.1 กลุ่มตัวอย่างที่หนึ่งขนาด ท1 ได้มาจากการลุ่มประซากรกลุ่มที่ 1 และกลุ่มตัว 
อย่างที่สองขนาด ท2 ได้มาจากการลุ่มจากประชากรกลุ่มที่ 2 โดยกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 เป็น 
อิสระจากกัน(Independent random samples)
2.2 ตัวแปรทีสนใจเป็นไปได้ 2 อย่าง(dichotomous variable)
2.3 ท1P1 และ ท1(1-P,) >  5 และ ท2P2 และ ก2(1-P) >  5

P, คือ สัดส่วนของกลุ่มตัวอย่างที่ 1

H0 : P1 = p2
H, : P, 51 P2 หริอ P1 > p2 หริอ P1 < P2
เม่ือ P1 คือ สัดส่วนของประชากรกลุ่มที่ 1

p2 คือ สัดส่วนของประชากรกลุ่มท่ี 2
2. ข้อตกลงเบื้องต้น

3. สถิติทดสอบ(Test Statistic)

P -  P

โดยท่ี P (f 1+f2) /  (ท1+ท2)
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4. ค่าวิกฤต(Critical Value)

Z =  ±  Z หรื อ Z หรื อ - Zcrit a i l  1-a a

5. ช่วงของความเชือมัน(Confidence Interval)

100(1 - à ) % ของ^ แ ล ะ  P2 =  ( P — P2 ) ± z a 12 I p ( l - p )
f l 1 ไ

V”i n2 )
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