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สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั.................... 

 

81 

แผนภูมิที่ 4.50 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน.......... 

 

82 

แผนภูมิที่ 4.51 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน.......... 

 

82 

แผนภูมิที่ 4.52 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 

10 ปในเวลากลางวนั............................................................................................ 

 

83 

แผนภูมิที่ 4.53 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั........................................................... 

 

83 

แผนภูมิที่ 4.54 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนมิถนุายนใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

84 

แผนภูมิที่ 4.55 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนมิถนุายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั....................... 

 

84 

แผนภูมิที่ 4.56 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั............. 

 

85 

แผนภูมิที่ 4.57 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั............. 

 

85 

แผนภูมิที่ 4.58 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนมถินุายนเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................ 

 

86 

   

   



 ต 

 

  หนา 

แผนภูมิที่ 4.59 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนมิถนุายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั............................................................. 

 

86 

แผนภูมิที่ 4.60 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนกรกฎาคมใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

87 

แผนภูมิที่ 4.61 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั..................... 

 

87 

แผนภูมิที่ 4.62 แสดงความสมัพันธของอุณหภมูิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน............ 

 

88 

แผนภูมิที่ 4.63 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน........... 

 

88 

แผนภูมิที่ 4.64 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................ 

 

89 

แผนภูมิที่ 4.65 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั............................................................ 

 

89 

แผนภูมิที่ 4.66 แสดงความสมัพันธของอุณหภูม ิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนสิงหาคมใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

90 

แผนภูมิที่ 4.67 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั........................ 

 

90 

แผนภูมิที่ 4.68 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสงิหาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั.............. 

 

91 

แผนภูมิที่ 4.69 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสงิหาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั............. 

 

91 

แผนภูมิที่ 4.70 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนสงิหาคมเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................. 

 

92 

แผนภูมิที่ 4.71 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนสิงหาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั.............................................................. 

 

92 

แผนภูมิที่ 4.72 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนกันยายนใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

93 

   

   



 ถ 

 

  หนา 

แผนภูมิที่ 4.73 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกนัยายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั....................... 

 

93 

แผนภูมิที่ 4.74 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั............. 

 

94 

แผนภูมิที่ 4.75 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั............. 

 

94 

แผนภูมิที่ 4.76 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกนัยายนเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................. 

 

95 

แผนภูมิที่ 4.77 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนกันยายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั.............................................................. 

 

95 

แผนภูมิที่ 4.78 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพทัธเฉลี่ย 10 ปเดือนตุลาคมใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

96 

แผนภูมิที่ 4.79 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนตุลาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน......................... 

 

96 

แผนภูมิที่ 4.80 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั................ 

 

97 

แผนภูมิที่ 4.81 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั............... 

 

97 

แผนภูมิที่ 4.82 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ป

ในเวลากลางวนั................................................................................................... 

 

98 

แผนภูมิที่ 4.83 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน................................................................ 

 

98 

แผนภูมิที่ 4.84 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนพฤศจกิายนใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

99 

แผนภูมิที่ 4.85 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน................... 

 

99 

แผนภูมิที่ 4.86 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน......... 

 

100 

   

   



 ท 
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แผนภูมิที่ 4.87 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั......... 

 

100 

แผนภูมิที่ 4.88 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 

10 ปในเวลากลางวนั............................................................................................ 

 

101 

แผนภูมิที่ 4.89 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤศจกิายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั......................................................... 

 

101 

แผนภูมิที่ 4.90 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนธันวาคมใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

102 

แผนภูมิที่ 4.91 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั........................ 

 

102 

แผนภูมิที่ 4.92 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั.............. 

 

103 

แผนภูมิที่ 4.93 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั.............. 

 

103 

แผนภูมิที่ 4.94 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนธนัวาคมเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................. 

 

104 

แผนภูมิที่ 4.95 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนธันวาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั.............................................................. 

 

104 

แผนภูมิที่ 4.96 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดอืนมกราคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

109 

แผนภูมิที่ 4.97 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนมกราคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 

 

109 

แผนภูมิที่ 4.98 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั.............. 

 

110 

แผนภูมิที่ 4.99 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั.............. 

 

110 

แผนภูมิที่ 4.100 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 
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แผนภูมิที่ 4.101 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื.............................................................. 

 

111 

แผนภูมิที่ 4.102 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดอืนกุมภาพันธใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

112 

แผนภูมิที่ 4.103 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกุมภาพันธบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน…………….. 

 

112 

แผนภูมิที่ 4.104 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกมุภาพนัธบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน........... 

 

113 

แผนภูมิที่ 4.105 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกมุภาพนัธบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื…… 

 

113 

แผนภูมิที่ 4.106 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกมุภาพันธเฉลี่ย 

10 ปในเวลากลางคืน........................................................................................... 

 

114 

แผนภูมิที่ 4.107 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oCของ

เดือนกุมภาพนัธเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน.......................................................... 

 

114 

แผนภูมิที่ 4.108 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพทัธเฉลี่ย 10 ปเดือนมีนาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

115 

แผนภูมิที่ 4.109 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนมนีาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื......................... 

 

115 

แผนภูมิที่ 4.110 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............... 

 

116 

แผนภูมิที่ 4.111 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนักลางคนื.. 

 

116 

แผนภูมิที่ 4.112 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนมนีาคมเฉลี่ย 10 ป

ในเวลากลางคืน................................................................................................... 

 

117 

แผนภูมิที่ 4.113 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนมีนาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื............................................................... 

 

117 

แผนภูมิที่ 4.114 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนเมษายนใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 
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แผนภูมิที่ 4.115 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนเมษายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 

 

118 

แผนภูมิที่ 4.116 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน.............. 

 

119 

แผนภูมิที่ 4.117 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน............. 

 

119 

แผนภูมิที่ 4.118 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนเมษายนเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 

 

120 

แผนภูมิที่ 4.119 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน.......................................................... 

 

120 

แผนภูมิที่ 4.120 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนพฤษภาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

121 

แผนภูมิที่ 4.121 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน.................... 

 

121 

แผนภูมิที่ 4.122 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื.......... 

 

122 

แผนภูมิที่ 4.123 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื.......... 

 

122 

แผนภูมิที่ 4.124 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 

10 ปในเวลากลางคืน........................................................................................... 

 

123 

แผนภูมิที่ 4.125 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน.......................................................... 

 

123 

แผนภูมิที่ 4.126 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนมิถนุายนใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

124 

แผนภูมิที่ 4.127 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนมิถนุายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 

 

124 

แผนภูมิที่ 4.128 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............. 
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แผนภูมิที่ 4.129 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน............. 

 

125 

แผนภูมิที่ 4.130 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนมถินุายนเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 

 

126 

แผนภูมิที่ 4.131 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนมิถนุายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื............................................................. 

 

126 

แผนภูมิที่ 4.132 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนกรกฎาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

127 

แผนภูมิที่ 4.133 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน..................... 

 

127 

แผนภูมิที่ 4.134 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื........... 

 

128 

แผนภูมิที่ 4.135 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื........... 

 

128 

แผนภูมิที่ 4.136 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 

 

129 

แผนภูมิที่ 4.137 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื........................................................... 

 

129 

แผนภูมิที่ 4.138 แสดงความสมัพันธของอุณหภูม ิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนสิงหาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

130 

แผนภูมิที่ 4.139 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 

 

130 

แผนภูมิที่ 4.140 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสงิหาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............. 

 

131 

แผนภูมิที่ 4.141 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสงิหาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน............. 

 

131 

แผนภูมิที่ 4.142 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนสงิหาคมเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 
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แผนภูมิที่ 4.143 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนสิงหาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื.............................................................. 

 

132 

แผนภูมิที่ 4.144 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนกันยายนใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

133 

แผนภูมิที่ 4.145 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกนัยายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 

 

133 

แผนภูมิที่ 4.146 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............. 

 

134 

แผนภูมิที่ 4.147 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน............. 

 

134 

แผนภูมิที่ 4.148 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกนัยายนเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 

 

135 

แผนภูมิที่ 4.149 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนกันยายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื............................................................. 

 

135 

แผนภูมิที่ 4.150 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพทัธเฉลี่ย 10 ปเดือนตุลาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

136 

แผนภูมิที่ 4.151 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนตุลาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื......................... 

 

136 

แผนภูมิที่ 4.152 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............... 

 

137 

แผนภูมิที่ 4.153 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน............... 

 

137 

แผนภูมิที่ 4.154 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ป

ในเวลากลางคืน................................................................................................... 

 

138 

แผนภูมิที่ 4.155 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื............................................................... 

 

138 

แผนภูมิที่ 4.156 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนพฤศจกิายนใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 
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แผนภูมิที่ 4.157 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน.................. 
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บทที่  1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 ในการสรางสภาวะนาสบายภายในอาคารที่ตั้งอยูในสภาพภูมิอากาศเขตรอนแลว การ

ติดตั้งเครื่องปรับอาคารในอาคารซึ่งถือไดวาเปนการแกปญหาที่ปจจบุันมีความนิยมมากที่สุด 

เพราะสามารถทําใหเขาสูสภาวะนาสบายไดอยางรวดเร็วและสามารถควบคุมระดับความสบายได  

แตตองแลกมาดวยการใชพลังงานไฟฟาในปริมาณที่สูง ถาเปรียบเทยีบปริมาณการใชไฟฟาใน

บานเครื่องปรบัอากาศมีอัตราการใชพลงังานไฟฟามากกวา 50 % ของการใชไฟฟาทั้งหมด 

ประจวบกับสภาพปจจุบนัสภาวะอากาศโลกมีแนวโนมที่อุณหภูมิของอากาศสงูขึ้นอยางตอเนื่อง 

จึงเปนผลใหผูใชอาคารมีความตองการเครื่องปรับอากาศมากขึ้น ทาํใหปริมาณการบริโภคพลัง

นานไฟฟามากขึ้นตามเชนเดียวกนั  ทาํใหทางรัฐตองเรงผลิตไฟฟาในปริมาณมากขึ้นเพื่อให

เพียงพอกบัความตองการ แตเนื่องจากประเทศไทยมีกาํลังผลิตทีจ่ํากัด จึงจาํเปนตองซื้อพลังงาน

ไฟฟาจากประเทศเพื่อนบานดั้งนัน้ราคาตนทนุในการผลิตจึงสูงขึ้น เปนเหตุใหราคาไฟฟาตอหนวย

เพิ่มข้ึนเปนลาํดับซึ่งเปนผลกระทบของผูบริโภค   

การลดอิทธพิลของความรอนจากภายนอกอาคารโดยการใชสภาพภูมทิัศนภายนอกเปน

การลดภาระการทําความเยน็ของเครื่องปรับอากาศ  เนือ่งจากอุณหภมูิภายนอกโดยทั่วไปของ

ประเทศอยูที่ประมาณ 35 องศาเซลเซยีส สวนอุณหภูมิอากาศที่บริเวณใตตนไมมีอุณหภูมิอยูที ่

32(สุนทร, 2542) องศาเซลเซียสซึ่งตางกนัถึง 3 องศาเซลเซียส เทากับวาอุณหภูมิรอบอาคารต่ําลง

จึงชวยลดภาระในการทําความเยน็ใหกับเครื่องปรับอากาศได ซึ่งนบัวาเปนการประหยัดพลงังาน

และยืดอายุเครื่องปรับอากาศทางหนึ่ง 

แนวทางการลดอุณหภูมิภายนอกอาคาร(Micro Climate)ที่สามารถทาํไดโดยการใชวิธี

ทางธรรมชาตมิีหลายวธิีเชนการใชการเคลือ่นที่ของอากาศ จากการศึกษาพบวาเมื่อกระแสลมที่

พัดผานผวิกายวัสดุมีความเร็วลมเพิ่มข้ึน มนุษยจะมีความรูสึกเยน็ลงกวาอุณหภูมิอากาศที่วัดได

ในขณะนัน้ ความรูสึกที่เยน็ลงเปนเพราะอัตราการระบายความรอนออกจากผวิกายแปรผันตาม

ความเร็วของกระแสลม นัน้หมายความวาการเคลื่อนทีข่องอากาศที่เร็วมากขึน้อัตราการระบาย

ความรอนออกจากผวิยิง่มากขึ้นตาม อีกแนวทางหนึง่คือการลดอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่ (Mean 

Radiant Temperature หรือ MRT ) ใหอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยโดยรอบอาคารต่ํากวาอณุหภูมิอากาศ

มีผลใหความรูสึกเสมือนวาเย็นลง 1.4 องศาเซลเซียส เมื่อMRTบริเวณนั้นต่ํากวาอณุหภูมิอากาศ 

1 องศาเซลเซยีส หรือการใชความเย็นที่เกดิจากผิวน้ําที่เกิดจากการระเหยของน้ํา(Evaporation) 
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การใชรูปแบบของภูมิทัศนสามารถชวยปรบัสภาพอากาศภายนอกอาคารบริเวณที่อยู

ภายใตการจัดรูปแบบภูมิทัศนโดยใชองคประกอบ เชน การใชตนไม การใชแหลงน้าํ การใช

ความเร็วลม เปนตน ใหมีอุณหภูมิที่ต่ํากวาอุณหภูมิอากาศไดเพื่อลดภาระการทาํความเย็นของ

เครื่องปรับอากาศ ในการศกึษาวิทยานิพนธมีจุดประสงคที่จะแสดงถงึประสิทธิภาพในการลด

อุณหภูมิของสภาพภูมิทัศนรูปแบบตางๆในรูปของตัวเลขทางวิทยาศาสตรเพื่อใชประกอบการ

ออกแบบสภาพภูมิทัศนในงานสถาปตยกรรมตอไป 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอสวาวะนาสบายของมนุษยที่เกิดจากสภาพภูมิทศัน    

ภายนอกอาคาร 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบสภาวะนาสบายของสภาพอากาศภายนอกที่ไมมกีารใชสภาพภมูิทัศน

เขามาใชกบัสภาวะนาสบายของสภาพภายนอกทีม่ีการใชภูมิทัศนเปนปจจัยประกอบ 

 3.  เสนอแนวทางรูปแบบที่เหมาะสมของการใชสภาพภมูิทัศนที่ประกอบดวยการใชตนไม

การใชเนนิดิน การใชแหลงน้าํ และการใชความเรว็ลม ในการเพิม่ขอบเขตสภาวะนาสบายและลด

อุณหภูมิของอากาศรอบอาคาร                    

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
การวิจยัครั้งนีม้ีขอบเขต ดังตอไปนี้ 

 1.  ทําการศึกษาสภาวะนาสบายภายนอกอาคารทีเ่กิดจากการใชสภาพภูมทิัศน 

      เปรียบเทยีบกับคาสภาวะนาสบายของสภาพภูมิทัศนที่ไมมีการใชสภาพภูมิทัศน 

      โดยทาํการเก็บขอมูล อุณหภูมิอากาศ  ความชืน้สัมพัทธ อุณหภูมพิื้นผวิเฉลี่ยโดยรอบ   

                  ความเรว็ลม และปริมาณรังสดีวงอาทิตย  

 2.  ทําการเปรยีบเทยีบสัดสวนความสบายของอุณหภูมอิากาศเฉลีย่ 10 ป ของ 

      กรุงเทพมหานคร ระหวางสภาพอากาศไมมีการสภาพภูมิทัศนกับสภาพอากาศที่ม ี

       สภาพภูมทิัศน 

 3.   ทาํการศึกษารูปแบบของสภาพภูมทิัศนที่เพิ่มขอบเขตสภาวะนาสบายและลด 

                   อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ประกอบดวยการใชตนไม การใชเนินดิน การ 

                   ใชแหลงน้ํา และการใชความเร็วลม โดยที่ความเรว็ลมใชจําลองสภาพ (Simulation)  

                   ดวยโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics)  
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.  ทําใหทราบถึงปจจยัที่มอิีทธิพลตอสภาวะนาสบายของมนษุยที่เกดิจากสภาพภูมิทัศน             

      ภายนอกอาคาร 

 2.  ทําใหทราบถึงความแตกตางของสภาวะนาสบายของสภาพอากาศภายนอกทีไ่มมีการ 

      ใชสภาพภมูิทัศนเขามาใชกับสภาวะนาสบายของสภาพภายนอกที่มีการใชภูมิทัศน 

        เปนปจจยัประกอบ 

              3.  ทําใหทราบแนวทางรูปแบบที่เหมาะสมของการใชสภาพภูมิทัศนในการเพิ่มขอบเขต 

                   นาสบายและลดอุณหภูมิใหต่ํากวาอุณหภมูิอากาศ  

       ของการเคลื่อนที่ของอากาศเพื่อกอใหเกิด สภาวะนาสบายภายนอกอาคารซึ่งเปนทาง 

       หนึ่งที่สามารถลดการใชพลังงานในอาคาร ประกอบดวยการใชตนไม การใชเนนิดิน  

                   การใชแหลงน้าํ และการใชความเรว็ลม 
                    
1.5 วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

 ศึกษาคนควาทฤษฎทีี่เกี่ยวของกับงานวิจยั 

               1. ทําการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎทีี่เกีย่วกับสภาวะนาสบายภายนอกอาคารโดยตัวแปรที่

เกี่ยวของ  

                   คือ 

- อุณหภูมิอากาศ (Ambient Air Temperature) 

- ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) 

- อุณหภูมิพืน้ผวิโดยรอบ(Mean Radiant Temperature) 

- ความเร็วลม (Wind Speed) 

- เสื้อผา (Clo value) 

- อัตราการเผาผลาญพลังงานของรางกาย (Metabolism)  

2.  ทําการศึกษาการปรับสภาพอากาศของพืน้ที่ขนาดเล็ก(Micro climate) 

ศึกษาเชงิปฏบิัติการ 

 1.  ทําการเก็บคาตัวแปรที่เกีย่วกับสภาวะนาสบายไดแก 

- อุณหภูมิอากาศ (Ambient Air Temperature) 

- ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) 

- อุณหภูมิพืน้ผวิโดยรอบ(Mean Radiant Temperature) 

- ความเร็วลม (Wind Speed) 

- ปริมาณรังสีดวงอาทิตย (Solar Radiation) 
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 โดยสถานที่ใชในการเก็บขอมูล ใชสนามอาคารสํานักพพิิธภัณฑมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร  โดยที่ลักษณะการเก็บขอมลูแบงออกเปน 

- การเก็บขอมูลกลางแจงบนพื้นคอนกรีต 

- การเก็บขอมูลกลางแจงบนพื้นหญา 

- การเก็บขอมูลใตตนไม 

- การอางอิงขอมูลจริงบริเวณใกลแลงน้าํ 

 นําขอมูลที่ไดมานาํเสนอบนแผนภูมิ (Bioclimatic Chart) เพื่อใชในการเปรียบเทยีบ

สภาวะนาสบายในสถานการณที่มีและไมมีการใชสภาพภูมิทัศน 

 2  ทําการจําลองสภาพการเคลื่อนไหวของอากาศ (Air flow Simulation) ที่ผานสภาพภูมิ

ทัศน  ดวยโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) เพื่อ

ศึกษารูปแบบที่มีศักยภาพในการเพิ่มความเร็วอยางมีประสิทธิภาพ 

 3  สรุปและวิเคราะหผลการวิจัย การนําขอมูลตางๆ ที่ไดมาวิเคราะหเพื่อหารูปแบบของ

สภาพภูมิทัศนที่มีประสิทธิภาพสงูสุดที่สงผลตอการขยายขอบเขตสภาวะนาสบายและลดอุณหภูมิ

ภายนอกอาคาร  

        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

แนวคิดและทฤษฎี 
ทฤษฎีและตัวแปรที่เกี่ยวของกับสภาวะนาสบาย 
2.1 สภาวะนาสบายทางดานอุณหภมู ิ 
 เปลือกอาคาร (Building Envelope) เปนเสมือนตัวกลางระหวางสภาพอากาศภายนอก

และสภาพอากาศภายในตัวอาคาร (สุนทร และ ธนิต, 2536) ดังนั้นเปลอืกอาคาร  (Building 

Envelope) จงึมีอิทธพิลในการสรางสภาพแวดลอมภายในอาคารใหอยูในสภาวะนาสบายทาง

อุณหภูมิ โดยที่สภาวะนาสบาย หมายความวา สภาพทีไ่มรูสึกวาไมสบาย ไมรูสึกสญูเสียความ

รอน หรือไดรับความรอนจากสภาพแวดลอม เปนสภาวะที่สมดุลทางอุณหภูมิ หรือสมดุลระหวาง 

ความรอนของรางกายกับสภาพแวดลอม (Stein B.  , and Reynolds, J.S.  , 1992) 

 จากการศึกษาเกี่ยวกับความรูสึกนาสบายของมนุษยพบวา มีปจจัยที่มอิีทธิพล ตอ

ความรูสึกสบายของคนเราในสภาวะที่รางกายปกติอยู 6 ปจจัย สามารถบงออกไดเปนปจจัยดาน

สภาพแวดลอม 4 ปจจยั และปจจัยทางดานตัวบุคคล 2 ปจจัย (Fanger, 1967) 

 ปจจัยดานสภาพแวดลอมคือ 

-  อุณหภูมิอากาศ (Ambient Air Temperature) 

- ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) 

- อุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ยโดยรอบ(Mean Radiant Temperature) 

- ความเร็วลม (Wind Speed) 

ปจจัยทางดานบุคคล 

- เสื้อผา (Clo Value) 

- อัตราการเผาผลาญพลังงานของรางกาย (Metabolism) 

 

ปจจัยทางดานสภาพแวดลอม 

อุณหภูมิอากาศ (Ambient Air Temperature) 

 เปนปจจัยสาํคัญในการบงบอกถึงสภาวะนาสบาย (Thermal Comfort) โดยชวงอณุหภูมิ

อากาศที่มนุษยรูสึกสบาย อยูที่ประมาณ 22-27 องศาเซลเซียส ถาคาอุณหภูมิเฉลีย่อยูต่ํากวาหรอื

สูงกวาชวงนี้ จําเปนตองปรับใหอยูในชวงความสบายนี้  
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อุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ยโดยรอบ(Mean Radiant Temperature) 

 อุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ยโดยรอบ หรือ MRT เปนการวัดคาเฉลี่ยของรังสีความรอนที่มีอิทธิพล

ตอสภาพแวดลอมนั้นๆ ซึ่งรวมถงึแสงแดดโดยตรงดวย MRT นั้นสามารถคํานวณจากอุณหภูมิ

พื้นผวิของดานตางๆของสภาพแวดลอม และตําแหนงทีว่ัด MRT นั้นโดยใชมุมกระทาํ (Solid 

Angel) ที่เกิดขึ้นระหวางตําแหนงทีว่ัดและขอบเขตของแตละพื้นผวิโดยหาคาเฉลี่ย 

  MRT มีอิทธพิลตอ สภาวะนาสบายถึง 40 เปอรเซ็นต สามารถอธิบายไดวาถา

อุณหภูมิสูงขึ้น 1.4 องศาเซลเซียส และ MRT ลดลง 1 องศาเซลเซยีส ความรูสึกรอนหนาวยังคงไม

รูสึกถึงความเปลี่ยนแปลง และในทางกลับกัน ถาอุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส แต MRT สูงถึง 

32 องศาเซลเซียส จะเกิดการแผรังสีทําใหผูที่อยูอาศัยภายในรูสึกรอนกวา 26 องศาเซลเซียส 

 การคํานวณหาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยโดยรอบ (Mean Radiant Temperature) 

 -  การคํานวณ MRT จากอณุหภูมิและอุณหภูมิ Globe ซึ่งการคํานวณจากเครื่องมอื 

Globe Temperature เปนเครื่องมือที่ใชในการวัดชนิดหนึง่ โดย MRT ที่ไดจาก Globe 

Thermometer  

 จะตองนาํมาคํานวณหา MRT โดยตองอาศัยปจจัยอกี 2 ปจจัย คือ อุณหภูมิอากาศ และ

ความเร็ว 

 ลม โดยที่สูตรที่ใชในการคํานวณมีดงันี ้ 

  tr = [ (tg+273)4+((1.10x108Va
0.6)/(εxD0.4)x(tg-ta))

1/4 -273.................(1) 

 

 โดยที่  tr = อุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยโดยรอบ (Mean Radiant Temperature) (oC) 

  tg = อุณหภูมิของGlobe Thermometer (oC) 

  Va = ความเร็วลม (m/s) 

  ta = อุณหภูมิอากาศ (oC) 

  D = เสนผานศูนยกลางของ Globe Thermometer (m) 

  ε = คาการดูดซบัความรอน (emissivity)   

   (0.95 ในกรณวีัสดุGlobe Thermometer เปนสีดํา) 

   (ASHRAE, 2001) 

ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) 

 ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) คือสัดสวนของความชืน้ในอากาศเมื่อเทยีบกบั

ปริมาณสูงสุดที่อากาศสามารถความชื้นไดได โดยปราศจากการกลั่นตัวเองเปนหยดน้ําในสภาวะ

นาสบายของเขตอากาศแบบรอนชื้นนี้ ความชื้นจะมีความสําคัญตออัตราการระเหยของเหงื่อ

เพราะเนื่องจากถาในอากาศมีความชืน้สัมพัทธในปริมาณที่สูง หมายความวาอากาศไมสามารถ
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รับปริมาณความชื้นหรือเหงือ่ที่ระเหยโดยการนาํความรอนออกมาจากทางรูขุมขนไดอีก ทาํให

มนุษยรูสึกอึดอัดไมสบายตัว ถาอากาศมปีริมาณความชื้นสัมพัทธนอยนัน้หมายความวา อัตรา

การการรับไอน้ําในอากาศมมีากจงึเปนผลใหเหงื่อระเหยไดเร็วมนุษยจงึรูสึกสบายตัว 

ความเร็วลม (Wind Speed)  

 ลมเปนปจจยัที่ชวยในการเพิ่มขอบเขตของความสบาย เนื่องจากเมือ่ความเร็วลมพัดผาน

ผิวกายมนุษย จะชวยพัดพาความรอนออกไปจากรางกาย โดยการเพิม่อัตราระเหยของเหงื่อ ทําให

รางกายสูญเสยีความรอนไดดี ดังนัน้ความเร็วลมที่เหมาะสมเปนสิง่สําคัญ หากความเร็วลมนอย

เกินไปก็ไมไดชวยในการระเหยของเหงื่อ ลมแรงเกินไปจะทําใหเกิดความรําคาญรบกวนการทํางาน 

  

ปจจัยทางทางดานบุคคล 

อัตราการเผาผลาญพลังงาน (Metabolism) 

 รางกายของมนุษย จะผลิตความรอนออกมาตลอดและตอเนื่อง ในกจิกรรมประจําวันของ 

มนุษย เชน การนอน การเดิน การวิง่ หรือการออกกาํลงักาย ความตองการพลังงานของรางกาย

มนุษยนัน้ ไดมาจากการยอยอาหาร เครื่องดื่ม ที่เราไดรับประทานเขาไป ขบวนการในการ

เปลี่ยนแปลงสารอาหาร ที่บริโภคเขาไปใหเปนพลงังานในรางกาย 

 อัตราความรอนที่มนุษยผลิตออกมานั้น ขึ้นกับลักษณะของกิจกรรมของรางกายและชนิด

ของอาหารที่รับประทานเขาไป และบางสวนขึ้นอยูกับสถานที่ของมนษุยอยู ความรอนที่มนุษยผลิต

ออกมามหีนวยวัดเปน Metabolic หรือ หนวย Met ซึ่ง 1 Met จะเทากับ 58.2 w/m2 หรือ 18.4 

Btu/h.ft2 ในลักษณะที่คนเรานัง่พกัผอน พลังงานที่ผลิตตอหนึง่หนวยพื้นที่ โดยเฉลีย่สําหรับผูใหญ

ทั่วไปประมาณ 117 W หรือ 400 Btu/h 

  

เสื้อผาที่สวมใส (Clo Value) 

 เสื้อผาที่สวมใสทําหนาทีเ่หมือนฉนวน และมีผลอยางมากในการปองกนัความรอนจาก

ภายนอก และความรอนที่ออกมาจากรางกาย กับสภาพแวดลอมภายนอก ในสภาพแวดลอมที่มี

อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิพื้นผวิรอบตัวสูง ผูที่สวมใสเสื่อผาหนาหรือหลายชัน้เหมือนเมือง

หนาวจะรูสึกรอน เนื่องจากเสื้อผาเปนตวัทีป่องกนัการระเหยของเหงื่อออกจากรางกาย เมืองรอน

การสวมเสื้อผาที่เบาบางนั้นเหมาะสมกับภูมิอากาศแบบรอนชื้นเพราะจะทาํใหอัตราการระเหย

ของเหงื่อดีขึ้นเมื่อเทียบกับเสื้อผาที่มีความหนาและจาํนวนชั้นหลายชั้น  
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2.2 แนวทางการปรับเปลีย่นปจจยัที่เปนผลใหมนษุยเกิดความรูสึกเย็นจนเขาใกลสภาวะ
นาสบาย ในเขตอากาศแบบรอนชื้น 
 แนวทางการปรับเปลี่ยนปจจัยมีดังนี ้

 การเพิม่ความเร็วลม ความเร็วลมที่เหมาะสมและเพียงพอ จะมีผลตอความรูสึกของมนุษย

เมื่อพิจารณาลมเพียงปจจยัเดียว พบวา ทกุ 1 km/h ของความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึน มนุษยจะรูสึกเยน็

ลงประมาณ 0.4 องศาเซลเซยีส  หรือสามารถคํานวณไดจากสูตร  (สุนทร, 2542) 

  ความรูสึกเย็นลง  (oC) = 0.381 V+0.016 RH……………………………..(2) 

  โดยที่   

   V  =  ความเร็วลม (km/h) 

   RH  = ความชืน้สัมพทัธ (%) 

 ซึ่งสามารถอธบิายไดในรูปแบบของตารางดังนี ้

 

ตารางที่ 2.1 แสดงคาความรูสึกเสมือนเย็นลงของมนุษยในระดับความเร็วลมตางๆ  

  

ความเรว็ลม ความรูสึกเสมือนเย็นลง ผลกระตอความรูสกึ 

0-50 fpm (0-0.25 m/s) ไมรูสึก ไมรูสึก 

50-100 fpm (0.25-0.51 m/s) 2-3 oF (1.1-1.7 oC) พอใจ 

100-200 fpm (0.51- 1.02 

m/s) 

4-5 oF (2.2—2.8 oC) พอใจแตเร่ิมรูสึกถึงกระแสลม 

200-300 fpm (1.02-1.52 

m/s) 

5-7 oF (2.8—3.9 oC) เร่ิมรูสึกวาถูกรบกวน 

300 fpm ข้ึนไป (1.52 m/s) มากกวา 5-7 oF (3.9 oC ขึ้น

ไป) 

รูสึกถูกรบกวนตองการการ

แกไข 

 ที่มา : Mechanical and Electrical Equipment for Buildings 9 thed, 2001: P 48    

 

 จากตารางทําใหทราบวาความเร็วลมที่เพิม่มากขึน้ก็สามารถทาํใหความรูสึกเยน็ลงของ

มนุษยมากขึ้น แตเมื่อความเร็วลมแรงมากเกินไปมนุษยจะรูสึกถูกรบกวน 

 การที่มีอุณหภมูิที่ผิวเฉลี่ยของพืน้ผิว (Mean  Radiant Temperature)  แตกตางไปจาก

อุณหภูมิอากาศปกติ โดยที ่1 องศาของ MRT จะมีคาเทากับ 1.4 องศาของอุณหภูมอิากาศ เชน 

ถาอุณหภูมทิีผ่ิวเฉลี่ยของพืน้ผิวโดยรอบตวัต่ํากวาอุณหภูมิอากาศ 1 องศาเซลเซยีส จะมี

ความรูสึกเสมอืนวารูสึกเยน็ลง 1.4 องศาเซลเซียส เปนตน 
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 การระเหยของน้ํา (Evaporative) การระเหยของน้าํซึ่งเปนการเปลีย่นสถานะจากของเหลว

เปนไอ ตองใชพลังงานความรอนในการเปลี่ยนสถานะ โดยที่การระเหยของน้าํ 1 ปอนด ตองใช

ความรอนประมาณ 1000 Btu (ASHRAE, 2001) เปนผลที่ทาํใหอากาศโดยรอบเย็นลงกวาปกต ิ

แตจะเย็นลงมากหรือนอยนัน้ขึ้นอยูกับปริมาณของไอน้าํที่ระเหยไป    

 

2.2.1 Bioclimatic Chart  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ที่มา : Design with climate  3 rded, 1973: P 22    

ภาพที ่2.1 ภาพแสดง Bioclimatic Chart 
 
 เปนแผนภูมทิีแ่สดงถึงความสัมพันธของปจจัยทีก่อใหเกดิสภาวะนาสบาย โดยทีม่ีทัง้หมด 

7 ปจจัยคือ  

 อุณหภูมิอากาศกระเปาะแหง (Drybulb Temperature)  

  ความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity) 

 ความเร็วลม (Wind Speed) 

 ความดันไอ  (Vapor Pressure) 
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 ปริมาณไอน้ําในอากาศ (Grain of Moisture) 

 รังสีดวงอาทิตย (Solar Radiation) 

  

 โดยที่ตรงกลางของแผนภูมิไดแสดงถึงขอบเขตสภาวะนาสบาย อยูที่ชวงอุณหภูม ิ70-80 

องศา ฟาเรนไฮต หรือ 21-26 องศาเซลเซยีส และความชื้นสัมพันธอยูในชวง 20-75 เปอรเซ็นต  

ปจจัยสภาพแวดลอมไดถูกนําเสนอในรูปแบบคาเฉลี่ยซึง่สามารถนาํไปแกไขสภาพอากาศที่อยู

นอกขอบเขตสบาย ใหผูที่อยูอาศัยในขอบเขตนั้นรูสึกสบาย  

 Bioclimatic Chart ถูกสรางขึ้นดวยความสัมพันธของ อุณหภูมิอากาศกระเปาะแหงกับ

ความชืน้สัมพทัธ โดยที่แกนนอนเปนคาความชืน้สัมพัทธ และแกนตัง้เปนคาอุณหภมูิกระเปาะแหง 

ในชวงกลางของแผนภูมิสามารถเห็นชวงสภาวะนาสบายในฤดูรอน โดยถูกแบงออกเปนสบายและ

พอใช ในสภาวะนาสบายของฤดูหนาว จะอยูต่ํากวาเพยีงเล็กนอย สวนสภาพอากาศอื่นๆสามารถ

ถูกกาํหนดลงในแผนภูมิ ถาคาตกอยูในเขตสบายมนุษยจะมีความรูสึกสบาย ถาคาตกอยูนอก

ขอบเขตสภาวะนาสบายจาํเปนตองมกีารแกไข 

 ถาคาตกอยูสงูกวาเขตสภาวะนาสบาย แสดงวาตองการกระแสลมซึ่งคาความเรว็ที่

เหมาะสมสามารถดูไดจากเสนที่ขนานเสนบนสุดของขอบเขตสภาวะนาสบาย ซึ่งบอกเปนหนวย

ฟุตตอนาที (fpm) 

 ถาอุณหภูมิสูงและคาความชืน้สัมพทัธต่าํ มนุษยจะรูสึกแหงและรอนซึง่กระแสลมจะชวย

ไดเพียงเลก็นอยเทานัน้เพราะเนื่องจากลมที่พัดมาเปนอากาศที่แหงและรอน ในเงื่อนไขนี้การแกไข

จึงใชการระเหย (Evaporative cooling) ดูไดจากเสนประที่บงบอกถึงปริมาณความชื้นในอากาศที่

ชวยลดอุณหภมูิที่สูงไดซึง่เปรียบเสมือนการสเปรยน้ําในอากาศ  

 ชวงฤดูรอนรังสีจากดวงอาทติยไมมีความจําเปนตอการสรางสภาวะนาสบาย แตในฤดู

หนาวรังสจีากดวงอาทิตยมคีวามจาํเปนตอสภาวะนาสบาย เพื่อเปนการเพิม่อุณหภูมิใหอบอุน 

 สวนทางดานซายของแผนภูมิเปนคาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (Mean Radiant Temperature) 

ซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางดานอุณหภูมิของผิวโดยรอบซึ่งมีผลทัง้ทางดานการเพิ่มความรูสึก

ใหรอนขึ้นหรือเย็นลงได  
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ที่มา : Design with climate  3 rded, 1973 . P 23 

ภาพที ่2.2 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart 
การใช Bioclimatic Chart 
 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชืน้สัมพัทธที่ตกอยูในชวงขอบเขตสภาวะนาสบาย  ไมมี

ความจาํเปนทีจ่ะทาํการแกไขของปจจัยทางสภาพแวดลอมตางๆ แตคาที่ตกอยูในชวงสภาวะนา

สบายมีไมมาก จึงจําเปนตองปรับสภาพแวดลอมเพื่อใหเกิดความรูสกึสบายแกผูทีอ่าศัยในบริเวณ

นั้น  

ตัวอยาง  

1.  ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 75 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพัทธ 50 % เมื่อนําไปแสดงในแผนภูมิพบ 

วาอยูในชวงสภาวะนาสบายแลวจึงไมมีความจาํเปน 

ตองแกไขสภาพแวดลอม 

ภาพที ่2.3 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (2)       
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2.  ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 75 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพทัธ 70 % ตกอยูนอกขอบเขตสภาวะ 

นาสบาย ตองปรับดวยการเพิ่มความเร็วลมที่ 280 fpm  

 

 

ภาพที ่2.4 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (3)       

 

3.  ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 50 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพทัธ 56 % ตองการปริมาณรังสี 

ดวงอาทิตย 260 Btu/hr  

  

ภาพที ่2.5 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (4)       

 

4.  ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 87 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพทัธ 30 % สามารถแกไขไดถึง 2 ปจจัย 

คือ การใชความเร็วลม 300 fpm หรือ การเพิ่มไอน้าํ 

ในอากาศ 8 gr moisture/lb of air  

ภาพที ่2.6 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (5)       

 

5. ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 95 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพทัธ 20 % ไมสามารถแกไขไดโดย 

ใชแนวทางเดียว ตองใชปจจัยรวมคือ การใช 

ความเร็วลม 700 fpm ซึ่งในที่ระดับนัน้มีปริมาณไอน้ํา   

9 gr moisture/lb of air  แตยังไมไดอยูในขอบเขต 

ความสบาย ตองทาํการเพิ่มปริมาณไอน้ําในอากาศ 22  

gr moisture/lb of air  จึงเพยีงพอตอการระเหย 

 

ภาพที ่2.7 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (6)  
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2.2.2 การขยายขอบเขตสภาวะนาสบายดวยกิจกรรมกลุม  
 การจัดกลุมพืน้ที่สําหรับกจิกรรมบางประเภทไมมีความจําเปนตองการสภาวะนาสบายจน

ตองใชกระบวนการควบคุมสภาพอากาศใหมีความคงทีแ่ละสม่ําเสมอ เชน การนัง่เลน การอาน

หนงัสือจําพวกนิตยสารที่ไมจําเปนตองใชสมาธิมาก กิจกรรมนันทนาการ เปนตน กจิกรรมที่กลาว

มานี้สามารถกระทาํไดแมวาสภาพอากาศจะมีการเปลีย่นแปลง ไมคงที่เชนดวยกับการอยูในหอง

ปรับอากาศ จงทาํใหเสมือนวาสามารถขยายเขตนาสบายออกจากขอบเขตเดิมที่ Olgyay กําหนด

ไว (สุนทร, 2545) ในเบื้องตนจะสามารถขยายเขตสบายขึ้นไดอีก 3 องศาเซลเซียส และเมื่อผสม

กับกระแสลมภายในบริเวณนั้นจะชวยใหเกิดเสมือนเขาสูสภาวะนาสบายไดมากขึน้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : การออกแบบประสานระบบมหาวทิยาลยัชนิวัตร, 2545  

ภาพที ่2.8 ภาพแสดงการขยายขอบเขตสภาวะนาสบายดวยกิจกรรมกลุม 
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 จาการรายการวิจัยการออกแบบประสานระบบมหาวทิยาลัยชนิวัตร ของ ศ.ดร.สุนทร 

บุญญาธิการ ไดทําการแบงกลุมระดับความสบายเปน 4 ระดับดังนี ้

 1.  เขตสบายระดับธรรมชาต ิหรือสภาพแวดลอมภายนอก (Natural Level) เปน 

      สภาพแวดลอมโดยทัว่ไปที่สภาพอากาศมีความเปลีย่นแปลงตลอดเวลา ใน  

                  Bioclimatic chart จะเปนบริเวณที่อยูนอกเขตสบาย 

 2.   เขตสบายระดับที่ 1 (Extended Comfort Zone Level 1) เปนลกัษณะของสภาพ 

      อากาศภายนอกอาคารที่มีการเปลี่ยนแปลงนอยกวาสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ 

                  เหมาะกับกจิกรรมทั่วไปที่ไมตองใชสมาธมิาก เชน การเลนกฬีา กิจกรรมนันทนาการ 

       ในกรณีศึกษาเรียกพืน้ที่นีว้า พืน้ที่ควบคุมดวยระบบธรรมชาติ (Passive Zone) 

 3.  เขตสบายระดับที่ 2 (Extended Comfort Zone Level 2) เปนพื้นที่ที่มกีาร   

      เปลีย่นแปลงสภาพแวดลอมนอยกวาเขตนาสบายระดับที่ 1 เหมาะกับกิจกรรมทีม่ีการ 

      ใชสมาธิมากขึ้น เชนการอานหนงัสือประเภทนิตยสาร เปนตน ในกรณีศึกษาพืน้ที ่

       ลักษณะนีเ้รียกวา พื้นทีก่ึ่งควบคุมสภาพแวดลอม (Semi-passive Zone) 

 4.  เขตสบายระดับที่ 3 (Extended Comfort Zone Level 3) เปนสภาพแวดลอมที่สภาพ 

      อากาศมกีารเปลี่ยนแปลงนอยมาก เหมาะสาํหรับกจิกรรมที่จําเปนตองใชสมาธมิาก  

        เชน การเรยีน การตัดสินใจในงานตางๆ การทาํงาน เปนตน ในกรณีศึกษาพืน้ที ่

      ลักษณะนี้เรียกวา พืน้ที่ควบคุมสภาพแวดลอมอยางสมบูรณ (Control Zone) 

 
2.3 สภาพแวดลอม 
 สภาพแวดลอมหมายถงึ สภาพภายนอกรางกายที่เกีย่วพันกับมนษุย สัตว พืช มนุษย

สามารถสรางสภาพแวดลอมที่มีความสัมพันธกันทัง้ภายนอกและภายในรางกาย ใหแกคนทั่วไปได

นอกเหนือจากที่ธรรมชาติสรางโดยอาคารและสภาพแวดลอมข้ึนมาใหม การสรางสรรคนี้ขึ้นอยูกับ       

สภาพแวดลอมหลักๆ2ประการ คือ 

 1. สภาพแวดลอมทางดานจิตใจ ขึ้นอยูกบัขนบธรรมเนยีมประเพณีและวัฒนธรรมตามถิน่

ฐานตากกนัไป 

 2. สภาพแวดลอมที่เกีย่วกบัทางรางกาย ไดแก สภาพทางภูมิศาสตร ธรณีวิทยา 

ภูมิอากาศ ทีว่าง เสียง 

 สถาปตยกรรม เปนสถานทีเ่ราตองเกีย่วของในการพักอาศัย เปนหนึง่ในปจจัย 4 ทีม่นุษย

ทุกคนตองการและจําเปนตองมี เพื่อปองการภัยจากสภาพแวดลอมภายนอก สรางความเปน

สวนตัว รูปแบบของงานสถาปตยกรรมจะถูกกาํหนดไดโดยหลายปจจยั หนึง่ในปจจยัที่มี

ความสาํคัญคือสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ ประกอบดวย 
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- สภาพภูมิศาสตร 

- สภาพทางธรณีวิทยา 

- ภูมิอากาศบริเวณที่ตั้งอาคาร 

- สภาพขางเคียงโดยรอบบริเวณอาคาร 

 การสรางสภาพแวดลอมที่ด ีจะทาํใหอยูอาศัยมีความสขุสบายโดยไมตองอาศัยอุปกรณ

หรือเครื่องอํานวยความสุขอื่นๆทําใหมีสุขภาพกายและสุขภาพจิตด ี
2.3.1 สภาพภูมิอากาศ 
 สภาพแวดลอมภูมิอากาศ เปนปจจัยที่สําคัญที่สุดปจจัยหนึ่งที่ตองคาํนงึในการออกแบบ

สถาปตยกรรม โดยสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทตามสภาพภูมิประเทศ 
 Macro Climate 
 คือ สภาพอากาศที่อยูในบริเวณที่เปนพืน้ทีก่วางใหญ หรือพื้นที่ๆมีขนาดหลายรอย

กิโลเมตร โดยการปรับสภาพอากาศของพื้นที่ที่ขนาดใหญสามารถทาํไดดังนี ้

- ควบคุม, สกัดกั้นและเปลีย่นทิศทางของมวลอากาศ 

- พื้นที่ขนาดใหญเปนผลใหเกดิเงาฝนในหลายพืน้ที ่

- อุณหภูมิจะลดลงเมื่อระดับความสงูจากระดับน้ําทะเลมากขึ้น 

- อากาศเย็นจะไหลลงในบริเวณที่ราบต่ําและทรงตัวอยูในบริเวณหุบเขา 

- ทิศทางและปรมิาณลมตามหุบเขาแปรผันไปตลอดวัน โดยลมจะพัดขึน้เนนิ

เขาในเวลากลางวัน และพัดลงจากเนนิเขาในเวลากลางคืน 
 Micro Climate 
 คือ สภาพอากาศที่อยูในบริเวณที่เปนพืน้ทีต่ั้งของงานสถาปตยกรรม เปนทีท่ี่มีขอบเขต

จํากัดและชัดเจน การปรับสภาพอากาศของพืน้ที่ขนาดเล็กสามารถทาํไดดังนี้ 

- การปรับสภาพพืน้ผิว (Topographical)เพื่อใหไดรับแสงธรรมชาติในปริมาณ

ที่เหมาะสม 

- การใชพืชพันธยืนตน (Vegetation) เพื่อควบคุมสภาพอากาศ อุณหภูมิ 

ความชืน้ ความเร็วลม  

- การใชพืชคลุมดิน (Ground Covering) เพือ่ลดอุณหภูมิพื้นผวิทีพ่ืชปกคุลม 

- การใชความเร็วลม (Wind Speed) เพื่อนําอากาศเย็นเขามาแทนที่อากาศ

รอน 

- การใชแหลงน้าํ (Water Body) โดยอาศัยความเย็นจากผิวน้าํที่เกิดขึ้นโดย

การระเหยกลายเปนไอ (Evaporation) 
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2.3.2 สภาพแวดลอมทางภูมิอากาศของประเทศไทย 
 ประเทศไทยตัง้อยูในเขตรอนชื้น (Hot Humid Climate) อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยทัง้ป

คอนขางสงู โดยที่อุณหภูมโิดยฤดูรอนประมาณ 28-38 องศาเซลเซยีส มีฝนตกชกุ เปนผลทาํให

ปริมาณความชื้นที่สูง มีความแตกตางของอุณหภูมิในชวงของวนัและในฤดูกาลไมมาก อากาศใน

ฤดูหนาวลดต่าํลงไมมาก มลีมมรสุมพักผาน 2 ชวง คือ ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ในชวงเดือน

พฤศจิกายนถงึเดือนกมุภาพันธ ในชวงนีอ้ากาศจะคอนขางเยน็และแหง ความชืน้สัมพัทธของ

อากาศนอย และมรสุมตะวนัตกเฉียงใตในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ซึง่พัดมาจากทะเล

อันดามนั มหาสมุทรอนิเดีย พัดเอาเมฆฝนเขาสูประเทศไทย ทําใหมฝีนตกทัว่ไปในทกุภาคของ

ประเทศ อากาศในชวงนี้มีความชื้นสมัพทัธสูง นอกจากนีม้ีกรแสลมทีพ่ดัจากทะเลจนีใตเขามาทาง

อาวไทยทางดานทิศใตกับทศิตะวันออกเฉยีงใต โดยเกิดขึ้นในเดือนกุมภาพันธถงึเดือนเมษายน ซึง่

เปนชวงฤดูรอนซึ่งกอใหเกิดสภาพแวดลอมที่มีผลตอการถายเทความรอน คือ ทองฟา อุณหภูมิ 

ความชืน้ น้ําฝน ลม และองคประกอบทางธรรมชาตทิี่มผีลตอภูมิอากาศสวนยอย คอื ลักษณะภูมิ

ประเทศประเทศ บริเวณผวิน้ํา พืชพันธไม และสิ่งกอสราง (กาญจนา สิริภัทรวณิช, 2541 : 10) 
  
2.3.3 สภาพภูมิทัศนกับการปรุงแตงสภาพอากาศใหเขาสูสภาวะนาสบาย 
 สภาพภูมิทัศนมีความสาํคัญสามารถปรงุแตงสภาพแวดลอมทั้ง 4 ประการ ดังนี ้

- ควบคุมอุณหภูมิ 

- ควบคุมกระแสลม 

- ควบคุมความชื้น 

- สภาพภูมิประเทศ 
ควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Control) 
 จากการศึกษาพบวาตนไมและพืชคลุมดิน สามารถชวยลดอุณหภูมิอากาศในชวงอากาศ

รอนจัดได 3 องศาเซลเซยีส อุณหภูมิที่ผิวหญาคลุมดินในวนัที่รอนมีอุณหภูมิต่ํากวาผิวดิน 5-8 

องศาเซลเซยีส  

 การปรับเพิ่มหรือลดอุณหภูมิสามารถกระทาํได  โดยการปรับทั้งสภาพของสิ่งทีเ่กี่ยวของ

กับพลงังานความรอนและสภาพของตนไมดวย ไดแก ปจจัยตางๆดงัตอไปนี้ 

- การดูดซึม (Absorption) 

- การสะทอน (Reflection) 

- การแผรังสี (Radiation) 

- การสงผาน (Transmission) 
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    การดูดซึม (Absorption) 
 ใบไมมีหนาทีช่วยในการดูดซึมแสงแดดเพือ่การสรางอาหาร โดยการดูดซึมประมาณรอย

ละ 25 ของปรมิาณการดูดซมึการสองแสงทั้งหมดในบริเวณปาไมทบึ ซึ่งนับไดวาจะมีคาเทากับ

ประมาณรอยละ 75-90 ของยอดรวมทั้งหมดในการสองแสง โดยทั้งนีจ้ะเกิดขึ้นจากที่การดูดซึม

บางสวนจะถูกดูดกลืนไปโดยมวลสารในบรเิวณชองวางระหวางใบ ระหวางกิ่งกานสาขาและลําตน  

จะเหน็ไดวาสวนตางๆ ของตนไมบริเวณปาไม จะมีสวนรวมในการลดและรักษาระดับอุณหภูมิ

โดยทัว่ไปใหอยูในระดับที่ต่าํกวาในบริเวณที่ปราศจากตนไม 

 ใบไมจึงมีอุณหภูมิที่สงูกวาอุณหภูมิของอากาศโดยรอบเสมอ ตนไมมกีารดูดซึมแสงแดด 

และคายความรอนอยางชาๆจึงทาํใหอุณหภูมิสามารถลดลงไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเมื่อทาํ

การเปรียบเทยีบกับวัตถุที่มนุษยสรางขึ้น เชน คอนกรีต เปนตนมักมีคณุสมบัติดูดซึมความรอนได

ปริมาณมากและใชเวลารวดเร็ว ในทางตรงกนัขามตนไมสามารถดูดซึมแสงแดดไดเปนจํานวนมาก

ในชวงเวลากลางวัน และคายความรอนอยางชาๆ ในชวงเวลากลางคนื ซึง่ทาํใหความแตกตางของ

อุณหภูมิในรอบ 1 วนั จากจดุที่มีอุณหภูมสิูงที่สุดถงึจุดที่มีอุณหภูมิต่าํที่สุด มีชวงทีล่ดลงไดอยาง

เปนอยางดีและความรอนทีล่ดลง ไมใชจะเกิดขึ้นในบริเวณที่วัสดุพืชพนัธที่ใหรมเงาเทานั้น แตยัง

ลดอุณหภูมิบริเวณขางเคียงดวย 
การสะทอน (Reflection) 
 การสะทอนแสงของใบไมเปนอีกแนวทางหนึ่งที่ชวยลดอุณหภูมิแกบริเวณโดยรอบ 

นอกเหนือจากการดูดซึมการสองแสงของดวงอาทิตย 

 จากสภาพทางกายภาพที่สวนใบมกัไดรับการสองแสงอาทิตยกอนสวนอื่นๆ ของตนไมและ

มีพื้นทีท่ี่สัมผัสแดดมากที่สุด การสะทอนแสงของใบไม จะมีปริมาณมาหรือนอยนั้น ขึน้อยูกับ

ความยาวของชนิดคลื่นแสง ชนิดและลักษณะของใบไม อายุของใบไม ระดับความสูงต่ําของใบไม 

ตําแหนงที่ไดรับการสองแสง ตําแหนงของใบไมกลุมนัน้ๆ ความแหงแลงหรือความสมบูรณของ

สถานที่ตั้งฤดกูาลและระดับดินทัว่ไป 

 บริเวณปาไม ซึ่งประกอบดวยตนไมเปนจํานวนมาก จะมกีารดูดซึมการสองแสงอาทิตย

โดยประมาณรอยละ 75-80 และจะสงผานความรอนประมาณรอยละ 5 นั้น ก็จะมกีารสะทอนแสง

กลับออกไปประมาณรอยละ 15-20 ความสามารถในการสะทอนแสงกลับออกไปสูทองฟา จะมี

สวนชวยในการลดอุณหภูมิแกสภาพแวดลอมเปนอยางด ี  
 
การแผรังสี (Radiation) 
 การสองแสงโดยทั่วไปประกอบดวย แสงคลื่นสั้น และแสงคลื่นยาวซึง่โดยปกติแสงคลื่นสั้น

จะมีความถี่สงู และแสงคลื่นยาวจะมีความถี่ต่ํา โดยเหน็ไดจากสูตรดังตอไปนี้ 
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 C = λf………………………………………………………………..(3) 

โดยที ่ C = ความเร็วแสง (300,000 กิโลเมตร/วินาทีหรือ 186,000 ไมล/วนิาที) 

 λ = ความยาวของคลื่นแสง 

 f = ความถี่ของแสง 

 

 ตนไมโดยทัว่ไปที่ไดรับแสงจากดวงอาทิตยจะมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน ทัง้จากแบบรังสีคลื่นสั้น

และแบบรังสีคลื่นยาว สวนใบไมจะสงพลงังานความรอนออกไปโดยรอบทุกทิศทางแบบคลื่นยาว

ซึ่งมีความถี่ต่าํ และมีความเรว็ในการกระจายตัวชา ทําใหอุณหภูมิโดยรอบไมสูงขึ้นอยางฉับพลนั 

 ตนไมสวนใหญจะทําการดดูซึมความรอนเอาไวในชวงเวลากลางวนั และในเวลากลางคืน

ตนไมจะสงความรอนออกจากสวนใบไม โดยเฉพาะบริเวณสวนบนของกลุมใบไม ซึง่สามารถทาํให

อุณหภูมิของตนไมลดลง 2.5 องศาเซลเซียส ต่ํากวาอุณหภูมิโดยรอบ สวนใบไมสวนลางของกลุม

ใบจะมีอุณหภมูิที่ลดลงได 0.4 องศาเซลเซยีส (หรือนอยกวา)ต่ํากวาอณุหภูมิโดยรอบในวนัที่มีลม

สงบและเมื่อทองฟามเีมฆเปนบางสวน 

 ทองฟามีความสามารถดูดซับความรอนไปจากพื้นผวิโลกไดอยางมีประสิทธิภาพ แต

ในทางตรงกันขาม ในคนืทีท่องฟาเต็มไปดวยกลุมเมฆ กลุมเมฆก็จะทาํหนาที่เสมือนเปนตวัสกัด

กั้นการสงผานความรอนไปยงัจักรวาล ทําใหอุณหภูมิของอากาศโดยทัว่ไปไมสามารถลดลงไดงาย 

จงเกิดความอบอาว  

 ตนไมสรางรมเงาใหกับสภาพพืน้ผิวโดยรอบ สามารถบดบังแสงทัว่ไปไดถึงรอยละ 90 จาก

การศึกษาพบวาปาไมสามารถอุณหภูมิทีสู่งสุดของแตละเดือนในฤดูรอน ใหต่าํกวาอุณหภูมิที่วัดได

ในที่โลงไดถึงประมาณ 10 องศาฟาเรนไฮต บริเวณรมเงาแมจะเกิดผลกระทบจากการแผรังสีความ

รอน หรือเกิดขึ้นจาการสะทอนแสงก็ตาม จะมีอุณหภูมทิีต่่ํากวาอุณหภมูิของบริเวณที่กระทบกับ

การแผรังสีความรอนโดยตรงเสมอ   

 
การสงผาน (Transmission) 
 การสงผานความรอนเปนปจจัยหนึ่งที่สําคญัและเกี่ยวของกับความรอน โดยสมัพนัธกับ

ปจจัยของการดูดซึม การสะทอน และการแผรังสีความรอน 

 ตนไมเปนฉนวนกนัความรอนที่ดี เนื่องจากมีความสามารถในการดูดซึมและสะทอนได

เปนอยางดี เชน สวนผวินอกของกลุมใบทัว่ไปจะเปนสวนที่สามารถสงกระจายความรอนออกไปใน

ทองฟาไดมากและมีผลดีที่สดุ ความรอนจงึสงผานมาไดยาก 

 
 



 

 
19 

ควบคุมกระแสลม (Wind Control) 
 ลม คือ การเคลื่อนที่ของอากาศที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของอากาศที่ไดรับ ในอัตราที่ไม

คงที่ อากาศทีเ่ย็นมมีวลอากาศทีห่นกัจะเคลื่อนตัวเขาแทนที่อากาศที่รอนซึ่งมมีวลอากาศที่เบา

กวาลอยตัวสูงขึ้น ถาอากาศรอนและอากาศเย็นมกีารเปลี่ยนแปลงอยางสม่าํเสมอ ลมที่เกิดขึน้จะ

มีลักษณะที่เคลื่อนที่ไปทางนอนอยางสม่าํเสมอเชนเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

    

ภาพที ่2.9 แสดงการเคลื่อนที่ของอากาศ 

  ลมมีสวนชวยในการลดอุณหภูมิของอากาศ โดยใชการพาความรอน (Convection) ที่

บริเวณพืน้ผิวตางๆ ทําใหอุณหภูมิผิวโดยรอบลดลงเปนผลที่ตอเนื่องใหสภาพแวดลอมบริเวณที่ลม

พัดผานมีอุณหภูมิพืน้ผิวที่ลดลง และเมื่อลมมีความเร็วที่สูงเทาไรจะมีความสามารถลดอุณหภูมลิง

ไดเร็วมากเทานั้น 

 

  

 

 

 

 

 

 ภาพที ่2.10 แสดงการดูดซึมความรอนในตอนกลางวนัและการคลายความรอนในเวลา

กลางคนื 

 พื้นดนิในที่กลางแจง จะดูดซึมความรอนจากการแสงอาทิตยสะสมบริเวณพื้นดนิตลอด

ชวงกลางวนั ดังนัน้ในเวลาเย็นหรือคํ่าจะคลายความรอนไปยังอากาศเหนือพืน้ดินที่เย็นกวาทําให

ความรอนลอยตัวขึ้น อากาศที่เยน็จะเคลือ่นที่เขามาแทนทาํใหเกิดการพัดพาของลมขึ้น  การ

ออกแบบและจัดวางตาํแหนงตนไมทีป่กคลุมนั้นสามารถทําใหเกิดผลที่ตองการได 
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ภาพที ่2.11 แสดงลักษณะของการเคลื่อนที่ของอากาศในลักษณะตางกัน 

 

   (ก) แสดงใหเห็นบริเวณที่มกีารสองแสงอาทิตยตลอดวนั ทําใหบริเวณกลางแจงนัน้ดูดซึม

ความรอนจากแสงอาทิตยในเวลากลางวนัอยางเตม็ที่แลวพอดวงอาทติยตกดินไปแลว ก็จะเกิด

การพัดพาของลมในที่เย็นกวาเขามาแทนที ่(ข) แสดงใหเห็นอากาศรอนที่ลอยตัวขึ้นที่สูงในเวลา

เย็นและอากาศจากบริเวณที่รมใตตนไมพัดพาเขาแทนที ่สวน (ค)แสดงใหเห็นถึงอากาศที่รอน

ลอยตัวขึ้นในสภาพทีเ่กิดแรงดึงดูดจาดลมที่พัดผานมาบริเวณสวนเหนือกลุมใบของตนไม และการ

การหมนุวนของกระแสอากาศที่บริเวณกลางแจงทาํใหผิวบริเวณกลางแจงลดลงไดเชนเดียวกนั 
 
ลักษณะของลม (Air Flow Categories)  
 ลมโดยทัว่ไปมลีักษณะที่สามารถแบงไดเปน 3 ประเภท ดังนี ้

  1. Laminar Air Flow คือ ลมที่พัดแบบขนานเปนเสนตรง มทีิศทางไดแนนอน 

และสามารถคาดคะเนการเกดิขึ้นได 

  2.Turbulent Air Flow คือ ลมที่พัดโดยไมสามารถคาดคะเนไดทั้งความเรว็และ

ทิศทาง ซึ่งเปนลักษณะของลมในสวนใหญ 

  3.Separated Air Flow คือ ชั้นของลมที่แตกตางกนัออกไป แลวแตความถวง 

(Momentum) โดยสวนใหญพบในบริเวณที่เกิดแบบ Turbulent Air Flow 

 จากแผนที่แสดงความกดอากาศ จะสังเกตเห็นเสนแสดงคลื่นความกดอากาศ ในแตละ

เสนมีความหมายถงึความกดอากาศที่มคีาเทากนัตลอดเสน เรียกวา Loobar  หรือ Contour หนวย

ที่แสดงเปนหนวยของคาความกดอากาศ (Unit of Pressure) ซึ่งกาํกบัไวในแตและเสน เรียกวา 

Milibar ซึ่งโดยปกติแลวในแตละเสนจะมคีวามแตกตางกันในแตละเสนประมาณ 4 Milibar ระยะที่

หางกนัในแตละเสนมีความหมายแสดงถึงความเรว็ลม ถาเสนมีความหางกนัมากบริเวณนั้นจะมี

ความเร็วลมทีต่่ํา ในทางตรงขามบริเวณทีม่ีเสนที่ใกลชิดกันแสดงถงึความเร็วลมที่สงู  
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 สัญลักษณที่แสดงถึงความกดอากาศสูง คอื H และแตละเสนจะมีคาลดลงก็ตอเมื่อมี

ระยะหางระหวางเสนออกไป ความกดอากาศสูง หมายถึง อากาศที่มลัีกษณะปลอดโปรง ความกด

อากาศต่ําจะใชสัญลักษณ คือ L และแตละเสนจะมีคาเพิ่มข้ึนก็ตอเมือ่เสนมีความหางออกไป

เชนเดียวกนั โดยที่ลักษณะของอากาศจะไมปลอดโปรง 

  ลักษณะของความกดอากาศสูงจะคลืน่ที่ไปจากศนูยกลางของ H ตามทิศทางของลูกศร

ในภาพ (ตั้งฉากกับเสนคลืน่) แตเนื่องจากการหมุนของโลกทาํใหเกิดแรงเบี่ยงเบน (Coriolis 

Force) ผลของแรงเบี่ยงเคลือ่นที่ไปตามเข็มนาฬิกา โดยขนานกับเสนความกดอากาศ และเกิดผล

ใหความกดอากาศต่ํา  ซึ่งพดัเขาหาศนูยกลางของ L เบนไปทางทิศทวนเข็มนาฬิกา 

 

 

 

 

 

                                       

               ภาพที่ 2.12  แสดงลักษณะของความกดอากาศ 

 การทีก่ลาวถึงลักษณะความกดอากาศ เปนการปพูื้นฐานเพื่อใชประกอบการพิจารณา

แผนที่อากาศในการออกแบบวางตําแหนงทางภูมิทัศน และเพื่อใหไดประโยชนของลมใหถูกตอง

ตามทิศทาง ตามความสามารถของบริบทแตละสถานทีแ่ละสิ่งแวดลอมจะสามารถกอใหเกิดได 

 การระบายอากาศ การถายเทอากาศ หรือการเคลื่อนไหวอากาศ มีความสําคัญพชืพันธุใน

กระบานการปรุงอาหารของตนไม และทางกลับกนัพืชพนัธุมีอิทธพิลตอทิศทาง ความเร็วของลม  

เชนเดียว โดยมีปจจัยเชน โดยตําแหนงทีต่ั้ง ขนาด ความสูง ความยาวของแนวพืชพันธุ ลักษณะกิ่ง

กานความหนาแนนของพุมใบ เปนตน  

 จากการทดลองของ Robert F. White (Texas Engineering Experiment Station) พบวา   

ตนไมอิทธพิลตอลม ทาํใหทศิทางการเคลือ่นที่แตกตางกันออกไป เมือ่ตําแหนงของตนไมเปลี่ยน

ตําแหนง ทิศทางลมก็เปลี่ยน สามารถสรุปไดจากผลการทดลองดังนี ้

- ตนไมสามารถมีผลตอการเคลื่อนไหวของลมที่พัดผานอาคารหรือพัดรอบอาคาร 

- ตนไมมีผลตออาคารโดยวธิทีี่มันถูกกําหนดใช ซึ่งจะทําใหมันเพิ่มหรือลดปริมาณลม

ตามธรรมชาตทิี่พัดผานอาคารได 

- ตนไมสามารถเปลี่ยนแปลงทิศทางลมที่พดัผานอาคารได 

- ตนไมมีตําแหนงอยูใตลมทีพ่ัดอาคาร จะมีอิทธพิลนอยมากตอการเคลื่อนไหวของลม

ที่พัดผานอาคาร ซึ่งเปนบริเวณจุดอับลม 
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 จากรูปตอไปนีแ้สดงใหเหน็ถงึความสัมพนัธของทิศทางลมเคลื่อนทีเ่ขาสูอาคารโดยผาน

ทางชองเปด ซึง่มีตนไมในลักษณะตางๆอยูบริเวณตนลม 

 

 

 

  

 

 

     

 

 

 

ภาพที ่2.13  แสดงความสมัพันธของทิศทางลมเคลื่อนที่เขาสูอาคารโดยผานทางชอง 

                             เปดซึ่งมตีนไมในลักษณะตางๆอยูบริเวณตนลม 
 ตัวตานลม (Wind Break) 
 ตนไมเปนตัวตานลมอยางหนึ่งที่สําคัญ เมือ่อยูในตําแหนงที่ขวางทิศทางลมและขาดการ

พิจารณาถึงลกัษณะของตนไมประเภทที่มคีวามหนาแนนของพุมใบมาก การมีกิง่กานสาขามาก 

จะสามารถลดความเร็วของลมไดประมาณครึ่งหนึง่ เชน ลดความเร็วลมจาก 30 ไมลตอช่ัวโมง ลง

เปนประมาณ 10-15 ไมลตอช่ัวโมง จาการทดลอง Arthur E. Ferber  (ASLAF) 

 ชนิดของตนไมที่ตางชนิดกนั กม็ีประสิทธภิาพที่จะลดความเรว็ลมทีพ่ดัลงไดในระดับที่ตาง 

จากการทดลอง Robert F.White (Texas Engineering Experiment Station) ไดผลการทดลอง

ดังนี ้

  

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.14 ภาพแสงตนไม 3 ชนิดในการทดลอง ตน Spruce, Lombardy Poplar, Austrian Pine 
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 ตน Spruce หรือตน Fur ที่ปลูกเปนแนวหนาแนน จากผลการทดลองสามารถลดความเร็ว

ลมลงไดรอยละ 15-20 ของลมที่พัดบริเวณที่โลงแจง ตาํแหนงที่ทาํการวัดความเร็วลมหลังแนว

ตนไม 

 ตน Lombardy Poplar ที่ปลูกเปนแนวระยะหางไมสม่าํเสมอ สามารถลดความเรว็ลมได

รอยละ 60 ของลมทีพ่ัดในบริเวณที่โลง ตําแหนงทีท่ําการวัดความเรว็ลมหลังแนวตนไม 

 ตน Austrian Pine ซึ่งสูง 6 เมตร สามารถลดความเร็วลมลงได 12-13 ไมลตอช่ัวโมง 

ตําแหนงทีว่ัดความเร็วลมหางจากตนไม 12 เมตร ไปทางดานใตลมหลังแนวตนไม 

 ทิศทางและการจัดวางตําแหนงของตวัตานลม มีอิทธิพลที่สําคัญตอการลดความเร็วของ

ลม จึงควรพิจารณาในการออกแบบเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาในการเกิดจดุอับลม 

 แนวของตนไมในทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการพัดของลมประจําถิน่ จะทําใหอัตรา

ความเร็วลมลดลงถึงรอยละ 50 ในระยะทีท่ําการวัดหางจากตนไม 10-20 เทาของความสูงของ

ตนไม ความหนาแนนของพุมใบเปนปจจยัที่จะมีผลทาํใหความเร็วของลมตางกนัออกไป ความ

หนาแนนของทรงพุมมากความเรว็ลมทีป่ะทะแลวเคลื่อนตัวผานไปจะมีความเรว็ลมแรงมาก และ

จะกอใหเกิดการหวนกลับของลมอยางแรง ที่บริเวณดานหลงัของทรงพุม  

 ไดมีการเปรียบเทียบอัตราความเรว็ลมทีพ่ดัผานแนวตนไมที่ปลูกหนาแนน และที่ปลูก

อยาง โปรงๆ โดยใชพืชพนัธุที่มีความสูง 6.00 เมตร ไดผลสรุปดังนี ้

 ตาราง 2.2 แสดงอัตราความเร็วลมทีพ่ัดผานแนวตนไมทีป่ลูกหนาแนนและโปรง   

  ที่มา : การออกแบบวัสดุพืชพันธและการประหยัดพลงังาน, 2545. หนา 34 

ระยะหางจากดานหลังแนวตนไม อัตราความเร็วลมที่วัดได/ไมลตอชัว่โมง 
เมตร หลา แนวตนไมหนาแนน แนวตนไมโปรง 

18 20 6 - 

54 60 10 - 

72 80 - 11 

90 100 14 - 

108 120 - - 

144 160 19 - 

216 240 - 19 

234 260 22 - 

306 340 -- 22 
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 จากตารางแสดงใหเห็นไดวาตนไมทีป่ลูกหนาแนน จะมคีวามสามารักษาอัตราความเร็ว

ลมไวไดในระดับหนึง่ไดที่ระยะหางที่สัน้กวา เมื่อเทียบกบัแนวตนไมทีป่ลูกในลักษณะโปรง หรือใน

อีกความหมายหนึ่งก็คือ การปลูกตนไมทีม่ีความหนาแนนของพุมใบทําใหลมไมพดัผานไปถงึคนที่

อยูหลังแนวตนไม ในระยะหางที่เทากับตนไมที่มีความโปรงของพุมมากกวา 

 จากการทดลองดวยอุโมงคลม เพื่อศึกษาผลของกระแสลมกระทบที่เกิดจากรูปทรงของตัว

ตานลมที่แตกตางกนัออกไป โดยทดลองที ่The Kansas Agriculture Experiment Station  การ

ทดลองใชความเร็วลมคงที่ที ่25 mph ( 40.23 km/h) รูปทรงที่ใชมีทัง้หมด 4 รูปทรง คือ ระนาบตัง้

รูปสามเหลีย่ม รูปทรงกระบอก และหุนจาํลองตนไมจริง โดยสามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี ้

 

ตารางที่ 2.3 แสดงผลการทดลองของกระแสลมกระทบที่เกิดจากรูปทรงของตัวตานลมที่แตกตาง 

        กนัออกไปในอุโมงคลม 

วัตถุทดลอง ความเร็วลดลง 75% ความเร็วลดลง 50% ความเร็วลดลง 25% 

ระนาบตัง้ 13.0 H 15.5 H 21.5 H 

รูปสามเหลีย่ม 10.5 H 15.0 H 20.5 H 

รูปทรงกระบอก 7.0 H 9.0 H 14.0 H 

หุนจาํลองตนไม - 13.5 H 27.0 H 

 H เปนความสงูของตนไม 

 ที่มา : Design with climate  3 rded, 1973 . P 98 

 จากผลการทดลองพบวาระยะอับลมหลงัหุนจําลองตนไม ไมมีบริเวณทีค่วามเร็วลมที่

ลดลงถึง 75% เนื่องจากกระแสลมจะพัดผานทะลทุรงพุมออกไป จึงเปนผลใหเกิดการขยาย

ขอบเขตอับลมไกลกวารูปทรงอื่น โดยอยูที่ 27.0 H ระนาบตั้งเปนรูปทรงที่มีขอบเขตระยะอับลมที่

ไกลเปนอันดับที่สองอยูที่  21.5 H อันดับที่สามเปนรูปทรงสามเหลีย่มอยูที ่20.5 H ซึ่งมีคา

ใกลเคียงกบัระนาบตัง้ สวนรูปทรงกระบอกเปนรูปทรงทีม่ีระยะอับลมสั้นที่สุด อยูที ่14.0 H  

 

 ลักษณะของรปูทรง(Form)และผิวของตัวตานลม เปนอีกองคประกอบหนึง่ทีม่ีผลตอ

ความเร็วลม ลกัษณะของรูปทรงที่มีความไมสม่ําเสมอ (ก) จะสามารถทําใหความเรว็ลมทีพ่ัดผาน

มีความเรว็ลมลดลงไดมากกวาตัวตานลมที่มีลักษณะทีเ่รียบสม่ําเสมอ (ข) แตแนวตานลมที่มี

ลักษณะเรียบก็ยังมีความสามารถในการลดความเร็วลมที่พัดไดดีกวาตัวตานลมทีม่ีมุมคอนขาง

แหลมที่สวนบน (ค) 

 

 



 

 
25 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.15 แสดงรูปทรงและผิวทีม่ีผลตอการตานลม 

 รูปรางลักษณะของตัวตานลมที่มีความโคงมน และผวิเรยีบจะทาํหึความเร็วลมทีพ่ัดผาน

เพิ่มความเร็วมากขึ้น ดัง  (ง) และ (จ) 

 การจัดกลุมของแนวพืชพันธุสามารถเพิม่ความเร็วลมทีพ่ัดเขามาในกลุมได จาการทดลอง

ของ J.Van Elmern ในป พ.ศ.2494 ไดทําการทดลองวัดคาความเรว็ลมบริเวณระหวางกลุมพืช

พันธุของแนวตานลม วัดความเร็วลมได 4.50 เมตรตอวนิาที ซึง่เมื่อความเรว็ลมทีว่ดัไดในที่โลงแจง

ได 3.60 เมตรตอวินาที พบวาอัตราความเร็วลมเพิ่มข้ึนจากเดิม 0.90 เมตรตอวินาที ระยะหาง

ระหวางแนวตานลมควรมีระยะหางจากกัน ประมาณ 12 เมตร ระยะหางที่เวนระหวางมวลสารของ

แนวตานลมมากวา12 เมตร จะไมมีผลตอการเพิม่ความเร็วลม (สุดสวาสดิ์, 2545) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที ่2.16 แสดงของกลุมส่ิงกอสราง หรือแนวตนไมทีม่ีผลกับลม 
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 การจัดวางกลุมของสิ่งกอสราง หรือแนวตนไมในลักษณะที่กอใหเกิดชองวางเปนมุมแหลม 

(ก) การวางผังกลุมอาคาร (ข) และลักษณะราวสะพาน (ค) เปนตน สามารถทาํใหเกิดการเรงของ

ความเร็วของลมที่พัดผานชองลมนี้ออกไป นอกจากนี้ ตามการวางผงัของกลุมตนไมในแบทีว่าง

สลับแนวกนั หรือในลักษณะโปรงพรนุ (ง) จะสามารถทาํใหลมที่พัดผานมากระจายกันไดทัว่ถึง ลด

ความรอนบริเวณนัน้ลงได 
ควบคุมความชื้น (Humidity Control) 
 การระเหยเปนไอของไอน้ํา ในอากาศนัน้ตองการความรอนเปนตวัทาํใหเกิดกลายเปนไอ

ขึ้น จึงทาํใหอุณหภูมิของอากาศโดยรอบนัน้ลงได ตนไมมีสวนสาํคัญในการชวยระบายความชืน้ 

โดยผานกรระบายทางปากใบ จาการทดลองของ Dr. John Carew, Michigan State University 

ซึ่งไดทําการทดลองเก็บขอมลูปริมาณไอน้าํที่ตองใชในการทําใหสนามหญาไดหายใจและระบาย

ความชืน้ทางปากใบ ภายในเวลา 1 วนัของฤดูรอน สนามหญาขนากกวาง 1 เอเคอร จะสูญเสียน้าํ

โดยมีปริมาณทั้งสิน้ 2,400 แกลลอน (สุดสวาสดิ,์ 2545)   

 ดังนัน้ในขณะที่ตนไมไดรับการรดน้ําจน สวนตางๆของใบไมจะทําการระบายความชืน้ออก 

ซึ่งเปนการชวยลดอุณหภูมิโดยธรรมชาติ สามารถลดลงไดถึง 3.5 องศาเซลเซียสเมื่อเทียบกับ

อุณหภูมิกอนการรดน้ํา การรดน้ําที่เหมาะสมโดยสวนใหญอยูที่ประมาณความชืน้สัมพัทธอยูที ่50-

88 เปอรเซ็นต (สุดสวาสดิ,์ 2545) 

 ตนไมจะสะสมน้ําคางและน้ําฝนตามโครงสรางของพุมใบ ตามกิง่กานสาขา เมื่อน้าํไหล

ผานบริเวณตางๆน้าํจะชวยลดอุณหภูมิใหกับบริเวณนัน้ทําใหอุณหภูมนิั้นเย็นกวาบรเิวณโดยรอบ 

และตนไมยังรักษาความชุมชื้นไดดีกวาบรเิวณที่ไมมีตนไมปกคลุม 
สภาพภูมิประเทศ (Topography) 
 ลักษณะภูมิประเทศมีความสําคัญตอการออกแบบงานสถาปตยกรรมและภูมิ

สถาปตยกรรมเปนอยางยิ่ง การพิจารณาเลือกตําแหนงของโครงการทีถู่กตองจาํเปนตองพิจารณา

ควบคูไปกับ ทศิทางลมแดด ฝน และปจจยัตางๆที่มีผลกระทบตอสภาวะนาสบาย ถาเลือกภูมิ

ประเทศที่เหมาะสมผูอาศยัในโครงการนอกจากจะอยูในสภาวะนาสบสายแลว ยังเปนการประหยัด

ในคาลงทนุการกอสรางไดอีกทางหนึง่ 

 

 

 ลักษณะของภมูิประเทศที่มผีลตอการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิมีอยู 2 ลักษณะไดแก 

 3.3.1  ที่ลาดเอียง (Slope) 

 3.3.2   การปรับระดับของดิน (Grading) 
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 ที่ลาดเอียง (Slope) 
 บริเวณที่เปนที่ลาดเอียง เชน ภูเขา สวนมากมักมีอุณหภูมิที่คอนขางต่ํากวาในบริเวณที่

ราบทั่วไป ทาํใหมีอากาศเยน็ปกคลุมเปนสวนใหญ อากาศเย็นจะหนักกวาอากาศที่รอนและมี

ลักษณะทีเ่คลื่อนที่ไปยงัพืน้ที่ที่มีความต่ําเสมอ โดยเฉพาะบริเวณที่เปนแองอากาศเย็นไมสามารถ

เคลื่อนที่ออกไปไดพื้นทีน่ัน้จะกลายเปนแหลงที่สะสมอากาศเยน็ 

 สําหรับปริมาณของแสงอาทิตยในบริเวณที่ลาดเอียงจะสามารถรับไดนั้น จะมีปริมาณมาก

หรือนอย ขึ้นอยูกับความลาดเอียงและทิศทางทีท่ี่ลาดเอยีงนั้นหันรับ สวนการสองแสงนัน้จะมมีาก

หรือนอย ขึ้นอยูกับฤดูกาลและปริมาณเมฆในทองฟา ตามปกตทิี่ลาดเอียงหันรับทิศใต จะไดรับ

ปริมาณแสงมากกวาในที่ราบเสมอ เนื่องจากที่ลาดเอียงจะหนัรับการสองแสงในองศาที่ใกลหรือ

เกือบตั้งฉากกบัแสงอาทิตย สวนที่ลาดเอียงทีห่ันรับทิศเหนือ จะไดรับปริมาณการสองแสงนอยกวา

ที่ไดรับบริเวณที่ราบ ทําใหมคีวามชุมชื้นมากกวา 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.17 แสดงปริมาณแสงอาทิตยทีก่ระทํากับที่ลาดเอียงในทางทิศใตและทิศเหนอื 

 การปลูกตนไมสําหรับที่ลาดเอียงทีห่นัรับทิศใต ตองมีลกัษณะทีท่นทานตอแสงแดดจัด

ทนทานตอสภาพที่แหงแลง และมีลักษณะเกาะยึดแนน จึงจะสามารถทนตอสภาพของบริเวณที่

ลาดเอียงไดดกีวาตนไมชนดิอื่นที่ปราศจากคุณสมบัตดิังที่กลาวมา 
  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.18 แสดงการปลูกตนไมสําหรับพื้นที่ลาดเอยีงในทิศใต 
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 ที่ลาดเอียงไปทางทิศใตจะไดรับปริมาณลมในฤดูรอนอยางเต็มที ่จึงควรใชประโยชนจาก

ลักษณะนีโ้ดยการใหกระแสลมพัดผานที่บริเวณรมเงากอน พัดเขาสูตวัอาคาร สวนลมหนาวก็จะไม

สามารถพัดผานเขาสูทีพ่ักได ถึงจะมีสวนนอยก็ใชการปลูกตนไมขวางสกัดกันลมหนาว โดยเลือก

ชนิดที่เปนไมเขียวตลอดทั้งป ปกปองอาคารจากลมหนาวและรักษาความอบอุนไวได  
 

 ในทางตรงขาม ที่ลาดเอียงทิศเหนือ จะมสีภาพรมเยน็และมีความชื้นในดินมากกวา

บริเวณที่ราบทั่วไป เนื่องจากบริเวณผิวหนาดนิไดรับการสองแสงแดดนอยกวาในฤดูรอนบริเวณ

ดังกลาวนี้จะเย็นสบาย และเนินที่ลาดเอยีงทางดานทิศใตชวยทาํหนาที่สรางรมเงาอีกทางหนึง่ แต

ในฤดูหนาวบรเิวณนี้จะเปนทีรั่บลมอยางเต็มที่ การใชตนไมจะเปนตัวชวยบังลมหนาวไดอยางดี

โดยเฉพาะตนไมที่เปนชนิดเขียวตลอดทั้งปปลูกเปนแนวทีห่นาทบึ  

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่2.19 แสดงการปลูกตนไมสําหรับพื้นที่ลาดเอยีงในทิศเหนือ 
 

 ในบริเวณที่ลาดเอียงชนิดทีห่นัรับทะเลมีลักษณะอากาศเฉพาะ แบบลมบกและลมทะเล

เกิดขึ้นเปนปกติประจํา ในเวลากลางวนับริเวณอาคารพักอาศัยในบริเวณที่ลาดเอียงนี้จะไดรับลม

ทะเลซึง่พัดจากทะเลเขาหาฝง ในทิศทางตรงขาม เวลากลางคนืก็จะมีลมบกซึง่พัดจากบกไปสู

ทะเล ลมทะเลเปนลมที่พัดมากับความชืน้ถึงเยน็สบาย แตถาจะเยน็สบายมากขึ้นถาไดพัดผานใน

บริเวณที่มีรมเงากอนการพัดเขาสูอาคาร ลมบกเกิดขึ้นในเวลากลางคืนซึ่งจะชวยลดอณุหภูมิใหแก

อาคารทีพ่ักอาศัย ลมบกในฤดูรอนจะชวยใหอากาศเยน็สบายขึ้น ในเวลากลางคนื แตในฤดูหนาว

การพัดของลมบกอาจทําใหอุณหภูมิของอากาศต่ําลงกวาเกณฑที่นาสบาย ดงันัน้ควรพิจารณา

เร่ืองชนิดตนไมที่ใชเปนแนวตานลม และเพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดแหลงสะสมของลมหนาวในฤดู

หนาวได 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.20 แสดงการปลูกตนไมสําหรับพื้นที่ลาดเอยีงที่หนัไปทางทะเล 
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 การปรับระดับของดิน (Grading) 
 การปรับระดับดินชวยเพิ่มความสูงใหแกตนไมไดโดยยกระดับเนนิดินขึน้กอนการปลกู อีก

ทั้งสามารถเรงความเร็วลมทีพ่ัดใหแกบริเวณที่ตองการ และชวยเปนแนวตานลมในบรเิวณที่ไม

ตองการเชนกนั นอกจากนี้ยงัเปนปจจัยสาํคัญในการระบายน้ําบริเวณตางๆอีกดวย 

 การปรับระดับดินสามารถสรางสภาวะนาสบายไดหลายประการดังนี ้

 1.  ชวยเพิ่มปริมาณรมเงาใหมากขึ้น ในชัน้ตนขณะที่ตนไมยังมีอายนุอยที่อยูใตบริเวณรม

เงา และเจริญเติบโตไมไดเต็มตามที่ตองการ ทาํใหอุณหภูมิผิวบริเวณรมลดลง 

 2.  ชวยลดปรมิาณรมเงาใหนอยลง ในขณะที่ความตองการใชพืน้ที่สนามหญามีมากกวา

ทั้งนี้เนื่องจากการเกิดรมเงามากเกินไป จะเปนสาเหตทุีท่ําใหสนามหญาไมเจริญงอกงาม 

      เทาที่ควร 

 3.  ชวยเพิ่มความเรว็ลมบริเวณสวนบนของเนนิดิน ยิง่ถาเนนิดินนัน้อยูใตตนไมจะเปน

โอกาสที ่เพิ่มความเร็วลมไดอยางมปีระสิทธิภาพมากขึ้น และเปนตัวตานลมไดดีเมื่อมีระดับความ

สูงของเนินดนิมากขึ้น 

 

 4. ชวยกอใหเกิดการบังสายตาและมุมมองจากบริเวณทีส่าธารณะ  ทาํใหเกิดความเปน

สวนตัว 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.21  แสดงการใชเนินดนิเพิม่ปริมาณเงาใหมากขึ้น 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.22  แสดงการใชเนินดนิเพิม่ปริมาณเงาใหลดลง 
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ภาพที ่2.23  แสดงการใชเนินดนิเพิม่ความเร็วลม และเปนตัวตานลม 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.24  แสดงการใชเนินดนิเพิม่ความเปนสวนตัว 
 
แหลงน้าํ (Water Body) 
 น้ําที่มีความลกึคุณสมบัติในระดับตางๆ มอุีณหภูมิเกือบคงที่ (Stable) และน้ํายังมี

คุณสมบัติเปนตัวที่เก็บกักความรอน (Heat Sink) เนื่องจากมวลที่มีขนาดใหญของน้าํ นอกจากนี้

น้ํายงัมีคุณสมบัติที่ทาํใหเกิดความเย็น โดยการระเหยของน้ําในบริเวณผวิน้าํที่สัมผัสกบัอากาศ 

โดยอาศัยพลังงานความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทติยมาเปลี่ยนสถานะของบรเิวณผิวน้ํา 

และลมจะพัดอากาศเย็นเขามาแทนที ่ลมที่พัดผานแหลงน้าํมาจะนาํความชืน้มาพรอมอากาศที่

เย็นดวย ดงันัน้การใชแหลงน้ําที่เกิดประโยชนควรวางตําแหนงในบริเวณเหนือลม 

 แหลงน้ําขนาดใหญที่มีความลึกตั้งแต 1.50 เมตรขึ้นไป สามารถใชเปนแหลงสรางความ

เย็นใหกับสภาพแวดลอมได โดยใชกระบวนการระเหยทาํใหอากาศเยน็ลง ลมท ี่พัดผานจะทาํให

ความชืน้ที่สะสมออกไป (สุนทร, 2542: 88)  
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2.3.4 การแบงประเภทของพืชพันธุ 
 

 ประเภทของพชืพันธไม สามารถแบงตามลกัษณะการเจริญเติบโตไดเปน 5 ประเภทคอื 

 1.ไมยืนตน(Tree) เปนพืชทีม่ีเนื้อไมมากเปนไมเนื้อแข็ง(Woody Plants) มีลําตนเจริญจาก

ตายอดเปนลาํดับเดี่ยวตั้งตรงขึ้นไปสูงจากพื้นดนิจนถึงระยะเวลาหนึง่แลวจึงแตกกิง่กานสาขาแผ

ออกเปนทรงพุมที่เจริญอยูปลายยอด สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ไมยนืตนประเภท

ผลัดใบและไมยืนตนประเภทไมผลัดใบ ตัวอยางของไมยืนตนเชน ตะเคียน เต็ง รัง มะคา หาง-

นกยงู ประดู นนทรี มะมวง มะขาม เปนตน ไมยนืตนมักนิยมปลกูเพื่อใชประโยชนในการใหรมเงา 

ชวยบงัตาและปลูกเพื่อกนัลม 

 2.ไมพุม (Shrub) มีขนาดที่เล็กวาไมยืนตนและแตกกิ่งกานสาขาในระดับผิวดิน มลัีกษณะ

เปนกลุม พุม ตัวอยางเชน แกว พูเรือหงส หางนกยงูไทย ชบา เปนตน ลักษณะการปลูกมักจะปลกู

เปนแนวเพื่อใชประโยชนเปนที่บอกอาณาเขต ไมพุมบางชนิดสามารถตัดแตงรูปทรงได โดยจะ

เรียกวา Hedge เชน พูเรือหงส เข็ม เปนตน 

 3.ไมเลื้อย (Lianas) เปนพืชที่ตองการอยูทีม่ีแหลงยึดเกาะ อาจมีเนื้อไมหรือไมก็ได ไม

เลื้อยทีพ่บตามปาทัว่ไปมักมีลักษณะเถาที่ใหญ และจะอาศัยพนัตามตนไมใหญ เชน กระไดลิง 

มโนราห เปนตน ไมเลื้อยโดยทั่วไปจะเจรญิออกทางดานทางยาวมากวาทางกวาง อาจใชลําตน กิง่

กาน หรือมือเกาะพับรอบสิ่งที่ค้ําจุนเพื่อการเจริญเติบโต เชน บานบุรี เฟองฟา การเวก พวงชมพู 

เล็บมือนาง สรอยอินทนิล รสสุคนธ เปนตน กับอาคารไมเลื้อยนยิมปลูกใหเกาะกับระแนงหรือโครง

ไมเพื่อเปนประโยชนใหเกิดรมเงาหรือความเปนสวนตัว 

 4.ไมคลุมดิน (Ground Cover) ลักษณะทีส่ังเกตไดวาเปนพืชที่มีลาํตนเตี้ย มีการ

เจริญเติบโตทางแนวราบและเลื้อยปกคลมุดิน ตัวอยางเชน กระดุมทอง เฟรน ผกัเปด หญา เปน  

ตน ไมคลุมดินปลูกเพื่อความสวยงามแกบริเวณที่ปลูก ชวยลดการพังทลายของหนาดิน 

โดยเฉพาะบริเวณที่มีความลาดชันสงู อีกทัง้เปนตวัเก็บรักษาความอุดมสมบูรณของหนาดินไวได 

 5.ไมลมลุก (Herb) เปนพืชพนัธชนิดที่ไมมีเนื้อไม ลักษณะเปนไมเนื้อออนลําตนไมแข็งแรง 

ลําตนเริ่มเจริญเติบโตออกดอกติดเมล็ดจนตายลง สวนใหญจะเปนไมดอกที่มีสีสันหรือใบสวยงาม 

ตองการดูแลรักษามาก การนําไปใชตองระวังเรื่องระยะเวลาในการเจริญเติบโตชวงเจริญเติบโตจน

ชวงออกดอกและรวงโรยไป ซึ่งเปนชวงทีก่นิเวลาไมนานนัก เชน บานไมรูโรย ดาวเรือง บานชืน่ 

ทานตะวนั เปนตน  
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 จากการประเภทของพืชพันธุขางตน ตางก็มีลักษณะในแตละฤดูกาลที่แตกตางกันออกไป

ซึ่งยงัสามารถจัดแบงพืชพันธุไดอีกลักษณะตามเวลาที่มใีบปกคลุมและไมปกคลุม 

 1.ไมผลัดใบ (Deciduous Plants) พืชพนัธุชนิดทีจ่ะผลดัใบในชวงเวลาที่ไมเหมาะสม ซึ่ง

อาจจะเปนอากาศหนาวเกนิไปหรือรอนเกนิไป และจนหยุดผลัดใบเมื่อจนกระทั่งอยูในอากาศที่

เหมาะสมกับการเจริญเติบโต เชน บุหงา หูกวาง จะเปลีย่นเปนใบสีแสดกอนผลัดใบในฤดูรอน 

นนทรีจะผลัดใบในฤดูหนาว งิ้วผลัดใบกอนออกดอก เปนตน การเลือกใชตนไมที่มกีารผลัดใบมี

ความจาํเปนตองมีเร่ืองการบํารุงรักษาบอยครั้ง โดยเฉพาะบริเวณที่ใกลแหลงน้ํา จะทําใหน้าํเนาได 

หรืออาจทาํใหทอระบายน้าํอุดตันได ดังนัน้การเลือกตนไมประเภทผลัดใบจึงมีความจําเปนตอง

พิจารณาเรื่องการบํารุงรักษา เร่ืองระยะเวลาที่ผลัดใบเพือ่ใหเกิดรมเงาในเวลาที่ตองการ และเรื่อง

ความสวยงามถามีการพิจารนา ใหดีแลวการเลือกใชจึงเกิดประโยชนทีสู่งที่สุด  

 2.ไมที่มีสีเขียวตลอดป (Evergreen Plants) เปนพืชพนัธุที่มีสีเขียวตลอดทั้งป สามารถ

เจริญเติบโตโดยไมมีการผลดัใบ แตในบางครั้งมีการหยดุชะงักการเจรญิเติบโดยเนื่องมาจาก

อากาศที่มีความแหงแลงมากเกนิไป เชน ตะเคียนทอง ยางนา กระถนิณรงค พิกุล มะมวง เปนตน 

 3.ไมกึ่งผลดัใบ (Semi deciduous Plants) พืชพนัธุที่มกีารผลัดใบเปนชวงระยะเวลา โดย

มิไดขึ้นอยูกับฤดูกาลหรือสภาพอากาศ เชน อินทนิลน้าํ ถาเจริญเติบโตในที่แลงก็จะผลัดใบ เปน

ตน 

 4.ไมที่มีลาํตนอวบน้าํ ทําหนาที่แทนใบสีเขยีวอยูตลอดเวลา (Evergreen Leafless 

Plants) เปนพชืพันธุที่มีลาํตนอวบหนามนี้าํบรรจุภายใน ใบกลายสภาพเปนหนามแหลมเพื่อลด

อัตราการคายน้ําและปองกนัแมลง เชน ตนกระบอกเพชร เปนตน 

 นอกจากการจาํแนกโดยใชลกัษณะของการผลัดใบแลวนั้น ยงัการจําแนกอีกลกัษณะโดย

การอาศัยลกัษณะทางกายภาพของตนไม (Physical Characteristics) ซึ่งเปนลกัษณะเดนของ

ตนไมสวนใหญ  

 รูปทรงของพุมใบ(Form) 

  1.รูปทรงพุมกลม (Globular, Round & Busy) แกนทางตั้งและทางนอนเทากนัเปรียบ

เหมือนรัศมีของวงกลม เชน นนทรี ขี้เหล็ก มะมวง พิกุล เปนตน 

 2.รูปยาวหรือไข (Oblong or Oval) รูปรางของลําตนจะมีลักษณะที่สูงมากวาทางกวาง 

เชน ขนุน แปรงลางขวด กระทอน ลําดวน ตะแบก เปนตน 

 3.รูปทรงแผกวางหรือทรงรม (Spreading or Umbrella  shape) เปนรูปรางของทรงพุมมี

ลักษณะแผขยายออกจนมีรูปรางคลายรม เชน ชัยพฤกษ หางนกยูงฝร่ัง จามจุรี เปนตน 
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 4.รูปทรงกระบอก (Cylinder or Columnar) ลักษณะลาํตนสูงขึน้ในแนวตั้งมากกวาขยาย

ออกทางแนวนอน เชน เสลา บนุนาค เปนตน บางชนิดมีลักษณะคลายเสา เชน บหุงาสาหรี และ

แคแสด  

 5.รูปทรงปรามิด (Pyramid or Conical) มีลักษณะการเจริญเติบโตทางสูง เปนลกัษณะ

คลายปรามิด เชน จาํปา จาํป สนทะเล เปนตน และบางชนิดมีลักษณะผอมสูง (Spike) เชน อโศก

อินเดีย สนดินสอ 

 6.รูปทรงแผเปนชั้น  (Spreading in Layers) มีลักษณะเรือนยอดแยกเปนชิ้นๆเกิดชองวาง

ระหวางชัน้ เชน หูกวาง นุน ชมพูพนัธุทพิย เปนตน 

 7.รูปทรงแผกิง่กาน (Open Headed) ลักษณะกิ่งกานสามารถมองเหน็ไดชัดเจน เชน 

ลั่นทม สาเก แคฝร่ัง เปนตน 

 8.รูปทรงหอยลง (Weeping with dropping twinges) ลักษณะกิง่กานจะหอยลงสูพืน้ กิง่

กานมักจะมีความยาวและออนชอย เชนหลิว แปรงลางขวด เปนตน 

 9.รูปทรงคลายปาลม (Palm-like) มีลําตนตรงสูง โดยมีพุมใบเจริญอยูตรงปลายยอด เชน  

กลวยพัด ตาล มะพราว ปาลมชนิดตางๆ เปนตน 

 10.รูปทรงแตกกอ (Clump) มีรูปทรงสงู ใชลักษณะการเจริญเติบโตแบบแตกหนอเปน

หลายตนในกลุมเดียว เชน หมากเขียว หมากเหลือง ไผ เตาร้ัง เปนตน 

  

 จาก การแบงประเภทของพชืพันธุโดยใชเกณฑทางดานรูปทรงแลว ส่ิงที่เกีย่วของกันอยาง

อยางคือ ความหนาแนนของพุมใบ (Mass) การรวมกลุมกันของกิ่งกานและกลุมใบของพืชพนัธุ 

การแบงแยกความหนาแนนอาจดูไดจากอตัราความทึบและความโปรงแสง ความทบึหมายถงึ สวน

ที่เปนใบ กิง่กาน และสวนประกอบอื่นๆ ของพุมใบ สวนความโปรง หมายถงึ พืน้ที่ระหวางใบและ

กิ่งกานที่สามารถมองผานไปเห็นทองฟาหรือพื้นที่ดานหลังได ความหนาแนนของพุมใบนี ้แบงออก

ได 3 พวกคือ 

 1.หนาทึบ (Dense) มีใบกิ่งกานทีห่นาแนนหนาทึบจนไมสามารถมองทะลุไปได เชน ไทร

ยอย พิกุล ข้ีเหล็ก ประดู ตนไมที่มีใบหนาทบึนี้ จะทาํใหเกิดรมเงาไดดี ทั้งยังเปนฉากหลัง 

(Background) ในการสรางความเปนสวนตัว บดบังสายตาได 

 2.ปานกลาง (Moderate) มใีบกิ่งกานทีห่นาแนนแตยงัสามารถมองเห็นทะลุไปไดบาง มี

อัตราสวนความทึบและความโปรงแสงประมาณ 2 ตอ 1 หรือ 1ตอ1 เชน มะขาม กระถินณรงค 

 3.โปรง (Open) กิ่งกานจะกระจายออก ใบมีจํานวนนอย มีบริเวณโปรงที่สามารถมองเหน็

พื้นฉากหลังไดมาก เชนหางนกยูง ศรีตรัง ปบ สะเดา ใชในพืน้ทีท่ี่ตองการแสงลอดผานมายงัพืน้

ลางได เพื่อใหหญาที่สนามเจริญเติบโตไดดี  
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 อีกประการหนึง่ที่ใชเปนเกณฑในการแบงประเภทของพชืพันธุ คือความแผกวางของพุมใบ

(Spread) และความกวางของพุมใบ (Crown) โดยความกวางนี้จะเปนสิ่งที่ชวยบอกระยะหางของ

การปลูกตนไมเพื่อใหไดรูปทรงที่สมบูรณเต็มที่ อีกทัง้ยงัสามารถเปนตัวกําหนดวาควรจะปลูกหาง

จากอาคารในระยะเทาไรที่เหมาะสม ความแผกวางของพุมใบนี้จะเปนระยะที่ใกลเคียงกนักับ

ความแผกวางของรากที่อยูใตดิน หรือเรียกวา แนวน้าํหยด (Drop line) ระยะดังกลาวสามารถแบง

พืชพนัธุออกไดเปน 4 จาํพวกคือ 

 1.พุมใบแผกวางมาก มีความกวางประมาณ 22 เมตร หรือมากกวานั้น เชนหูกวาง หาง

นกยงู จามจุรี โพธิ ์ไทร กราง กระถนิณรงค ตนไมจําพวกนี้สามารถใหรมเงาแกบริเวณโคนตนได 

 2.พุมใบแผกวาง โดยมีความกวางประมาณ 15-22 เมตร เชน ลัน่ทม ประดู 

 3.พุมใบแผกวางปานกลาง มีความกวางประมาณ 10-15 เมตร 

 4.พุมใบแผกวางนอย มีความกวาง 6-10 เมตร หรือตํ่ากวา เชน สนทะเล อโศกอินเดีย 
 
2.3.5 แนวทางการออกแบบการระบายอากาศโดยวธิีธรรมชาติรอบอาคาร 
 แนวทางการออกแบบการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาตริอบอาคารมีหลักการสําคัญดังนี ้

การจัดสภาพภูมิทัศนมหีนาที่สําคัญอยางหนึง่ในการควบคุมการเคลื่อนที่ของอากาศรอบๆอาคาร 

กลุมตนไมทําหนาที่ในการเปนตัวชวยบงัลม  เบีย่งเบนกระแสลม เรงความเร็วกระแสลม เปนตน 

 การเลือกตนไมเพื่อใชเปนตวับังลมควรจะมีความหนาแนนของพุมใบอยูที่ 35% (Allard, 

1998) และควรตั้งหางจากอาคารในระยะ 1.5-5 เทาของความสงูของตนไม ตนไมที่มลีักษณะ

หนาแนนและทรงพุมเตี้ยเมือ่นําปลูกใกลอาคารสามารถเบี่ยงเบนทิศทางและเพิม่ความเรว็ได การ

เพิ่มความเร็วของกระแสลม ใชรูปแบบในการจัดเรียงกลุมของตนไมเปนรูปรางกรวยปากทางเขา

ของกระแสลมกวางสวนทางออกของกระแสลมแคบ (Venturi Effect) ซึ่งสามารถเพิม่ความเรว็

ใหกับกระแสลมไดถึง 25% (Allard, 1998)  

 การใชกลุมตนไมไมเพียงเพื่อการเพิม่ความเร็วลมเทานั้น แตรวมทั้งการไดมาซึ่งคุณภาพ

อากาศ อากาศที่เคลื่อนที่ผานใตพุมใบของตนไมจะถูกควบคุมคุณภาพใหอยูในเกณฑที่เหมาะสม  

ความรมที่เกิดภายใตพุมใบจะเปนผลทําใหอุณหภูมิบริเวณใตพุมใบมอุีณหภูมิที่ต่ํากวาอุณหภูมิ

อากาศภายนอก พุมใบกันเสียงรบกวน ลดปริมาณฝุนละออง ดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด และ

ใหออกซิเจนกลับสูอากาศ  

     

 

 
 



 

บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 ประชาการ 
 จากการศึกษาปจจัยจากบทที่ 2 พบวาการที่ใชสภาพภูมทิัศนสรางใหเกิดสภาวะนาสบาย

ภายนอกอาคารนั้นปจจัยหรือตัวแปรที่มีผลคือ ความเร็วลม (Wind Speed) อุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่

โดยรอบ (Mean Radiant Temperature หรือ MRT) การอยูในรมเงา (In Shade) และการระเหย

ของน้ํา (Evaporation) ดังนัน้กลุมตัวอยางทีน่ํามาศึกษาตองเปนสถานที่มกีารจัดสภาพภูมิทัศน

เปนบริเวณกวางเพื่อลดอิทธพิลจากอาคารหรือส่ิงกอสรางที่จะมีผลกระทบตอสภาพภมูิทัศน ใน

การศึกษาครั้งนี้จึงเลือกสนามหญาที่บริเวณอาคารสํานกัพิพธิภัณฑ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

ซึ่งมีพืน้ที่เหมาะสมกับการเก็บขอมูล 

 

 

 

 

   

 

 

ภาพที ่3.1 แสดงลักษณะกายภาพของสนามอาคารสาํนกัพิพธิภัณฑ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชประกอบการเก็บขอมูลถูกแบงออกเปน 3 กลุมดวยกัน คือ 

กลุมที ่1 เก็บขอมูลปริมาณรังสีดวงอาทิตย (Solar Radiation) ประกอบดวย 

 1. Radio Meter ทําหนาทีเ่ปนตัวตรวจจับและแปลงปริมาณรังสีดวงอาทิตยใหเปนคาที ่

     เปนตัวเลข การทาํงานไมจําเปนตองจายกระแสไฟเขาที่ตัวอุปกรณเนื่องจากตวัอุปกรณ

    มีแผงรังสีดวงอาทิตย (Solar cell) เปนตวักําเนิดพลงังาน 

 2. Data Logger รุน CR23X ทาํหนาที่เก็บขอมูลที่ไดจาก Radio Meter โดยสามารถ 

    ตัง้คาใหตัง้ระยะเวลาในการเก็บขอมูลได บันทึกขอมลูลงในตัวเครือ่งโดยสามารถทํา 

    การถายขอมูลสูคอมพิวเตอรโดยการตอสายถายโอนขอมูลไดโดยตรงขอมูลที่ได 

    สามารถบันทึกในรูปแบบของโปรแกรม Microsoft excel ได 
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Radio Meter                                      Data Logger รุน CR23X  

ภาพที ่3.2 แสดงเครื่องมือในการเก็บขอมลูปริมาณรังสดีวงอาทิตย 

กลุมที ่2 เก็บขอมูลความเรว็ลม (Wind Speed) ประกอบดวย 

 1. Air Velocity Sensor ทําหนาทีเ่ปนตัวตรวจจับและแปลงความเร็วลมใหเปนคาทีเ่ปน 

     ตัวเลข แตในการทํางานจาํเปนตองมีกระแสไฟจายเขาที ่Sensor ตลอดเวลา  

 2. Data Logger  ทาํหนาที่เก็บขอมูลที่ไดจาก Air Velocity Sensor โดยสามารถ 

     ตั้งคาใหตั้งระยะเวลาในการเก็บขอมูลไดและบันทกึขอมูลลงใน แผนบันทึก MMC  

     ขอมูลที่ไดสามารถบนัทกึในรูปแบบของโปรแกรม Microsoft excel ได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Air Velocity Sensor                                              Data Logger   

ภาพที ่3.3 แสดงเครื่องมือในการเก็บขอมลูความเร็วลม 

กลุมที ่3 เก็บขอมูลอุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ และอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่(MRT) ประกอบดวย 

 1. HOBO Sensor ทาํหนาที่ตรวจวัดอุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ โดยตัวเครื่องสามารถวัด

ไดทั้งหมด 5 ชดุขอมูลพรอมกันโดยแบงเปนตัวเก็บชุดขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิ 4 ชองสัญญาณ 

และความชืน้สัมพัทธ 1 ชองสัญญาณ ในการวัดMRT ไดทําการประยกุตใชวัตถุโลหะทรงกลมทาสี

ดําดานขนาดเสนผานสูญกลาง 1.5 ซม. คาการดูดซับความรอน (Emissivity) เทากับ 0.95 มาหุม
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หัว Sensor วดัอุณหภูมิ 1 หัวใชแทน Globe Meter แลวนาํคามาคํานวณตามสูตรหาคาอุณหภมูิ

พื้นผวิเฉลี่ยในบทที ่2  

 

   

 

 

 

 

HOBO Meter 

ภาพที ่3.4 แสดงเครื่องมือในการเก็บขอมลูอุณหภูมิ ความชื้นสมัพทัธ และอุณหภูมพิื้นผวิเฉลี่ย 
เครื่องมือที่ใชในการจําลองสถานการณ 
 1. โตะน้ํา  

 2. โปรแกรมคาํนวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.5 แสดงตัวอยางการทดสอบดวยโตะน้ํา(ซาย) และตัวอยางโปรแกรม CFD(ขวา) 

3.3 การเก็บรวบรวมขอมลู 
 ทําการเก็บขอมูลปจจัยที่สําคัญตอสภาวะนาสบาย คือ คาอุณหภูมิ คาความชื้นสมัพัทธ 

คาความเรว็ลม ปริมาณรังสดีวงอาทิตย ใชชวงเวลาเก็บ 3 วนั โดยแบงการเก็บขอมลูตามลักษณะ

ทางกายภาพไดแก 

 1. บริเวณที่เปนที่ราบไมมีรมเงา พืน้คอนกรตี 

 2. บริเวณที่เปนที่ราบไมมีรมเงา พืน้สนามหญา 

 3. บริเวณที่เปนที่ราบใตตนไม 

 โดยทาํการเกบ็ขอมูล ชวงหางกนัทุกๆ 5 นาที  
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       บริเวณใตตนไม                  บริเวณทีโ่ลงสนามหญา          บริเวณที่โลงลานคอนกรีต 

ภาพที ่3.6 แสดงตําแหนงในการติดตั้งอุปกรณในการเกบ็ขอมูล 

 สวนบริเวณแหลงน้ําไดนาํขอมูลอางองิจาก นายวิชัย อิทธิวิศวกุล จากวิทยานพินธเร่ือง

สภาพแวดลอมทางธรรมชาติที่มีผลตออุณหภูมิบริเวณอาคาร โดยไดทําการเก็บขอมูลอากาศ

บริเวณแหลงน้ํา มาใชเปนฐานขอมูลในการพิจารณา 

 
3.4 ตําแหนงในการติดต้ังชุดอุปกรณทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ภาพที ่3.7 แสดงตําแหนงการติดตั้งอุปกรณทดลอง 

 

 ตําแหนงในการติดตั้งมีระยะหางกนั 30 เมตร ในแตละตําแหนง ในการพิจารณาการวาง

ตําแหนงทิศทางลมเปนองคประกอบหนึ่งที่มีความจาํเปนที่ตองพิจารณา ดังนั้นในการวางตําแหนง

ทิศเหนือ 

ถนน 

1.บริเวณใตตนไม     

2.บริเวณสนามหญา            

3.บริเวณลานคอนกรีต         



 

 
39 

จึงควรไมวางซอนหรือบังทศิทางลมกนัเนือ่งจากลมทีพ่ดัจะพาอุณหภูมิอากาศจาจุดทดลองจุดอ่ืน

มาผสมเปนผลใหไมไดคาอุณหภูมิที่เปนคาจริงของสภาพแวดลอมนัน้ๆ 

  
การติดต้ังชุดอุปกรณทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที ่3.8 แสดงลักษณะการติดตั้งอุปกรณทดลองวัดอณุหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และอุณหภูม ิ

     พืน้ผิวเฉลี่ย 

 การติดตั้งอุปกรณทดลองจะติดตั้งหางจากพืน้เปนระยะ 1 เมตร เทากนัทัง้ 3 จุด ใน

รูปแบบการติดตั้งเครื่องมีความจาํเปนตองปองกนัรังสีดวงอาทิตยกระทบโดยตรง จงึติดตั้งอุปกรณ

ภายใตโฟมหนา 1 นิว้เพื่อปองกันการรังสดีวงอาทิตยและโฟมยังมีคณุสมบัติเปนฉนวนปองกันการ

นําความรอนไดดี  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                 ลานคอนกรีต                สนามหญา                      ใตตนไม 

ภาพที ่3.7 แสดงลักษณะการติดตั้งอุปกรณทดลองในพืน้ที่เก็บขอมูลทั้ง 3  
 
 

โฟมหนา 1 นิ้ว 

HOBO 

1.00 ม.

RH 

Temp 
MRT 

0.40  ม.
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3.5 การวิเคราะหขอมลู 
 การวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 ข้ันตอนคือ 

 1. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมลูที่ไดจากการเก็บขอมูลจริงและขอมูลอางอิง 

 2. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมลูภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร   

 3. ขั้นตอนการวิเคราะหเชิงประยุกต  
1.ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมลูจริง 
 นําผลที่ไดจากการเก็บขอมูลจริงมาจัดเรียงและสรางเปนแผนภูมิเพื่อหาความสัมพนัธของ

ปจจัยโดยการนําขอมูลทั้งหมดมานาํเสนอในรูปแบบของ Bioclimatic Chart ซึ่งจะสามารถอธิบาย

ไดถึงสภาวะนาสบายโดยจะทําการเปรียบเทียบกรณทีั้ง 3 กรณี ซึ่งจะทําใหทราบถึงจํานวนชัว่โมง

ที่เขาสูสภาวะนาสบายโดยสภาวะนาสบายที่ใชเปนเกณฑมาตรฐานแบงออกเปน 2 กลุมดวยกัน

กลุมที่แรกเปนสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay และกลุมที่สองเปนสภาวะนาสบายที่ขยายจาก

ของOlgyay โดย ศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ โดยเลือกใชขอบเขตที่ขยายในระดับที ่1เพื่อใหเพิ่ม

ขอบเขตนาสบายเพิ่มมากขึ้น และทาํใหทราบถึงพฤตกิรรมของปจจัยทีม่ีความสมัพนัธกันอยางไรที่

เปนผลทีท่าํใหเกิดสภาวะนาสบายดังกลาวได โดยที่แผนภูมิที่จะแสดงถึงพฤติกรรมความสัมพันธ

ของปจจัย ประกอบดวย แผนภูมิแสดงอุณหภูมิอากาศ แผนภูมิแสดงความชืน้สัมพัทธอากาศของ  

แผนภูมิแสดงอุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ย แผนภูมิแสดงปริมาณรังสีดวงอาทิตย และแผนภูมิแสดง

ความเร็วลม ขอมูลในแผนภมูิทั้งหมดจะเปรียบเทียบทกุกรณีพรอมกนัซึ่งจะทาํใหเห็นพฤติกรรมที่

แตกตางกนัทัง้ 3 กรณี และทําการสรุป 

 สวนการนาํขอมูลสภาพอากาศบริเวณแหลงน้าํมาพิจารณารวม โดยใชขอมูลที่เก็บจริง

ของ วิชยั อิทธวิิศวกุล มาพิจารณารวมจะทําการเปรียบเทียบเฉพาะรูปแบบของ Bioclimatic 

Chart เทานัน้  

 
2. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศเฉลีย่ 10 ปของกรุงเทพมหานคร 
 ในการวิเคราะหขอมูลในข้ันตอนนี้แบงการวิเคราะหออกเปน 2 ขั้นตอนยอยไดแก 

 2.1 การวิเคราะหขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป 

 นําขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกรุงเทพมหานครมาเปนฐานขอมูลในการวิเคราะหและ

นําเสนอออกมาในรูปแบบของแผนภูมิ Bioclimatic Chart และแผนภมูิที่แสดงจาํนวนเปอรเซน็ต

ชั่วโมงที่อยูในสภาวะนาสบาย โดยแสดงผลในรูปแบบ Bioclimatic Chart และแผนภูมิที่แสดง

จํานวนเปอรเซ็นต ของอุณหภมูิอากาศและความชืน้สมัพัทธ โดยที่ไมมีความเร็วลม  

 2.2 การวิเคราะหขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ปเทียบกับขอมลูอากาศที่ไดจากการเก็บขอมูล 
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 เนื่องจากขอมลูอากาศเฉลีย่ 10 ปเปนขอมลูอากาศที่ทาํการเก็บโดยไมมีผลกระทบจาก

สภาพแวดลอมโดยรอบดังนัน้การที่ตองการจะทราบวาภมูิอากาศเฉลี่ย 10 ปที่เปลีย่นไปเมื่ออยูใน

สภาพภูมิทัศนตางกนั 4 กรณี คือ สภาพแวดลอมที่เปนลานคอนกรีต สภาพแวดลอมที่เปนสนาม

หญา สภาพแวดลอมที่ใตตนไมและบริเวณใกลแหลงน้าํ จงึตองใชขอมูลที่ไดจาการเก็บขอมูลจาก

สถานที่จริงมาเปนบานขอมลูเทียบเคยีงในการวิเคราะห โดย นาํขอมลูอุณหภูมิอากาศ และขอมลู

อุณหภูมิเสมือนที่มนุษยรูสึกไดเมื่อพื้นผิวเฉลี่ยเปลี่ยนไป มี 3 กรณี คือ บริเวณสนามหญา ใตตนไม

และบริเวณใกลแหลงน้ําเนื่องจากเปนสภาพแวดลอมทีท่าํใหสภาพอากาศอยูในขอบเขตสภาวะนา

สบายได  มาหาความสัมพนัธโดยใชกระบวนการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ (Regression) โดยที่ตั้ง

คาความนาเชือ่ถือที่ 95 % ใหคา Y เปนคาอุณหภูมิเสมือนที่มนุษยรูสึกไดเมื่อพื้นผิวเฉลี่ยของ

สนามหญาและใตตนไมกับความชืน้สัมพทัธใตตนไม และคา X เปนอณุหภูมิอากาศและความชืน้

สัมพัทธของกรุงเทพมหานคร และนําคาสมการที่ไดไปใชในการคาดการณวาในภูมอิากาศเฉลีย่ 10 

ปของกรุงเทพมหานครในลกัษณะของสภาพภูมทิัศนที่ตางกนั 3 กรณี จะมีคาอุณหภมูิเสมือนที่

มนุษยรูสึกไดเมื่อพื้นผวิเฉลีย่เฉลี่ยเปลี่ยนไปเปนเทาไร เพื่อนาํไปแสดงผลใน Bioclimatic Chart 

หาจาํนวนชั่วโมงที่อยูในสภาวะนาสบาย และแผนภูมิแสดงถึงเปอรเซน็ตที่อยูในเขตนาสบายของ

แตละเดือน และปริมาณอณุหภูมิที่สามารถลดลงไดใน 1 ป 
3. ขั้นตอนการวิเคราะหเชิงประยกุต  
 เปนการประยกุตรูปแบบของสภาพภูมทิัศน เพื่อขยายขอบเขตสภาวะนาสบายเพิ่มข้ึน 

โดยแบงรูปแบบออกเปน 3 องคประกอบคอื การจัดวางตนไม การใชเนินดนิ การใชแหลงน้ํา  

การจัดวางตนไมใชการจัดเรียงรูปแบบกรวย (Venturi Effect) โดยขนาดชองลมเขามขีนาดใหญ

กวาชองลมออก  ในการหาความเรว็ลมที่ผานรูปแบบตางๆนี้ไดใชโตะน้ํา และโปรแกรมคํานวณ

พลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) เขาชวยโดยที่โตะน้ําสามารถแสดงใช

เห็นถึงพฤติกรรม สวนโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid 

Dynamics) สามารถทราบความความเรว็ลมที่เกิดขึน้ได โดยความเร็วตนที่ใชในการทดสอบมีดังนี ้

0.1, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0 m/s ซึ่งเปนชวงความเร็วลมเฉลี่ยโดยทัว่ไป ผลที่ไดจะ

นําไปวิเคราะหดวยกระบานการทางสถิต(ิRegression)เพื่อหาสมการที่คาดการณความเรว็ลมใน

แตละกรณี ให Y เปนคาความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนในแตละกรณี สวนคา X เปนคาความเรว็ตนของลม 

 นําสมการที่ไดไปคํานวณคาความเร็วลมทีพ่ัดในแตละชัว่โมงของสภาพภูมิอากาศราย 10 

ป แลวนาํเสนอในรูปแบบของ Bioclimatic Chart และแผนภูมิแสดงถึงจาํนวนชัว่โมงอยูในเขตนา

สบายของแตละเดือน 

 

  



 

บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะห 
 ไดแบงการนาํเสนอเปนชุดขอมูล 3 ชุด คือ 

 1. ขุดขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลจริงและขอมูลอางอิง 

 2. ชุดขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร   

 3. ชุดขอมูลการเชิงประยกุต  

 
4.1 ชุดขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมลู  

 
  1    2    3 

 

 

1. บริเวณใตตนไม                        

2. บริเวณที่ราบกลางแจงบนพืน้สนามหญา      

3. บริเวณที่ราบกลางแจงบนพืน้คอนกรีต  

 

 

 

ภาพที ่4.1 แสดงสภาพพื้นทีท่ี่ทาํการเก็บขอมูล  
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ผลการทดลอง 
     แผนภูมิที ่4.1 แสดงการเปรียบเทยีบอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ในระดับที่สูงจากพืน้ 1 เมตร  

                          ของทุกตาํแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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 จากแผนภูมทิี่ 4.1 พบวาพฤติกรรมคาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ในชวงเวลา 18:00 – 

5:00 น.มีคาอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ใกลเคียงกันอยูที่ประมาณ 27-29 องศาเซลเซียสอันเปน

ผลเนื่องมาจากไมมีปริมาณรังสีดวงอาทิตยเพิ่มอุณหภูมแิกพื้นผวิตางๆ  จากแผนภมูิสามารถ

สังเกตไดวาตาํแหนงที่มีอุณหภูมิ 29 องศาเซลเซียสจะอยูในชวงเวลา 18:00 น.ซึง่เปนจุดชวงที่ดวง

อาทิตยเร่ิมลับขอบฟาแลว หลังจากนัน้คาอุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ย (MRT) มีคาลดลงในอัตราประมาณ

ชั่วโมงละ 0.2-0.3 องศาเซลเซียส  และชวงเวลาที่มีคาอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยนอยที่สุดอยูในชวงเวลา 

5:00 น.เนื่องจากความรอนที่สะสมบริเวณพื้นผวิไดทําแลกเปลี่ยนกบัความเย็นในอากาศเปนเวลา

ที่นานถึง 11 ชัว่โมงจึงเปนผลใหคาอุณหภมูิเฉลี่ยต่ําที่สดุไปดวย  ซึง่มคีาประมาณ 27 องศา

เซลเซียส และเวลา  5:00 - 6:00 น.คาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) จะสูงขึ้นเพียงเลก็นอย เปนผลที่

เกิดจากการดวงอาทิตยที่กาํลังเคลื่อนตัวลอยสูงขึ้น 

 โดยลักษณะของชุดขอมูลในชวงเวลา 18:00 – 5:00 น.อุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) 

บริเวณลานคอนกรีตจะมีอุณหภูมิสูงกวาบริเวณที่โลงสนามหญาและใตตนไมประมาณ 0.2-0.4 

องศาเซลเซยีสเนื่องจากคาการจุความรอนของคอนกรีตมีคาที่สูงกวา สนามหญา จึงทาํใหความ

รอนที่สะสมในชวงเวลากลางวันมีปริมาณมากกวา 2 อีกบริเวณ 

 ในชวงเวลา 6:00 – 17:00 น.มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของ 3 ตาํแหนงที่มีลักษณะ 

แตกตางโดยทีชุ่ดขอมูลบริเวณลานคอนกรีตจะมีอุณหภมูิสูงที่สุด รองลงมาเปนบริเวณที่โลงสนาม

หญา และใตตนไมเปนบริเวณที่มีคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่(MRT) ต่ําทีสุ่ด โดยที่ชวงเวลา 14:00 น.

เปนชวงที่คาอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย(MRT)ของบริเวณลานคอนกรีตและบริเวณที่โลงสนามหญามี

คาสูงสุดอยูที่ 43.45 องศาเซลเซียส และ 41.84 องศาเซลเซียสตามลาํดับ สวนบริเวณใตตนไม

คาที่สูงสุดอยูที่เวลา 15:00 น. มีคา 34.22 องศาเซลเซียส เนื่องจากคอนกรีตมีคาการนําความรอน

ที่มากกวาสนามหญา จงึทาํใหเกิดการสะสมความรอนในอัตราที่เร็วกวาสนามหญาดังนัน้จึงเปน

ผลใหในชวงเวลาเดียวกันคอนกรีตจึงมีอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยสูงกวาสนามหญาและใตตนไม สวน

บริเวณใตตนไมรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยนอยกวาถึง 5 เทา  จึงเปนบริเวณที่มอุีณหภูมิผิวต่ํา

ที่สุดกวาทัง้ 3บริเวณและสามารถหนวงคาอุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ยใหมีคาสูงสุดชาไปอีก 1 ชั่วโมงซึง่

ในเวลา 15:00 น.มีคาปริมาณรังสีดวงอาทิตยนอยกวาเวลา 14:00 น.ทําใหไดรับปริมาณรังสีดวง

อาทิตยนอยลง 

 เมื่อนําพฤตกิรรมที่ของอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่ที่เกิดขึ้นเปรยีบเทยีบกับคาปริมาณรังสดีวง

อาทิตยพบวาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภมูิพื้นผวิเฉลี่ยในแตละชวงสูงหรือตํ่าจะตามพฤติกรรม

ปริมาณรังสีดวงอาทิตย เมือ่ปริมาณรังสดีวงอาทิตยมปีริมาณมากคาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยก็สูงตาม

ไปดวย 
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แผนภูมิที่ 4.2 แสดงการเปรยีบเทยีบอุณหภูมิอากาศในระดับที่สูงจากพื้น 1 เมตร 

                                 ของทกุตําแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

องศาฟาเรนไฮด 

113 

104 

95 

86 

77 

68 



 

 
46 

 

 จากแผนภูมทิี่ 4.2 พบวาอุณหภูมิอากาศ  ในชวงเวลา 18:00 – 5:00 น.มีคาใกลเคยีงกนั

อยูที่ประมาณ 26-30 องศาเซลเซียสเนื่องจากเปนเวลาที่ดวงอาทิตยลับขอบฟาไปแลวจึงไมไดรับ

อิทธิพลจากรงัสีดวงอาทิตยอุณหภูมิอากาศจึงเยน็ลง จากแผนภูมิสามารถสังเกตพฤติกรรมอากาศ

ไดวาอุณหภูม ิ30 องศาเซลเซียสจะอยูในชวงเวลา 18:00 น.แลวหลงัจากนัน้คาอุณหภูมิอากาศมี

คาลดลงในอัตราประมาณชัว่โมงละ 0.2-0.3 องศาเซลเซยีส  และชวงเวลาที่มีคาอุณหภูมิอากาศ

อยูในชวงเวลา 5:00 น.ซึง่มคีาประมาณ 26 องศาเซลเซยีสซึ่งเปนระยะเวลาที่ไมไดรับอิทธิพลจาก

รังสีดวงอาทิตยนานที่สุดเปนเวลา 11 ชม. ถานับจากเวลา 18:00 น. และเวลา  5:00 - 6:00 น.คา

อุณหภูมิอากาศ  จะเริ่มสูงขึน้เนื่องจากดวงอาทิตยเร่ิมเคลื่อนตัวขึ้นจากเสนขอบฟาซึ่งเปน

ชวงเวลาที่รังสดีวงอาทิตยเร่ิมมีผลตออุณหภูมิอากาศ  

 

 ในชวงเวลา 6:00 – 17:00 น.มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของ 3 ตาํแหนงที่มีลักษณะ

แตกตางโดยทีชุ่ดขอมูลบริเวณลานคอนกรีตจะมีอุณหภมูิสูงที่สุด รองลงมาเปนบริเวณที่โลงสนาม

หญา และใตตนไมเปนบริเวณที่มีคาอุณหภูมิอากาศต่ําที่สุด โดยที่ชวงเวลา 14:00 น.เปนชวงที่มี

ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสูงทีสุ่ด จึงเปนผลใหคาอุณหภูมอิากาศสูงที่สดุทั้ง 3 กรณี โดยที่อุณหภูมิ

อากาศของบรเิวณลานคอนกรีตและบริเวณที่โลงสนามหญามีคาสูงสดุอยูที่ 35.64 องศาเซลเซยีส 

และ 34.74 องศาเซลเซยีสตามลําดับเนื่องจากพืน้ทีโ่ดยรอบรับรังสีดวงอาทิตยโดยตรง   สวน

บริเวณใตตนไมคาที่สงูสุดอยูที่เวลา 15:00 น. มีคา 33.03 องศาเซลเซียสซึ่งเปนคาที่ต่ําที่สุดเมื่อ

เทียบทั้ง 3 กรณีเพราะตนไมสามารถลดปรมิาณรังสีดวงอาทิตยไดถงึ 5 เทา  
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แผนภูมิที่ 4.3 แสดงการเปรยีบเทยีบความชื้นสัมพัทธในระดับที่สูงจากพืน้ 1 เมตร 

                                 ของทกุตําแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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 จากแผนภูมทิี่ 4.3 พบวาคาความชืน้สัมพทัธ  ในชวงเวลา 18:00 – 5:00 น.เปนชวงที่ไมได

รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทติยเปนผลใหอัตราการระเหยของน้ําในบรรยากาศมีนอยลงทาํใหมี

ปริมาณความชื้นสัมพัทธสูงขึ้นตามลําดับ  โดยมีคาความแตกตางของทั้ง 3 บริเวณอยูที่ชวง 55 – 

85 % ชวงที่มคีวามชืน้สัมพทัธต่ําที่สุดอยูที่เวลา 5:00 – 6:00 น.เนื่องดวยเปนเวลาที่ไมไดรับ

อิทธิพลจากรงัสีดวงอาทิตยนานถงึ 11 ชัว่โมง ทาํใหเกิดการสะสมของปริมาณความชื้นในอากาศ

โดยบริเวณทีม่คีวามชืน้สัมพทัธสูงที่สุดคือบริเวณที่โลงสนามหญา มีคา 85.30 % สวนบริเวณรอง

มาคือบริเวณใตตนไมมีคา 81.98 % และบริเวณลานคอนกรีตมีคา 77.89 % สาเหตทุี่สนามหญามี

ปริมาณความชื้นสัมพัทธมากที่สุด เกิดจากอุณหภูมิที่บริเวณผิวหญาอยูจุดที่สามารถเกิดหยดน้ํา

เปนน้าํคางที่สะสมอยูบริเวณใบ และทองฟาในเวลากลางคืนเปนแหลงที่เก็บสะสมความรอนขนาด

ใหญทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนความอุณหภูมิกันอยางรวดเร็วจนเกิดหยดน้ําทําใหมคีวามชืน้

สัมพัทธสูง สวนใตตนไมการแลกเปลี่ยนอณุหภูมิไมสะดวกเนื่องจากตดิพุมใบของตนไมซึ่งมี

อุณหภูมิสูงกวาทองฟาจึงมีอัตราการเกิดหยดน้ํานอยกวา บริเวณลานคอนกรีตมีความชื้นสมัพทัธ

ต่ําที่สุดเพราะคอนกรีตในเวลากลางวนั สะสมความรอนในปริมาณมากทาํใหในเวลากลางคืน

ยังคงมีความรอนที่สงูกวาบรเิวณอื่นออกมา ทําใหไอน้ําในอากาศบริเวณนั้นลดลงกวาบริเวณอื่น

 ในชวงเวลา 6:00 – 17:00 น.ซึ่งเปนชวงเวลากลางวนัมกีารเปลี่ยนแปลงความชื้นสมัพัทธ

ของ 3 ตําแหนงโดยที่ชุดขอมูลบริเวณลานคอนกรีตจะมคีวามชืน้สัมพทัธต่ําที่สุด รองลงมาเปน

บริเวณที่โลงสนามหญา และใตตนไมเปนบริเวณที่มีคาอุณหภมูิอากาศต่ําที่สุด เนื่องจากในชวง

เวลากลางวนัลานคอนกรีตมีอุณหภูมิอากาศสูงที่สุด เปนผลใหอัตราการระเหยของไอน้ําในอากาศ

มีสูงที่สุด รองลงมาเปนสนามหญา และใตตนไม โดยที่ชวงเวลา 14:00 น.เปนชวงที่คาความชื้น

สัมพัทธของบริเวณลานคอนกรีตและบริเวณที่โลงสนามหญามีคาต่ําที่สุดอยูที ่34.10 % และ 

37.75 % ตามลําดับ สวนบรเิวณใตตนไมคาที่สงูสุดอยูทีเ่วลา 15:00 น. มีคา 45.37% ซึ่งเหตุที่ใต

ตนไมมีจุดที่ความชืน้สัมพัทธต่ําที่สุดลาชาไปอีก 1 ชัว่โมง เพราะอุณหภูมิอากาศสงูสุดของภายใต

ตนไมอยูที่เวลา15:00 น.เชนเดียวกนั 
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แผนภูมิที่ 4.4 แสดงการเปรยีบเทยีบปริมาณรังสีดวงอาทิตย ของทุกตาํแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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1

สนามหญา

5 มี.ค. 2549 7 มี.ค. 25496 มี.ค. 2549

3  ใตตนไม
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 จากแผนภูมทิี่ 4.4  พบวาคาปริมาณรังสีดวงอาทิตย  ในชวงเวลา 19:00 – 5:00 น.มคีา 0 

W/m2 ทั้ง 3 ตาํแหนงจากเปนเวลาที่ดวงอาทิตยตกไปแลว สวนในชวงเวลา 6:00 – 18:00 น.ซึง่เปน

ชวงเวลากลางวันมกีารเปลีย่นแปลงปริมาณรังสีดวงอาทิตยของ 3 ตําแหนงโดยที่ชุดขอมูลบริเวณ

ลานคอนกรีตและบริเวณสนามหญาจะมปีริมาณรังสีดวงอาทิตยปริมาณที่สูงและใกลเคียงกันโดย

มีคาอยูสูงสุดอยูที่ 695 และ 676 W/m2 ที่เวลา 13:00 น. ตามลําดับ เหตุผลที่บริเวณลานคอนกรีต

มีปริมาณรังสดีวงอาทิตยสงูกวาบริเวณสนามหญาเนื่องจากคอนกรีตเปนวัสดุที่มีคณุสมบัติการ

สะทอนแสง(Reflection) ไดดีกวาสนามหญา สวนบริเวณใตตนไมเปนบริเวณที่อยูใตรมของตนไม

ตอลอดเวลาจงึลดปริมาณรังสีของดวงอาทิตยไดโดยที่คาสูงสุดอยูที่ 111.39 W/m2 ที่เวลา 13:00 

น. ซึ่งมีความแตกตางกนัถงึ 583.61 W/m2 หรือประมาณ 5 เทา  
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ใตตนไม

5 มี.ค. 2549 7 มี.ค. 25496 มี.ค. 2549

สนามหญา

3

แผนภูมิที่ 4.5 แสดงการเปรยีบเทยีบปริมาณความเร็วลมในระดับที่สูงจากพื้น 1 เมตร  

                              ของทุกตําแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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 จากแผนภูมทิี่ 4.5 ความเร็วลมบริเวณลานคอนกรีตและสนามหญาทีไ่ดจากการเกบ็ขอมูล

ในชวงเวลากลางวันตั้งแต 6:00 – 18.00 น.คาความเร็วลมสูงสุดอยูที ่1.01 m/s และ 1.00  m/s 

ตามลําดับ  ที่เวลา 12:00 น.  และคาความเร็วลมต่ําสุดอยูที่ 0.18 m/s ที่เวลา 6:00 น. ในบริเวณ

เดียวกนั สวนบริเวณใตตนไม ความเร็วลมสูงสุดที่เวลา 12:00 น. มีคา 0.9  m/s และคาต่ําสุดที่

เวลา 6:00 น. มีคา 0.24 m/s  

 ในชวงเวลากลางคืนตัง้แตเวลา 19:00 - 5:00 น.บริเวณลานคอนกรีตและสนามหญาคา

ความเร็วลมสงูสุดอยูที ่0.7 m/s ณ เวลา 23:00 น. ในวนัที ่5 มนีาคม คาความเรว็ต่าํสุดอยูที ่0.14 

m/s ณ เวลา 5:00 น.ในวนัที่ 7 มีนาคม สวนบริเวณใตตนไม ความเร็วลมสูงสุดอยูที ่0.79 m/s ณ 

เวลา 23:00 น. ในวันที่ 5 มนีาคม คาความเร็วต่ําสุดอยูที่ 0.17 m/s ณ เวลา 6:00 น.ในวนัที ่7 

มีนาคม 

 จากจาํนวน 37 ชุดขอมูล พบวาความเร็วลมที่ผานบริเวณใตตนไมมีอัตราความเร็วที่สูง

กวา บริเวณลานคอนกรีตและสนามหญา 22 ชุดขอมูล อีก 15 ชุดขอมูลเปนคาความเร็วลมบริเวณ

ลานคอนกรีตและสนามหญาสูงกวาบริเวณใตตนไม และถาพิจารณาเปนเปอรเซ็นตความเร็วลมใต

ตนไมเร็วกวาบริเวณที่โลง 60% เนื่องจากทรงพุมของตนไมมีหนาทีใ่นการบงัคับลมใหมีความเรว็

บริเวณใตพุมใบสูงขึ้น เปนลกัษณะของการบีบบังคมลมในลักษณะรูปกรวย (Venturi Effect)  
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แผนภูมิที่ 4.6 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิอากาศกบัความชืน้สัมพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณลานคอนกรีต 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.7 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTกับความชื้นสมัพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณลานคอนกรีต 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7:00-10:00 11:00-17:00 18:00-22:00 23:00-6:00 
ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

7:00-10:00 11:00-17:00 18:00-22:00 23:00-6:00 
ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.8 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ 

ความชืน้สัมพทัธในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณลานคอนกรีต 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.9 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณลานคอนกรีต (1) 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 
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แผนภูมิที่ 4.10 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณลานคอนกรีต (2) 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.11 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิอากาศกับความชื้นสมัพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณสนามหญา 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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แผนภูมิที่ 4.12 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTกับความชืน้สัมพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณสนามหญา 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.13 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลม กับ 

ความชืน้สัมพทัธในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณสนามหญา 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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แผนภูมิที่ 4.14 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณสนามหญา (1) 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.15 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณสนามหญา (2) 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 
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แผนภูมิที่ 4.16 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิอากาศและความชืน้สัมพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณใตตนไม 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.17 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTกับความชืน้สัมพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณใตตนไม 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.18 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลมกับ

ความชืน้สัมพทัธในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณใตตนไม 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.19 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณใตตนไม 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 
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แผนภูมิที่ 4.20 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณใตตนไม 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในสวนของขอมูลสภาพอากาศในบริเวณแหลงน้ํา ไดทําการอางอิงขอมูลมาจาก วิชยั อิทธิ 

วิศวกุล, 2539  โดยขอมูลทีท่ําการเก็บไดมาจากสภาพแวดลอมบริเวณสนามกอลฟ ซึง่เปนกลุม

ตัวอยางที่ใชเปรียบเทียบไดกับเนื่องจากเปนทีโ่ลงเหมือนกนักับบริเวณสนามที่อาคารสํานกั

พิพิธภัณฑ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรขอมูลอากาศที่ไดเก็บในวนัที่ 24-26 มิถนุายน 2539 และ

นําขอมูลที่ไดหาความสัมพทัธของอุณหภูมิอุณหภูมิพบวา  

 แผนภูมิที่ 4.21 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม

กับความชื้นสมัพัทธในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณแหลงน้ํา 
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 จาการวิเคราะหดวย Bioclimatic Chart ของทั้ง 4 สถานทีท่ําการทดลองและการนาํขอมูล

การทดลองจริงมาเทียบเคียงสามารถอธิบายไดดังนี ้ 

 แผนภูมิที่ 4.6-4.10 บริเวณลานคอนกรีตทกุชวงเวลาไมมีชวงสภาพอากาศอากาศที่อยูใน

ขอบเขตสภาวะนาสบายทั้งสภาพอากาศที่วัดไดจริงซึ่งเปนคาอุณหภมูิอากาศที่ไมไดอิทธิพลจาก

สภาพแวดลอม และเมื่อมาพิจารณาสภาพอากาศที่เสมอืนที่มีผลจากอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผวิ

(MRT) พบวาคาอุณหภูมิสวนใหญอยูไกลออกจากสภาวะขอบเขตนาสบายออกไปแสดงวาความ

เปนจึงมนษุยจะรูสึกรอนกวาอุณหภูมิทีว่ดัไดเนื่องไดรับผลกระทบจากการแผรังสีของดวงอาทิตย

จากลานคอนกรีต และสภาพอากาศเสมือนที่มีผลกระทบจากอุณหภมูิเฉลี่ยของพื้นผิว(MRT)กับ

ความเร็วลม พบไดวาคาความรูสึกทีม่นษุยรูสึกไดมีคาทีเ่ขาใกลขอบเขตสภาวะนาสบายมากขึ้น 

เปนผลเนื่องมาจากความเร็วลมทาํใหความรูสึกเสมืนวาอุณหภูมิอากาศเย็นลงโดยการเพิ่มอัตรา

การระเหยของเหงื่อ ดังนั้นยิ่งความเร็วลมยิง่มากขึ้นอุณหภูมิที่มนษุยรูสกึไดก็จะเยน็ลงมากขึ้นตาม  

 อุณหภูมิที่มนษุยจะสัมผัสและรูสึกไดจริงคืออุณหภูมิทีจ่ะตองไดรับอิทธิผลจาก

สภาพแวดลอมดวย จากแผนภูมิพบวาชวงเวลากลางวนัมนษุยจะรูสึกรอนกวาอุณหภูมิอากาศจริง 

และในเวลากลางคืนอุณหภมูิจะเขาใกลสภาวะนาสบายมากที่สุดในชวงวัน 

 แผนภูมิที่ 4.11-4.15 บริเวณสนามหญามีชวงสภาพอากาศอากาศที่อยูในขอบเขตสภาวะ

นาสบาย 8%คือสภาพอากาศเสมือนที่มผีลกระทบจากอุณหภูมิเฉลีย่ของพืน้ผิว(MRT)กับความเร็ว

ลมในชวง 18:00 – 22:00 น. ซึง่เปนชวงเวลากลางคืน แตในชวงเวลากลางวันสภาพอากาศที่

มนุษยรูสึกจะรอนกวาอุณหภูมิอากาศที่วดัไดในขณะนั้นเชนเดียวกับบริเวณลานคอนกรีต เปนผล

มาจากการแผรังสีดวงอาทิตยจากพืน้สนามหญาที่มีอุณหภูมิผิวที่รอนกวาอุณหภูมิอากาศ

เนื่องจากโดนรังสีดวงอาทิตยโดยตรง  

 แผนภูมิที่ 4.16-4.20 บริเวณใตตนไมชวงสภาพอากาศที่อยูในขอบเขตสภาวะนาสบาย 

11% คือสภาพอากาศเสมือนที่มีผลกระทบจากอุณหภมูิเฉลี่ยของพื้นผิว(MRT)กับความเรว็ลม

ในชวง 18:00 – 22:00 น.มากที่สุด และชวง 11:00-17:00 น. เพยีงบางสวน  จากการสังเกตพบวา

ขอมูลสภาพอากาศใตตนไมมีความแตกตางกับอุณหภูมทิี่ลานคอนกรตีและ สนามหญาโดยเฉพาะ

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกบัแผนภูมิที่แสดงวาไดรับอิทธิพลจากอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่(MRT) 

อุณหภูมิที่อยูใตตนไมจะเกาะกลุมกนัและไมอยูสูงกวาอณุหภูมิอากาศที่วัดไดมากนกั และเมื่อลม

พัดผานเปนผลใหอุณหภูมิจะรูสึกเยน็ลงและเขาสูขอบเขตสภาวะนาสบายมากขึ้น ทั้งเนื่องจากใต

ตนไดรับอิทธพิลจากอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่นอยกวาบริเวณอื่น 

 แผนภูมิที่ 4.21 อุณหภูมิบริเวณแหลงน้ํามลัีกษณะที่คลายกับสนามหญาแตปริมาณ

ความชืน้สัมพทัธจะมากวาเล็กนอย โดยรวมแลวในเวลากลางวนัอยูนอกสภาวะนาสบายสวน

กลางคนือุณหภูมิอากาศชวงเวลา 18:00 – 22:00 น. ก็จะเขาใกลขอบเขตสภาวะนาสบายมากขึ้น 
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ลานคอนกรีต สนามหญา ใตตนไม

 จากขอมูลที่ไดจาการเก็บขอมูลพบวาปจจัยที่มีผลตอสภาวะนาสบายคือ อุณหภูมพิื้นผวิ

เฉลี่ย (MRT) และความเร็วลม ลานคอนกรีตและสนามหญาในเวลากลางวันมีคาอณุหภูมิพืน้ผิว

เฉลี่ย (MRT) สูงกวาอุณหภมูิอากาศซึ่งจากบทที่ 2 เมื่ออุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ย (MRT) สูงขึ้นหรือ

ต่ําลง 1 องศาเซลเซียสมนุษยเราจะรูสึกเสมือนวาอุณหภมูิอากาศโดยรอบสูงขึ้นหรือตํ่าลง 1.4 

องศาเซลเซยีส สาเหตุที่อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิว(MRT)สูงกวาอุณหภูมิอากาศเนื่องมาจากพืน้คอนกรีต

และสนามหญาไดรับรังสีอาทิตยเต็มที่ในเวลากลางวันจงึทาํใหอุณหภูมิพื้นผวิสูงกวาอุณหภูมิ

อากาศ ซึ่งสงัเกตไดจากปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่บริเวณใตตนไมนอยกวาประมาณ 5 เทา เปนผล

ใหคาอุณหภูมเิฉลี่ยพืน้ผิว(MRT)นอยกวาทัง้สองบริเวณ และความเร็วลมที่พัดมาสามารถใหเกิด

ความรูสึกเสมอืนที่เย็นลงไดถาลมที่พัดมาเปนลมที่พัดอากาศที่เยน็มา 

 ดังนัน้การใชสภาพภูมิทัศนทีเ่หมาะสมจาํเปนตองลดอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย(MRT) ใหต่ํา

กวาหรือใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศ การใชตนไมสามารถลดคาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย(MRT)ได

เนื่องจากลดคาปริมาณรังสดีวงอาทิตยของบริเวณใตตนไม ความเร็วลมบริเวณใตพุมใบก็มี

ความเร็วลมทีสู่งขึ้นจากความเร็วตนเปนผลใหอุณหภูมิเสมือนลดลงเชนเดียวกัน 
 
แผนภูมิที่ 4.22 เปรียบเทยีบปริมาณอุณหภูมิอากาศที่ลดจากอุณหภมูิขอบเขตสภาวะนาสบาย  

           (25 oC) ของบริเวณลานคอนกรีต สนามหญาและใตตนไม วันที ่5-7 มีนาคม 2549 
           (37 ชั่งโมง) 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

  
 
 

Degree Hours 

บริเวณทดลอง 
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สนามหญา แหลงน้ํา

แผนภูมิที่ 4.23 เปรียบเทยีบปริมาณอุณหภูมิอากาศที่ลดจากอุณหภมูิขอบเขตสภาวะนาสบาย  

           (25 oC) ของบริเวณแหลงน้ํา วนัที ่24-26 มิถนุายน 2539 (37 ชั่งโมง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากแผนภูมทิี่ 4.22 พบวาบรเิวณใตตนไมมปีริมาณอุณหภูมิอากาศที่ลดลงจากอุณหภูมิ

ขอบเขตนาสบายมากกวาทั้งสามบริเวณ หมายความวาการใชตนไมสามารถทาํใหอุณหภูมิอากาศ

ลดลงไดมากกวาการใชสนามหญาในทีน่ี้เทากบั 0.08 Degree Hours หรือประมาณ 7% และ

ลดลงกวาลานคอนกรีต 1.16  Degree Hours หรือประมาณ 100%  

 จากแผนภูมทิี่ 4.23 พบวาบรเิวณแหลงน้าํมีปริมาณอุณหภูมิอากาศทีล่ดลงจากอุณหภูมิ

ขอบเขตนาสบายมากกวาบรเิวณสนามหญา หมายความวาการใชการระเหยจากแหลงน้าํสามารถ

ทําใหอุณหภูมอิากาศลดลงไดมากกวาการใชสนามหญาในกรณีนี้เทากบั 2.95 Degree Hours 

หรือประมาณ 30%  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Degree Hours 

บริเวณทดลอง 
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4.2 ชุดขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร 
 จากการเก็บขอมูลทําใหทราบถึงประสทิธภิาพทีเ่กิดจากการใชสภาพภมูิทัศนเพื่อใหเกิด

สภาวะนาสบายบริเวณภายนอกอาคาร  การใชตนไมชวยใหเกิดสภาวะนาสบายไดเมื่อ

เปรียบเทยีบกบัลานคอนกรตีและสนามหญา และมีความคงที่ของอุณหภูมิตลอด 24 ชั่วโมง  

 การที่จะคาดการณวาในอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกรุงเทพมหานครที่อยูใน

สภาพแวดลอมบริเวณใตตนไมจะมีแนวโนมเปนอยางไร เขาใกลสภาวะนาสบายมากขึ้นเทาไรใน1

ป จําเปนตองใชกระบวนการทางสถิติเขาชวย ขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร 

เปนขอมูลที่ไดมาจากสถานตีรวจอากาศซึง่มีลักษณะคลายทีโ่ลง ดังนัน้ในการหาความสัมพันธ

ของอุณหภูมิอากาศในที่โลงกับใตตนไมนัน้ จาํเปนตองใชกระบวนการทางสถิติโดยกาํหนดใหคา

ของอุณหภูมิอากาศในที่โลงสนามหญาเปนตัวแปร X และคาอุณหภูมพิื้นผวิเฉลี่ย(MRT)ของใต

ตนไม สนามหญา แหลงน้าํ ความชืน้สัมพทัธใตตนไมและแหลงน้ํา เปนตัวแปร Y เมือ่ไดผลสมการ

ความสัมพันธนําสมการที่ไดแทนคาดวยอณุหภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครเปนคา X 

แลวจะไดคาตัวแปร Y ออกมา. 

 
ผลRegression ของความสัมพันธของอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ใตตนไม 
กับอุณหภมูอิากาศบริเวณสนามหญา 
โดยที่ใหคา Y เปนคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ย (MRT) ใตตนไม  

 คา X เปนคาอณุหภูมิอากาศบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.994220 

R Square  0.988473 

Adjusted R Square 0.988143 

Standard Error             0.247911 

Observations             37 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 184.46 184.46 3001.31 0.00 

Residual 35 2.15 0.06   

Total 36 186.61    

  

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept 0.89 0.52 1.72 0.09 -0.16 1.95 -0.16 1.95 

X Variable 1 0.97 0.02 54.78 0.00 0.93 1.00 0.93 1.00 
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ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y=0.968560135981572(X)+0.89394357535672 
ผลRegression ของความสัมพันธของความชื้นสัมพัทธใตตนไม 
กับความชื้นสัมพัทธบริเวณสนามหญา 
 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความชืน้สัมพทัธ ใตตนไม  

 คา X เปนคาความชืน้สัมพัทธบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.994220 

R Square  0.981168 

Adjusted R Square 0.98063 

Standard Error             1.640682 

Observations              37 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 4908.66 4908.66 1823.53 0.00 

Residual 35 94.21 2.69   

Total 36 5002.87    

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y=0.756766695060477(X)+16.6960847554312 
 
ผลRegression ของความสัมพันธของอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ของสนามหญา 
กับอุณหภมูอิากาศบริเวณสนามหญา 
 
โดยที่ใหคา Y เปนคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ย (MRT) ของสนามหญา 

 คา X เปนคาอณุหภูมิอากาศบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.986974 

R Square  0.974117 

Adjusted R Square 0.973378 

Standard Error             0.733728 

Observations             37 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept 16.70 1.26 13.30 0.00 14.15 19.24 14.15 19.24 

X Variable 1 0.76 0.02 42.70 0.00 0.72 0.79 0.72 0.79 
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ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 709.15 709.15 1317.25 0.00 

Residual 35 18.84 0.54   

Total 36 727.99     

  

 

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y=1.89909094213447(X)-25.0131186973131  
ผลRegression ของความสัมพันธของความชื้นสัมพัทธแหลงน้าํ 
กับความชื้นสัมพัทธบริเวณสนามหญา (จากขอมูลอางอิง) 
 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความชืน้สัมพทัธแหลงน้าํ 

 คา X เปนคาความชืน้สัมพัทธบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.965651 

R Square  0.932481 

Adjusted R Square 0.930552 

Standard Error             2.165108 

Observations              37 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 2265.90 2265.90 483.37 0.00 

Residual 35 164.07 4.69   

Total 36 2429.97       

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y= 1.07914351594623 (X) -6.62687104122819 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -25.01 1.54 -16.25 0.00 -28.14 -21.89 -28.14 -21.89 

X Variable 1 1.90 0.05 36.29 0.00 1.79 2.01 1.79 2.01 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -6.63 3.93 -1.69 0.10 -14.60 1.35 -14.60 1.35 

X Variable 1 1.08 0.05 21.99 0.00 0.98 1.18 0.98 1.18 
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ผลRegression ของความสัมพันธของอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย(MRT)ของแหลงน้ํา 
กับอุณหภมูพิื้นผิวเฉลีย่(MRT)บริเวณสนามหญา (จากขอมูลอางอิง) 
 

โดยที่ใหคา Y เปนคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ย(MRT)ของแหลงน้าํ 

 คา X เปนคาอณุหภูมิอากาศบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.925442 

R Square  0.856442 

Adjusted R Square 0.852341 

Standard Error             1.337397 

Observations              37 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 373.47 373.47 208.80 0.00 

Residual 35 62.60 1.79   

Total 36 436.08       

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y= 1.75012777614992 (X)-20.5386016084602 

 

 คาความนาเชือ่ถือของสมการสามารถสังเกตไดจาก คาระดับความนาเชื่อถือถาคาความ

นาเชื่อถือ(Confidential Level) ที่กําหนดไวตั้งแตตอนตนควรมีคาตัง้แต 95-99 % ซึ่งในการทาํ

วิทยานิพนธในครั้งนีม้ีคาระดับความนาเชือ่ถือที่ 95 % นับไดวาระดับที่เหมาะสมในการวิจยั และ

คา R Square ควรมีคาที่อยูในชวง 0.90-0.99 ซึ่งนับไดวาเปนสมการทีใ่ชคาดการณใกลเคียงกับ

กับพฤตกิรรมที่เกิดขึ้นมากที่สุด จาการหาสมการความสัมพันธของอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT)

บริเวณแหลงน้ําที่คา R Square  เทากับ 0.86 สมการทีไ่ดอยูในระดับที่มีความเชื่อถอืไดรองลงมา

จากคา R Square 0.90 ขึ้นไปแตก็นับไดวามีความนาเชือ่ไดเนื่องจากคา R Square ใกลเคียงกับ 

0.90ซึ่งหางกนัพ ียง 0.04 

 

  

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -20.54 3.53 -5.82 0.00 -27.70 -13.38 -27.70 -13.38 

X Variable 1 1.75 0.12 14.45 0.00 1.50 2.00 1.50 2.00 
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 ในการนําขอมลูเสนอใน Bioclimatic Chart  จะนาํเสนอขอมูลรายชั่วโมงของสภาพ

ภูมิอากาศ 1 ปแบงออกเปน เปนกลางวนัตั้งแตเวลา 6:00-18:00 น.เนื่องจากเปนชวงเวลาที่สภาพ

อากาศไดรับอิทธิพลจากรงัสดีวงอาทิตย ทาํใหสภาพอากาศอยูนอกสภาวะนาสบายโดยเกือบ

ทั้งหมด และเวลากลางคนืตัง้แตเวลา 19:00-5:00 น. เปนสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธิพลจากรงัสี

ดวงอาทิตย  
ลําดับขัน้ตอนการนาํแสนอเนื้อหาในแผนภูมิ 
 ขอมูลสภาพอากาศในแตละเดือนใน 1 ป แบงออกเปนขอมูล ที่แสดงถงึสภาพอากาศใน 4 

ลักษณะทีเ่ปนผลมาจากสภาพภูมทิัศน  

 ลักษณะที ่1 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป ซึง่เปน

ขอมูลที่ไดจากกรมอุตุนิยมวิทยา เปนขอมูลสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอม 

 ลักษณะที ่2 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกดิจาก ( Mean Radiant 

Temperature ) MRT และความเรว็ลมกับความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป ของสนามหญาซึ่งเปน

ตัวแทนอุณหภูมิของที่เปลีย่นแปลงไปเมือ่ใชองคประกอบทางภูมิทัศนเปนสนามหญา 

 ลักษณะที ่3  แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก ( Mean Radiant 

Temperature ) MRT และความเรว็ลมกับความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป ของใตตนไมซึ่งเปนตวัแทน

อุณหภูมิของทีเ่ปลี่ยนแปลงไปเมื่อใชองคประกอบทางภมูิทัศนเปนใตตนไม 

 ลักษณะที ่4  แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก ( Mean Radiant 

Temperature ) MRT และความเรว็ลมกับความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป ของบริเวณแหลงน้ําซึง่เปน

ตัวแทนอุณหภูมิของที่เปลีย่นแปลงไปเมือ่ใชองคประกอบทางภูมิทัศนเปนแหลงน้ํา 

 แลวนํามาขอมูลที่อยูในขอบเขตสภาวะนาสบายของ 4 ลักษณะภูมิทศันมาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในการสรางสภาวะนาสบายของแตละลักษณะภูมิทัศน แลวทาํการเปรยีบเทยีบทุก

กรณีถึงเรื่องปริมาณอุณหภูมิในทกุๆชั่วโมง (Degree Hours) ที่สามารถลดลงไดจากอุณหภูมิ

สภาวะนาสบายโดยตัง้เกณฑอุณหภูมิอยูที่ 25 องศาเซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิเฉลี่ยในสภาวะนา

สบายของ Victor Olgyay  
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แผนภูมิที่ 4.24 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนมกราคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.25 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลมกับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย10 ป เดือนมกราคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.26 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือน MRT และความเร็วลม กับความชืน้ 

สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.27 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือน MRT และความเร็วลม กับความชืน้ 

สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

3.2% 11.9%

84.9%

15.4%

15.6%

69.0%

85.1%

8.7%
6.2% 9.2%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.28 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.29 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.30 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนกุมภาพนัธ ในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.31 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลมกับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป  เดือนกุมภาพันธบริเวณสนามหญาในกลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.32 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนกุมภาพนัธบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.33 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนกุมภาพนัธบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

           

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 



 

 
74 

อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

2.7%

0.5%

96.7% 95.1%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.34 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกุมภาพนัธ เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.35 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนกุมภาพนัธเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

96.8% 



 

 
75 

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c] MAR

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c] MAR

แผนภูมิที่ 4.36 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนมนีาคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.37 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ   

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนมีนาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.38 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนมีนาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.39 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

     ความชืน้สมัพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

97.5%
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แผนภูมิที่ 4.40 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมนีาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.41 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนมนีาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

96.6% 

64.1% 
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แผนภูมิที่ 4.42 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนเมษายนในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.43 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ  

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนเมษายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.44 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

                    ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.45 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือน MRTและความเร็วลม  กับความชืน้ 

สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

            

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.46 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนเมษายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.47 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนเมษายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.48 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนพฤษภาคมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.49 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ  

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.50 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณใตตนไม 

         ในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.51 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ                    

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั 

 

          

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

 

แผนภูมิที่ 4.52 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนพฤษภาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.53 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.54 แสดงความสัมพัทธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

             เดือนมิถุนายนในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.55 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT และความเรว็ลม กับ 

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนมิถุนายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.56 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.57 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ       

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนมิถุนายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.58 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมิถนุายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.59 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนมิถนุายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 



 

 
87 

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c] JUL

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c]
JUL

แผนภูมิที่ 4.60 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนกรกฎาคมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.61 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลมกับ 

    ความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.62 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.63 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

 

แผนภูมิที่ 4.64 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกรกฎาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.65 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

92.5% 

66.8% 
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แผนภูมิที่ 4.66 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนสิงหาคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.67 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.68 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ   

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.69 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

0.0%

0.0%

100.0%

6.9%

7.7%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.70 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนสิงหาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.71 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.72 แสดงความสัมพัทธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนกนัยายนในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.73 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.74 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.75 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.76 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกนัยายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.77 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนกนัยายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

98.0% 
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แผนภูมิที่ 4.78 แสดงความสัมพัทธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนตุลาคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.79 แสดงความสัมพัทธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.80 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.81 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 



 

 
98 

อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

0.0%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.82 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนตุลาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.83 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

97.1% 



 

 
99 

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c]
NOV

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c] NOV

แผนภูมิที่ 4.84 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนพฤศจกิายนในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.85 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.86 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.87 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ

 ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.88 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนพฤศจิกายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.89 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 



 

 
102 

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c] DEC

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c] DEC

แผนภูมิที่ 4.90 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนธันวาคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.91 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.92 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.93 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

24.1%

20.6%

55.3%

24.1%

12.4%63.5%

38.0%

13.2%

%

26.3%

10.2%63.5%

DEC

392.2
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.94 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนธนัวาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.95 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนธนัวาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

48.8% 
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 ตารางที่ 4.1 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศกรมอุตุนยิมวทิยาเฉลี่ย 10 ของ กทม.ในเวลากลางวนั  

 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขต

ของที่ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 3.2 11.9 84.9 240.6 

กุมภาพนัธ 0.5 2.7 96.8 16.1 

มีนาคม  0.7 1.7 97.6 35.6 

เมษายน 0.0 0.0 100.0 5.0 

พฤษภาคม 0.0 0.0 100.0 1.7 

มิถุนายน  0.0 0.0 100.0 1.7 

กรกฎาคม 0.0 0.0 100.0 0.6 

สิงหาคม 0.0 0.0 100.0 7.2 

กันยายน 0.0 0.0 100.0 10.6 

ตุลาคม 0.0 0.0 100.0 15.0 

พฤศจิกายน 0.5 8.2 91.3 113.3 

ธันวาคม 24.1 20.6 55.3 392.2 

 

 จากตารางที่ 4.1 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดจากขอมูล

อากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาอยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายมทีั้งหมด 5 เดือน คือ มกราคม 

กุมภาพนัธ มนีาคม พฤศจิกายนและธนัวาคม ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว เดือนที่มีสภาพอากาศอยูใน

สภาวะนาสบายมากที่สุดคือเดือนธันวาคม มี 46.7 % สวนเดือนที่มอุีณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินา

สบายที่  25 องศาเซลเซยีส มากที่สุดคือเดือนธันวาคมเชนเดียวกนัโดยอยูที ่392.2 Degree 

Hours และเมือ่รวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 839.6  Degree Hours 

 

 

 

 

 



 

 
106 

 ตารางที่ 4.2 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขต

ของที่ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 6.2 8.7 85.1 1546.4 

กุมภาพนัธ 1.9 3.0 95.1 311.8 

มีนาคม  4.0 2.2 93.8 604.4 

เมษายน 1.3 2.8 95.9 167.7 

พฤษภาคม 0.2 0.0 99.8 143.4 

มิถุนายน  6.9 10.3 82.8 273.7 

กรกฎาคม 2.5 5.0 92.5 285.5 

สิงหาคม 6.9 7.7 85.4 609.0 

กันยายน 1.3 1.0 97.7 501.2 

ตุลาคม 0.7 2.2 97.1 660.5 

พฤศจิกายน 4.6 9.2 86.2 1005.7 

ธันวาคม 24.1 12.4 63.5 2179.5 

 

 จากตารางที่ 4.2 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากสนามหญาและความเร็วลม อยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน ซึง่เพิม่จากอุณหภูมิ

ที่ไดจากขอมลูอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาทีเ่ปนสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธิพลจาก

สภาพแวดลอม แสดงวาสภาพแวดลอมสามารถปรับสภาพอากาศใหอยูในสภาวะนาสบายได

สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี36.5 % เปนชวงฤดูหนาว

เชนเดียวกับขอมูลกรมอุตุนยิมวทิยา แตมคีาสัดสวนความสบายนอยกวาเนื่องมากจากในเวลา

กลางวันสนามหญาไดรับอิทธิพลจากรงัสดีวงอาทิตย ทาํใหรูสึกเสมือนมีอุณหภูมทิีสู่งกวาอุณหภมูิ

อากาศในขณะนัน้ แตชวงเวลากลางวนัลมจะพัดเร็วกวาในเวลากลางคืนดงนัน้ลมจะชวยลด

ความรูสึกที่รอนจากการแผรังสีของพืน้ผิวสนามหญาได สวนเดือนที่มอุีณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินา

สบายที่  25 องศาเซลเซยีส มากที่สุดคือเดือนธันวาคมเชนเดียวกนัโดยอยูที ่2179.5 Degree 

Hours และเมือ่รวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 8288.8 Degree Hours 
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 ตารางที่ 4.3 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขต

ของที่ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 15.4 15.6 69.0 746.6 

กุมภาพนัธ 14.3 28.0 57.7 139.1 

มีนาคม  14.1 21.8 64.1 334.6 

เมษายน 27.7 13.8 58.5 188.8 

พฤษภาคม 1.5 5.7 92.8 83.6 

มิถุนายน  31.8 20.3 47.9 362.5 

กรกฎาคม 11.9 21.3 66.8 183.3 

สิงหาคม 26.6 15.1 58.3 564.9 

กันยายน 10.5 9.2 80.3 247.7 

ตุลาคม 8.7 12.4 78.9 369.8 

พฤศจิกายน 19.0 21.5 59.5 567.5 

ธันวาคม 38.0 13.2 48.8 1084.7 

 

 จากตารางที่ 4.3 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากสภาพอากาศใตตนไมและความเรว็ลม ผลที่ไดอยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน 

ซึ่งเพิม่จากอณุหภูมิที่ไดจากสภาพแวดลอมที่เปนสนามหญา ที่เปนสภาพอากาศที่ไมไดรับปริมาณ

รังสีดวงอาทิตย ทาํใหสภาพอากาศไมเกิดการเปลี่ยนแปลงมากและมคีวามเร็วลมทีพ่ัดผานมาใต

รมใบชวยสรางความรูสึกเสมือนวาเยน็ลงหรือพัดอากาศเย็นเขามาแทนที่จงึไมเกิดการสะสมของ

อากาศใตใบ สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี51.2 % เปนชวงฤดู

หนาว และมีคาสัดสวนความสบายมากทีสุ่ดใน 4 สภาพอากาศทีน่ํามาเปรียบเทียบ สวนเดือนทีม่ี

อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มากที่สุดคือเดือนธนัวาคมเชนเดียวกนัโดย

อยูที่ 1084.7 Degree Hours  และเมื่อรวม Degree Hours ทัง้ปเทากบั 4873.1 Degree Hours 

ชึ่งนอยกวาบรเิวณสนามหญาและแหลงน้าํเนื่องจากมกีารเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่ไมมาก และ

ในชวงเวลาเชา 6:00 น. สนามหญาและแหลงน้ํามีอุณหภูมิที่ต่ํากวาบริเวณใตตนไม  และในฤดู

หนาวบริเวณใตตนจะควบคมุสภาพอากาศใหมีความสม่ําเสมอไมรอนหรือหนาวจนเกนิไป ซึง่

แตกตางจากสนามหญาและแหลงน้ําสภาพอากาศจะแปรเปลี่ยนเร็วมากและไมมกีารควบคุม 
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 ตารางที่ 4.4 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขต

ของที่ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 7.7 9.2 83.1 1331.9 

กุมภาพนัธ 1.9 5.2 92.9 243.5 

มีนาคม  4.7 4.0 91.3 500.1 

เมษายน 2.1 5.4 92.5 129.0 

พฤษภาคม 1.0 0.0 99.0 113.7 

มิถุนายน  10.8 14.1 75.1 220.3 

กรกฎาคม 2.7 6.2 91.1 216.9 

สิงหาคม 10.9 11.7 77.4 514.0 

กันยายน 0.5 1.5 98.0 394.1 

ตุลาคม 1.0 2.2 96.8 369.8 

พฤศจิกายน 6.2 11.0 82.8 858.9 

ธันวาคม 26.3 10.2 63.5 1882.8 

  

 จากตารางที่ 4.4 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากแหลงน้าํและความเรว็ลมอยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน ซึง่เพิม่จากอุณหภูมิที่

ไดจากขอมูลอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาที่เปนสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอม 

สวนบริเวณสนามหญาก็มคีาที่มากกวาแตแตกตางไมมาก  แสดงใหเห็นวาแหลงน้าํสามารถปรับ

สภาพอากาศใหอยูในสภาวะนาสบายไดดีกวาบริเวณสนามหญาใตก็ยงันอยกวาบริเวณใตตนไม 

สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี36.5 % ซึ่งมีคาเทากับบริเวณ

สนามหญา  แตเมื่อพิจารณาคาสัดสวนความสบายที่มนีอยกวาสภาพขอมูลของกรมอุตุนิยมวทิยา

เนื่องมากจากในเวลากลางวนัแหลงน้าํไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยทําใหอุณหภมูิพื้นผวิเฉลี่ย

(MRT) สูง โดยรอบ ทาํใหรูสึกเสมือนมีอุณหภูมิที่สูงกวาอุณหภูมิอากาศในขณะนัน้ แตชวงเวลา

กลางวันลมจะพัดเร็วกวาในเวลากลางคนืดงนัน้ลมจะชวยลดความรูสกึที่รอนจากการแผรังสีของ

พื้นผวิบริเวณแหลงน้ําได สวนเดือนที่มีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มาก

ที่สุดคือเดือนธันวาคมเชนเดียวกนัโดยอยูที่ 1882.8 Degree Hours และเมื่อรวม Degree Hours 

ทั้งปเทากับ 6380.9 Degree Hours 
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แผนภูมิที่ 4.96 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนมกราคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.97 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลมกับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย10 ป เดือนมกราคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.98 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลม กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.99 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

JAN
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours
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77.2%

8.2%
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แผนภูมิที่ 4.100 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.101 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

86.3% 
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แผนภูมิที่ 4.102 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนกุมภาพนัธ ในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.103 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป chart เดือนกมุภาพนัธบริเวณสนามหญาในกลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.104 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกมุภาพนัธบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.105 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกมุภาพนัธบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื 

 

           

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours
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แผนภูมิที่ 4.106 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกุมภาพนัธ เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.107 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนกุมภาพนัธเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

97.8% 97.1% 
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แผนภูมิที่ 4.108 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนมนีาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.109  แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.110 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.111 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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แผนภูมิที่ 4.112 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมนีาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.113 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนมนีาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

97.3% 94.6% 87.0% 
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แผนภูมิที่ 4.114 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนเมษายนในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.115 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.116 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.117 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือน MRTและความเรว็ลม  กบัความชืน้ 

สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

 

 

            

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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แผนภูมิที่ 4.118 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนเมษายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.119 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนเมษายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 



 

 
121 

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c] MAY

10

15

20

25

30

35

40

45

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 RH[%]

T[ 'c] MAY

 

แผนภูมิที่ 4.120 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนพฤษภาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.121 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.122 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.123 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื 

 

 

 

          

   

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

MAY
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แผนภูมิที่ 4.124 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนพฤษภาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.125 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

99.1% 
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แผนภูมิที่ 4.126 แสดงความสัมพทัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนมถิุนายนในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.127 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT และความเร็วลมกับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.128 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.129 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

JUN
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แผนภูมิที่ 4.130 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมิถนุายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.131 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนมิถนุายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.132 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนกรกฎาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.133 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.134 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.135 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

JUL
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แผนภูมิที่ 4.136 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกรกฎาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.137 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.138 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนสิงหาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.139 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.140 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.141 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

AUG
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แผนภูมิที่ 4.142 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนสิงหาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.143 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

74.1% 
86.9% 
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แผนภูมิที่ 4.144 แสดงความสัมพทัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนกนัยายนในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.145 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.146 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.147 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

SEP

31.7

898.0

1131.4

472.0
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

0.0%

100.0%

0.0%

0.3%

0.5%

99.2%

1.5%

2.6%

95.9%

0.3%

0.5%

99.2%

แผนภูมิที่ 4.148 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกนัยายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.149 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนกนัยายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.150 แสดงความสัมพทัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนตุลาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.151 แสดงความสัมพทัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.152 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.153 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

OCT

909.5

422.5

27.8

1144.7
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

0.0%

0.0%

100.0%

0.2%

0.2%

99.5%

1.0%

1.7%

97.3%

0.0%

0.2%

99.8%

แผนภูมิที่ 4.154 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนตุลาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.155 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

99.6% 
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แผนภูมิที่ 4.156 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนพฤศจกิายนในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.157 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.158 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.159 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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149.4
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

7.3%
8.2%

84.5%
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84.1%

11.0%
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76.9%

10.3%

4.1%

85.6%

แผนภูมิที่ 4.160 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนพฤศจิกายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.161 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.162 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนธันวาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.163 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.164 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ  

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.165 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

38.7%
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แผนภูมิที่ 4.166 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนธนัวาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.167 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนธนัวาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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 ตารางที่ 4.5 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศกรมอุตุนยิมวทิยาเฉลี่ย 10 ของ กทม.ในเวลากลางคืน  

 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขตที่

ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 10.0 12.3 77.7 357.8 

กุมภาพนัธ 0.6 1.6 97.8 6.7 

มีนาคม  1.8 0.9 97.3 45.6 

เมษายน 0.0 0.6 99.4 10.6 

พฤษภาคม 0.0 0.0 100.0 13.3 

มิถุนายน  0.0 2.1 97.9 3.9 

กรกฎาคม 0.0 0.0 100.0 4.4 

สิงหาคม 0.0 0.9 99.1 16.7 

กันยายน 0.0 0.0 100.0 31.7 

ตุลาคม 0.0 0.0. 100.0 27.8 

พฤศจิกายน 7.3 8.2 84.5 149.4 

ธันวาคม 38.7 13.5 47.8 542.8 

 

 จากตารางที่ 4.5 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดจากขอมูล

อากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาอยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายมทีั้งหมด 5 เดือน คือ มกราคม 

กุมภาพนัธ มนีาคม พฤศจิกายนและธนัวาคม ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว เดือนที่มีสภาพอากาศอยูใน

สภาวะนาสบายมากที่สุดคือเดือนธันวาคม มี 52.2 % สวนเดือนที่มอุีณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินา

สบายที่  25 องศาเซลเซยีส มากที่สุดคือเดือนธันวาคม โดยอยูที ่542.8 Degree Hours และเมื่อ

รวม Degree Hours ทั้งปเทากับ 1210.7 Degree Hours  

 เมื่อทําการเปรยีบเทยีบขอมลูในเวลากลางวนัพบวาสภาวะนาสบายและ Degree Hours 

ในเวลากลางคืนมากกวาในเวลากลางวนัเนื่องมาจากไมไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยทําให

อุณหภูมิอากาศลดต่ําลงและมีลมพัดเสรมิเสมือนที่เอาอากาศเย็นเขามาแทนที่จึงเกิดความสบาย 

มากชึน้ 
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 ตารางที่ 4.6 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขตที่

ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 10.0 7.0 83.0 2157.6 

กุมภาพนัธ 3.6 2.5 94.1 637.0 

มีนาคม  3.2 2.2 94.6 888.7 

เมษายน 7.7 4.1 88.2 476.8 

พฤษภาคม 0.2 0.7 99.0 305.9 

มิถุนายน  11.5 5.1 83.3 288.6 

กรกฎาคม 4.2 2.7 93.1 512.0 

สิงหาคม 6.5 6.7 86.8 855.9 

กันยายน 0.3 0.5 99.2 1131.4 

ตุลาคม 0.2 0.2 99.6 1144.7 

พฤศจิกายน 9.7 6.2 84.1 1642.7 

ธันวาคม 7.2 4.0 88.8 2757.6 

  

 จากตารางที่ 4.6 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากสนามหญาและความเร็วลมในเวลากลางคืน อยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน ซึ่ง

เพิ่มจากอุณหภูมิที่ไดจากขอมูลอากาศของกรมอุตุนยิมวิทยาที่เปนสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธพิล

จากสภาพแวดลอม แตเมื่อเปรียบเทยีบกบัสภาพอากาศในเวลากลางวนัแลว สังเกตไดวาในเวลา

กลางคนืมีคาที่อยูในขอบเขตสภาวะนาสบายนอยลงเนือ่งมาจากสภาพอากาศในเวลากลางคืน

เมื่อไมไดรับอิทธิพลจากดวงอาทิตยปริมาณความชืน้ในอากาศเพิ่มมากแลวอุณหภูมลิดลงจนสวน

ใหญอยูนอกขอบเขตสภาวะนาสบาย และสนามหญาเปนที่โลงทําใหกระบวนการแลกเปลี่ยน

ความรอนกับทองฟาเปนไปไดสะดวกทาํใหอุณหภูมิลดลงอยางรวดเรว็ 

 สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี11.2 สวนเดือนทีม่ี

อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มากที่สุดคือเดือนธนัวาคมเชนเดียวกนัโดย

อยูที่ 2757.6Degree Hours และเมื่อรวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 12798.9 Degree Hours 
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 ตารางที่ 4.7 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขตที่

ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 9.2 13.6 77.2 785.6 

กุมภาพนัธ 6.6 4.7 88.7 399.4 

มีนาคม  6.5 6.5 87.0 512.9 

เมษายน 15.6 7.7 76.7 470.0 

พฤษภาคม 1.5 3.0 95.5 113.2 

มิถุนายน  17.9 7.9 74.1 223.0 

กรกฎาคม 7.7 12.2 80.1 270.1 

สิงหาคม 12.7 13.2 74.1 482.0 

กันยายน 1.5 2.6 95.9 472.0 

ตุลาคม 1.0 1.7 97.3 422.5 

พฤศจิกายน 11.0 12.1 76.9 698.1 

ธันวาคม 22.1 9.4 68.5 1098.9 

 

 จากตารางที่ 4.7 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากบริเวณใตตนไมและความเร็วลมในเวลากลางคืน อยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน 

แตเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพอากาศในเวลากลางวนัแลว สังเกตไดวาในเวลากลางคนืมีคาที่อยูใน

ขอบเขตสภาวะนาสบายนอยลงเนื่องมาจากสภาพอากาศในเวลากลางคืนเมื่อไมไดรับอิทธิพลจาก

ดวงอาทิตยปริมาณความชื้นในอากาศเพิม่มากแลวอุณหภูมิลดลงจนสวนใหญอยูนอกขอบเขต

สภาวะนาสบาย  แตเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพแวดลอมที่ 4 แลว บริเวณใตตนไมมสีัดสวนความ

นาสบายมากที่สุดเนื่องจากพุมใบของตนไมปองกนักระบวนการแลกเปลี่ยนความรอนสูทองฟา

ไมใหเกิดขึ้นโดนสะดวกทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิไมรวดเร็วเมื่อเทียบกับทีโ่ลง  

 สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี31.5 สวนเดือนทีม่ี

อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มากที่สุดคือเดือนธนัวาคมเชนเดียวกนัโดย

อยูที่ 1098.9 Degree Hours และเมื่อรวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 5947.7 Degree Hours 
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 ตารางที่ 4.8 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขตที่

ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 8.2 5.5 86.3 1799.9 

กุมภาพนัธ 3.8 2.2 94.0 499.6 

มีนาคม  3.7 1.0 95.3 729.8 

เมษายน 7.2 5.1 87.7 389.4 

พฤษภาคม 0.2 0.7 99.1 232.5 

มิถุนายน  12.1 6.4 81.5 207.5 

กรกฎาคม 3.7 2.5 93.8 393.4 

สิงหาคม 5.7 7.4 86.9 688.2 

กันยายน 0.3 0.5 99.2 898.0 

ตุลาคม 0.0 0.2 99.8 909.5 

พฤศจิกายน 10.3 4.1 85.6 1364.9 

ธันวาคม 8.9 3.7 87.4 2356.6 

 จากตารางที่ 4.8 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากบริเวณที่ใกลแหลงน้ําและความเรว็ลมในเวลากลางคืน อยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายได

ทุกเดือน แตเมื่อเปรียบเทยีบกับสภาพอากาศในเวลากลางวันแลว สังเกตไดวาในเวลากลางคนืมี

คาที่อยูในขอบเขตสภาวะนาสบายนอยลงเนื่องมาจากสภาพอากาศในเวลากลางคนืเมื่อไมไดรับ

อิทธิพลจากดวงอาทิตย จึงมีปริมาณความชื้นในอากาศเพิ่มมากแลวอุณหภูมิลดลงจนสวนใหญ

อยูนอกขอบเขตสภาวะนาสบาย และแหลงน้าํเปนที่โลงทําใหกระบวนการแลกเปลี่ยนความรอน

กับทองฟาเปนไปไดสะดวกทําใหอุณหภูมลิดลงอยางรวดเร็ว และสภาวะนาสบายบรเิวณแหลงน้าํ

มีความสบายมากกวาบริเวณสนามหญาเนื่องจากบริเวณแหลงน้าํไดรับอากาศเยน็ที่ไดจากการ

ระเหยและรางกายสยูเสียความรอนใหกับแหลังน้ําเพราะเนื่องจากน้ํามอุีณหภูมิต่ํากวารางกาย

มนุษย 

 สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี12.6 สวนเดือนทีม่ี

อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มากที่สุดคือเดือนธนัวาคมเชนเดียวกนัโดย

อยูที่ 2356.6 Degree Hours และเมื่อรวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 10469.3 Degree Hours 
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4.3 ชุดขอมูลเชิงประยกุต  
 การวิเคราะหเชิงประยุกตเปนการนําเสนอรูปแบบของการจัดวางรูปแบบของสภาพภูมิ

ทัศนในทีน่ี้ไดทําการศึกษา 3 องคประกอบดวยกนัคือ เนินดนิ รูปแบบของตนไม และการใชแหลง

น้ํา เพื่อเพิ่มความเรว็ลม เนือ่งจากการเพิม่ความเรว็ลมจะทาํใหมนุษยรูสึกเสมือนวาอุณหภูมิทีเ่ยน็

ลงจากอุณหภมูิอากาศจริงทีว่ัดได ในการเพิ่มความเร็วลมโดยการใชการจัดวางกลุมของตนไม 

จากการศึกษาทาง การจัดรูปแบบกรวย โดยที่จัดใหปากทางลมเขากวางทางลมออกแคบ  

(Venturi Effect) ซึ่งสามารถเพิ่มความเร็วลมตนไดถงึ 25% (Allard, 1998)  

 ในการศึกษาหาความสัมพนัธของความเร็วลมที่เพิ่มข้ึนเมือ่ผานการจัดวางกลุมของตนไม 

ใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) เพิ่มหาความเรว็

ลมที่เพิ่มข้ึน โดยการกาํหนดคาความเรว็ตนที่ใชในการจําลองมทีั้งหมด 9 คาความเร็ว โดยเริ่มจาก

ความเร็วที่ 0.1, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5 และ 4.0 m/s ในการจําลองถงึสภาพตนไมใน

โปรแกรมนี้มีคาตัวแปรควบคมุที่เพิม่ข้ึนอกีหนึ่งตัวแปรคือ คาความโปรงพรุนของทรงพุมตนไม 

จากบทที ่2 การที่ตนไมเปนตัวตานลมที่ดจีําเปนตองมีความหนาแนนของทรงพุมทีสู่งในการ

จําลองครั้งนี้กาํหนดคาความโปรงของพุมใบอยูที่ 35% (Allard, 1998)  ซึ่งเปนคาที่เหมาะสมการ

เปนตัวตานลม 

 แนวทางที่ใชในการทดสอบแบงเปน 3 สวนโดยแบงตามลักษณะองคประกอบทางภมูิทัศน 

 สวนที่ 1 การใชเนนิดิน 

- พิจารณาความชันของเนนิดินที่เหมาะสมโดยความชนัทีท่ําการศึกษา คือ 30 และ 45  

      องศา ในเรื่องความเรว็ลมที่ได สภาวะนาสบายที่เกิดขึ้น และปริมาณอุณหภูมิที่ลดลง 

      ต่ํากวาอณุหภูมินาสบายที ่25 องศาเซลเซียส 

สวนที่ 2 การใชตนไม 

- พิจารณาถึงรูปแบบการจัดวางตนไมเพื่อเพิ่มความเร็วลม โดยการจัดรูปแบบกรวย  

      (Venturi Effect ) ซึ่งในการวิจยัครั้งนีไ้ดแบงกลุมตนไมออกเปน 2 ประเภท คือ การจัด 

      ตนไมรูปแบบกรวย (Venturi Effect) ในดานบนและดานขาง แนวทางการศึกษามี 2  

      แนวทางคอื  

 1.ศึกษาหาสัดสวนที่กอใหเกดิกระแสลมทีแ่รงที่สุด ระหวางชองทางลมเขาและ 

    ชองทางลมออกของรูปแบบการจัดกลุมตนไมรูปแบบกรวย (Venturi Effect) 

 2.ศึกษาไดสัดสวนสภาวะนาสบายที่เกิดขึ้น และปริมาณอุณหภูมิที่ลดลง ต่ํากวา 

   อุณหภูมนิาสบายที่ 25 องศาเซลเซียสของสภาวะแวดลอมที่ปรับปรุงแลวของ

    การจัดกลุมรูปแบบกรวยในสัดสวนระหวางชองลมเขาและออกทีเ่หมาะสม  

 



 

 
150 

 รูปแบบที่เลือกใชมี 3 รูปแบบ 

 1. รูปแบบการจัดวางกลุมตนไมแบบกรวย (Venturi Effect) 

 2. รูปแบบการจัดวางตนไมบนเนนิดิน 

 3. รูปแบบการจัดวางตนไมไลลําดับความสูงของตนไม 

 

 

 

 

 

 

      1             2            3 

                  

                   ทิศทางลม            จุดวัดความเรว็ที่เพิ่มข้ึน 

 

 

ภาพที ่4.2 แสดงรูปแบบการจัดวางกลุมตนไมในแบบตางๆ 

 

สวนที่ 3 การใชการผสมผสานองคประกอบของสภาพภมูิทัศน 

- พิจารณาสภาวะนาสบายทีเ่กิดขึ้น และปรมิาณอุณหภูมทิี่ลดลง 

             ต่ํากวาอุณหภูมนิาสบายที่ 25 องศาเซลเซียสของรูปแบบภูมิทัศนที่มีการ 

 ผสมผสานของแหลงน้าํ เนนิดินและตนไม 
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4.3.1 การใชเนินดิน 
 เนินดนิทีน่าํมาศึกษานี ้มีอยู 2 ความชันดวยกนัคือ 30 องศา และ45 องศา โดยวิธกีาร

ศึกษาใชโตะน้าํเพื่อสังเกตพฤติกรรมของกระแสลมโดยใชกระแสน้ําเปนตัวแทน และอีกวิธีคือการ

ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) 

เพื่อเทยีบลักษณะของลมที่เกิดขึ้นกับโตะน้ําและสามารถความเร็วทีเ่กดิขึ้นได 
เนินดินความชัน 30 องศา  
 

 

 

 

 

                  การศึกษาโดยใชโตะน้าํ                                การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.3 แสดงการศึกษาเรื่องความเรว็ลมของเนนิดินความชนั 30 องศา  

 จากภาพที ่4.3 พบวาความเร็วลมจะเพิ่มข้ึนตั้งแตปลายเนนิและจะสงูสุดอยูที่บริเวณ

สวนสงูสุดของเนิน และเมื่อลมผานไปทางดานหลังเนนิ ความเรว็จะลดลงเล็กนอย (จากภาพ

ความเร็วตน 1.0m/s)  

ตารางที่ 4.9  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของเนินดนิที่ความ

         ชัน 30 องศา 

เนินดนิความชนัที ่30 องศา   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.13 

0.5 0.64 

1.0 1.25 

1.5 1.83 

2.0 2.37 

2.5 2.85 

3.0 3.39 

3.5 3.86 

4.0 4.41 

จุดวัดความเร็วลม 

ทิศทางลม 
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0

1

2

3

4

5

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
ความเร็วเริ่มตน m/s

คว
าม
เร็ว

ที่เ
พิ่ม

ขึ้น
 m

/s

ผลRegression  
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตนของลม 

R Square  0.998153 

Adjusted R Square 0.997889 

Standard Error             0.067304 

Observations             9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 17.14 17.14 3783.19 7.88E-11 

Residual 7 0.03 0.00   

Total 8 17.17       

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y=1.083(x) + 0.125 

 

แผนภูมิที่ 4.168 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของเนนิดินที่

             ความชัน 30 องศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept 0.13 0.04 2.98 0.02 0.03 0.22 0.03 0.22 

X Variable 1 1.08 0.02 61.51 0.00 1.04 1.12 1.04 1.12 
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1.3%

5.9%

92.8%
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99.0%
77.2%

13.3%

9.5%
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5.5%

91.3%

9.4%

8.2%

82.4%

1.3%

2.8%

95.9%

1.5%

2.5%

96.0%

5.6%
9.5%

84.9%

23.1%

11.9%
65.0%

แผนภูมิที่ 4.169 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนนิดินที่มคีวามชนั 30 องศา ในเวลา  

                    กลางวัน 
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7.0%

82.7%

10.3%
3.3%

4.1%

92.6%
93.3%

4.7%

2.0%

10.3%

4.4%

85.4%

0.7%

0.5%

98.8%

14.9%

4.6%

80.5%

4.2%

3.7%

92.1%

8.2%
8.2%

83.6%

0.3%

0.5%

99.2%

0.5%

0.0%

99.5%

10.3%

5.4%

84.4%

7.2%
4.0%

88.8%

แผนภูมิที่ 4.170 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนนิดินที่มคีวามชนั 30 องศา ในเวลา  

                    กลางคนื 
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แผนภูมิที่ 4.171 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนนิดินความชัน 30 องศา ที่ต่ํากวา 25  

         องศาเซลเซียสในเวลากลางวัน (Degree Hours)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4.172 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนนิดินความชัน 30 องศา ที่ต่ํากวา 25  

         องศาเซลเซียสในเวลากลางคนื (Degree Hours)  
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เนินดินความชัน 45 องศา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         การศึกษาโดยใชโตะน้ํา                                การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.4 แสดงการศึกษาเรื่องความเรว็ลมของเนนิดินความชนั 30 องศา  

 จากภาพที ่4.4 พบวาความเร็วลมจะเพิ่มข้ึนตั้งแตปลายเนนิและจะสงูสุดอยูที่บริเวณ

สวนสงูสุดของเนิน และเมื่อลมผานไปทางดานหลังเนนิ ความเรว็จะลดลงเล็กมากวาเนินชนั 30 

องศา เปนบริเวณอับลม (จากภาพความเรว็ตน 1.0m/s)  

ตารางที่ 4.10  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของเนินดนิที่ความ

         ชัน 45 องศา 
 

เนินดนิความชนัที ่45 องศา   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.13 

0.5 0.61 

1.0 1.22 

1.5 1.78 

2.0 2.19 

2.5 2.63 

3.0 3.17 

3.5 3.56 

4.0 4.15 

 

จุดวัดความเร็วลม 

บริเวณอับลม 
ทิศทางลม 
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ผลRegression  
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตนของลม 

R Square  0.996722 

Adjusted R Square 0.996253 

Standard Error             0.08301 

Observations             9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 14.67 14.67 2128.26 5.88E-10 

Residual 7 0.05 0.01   

Total 8 14.71       

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   y=1.002(x)+0.145 
 
แผนภูมิที่ 4.173 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของเนนิดินที่

  ความชนั 45 องศา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept 0.15 0.05 2.80 0.03 0.02 0.27 0.02 0.27 

X Variable 1 1.00 0.02 46.13 0.00 0.95 1.05 0.95 1.05 
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แผนภูมิที่ 4.174 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนนิดินที่มคีวามชนั 45 องศา ในเวลา  

                    กลางวัน 
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แผนภูมิที่ 4.175 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนนิดินที่มคีวามชนั 45 องศา ในเวลา  

                    กลางคนื 
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แผนภูมิที่ 4.176 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนนิดินความชัน 45 องศา ที่ต่ํากวา 25  

         องศาเซลเซียสในเวลากลางวัน (Degree Hours)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4.177 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนนิดินความชัน 45 องศา ที่ต่ํากวา 25  

         องศาเซลเซียสในเวลากลางคนื (Degree Hours)  
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4.3.2 การใชตนไม 
 สัดสวนที่เหมาะสมของรปูแบบกรวย (Venturi Effect) 
 แนวทางการศกึษาสัดสวนชองทางลมเขาและลมออก ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณ

พลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) หาความเร็วตรงที่เกิดบริเวณทางลม

ออก โดยขั้นตอนการศึกษาเบงออกเปน 2 ลักษณะคือสัดสวนรูปกรวยดานบน และดานขาง  

 ผลความเร็วทีไ่ดจากโปรแกรมพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid 

Dynamics) จากการเปลี่ยนสัดสวนชองลมเขาตอชองลมออกของการจัดวางรูปกรวยดานบน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชองเขา 4 : ชองออก  1 ชองเขา 5 : ชองออก  1 

ชองเขา 6 : ชองออก  1 ชองเขา 7 : ชองออก  1 

ชองเขา 8 : ชองออก  1 ชองเขา 9 : ชองออก  1 
ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 
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ภาพที ่4.5 แสดงผลความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนตรงทางออกตามสัดสวนตางๆของรูปแบบกรวยดานบน 

 

 ในการศึกษาใชความเรว็ตนที่กําหนดอยูที ่0.8 m/s ( 2.9 km/h ) และคาความโปรงของพุม

ใบอยูที่ 35% พบวาสัดสวนที่ความเร็วตรงทีท่างออกจะมีความเรว็สูงที่สุดคืออัตราสวนชองลมเขา 

11 : ชองลมออก 1 โดยจะมคีวามเร็วเพิ่มข้ึนถึง 2 เทา จาก 0.8 m/s ( 2.9 km/h )  เปน 1.6 m/s 

( 5.9 km/h ) และถาเพิ่มอัตราสวนชองลมเขาใหกวางมากขึ้น เปน 12 – 13 ผลที่ไดคือความเร็ว

ตรงทางออกคงที่และไมเพิ่มหรือลดลงไปจาก 1.6 m/s ( 5.9 km/h )  
 
 
 
 
 
 

ชองเขา 10 : ชองออก  1 ชองเขา 11 : ชองออก  1 

ชองเขา 12 : ชองออก  1 ชองเขา 13 : ชองออก  1 
ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 
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ผลความเร็วทีไ่ดจากโปรแกรมพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) จาก

การเปลี่ยนสัดสวนชองลมเขาตอชองลมออกของการจัดวางรูปกรวยดานขาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.6 แสดงผลความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนตรงทางออกตามสัดสวนตางๆ 

ของรูปแบบกรวยดานขาง (1) 

ชองเขา 1 : ชองออก  1 

ชองเขา 1.25  : ชองออก  1 

ชองเขา 1.5  : ชองออก 1 

ทางลมเขา ทางลมออก 

ทางลมเขา ทางลมออก 

ทางลมเขา ทางลมออก 
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ภาพที ่4.7 แสดงผลความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนตรงทางออกตามสัดสวนตางๆ 

ของรูปแบบกรวยดานขาง (2) 

ชองเขา 1.75  : ชองออก 1 

ชองเขา 2 : ชองออก 1 

ชองเขา 2.25 : ชองออก 1 

ทางลมเขา ทางลมออก 

ทางลมเขา ทางลมออก 

ทางลมเขา ทางลมออก 
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 ในการศึกษาใชความเรว็ตนที่กําหนดอยูที ่0.8 m/s ( 2.9 km/h ) และคาความโปรงของพุม

ใบอยูที่ 35% พบวาสัดสวนที่ความเร็วตรงทีท่างออกจะมีความเรว็สูงที่สุดคืออัตราสวนชองลมเขา 

1.75 : ชองลมออก 1 หรือ ในสัดสวนทีท่ดสอบชองลมเขาเทากับสูงจากพืน้ถึงพุมใบ 3.5 ม. และ

ชองลมออกมคีวามสงูนับจากพืน้ถงึใตพุมใบเทากับ 2 เมตรโดยจะมคีวามเร็วเพิ่มข้ึนถึง  จาก 0.8 

m/s ( 2.9 km/h )  เปน 0.97 m/s ( 3.5 km/h ) และถาเพิม่อัตราสวนชองลมเขาใหกวางมากขึ้น 

เปน 2-2.5  ผลที่ไดคือความเร็วตรงทางออกคงที่และไมเพิ่มหรือลดลงไปจาก 0.97 m/s ( 3.5 

km/h )  
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การจัดวางตนไมแบบกรวยดานบน 
 

 

 

 

 

 

 

                      การศึกษาโดยใชโตะน้าํ               การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.8 แสดงการศึกษาเรื่องความเรว็ลมจากการจัดกลุมตนไมแบบกรายดานบน 

 จากภาพที ่4.8 เลือกสัดสวนทางลมเขาตอทางลมออกเทากบั 11:1 เปนสัดสวนที่ความเรว็

ลมตรงทางออกสูงที่สุด บริเวณ ก ความเรว็ลมจะลดลงจากความเร็วตนและกระแสจะรวมกนัที่

บริเวณ ข จงึเกิดความดนัอากาศที่มากเปน + ตางจากบริเวณดานหลัง ข เปน – ความดนัทีน่อย

กวาและเมื่อความตางกนัของความดันมากขึ้นจะเกิดกระแสลมที่แรงขึน้เปนสัดสวนกัน 

ตารางที่ 4.11 แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ  

                            จัดวางตนไมแบบกรวยดานบน 

การจัดวางตนไมแบบกรวยดานบน   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.18 

0.5 0.89 

1.0 1.88 

1.5 3.05 

2.0 4.24 

2.5 5.39 

3.0 6.29 

3.5 7.35 

4.0 8.08 

 
 

ทิศทางลม 

ก

ข
-

+

จุดวัดความเร็วลม 
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ความเร็วเริ่มตน m/s

คว
าม
เร็ว

ที่เ
พิ่ม

ขึ้น
 m

/s

ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.998758571 

R Square  0.997518683 

Adjusted R Square 0.997164209 

Standard Error 0.151279213 

Observations  9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1.00 64.40 64.40 2814.08 0.00 

Residual 7.00 0.16 0.02   

Total 8.00 64.56       

  

 ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ y=2.09961210830545(x)-0.0725532400365102 

 

แผนภูมิที่ 4.178 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

                            จัดวางตนไมแบบรูปกรวยดานบน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.07 0.09 -0.77 0.47 -0.30 0.15 -0.30 0.15 

X Variable 1 2.10 0.04 53.05 0.00 2.01 2.19 2.01 2.19 
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16.9%

9.4%

73.7%

27.8%

13.2%

59.0%

11.0%

34.4%
54.6%

23.8%

14.1%62.1%

25.1%

14.9%
60.0%

19.2%

5.6%

75.2%

30.3%

13.3%

56.4%

14.9%

6.2%

78.9%

13.1%

7.7%

79.2%

13.8%

9.2%

77.0%

31.7%

13.7%

54.6%

26.7%

12.6%
60.7%

แผนภูมิที่ 4.179 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดรูปแบบกรวยดานบน ในเวลากลางวนัของ

             กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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7.0%

15.5%

77.5%

91.6%

3.9%
4.5% 2.6%3.8%

93.6%

16.4%

3.9%

79.7%

15.0%

4.4%

80.6%

7.6%

6.1%

86.3%

10.0%

5.0%

85.0%

7.0%
11.4%

81.6%

4.2%

1.2%

94.6%

1.2%

1.5%

97.3%

9.1%

12.4%

78.5%

18.8%

9.1%

72.1%

แผนภูมิที่ 4.180 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดรูปแบบกรวยดานบน ในเวลากลางคืน 

      กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.181 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดรูแบบตนไมรูปกรวยดานบน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.182 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดรูแบบตนไมรูปกรวยดานบน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)  
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การจัดวางตนไมบนเนนิดิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

     การศึกษาโดยใชโตะน้าํ               การศกึษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.9 แสดงการศึกษาเรื่องความเรว็ลมจากการจัดวางตนไมบนเนนิดิน 

 จากภาพที ่4.9 บริเวณทางลมเขามีความดันสูง เปน + เนื่องจากชองวางระหวางเนนิดิน

และตนไมทําหนาที่บีบลมคลายเปนรูปกรวย และดานหลังเนนิดินและตนไมมีความดันที่ต่ํากวา 

เปน - จึงเกิดกระแสลมไหลผาน ยิ่งความเร็วมากความดันตรงทางเขามากกระแสลมที่ผานชองวาง

ก็จะเร็วมากขึน้ตาม 

ตารางที่ 4.12  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ  

                            จัดวางตนไมบนเนนิดิน 

การจัดวางตนไมบนเนนิดิน   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.16 

0.5 0.78 

1.0 1.58 

1.5 2.37 

2.0 3.15 

2.5 3.93 

3.0 4.73 

3.5 5.64 

4.0 6.41 

 

-+

ทิศทางลม 

 จุดวัดความเร็วลม 
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 m

/s

ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.9998578 

R Square  0.99971561 

Adjusted R Square 0.99967499 

Standard Error 0.03905551 

Observations  9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1.00 37.53 37.53 24607.32 0.00 

Residual 7.00 0.01 0.00   

Total 8.00 37.55       

  

 ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ y=1.60289777912991(x)-0.0291610891390332 

 

แผนภูมิที่ 4.183 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

                            จัดวางตนไมบนเนนิดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.029 0.024 -1.199 0.270 -0.087 0.028 -0.087 0.028 

X Variable 1 1.603 0.010 156.867 0.000 1.579 1.627 1.579 1.627 
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แผนภูมิที่ 4.184 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมบนเนนิดินในเวลากลางวันของ 

      กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JAN FEB MAR APR 

MAY JUN JUL AUG 

SEP OCT NOV DEC 

อยูในสภาวะนาสบายของ Olgyay 

อยูในสภาวะนาสบายที่ขยายแลว 

อยูนอกสภาวะนาสบาย 



 

 
174 

7.9%

15.2%

76.9% 89.0%

8.1%

2.9%

6.5%
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95.5%

0.0%
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แผนภูมิที่ 4.185 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมบนเนนิดินในเวลากลางคืนของ 

      กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.186 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมบนเนนิดิน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.187 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมบนเนนิดิน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)  
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การจัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง 
 

 

 

 

 

 

 

 

                การศึกษาโดยใชโตะน้ํา                              การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.10 แสดงการศึกษาเรื่องความเร็วลมจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง 

 จากภาพที ่4.10 พบวาการปลูกตนไมในลักษณะทีว่างของพุมใบจากพื้นเปนกรวย

ดานขางสามารถเพิ่มความเร็วลมในบริเวณทางออกของลมไดโดยทีท่างเขาลมจะกวางกวา

ทางออกเพื่อทาํใหความดันตางกนั ลมจะเคลื่อนที่จากความดนัอากาศสูงไปยังบริเวณที่มีความดนั

อากาศต่ํากวา ลมยิง่แรงความดันอากาศจะตางกันมากขึน้ความเร็วทางทางออกก็จะเพิ่มข้ึนตาม 

ตารางที่ 4.13  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ  

                              จัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง 

 

การจัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.12 

0.5 0.58 

1.0 1.15 

1.5 1.78 

2.0 2.37 

2.5 2.97 

3.0 3.64 

3.5 4.17 

4.0 4.85 

ทิศทางลม 

-+ 

จุดวัดความเร็วลม 
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ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.999832 

R Square  0.999665 

Adjusted R Square 0.999617 

Standard Error 0.032068 

Observations  9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1.00 21.45 21.45 20858 0.00 

Residual 7.00 0.01 0.00   

Total 8.00 21.46       

  

             ดังนั้นสมการความสมัพันธที่ไดคือ y=1.21170520231214(x)-0.0335404624277446 

แผนภูมิที่ 4.188 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

        จัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.03 0.02 -1.68 0.14 -0.08 0.01 -0.08 0.01 

X Variable 1 1.21 0.01 144.42 0.00 1.19 1.23 1.19 1.23 
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แผนภูมิที่ 4.189  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขางในเวลา

กลางวันของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.190  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขางในเวลา

กลางคนืของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.191 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยดานชาง 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.192 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยดานชาง 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
181 

4.3.3  การผสมผสานองคประกอบทางสภาพภมูทิัศน  
         การใชรูปแบบกรวยและเนินดิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.11 แสดงการศึกษาเรื่องความเร็วลมจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขางและเนินดนิ 

 

ตารางที่ 4.14  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ จัดวาง              

           ตนไมแบบกรวยและเนินดนิ 

 

การจัดวางตนไมรูปแบบกรวยและเนนิดิน   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.14 

0.5 0.71 

1.0 1.42 

1.5 2.19 

2.0 2.92 

2.5 3.73 

3.0 4.47 

3.5 5.22 

4.0 5.97 

 

ทิศทางลม 

จุดวัดความเร็วลม 
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ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.999849 

R Square  0.999827 

Adjusted R Square  0.999827 

Standard Error 0.026716 

Observations  9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 33.01 33.01 46254.25 1.24E-14 

Residual 7 0.00 0.00   

Total 8 33.02       

  

             ดังนั้นสมการความสมัพันธที่ไดคือ Y=1.50330088226346(x)-0.0488606632187421 

 

แผนภูมิที่ 4.193 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

                   จดัวางตนไมแบบกรวยและเนนิดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.05 0.02 -2.94 0.02 -0.09 -0.01 -0.09 -0.01 

X Variable 1 1.50 0.01 215.07 0.00 1.49 1.52 1.49 1.52 
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แผนภูมิที่ 4.194  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยและเนินดินเวลา     

              กลางวันของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.195  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยและเนินดินเวลา     

              กลางคืนของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.196  แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยและเนนิดิน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.197  แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยและเนนิดิน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)  
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การใชรูปแบบกรวย เนินดิน และแหลงน้ํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.12 แสดงการศึกษาเรื่องความเร็วลมจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง เนนิดิน 

          และแหลงน้าํ 

 

ตารางที่ 4.15  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ จัดวาง              

           ตนไมแบบกรวยและเนินดนิ 

 

การจัดวางตนไมรูปแบบกรวย แหลงน้าํและเนนิดิน   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.14 

0.5 0.71 

1.0 1.4 

1.5 2.08 

2.0 2.82 

2.5 3.56 

3.0 4.27 

3.5 4.98 

4.0 5.72 

 

 

ทิศทางลม
จุดวัดความเร็วลม 
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ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.999943 

R Square  0.999886 

Adjusted R Square  0.999869 

Standard Error 0.0221 

Observations 9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 29.91 29.91 61243.59 4.64E-15 

Residual 7 0.00 0.00   

Total 8 29.91       

  

             ดังนั้นสมการความสมัพันธที่ไดคือ Y=1.43088682689383(x)-0.0243390629753603 

 

แผนภูมิที่ 4.198 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

                   จดัวางตนไมแบบกรวย เนนิดนิและแหลงน้าํ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.02 0.01 -1.77 0.12 -0.06 0.01 -0.06 0.01 

X Variable 1 1.43 0.01 247.47 0.00 1.42 1.44 1.42 1.44 
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แผนภูมิที่ 4.199  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวย เนนิดินและแหลงน้ํา 

  เวลากลางวนัของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.200  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวย เนนิดินและแหลงน้ํา 

  เวลากลางคืนของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.201  แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวย เนินดนิและ

  แหลงน้ําที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

   

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.202  แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวย เนินดนิและ

  แหลงน้ําที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)  
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ตารางที่ 4.16  แสดงผลของสัดสวนสภาวะนาสบายและอุณหภูมิที่ลดลงจาก 25 องศาเซลเซยีส 

           ของการศึกษาเชงิประยุกต 

 

 

 จากผลการศึกษาพบวา การใชเนินดนิที่ความชัน 30 องศามีสัดสวนความนาสบายและ

อุณหภูมิที่ลดลงจากอุณหภมูิสบาย มากกวาเนินดนิชนั 45 องศาเนื่องจากความเร็วบริเวณเนนิดิน

ชัน 30 องศามคีวามเร็วลมทีสู่งกวา 

 ในรูปแบบของการจัดกลุมตนไม พบวาการจัดกลุมตนไมรูปแบบกรวยดานขางมีคา

สัดสวนความนาสบายมากที่สุดเมื่อเทียบกับการจัดกลุมตนไมแบบกรวยดานบน และการปลูก

ตนไมบนเนินดิน เนื่องจากความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนจากความเร็วตน 20 % เปนความเร็วลมไมแรง

เหรอนอยเกินไปในการสรางสภาวะนาสบาย สวนรูปแบบกรวยดานบนและรูปแบบการปลูกตนไม

บนเนนิดินมีความเรว็ตนที่เพิ่มข้ึน 100 % และ 60 % ตามลําดับ ซึ่งเปนความเร็วลมที่แรงจนเกนิ

ความรูสึกสบาย แตเมื่อพิจารณาถงึอุณหภูมิที่ลดลงต่ํากวา 25 องศาเซลเซียส พบวาการ

จัดรูปแบบกรวยดานบนมีคาอุณหภูมิที่ลดลงมากที่สุดเทากบั  26538.4 Degree Hours รองลงมา

คือการปลูกตนไมบนเนนิดินเทากับ  18751.0 Degree Hours และทีน่อยที่สุดคือการจัดรูปแบบ

สัดสวนความสบาย (%) Degree Hours รูปแบบ 

กลางวัน กลางคนื รวม กลางวัน กลางคนื รวม 

เนินดนิ 30 องศา 12.2 9.9 22.1 8883.8 13571.2 22455.0 

เนินดนิ 45 องศา 11.2 9.6 20.8 8613.9 13353.9 21967.8 

จัดตนไมแบบกรวย

ดานบน 

34.1 15.1 49.2 14571.6 11966.8 26538.4 

จัดตนไมแบบกรวย

ดานขาง 

42.2 18.7 60.9 6212.4 6969.8 13182.2 

ตนไมบนเนินดิน 39.3 18.6 57.9 9672.2 9078.8 18751.0 

จัดตนไมแบบกรวย

และเนินดนิ 

37.8 16.8 54.5 8046.2 7898.5 15944.7 

จัดตนไมแบบกรวย

เนินดนิและแหลงน้ํา 

22.8 9.8 32.6 18959.7 26435.7 45395.2 



 

 
192 

กรวยดานขางเทากับ 13182.2 Degree Hours  เปนผลเนื่องจากความเร็วลมที่ตางกนัความเร็วลม

ที่แรงสามารถลดอุณหภูมิไดมากกวาความเร็วลมที่ต่าํกวา  

 รูปแบบที่ใชการผสมผสานองคประกอบสภาพภูมิทัศน พบวาการใชเนินดนิผสมกับการจัด

ตนไมรูปแบบกรวยและเนินดิน มีสัดสวนสภาวะนาสบาย 54.5 % และมี 15944.7 Degree Hours 

มีคาความสบายเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับบริเวณการจัดรูปแบบกรวยดานขาง และมีคา Degree Hours 

ที่เพิม่ข้ึน เนื่องจาการมีเนินดินเปนการเพิม่ความดนัอากาศของทางลมเขากับทางลมออกใหมาก

ขึ้นจึงเกิดความเร็วลมที่แรงขึ้น ทาํใหเพิ่มปริมาณของ Degree Hours  

 สวนรูปแบบการใชแหลงน้ําเขามาผสมกับเนินดนิ และการจัดรูปแบบตนไมแบบกรวย 

พบวามีสัดสวนสภาวะนาสบาย 32.6 % และมี 45395.2 Degree Hours แสดงวาการมีแหลงน้ํา

สามารถชวยในการลดอุณหภูมิสภาพแวดลอมชวยลดภาระในการทาํความเย็นของ

เครื่องปรับอากาศในอาคาร 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย  และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจยั 
 จากการทดลองที่ไดแบงออกเปน 3 ข้ันตอนคือ  

 1. ขุดขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลจริง 

 2. ชุดขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร   

 3. ชุดขอมูลการเชิงประยกุต  

 สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี ้

1. สรุปขุดขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลจริง  

 จากการทดลองทาํใหทราบไดวาปจจัยที่สงผลสําคัญตอความแตกตางของพฤติกรรม

สภาพอากาศทั้งสามบริเวณคือ ปริมาณรังสีดวงอาทิตย ความเร็วลม และอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลีย่

(MRT) บริเวณที่โลงมีปริมาณรังสีดวงอาทิตยสูงจงึเปนผลให อุณหภมูิพื้นผวิเฉลี่ย(MRT) จะสูงขึน้

ตามทาํใหรูสึกรอนกวาอุณหภูมิอากาศ  และเมื่อพิจารณาถึงขอบเขตนาสบายจากแผนภูมิ 

Bioclimatic โดยมีอุณหภูมอิยูที่ 22-27 องศาเซลเซยีส แลวโดยพิจารณาควบคูกับความเร็วลม

พบวาบริเวณใตตนไมสัดสวนที่เขาสูสภาวะนาสบาย 11% ซึ่งมากกวาบริเวณสนามหญา ลาน

คอนกรีต และแหลงน้ํา จากจํานวนเวลาทัง้หมดที่ทาํการทดลอง 37 ชัว่โมง โดยชวงเวลาที่อยูใน

ขอบเขตสภาวะนาสบายอยูที่เวลา 18:00 - 22:00 น. และ 23:00 – 6:00 น.  

 ดังนัน้อุณหภมูิอากาศบริเวณใตตนไมจะมีโอกาสเขาใกลเขตนาสบายมากขึ้นกวาสภาพ

ภูมิทัศนที่เปนที่โลง เนื่องจากตนไมสามารถลดปริมาณรังสีดวงอาทิตยในเวลาที่สูงทีสุ่ด ( 14:00 

น.)ไดถึง 5 เทา และความเรว็ลมทีพ่ัดผานใตบริเวณพุมใบจะมีความเรว็ที่เพิ่มข้ึนจากที่โลงทําให

มนุษยรูสึกสบายมากขึ้นเมื่ออยูภายใตตนไม สวนเมื่อเปรียบเทยีบที่โลงดวยกนัแลวพบวาบริเวณ

แหลงน้ําจะมปีริมาณ Degree Hours ที่มากวาสนามหญาเนื่องมาจากบริเวณที่ใกลแหลงน้ําไดรับ

ความเย็นจากการระเหย (Evaporation) จึงทาํใหรูสึกเย็นมากกวา 

 ในเรื่องการประหยัดพลังงาน แนวทางการลดพลังงานจาํเปนตองใหมอุีณหภูมิภายนอกไม

สูงแตกตางจากอุณหภูมิภายในอาคารมากซึ่งโดยปรกติเครื่องปรบัอากาศจะตั้งอุณหภูมิที ่25 

องศาเซลเซยีสจากการรณรงคทางรัฐบาล สภาพอากาศที่อยูใตตนไมยืนตนที่มีขนาดใหญสามารถ

สรางสภาพอากาศโดยเฉลีย่ใหอยูในขอบเขตสภาวะนาสบายไดมากกวาสภาพแวดลอมที่เปนที่

โลงดังนั้นความแตกตางของอุณหภูมิอากาศจึงนอย ทาํใหเปนการลดภาระการทําความเยน็ของ

เครื่องปรับอากาศ 
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2. สรุปชุดขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร  

 

แผนภูมิที่ 5.1 แสดงการเปรยีบเทยีบสัดสวนที่อยูในสภาวะนาสบายในเวลากลางวนั สนามหญา 

          แหลงน้าํ ใตตนไม ของกรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 จากแผนภูมทิี่ 5.1 พบวาบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนัอยูในสภาวะนาสบาย 34.8 % 

บริเวณแหลงน้ําม ี13.0 % บริเวณสนามหญา 10.4 % และอุณหภูมิที่ไดจากกรมอตุุนิยมวิทยา 

6.2 % แสดงวาตนไมสามารถสรางสภาวะวะนาสบายในเวลากลางวนัไดมากกวาบริเวณสภาพภูมิ

ทัศนที่เปนที่โลง 21.8-24.4 %  

 แผนภูมิที่ 5.2 แสดงการเปรยีบเทยีบ Degree Hours บริเวณ สนามหญา แหลงน้าํ ใต

           ตนไมในเวลากลางวนั ของกรุงเทพมหานคร 
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 จากแผนภูมทิี่ 5.2 พบวาบริเวณที่เปนทีโ่ลงมีปริมาณ Degree Hours มากกวาบริเวณใต

ตนไม เนื่องจากบริเวณทีโ่ลงมีการแลกเปลีย่นอุณหภูมกิบัทองฟาไดสะดวกและยิง่ชวงตอนเชาของ

ทุกวนัและชวงฤดูหนาวอุณหภูมิอากาศจะลดต่ําลงกวาใตตนไมที่ตนไมมีพุมใบปองกันการ

แลกเปลี่ยนอณุหภูมิไดสะดวก 

 

แผนภูมิที่ 5.3 แสดงการเปรยีบเทยีบสัดสวนที่อยูในสภาวะนาสบายในเวลากลางคนื สนามหญา 

          แหลงน้าํ ใตตนไม ของกรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากแผนภูมทิี่ 5.3 พบวาเวลากลางคืนเปนชวงเวลาที่ไมไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย 

บริเวณแหลงน้ําม ี8.6 % บริเวณสนามหญา 8.9 % และอุณหภูมิที่ไดจากกรมอุตนุยิมวทิยา 8.2 % 

เปนบริเวณที่โลงจะมีคาความสบายใกลเคียงกนั สวนบรเิวณใตตนไมจะมีคาความสบายที่ต่ํากวา

จาก 34.8 % เปน 17.3 %ในเวลากลางวนัเพราะเนื่องจากเวลากลางคนืปริมาณความชื้นที่มากขึ้น

และอุณหภูมิที่เยน็ลงแตยงัสูงวาบริเวณทีโ่ลง 8.4-9.1 %  
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 แผนภูมิที่ 5.4 แสดงการเปรยีบเทยีบ Degree Hours บริเวณ สนามหญา แหลงน้าํ ใต

                     ตนไมในเวลากลางคนื ของกรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากแผนภูมทิี่ 5.4 พบวาบริเวณที่เปนทีโ่ลงในเวลากลางคืนมีปริมาณ Degree Hours 

มากกวาบริเวณใตตนไม เนือ่งจากบริเวณที่โลงมีการแลกเปลี่ยนอุณหภูมิกับทองฟาไดสะดวกและ

ยิ่งชวงตอนเชาของทกุวนัและชวงฤดูหนาวอุณหภูมิอากาศจะลดต่ําลงกวาใตตนไมทีต่นไมมีพุมใบ

ปองกนัการแลกเปลี่ยนอุณหภูมิไดสะดวก 

 

3. สรุปชุดขอมูลการเชงิประยุกต  

 จากบทที ่2 พบวาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึนสามารถทําใหมนุษยรูสึกเสมอืนเยน็ลงได ดังนัน้

การจัดกลุมตนไมโดยใชรูปแบบกรวย(Venturi Effect) คือการบังคับกระแสลมสามารถเพิ่ม

ความเร็วลมโดยการสรางความดนัอากาศที่แตกตางกนั ในการทดลองใชการจาํลองโดยใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณทางพลศาสตร (Computational Fluid Dynamic) เพื่อหาสัดสวน

ทางลมเขาตอทางลมออกเพือ่ใหความเร็วลมพัดผานไดเร็วที่สุด ของรูปแบบกรวยทางดานบนและ

กรวยทางดานขาง พบวาสัดสวนที่ทาํใหความเรว็ลมพัดผานเร็วที่สุดสาํหรับรูปแบบกรวยทาง

ดานบนคือ 11:1 และสัดสวนมีประสิทธิภาพของรูปแบบกรวยดานขางคือ 1.75:1 
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แผนภูมิที่ 5.5 แสดงการเปรยีบเทยีบสัดสวนที่อยูในสภาวะนาสบายขององคประกอบทางสภาพ 

         ภูมทิัศนตางๆของกรุงเทพมหานคร      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากแผนภูมทิี่ 5.5 พบวาการจัดตนไมเปนรูปแบบกรวยดานขางมีคาสภาวะนาสบายสูง

ที่สุดเทากับ 60.9 % รองลงมาเปนลักษณะการปลูกตนไมบนเนินดนิมคีา 57.9 % และการใช

รูปแบบกรวยผสมกับเนนิดนิมีคา 54.5 % สวนรูปแบบกรวยดานบนมีความเร็วของลมมากเกนิไป

จนเกนิขอบเขตความสบาย การใชแหลงน้าํเขามาผสมทาํใหอุณหภูมิแลงน้าํซึ่งเปนบริเวณที่โลง 

บริเวณที่โลงในเวลากลางวนัมีคาสภาพอากาศที่อยูนอกสภาวะนาสบายมากวาบรเิวณใตตนไมจงึ

เปนผลตออุณหภูมิใตตนไม และความเร็วลมที่ผานระดับบริเวณน้ํากอนที่จะผานมายังบริเวณกลุมแนวตนไม

มีความเร็วที่ต่ําลงเนื่องจากระดับน้ําที่ต่ํากวาเปนผลใหความเร็วลดลง บริเวณที่ต่ําสุดเปนเนนิดินบริเวณที่

โลง 22.1-20.8 % 
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แผนภูมิที่ 5.6 แสดงการเปรยีบเทยีบ Degree Hours ขององคประกอบทางสภาพภูมทิัศนตางๆ

          ของกรงุเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 จากแผนภูมทิี่ 5.6 บริเวณทีม่ีองคประกอบสภาพภูมิทัศน แหลงน้ํา เนนิดิน และตนไมที่

จัดรูปแบบเปนแบบกรวย มคีา Degree Hours สูงที่สุดเทากบั 45,395  Degree Hours เนื่องจาก

ไดรับอิทธิพลจากแหลงน้าํที่เปนบริเวณที่โลงมี ซึง่ลักษณะของทีโ่ลงจะมีประมาณ Degree Hours 

มากวาใตตนไม และไดรับอิทธิพลจากความเร็วลมที่เพิม่ข้ึนจากรูปแบบกรวยของกลุมตนไม จงึมี

ปริมาณอุณหภูมิที่ต่ําวา 25 องศาเซลเซียสมากกวาบริเวณอื่น บริเวณที่มีคาที่ต่ําจะเปนบริเวณใต

ตนไมและความเร็วลมไมแรงมากคือ การจดัรูปแบบกรวยดานขาง การปลูกตนไมบนเนนิดิน และ

การใชตนไมทีจ่ัดเรียงตัวเปนกรวยกับเนินดิน 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
- การนาํผลการวิจัยไปใชในการออกแบบสภาพภูมิทัศน 

 จากผลการทดลองสามารถแบงแยกสภาพภูมิทัศนไดออกเปน 2 ลักษณะคือ 

 สภาพภูมิทัศนที่โลงประกอบดวย สนามหญา ลานคอนกรีต บริเวณแหลงน้ํา  

 คุณลักษณะทีพ่บคือในเวลากลางวัน สัดสวนที่อยูในสภาวะนาสบายจะมีคาอยูที่ 10 % 

ในกรณีเปนสนามหญา  ถาที่โลงใกลแหลงน้าํทีม่ีขนาดใหญและมีความลึกพอประมาณจะ

สามารถเพิ่มสัดสวนสภาวะนาสบายได เปน 13 % (จากการทดลอง) เนื่องจากการระเหยของน้าํ

ชวยลดอุณหภมูิที่รอนของสนามหญาในเวลากลางวันได สวนบริเวณลานคอนกรีตมีไมถึง 10 % 

เปนชวงเวลาประมาณ 6 โมงเชาบางเวลาในฤดหูนาว  

 แนวทางการเพิ่มสภาวะนาสบายโดยองคประกอบของสภาพภูมิทัศนเขามาชวยคือ การใช

เนินดนิทีม่ีความชันไมมาก จาการทดลองประมาณ 30 องศา เพราะเนื่องจากไมเกดิบริเวณอับลม

ดานหลังเนิน สาเหตทุี่เนนิดนิชวยเพิม่ความนาสบายคือบริเวณสวนบนสุดของเนนิดนิความเร็วลม

จะแรงมากที่สุดบริเวณนั้นจงึมีความรูสึกเย็นกวาบริเวณที่ราบ ผลที่ไดพบวาความนาสบายเพิ่ม

เปน 20 %  

 สวนในเวลากลางคืนบริเวณที่โลงมีปริมาณอุณหภูมิที่ลดลงกวา 25 องศาเซลเซยีสมากวา

ใตตนไมแตสัดสวนความสบายยงันอยกวาตนตนไมอยู  

 แนวทางการนาํไปออกแบบสภาพภูมิทัศนที่เปนบริเวณโลงควรจะมกีารใชวัสดุที่เปนหญา

และใกลแหลงน้ํา ลักษณะพืน้ผิวควรมเีนนิดินเพื่อเพิ่มสภาวะนาสบายใหกับบริเวณที่เปนที่โลงใน

เวลารับรังสีดวงอาทิตยได ตําแหนงแหลงน้ําควรวางไวอยูเหนือลมเพือ่ใหลมพัดผานอากาศเยน็ที่

เกิดจากกระบวนการระเหย(Evaporation) มาแทนที่อากาศรอนที่ลอยตัวสูงขึ้น  

 

 สภาพภูมิทัศนที่เปนกลุมตนไม 

 คุณลักษณะทีพ่บคือบริเวณใตตนไมสามารถลดปริมาณรังสีดวงอาทิตยไดสูงสุดถึง 5 เทา 

(จากการทดลอง) เปนผลทาํใหมีสัดสวนสภาวะนาสบายมากวาบริเวณที่เปนที่โลง โดยที่ในเวลา

กลางวันบริเวณใตตนไมมีสัดสวนสภาวะนาสบายอยูที่ 34.8 % ในเวลากลางคืนอากาศจะเย็นลง

พุมใบของตนไมทําหนาที่ปองกนัการแลกเปลี่ยนความรอนทีพ่ื้นดนิใตตนไม ทาํใหอุณหภูมิลดลง

อยางชาๆ จงึอยูในขอบเขตนาสบาย 17.3 % ซึ่งมากกวาที่โลง การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิที่อยู

ภายใตการควบคุมของตนไมนี้ทาํใหจํานวน Degree Hours ไมสูงเหมือนในที่โลง  
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 การที่จะพัฒนาขอบเขตความนาสบายของบริเวณใตกลุมตนไม คือการเพิ่มความเร็ว

ภายใตพุมใบโดยการจัดวางรูปแบบกรวย (Venturi Effect) เพิ่มความแตกตางของความดนัโดย

กําหนดการวางใหบริเวณดานทางลมเขาจะมีขนาดใหญกวาทางลมออก ในอัตราสวนชองลมเขา 

11 ตอชองลมออก 1 ในกรณีเปนรูปแบบกรวยดานบน และอัตราสวนชองลมเขา1.75ตอชองลม

ออก1 ในกรณเีปนรูปแบบกรวยดานขาง อัตราสวนนี้จะทําใหเกิดความเร็วลมบริเวณตรงทางลม

ออกสูงสุด จาการทดลองรูปแบบกรวยดานขางสามารถเพิ่มขอบเขตนาสบายเปน 60.9 % กรวย

ดานบน 49.2 % เหรอการใชเนินดนิเขามาเพิ่มความดันอากาศ การใชแหลงน้ําเขามารวมกับการ

จัดรูปแบบกรวยตนไมจะสงผลใหสัดสวนความสบายลดลง 18.3 % แตจะเพิ่ม Degree Hours ถึง 

32, 213 Degree Hours 

 บริเวณใตตนไมมีสภาวะนาสบายมากกวาในที่โลงควรจัดวางไวใกลอาคารเพื่อสราง

สภาวะนาสบายโดยรอบอาคารลดอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย และสามารถใชทํากจิกรรม

นันทนาการไดรอบอาคาร สวนบริเวณที่โลงควรปลูกหางจากตัวอาคารถัดออกจากแนวตนไม

ออกไป และมแีหลงน้ําในตาํแหนงที่เหนือลม ลดวัสดุที่สะสมความรอนและถาเปนสานามหญาควร

มีการรดน้ําเพือ่ลดอุณหภูมิพื้นผวิในเวลากลางวัน 

 สภาพภูมิทัศนที่ใชองคประกอบของเนนิดิน แหลงน้ํา และตนไมที่จัดรูปแบบกรวยจะ

เหมาะสมกับอาคารที่ใชเครือ่งปรับอากาศเนื่องจากมปีริมาณ Degree Hours 45,395 ซึ่งมากที่สุด 

สวนอาคารที่ไมปรับอากาศการจัดสภาพภูมิทัศนที่เปนตนไมรูปแบบกรวยดานขางมีความ

เหมาะสมเนื่องจากมีสภาวะนาสบายสงูทีสุ่ด จะทาํใหอากาศภายในอาคารอยูในสภาวะนาสบาย

เพิ่มข้ึนจากสภาพอากาศปรกติ 60.9 %   

- การศึกษาที่ควรศึกษาตอคือ สภาวะนาสบายของบริเวณใตตนไมในแตละชนิด และในแต

ละทิศทางรอบอาคารเพื่อสามารถเลือกใชไดถูกเหมาะสม เพื่อการสรางสภาวะนาสบายและ

ประหยัดพลงังานไดอยางถกูตอง 

 - ศึกษาเพิ่มเติมเรื่องสัดสวนของขนาดแหลงน้ํากบัพืน้ทีโ่ลง ที่มีผลตอความนาสบายอยางไร 

- จากการทดลองและวิจยัในวทิยานพินธนี้เปนการคาดการณโดยการใชขอมูลทางสถิติที่มี

คาความเชื่อมัน่ที่สูง  แตอาจมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริงบางสวน ดงันั้นขัน้ตอนที่

จําเปนที่จะพฒันาตอไปคือการเก็บขอมูลจริงของสภาพภูมิทัศนในรูปแบบตางๆมาทําการ

เปรียบเทยีบกบัผลที่ไดทางสถิติและปรับใหสอดคลองกนั เพื่อใหผลทีไ่ดใกลเคียงกบัความเปนจริง

มากขึ้น 
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