
การสิกษาในอดีตเกียวกับกระแส'นาและคุณสมบัติทางติเสิกส์ฃองมวลนํ้าใน,อ่าวไทย

ในอดีตท่ีผ่านมาพบว่าได้มีนักวิจัยทำการศึกษาเก่ียวกับคุณสมบัติทางฟิสิกส์ของน้ีาทะเล 
ในอ่าวไทยมากมาย โดยท่ีนักวิจัยแต่ละท่านน้ันได้มีแนวความคิดและวิธีการในการศึกษาท่ีต่างกัน 
เช่น กา?ศึกษาคุณสมบัติทางฟิสิกส์ของน้ัาทะเลโดยวิธีการออกสำรวจ และทำการตรวจวัดโดยตรง 
การสร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์ เพ่ือใช้ทำนายรูปแบบการไหลเวียนกระแสน้ัา เป็นด้น และจาก 
แนวความคิดรวมถึงวิธีการท่ีใช้ในการศึกษาท่ีต่างกันน้ีจึงมีผลทำให้ผลลัพธ์ท่ีได้มาน้ันมีความ 
แตกต่างกัน ซ่ึงพอท่ีจะสำรวจแนวความคิดและงานวิจัยท่ีเก่ียวช้องได้ ดังน้ี

2.1 กระแสน้ําในอ่าวไทยจากการอ่ารวจทางสมุทรศาสตร์

จากการตรวจสอบข้อมูลทางสมุทรศาสตร์ของอ่าวไทยเท่าท่ีมีมา พบว่ามีการศึกษาเก่ียว 
กับกระแสน้ัา และลักษณะของมวลน้ีาในอ่าวไทยอย่างเป็นระบบเร่ิมมาต้ังแต่ Naga Expedition 
โดย Robinson (1974) เป็นคนแรกท่ีอธิบายถึงกระแสน้ัาในอ่าวไทย ว่าประกอบด้วยอิทธิพลของ 
น้ําข้ึนน้ําลง ลม และความหนาแน่นของน้ัา จากการสำรวจของ Naga ในเดือนมกราคม ค.ศ. 
1960 ซ่ึงเป็นฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ พบว่ามวลน้ัาความเค็มสูงอุณหภูมิต่ําจากทางเหนือ 
และตะวันออกรอบ แๆหลมคาเมาไหลเข้าส่อ่าวไทยทุกระดับแต่เข้าได้ไม่ไกลนัก และท่ีระดับผิวมี 
น้ัาไหลออกทางฝังตะวันตกของอ่าว น้ีาท่ีไหลออกส่วนใหฤj มาจากอ่าวไทยตอนบนมีทิศไปทาง 
ตะวันออกเฉียงใต้ตามแกนกลางอ่าวและมีส่วนหน่ึงวนไปทางตะวันออกและข้ึนไปทางเหนือ โดยท่ี 
การไหลส่วนใหญ่จะแผ่ลงมาทางใต้และวกไปทางตะวันออกเฉียงเหนือแล้ววกลงทางใต้อย่าง 
รวดเร็วออกจากอ่าวไทยฝังตะวันตก และในเดือนสิงหาคม ค.ศ. 1960 ซ่ึงเป็นฤดูมรสุมตะวันตก 
เฉียงใต้ พบว่ามีกระแสน้ัาไหลเข้าอ่าวไทยต้ังสองฝัง แต่การไหลเข้าทางฝังตะวันออกท่ีระดับผิว 
และ 30 เมตร เข้าได้ไม่ไกลนัก ส่วนทางฝังตะวันตกห่างฝังโกตาบารูทุกระดับ ลัมพันธ์กันกับการ 
ไหลทวนเข็มออกจากอ่าวของมวลน้ัาทางตะวันตกเฉียงใต้ของแหลมคาเมา ท่ีระดับ 50 เมตร มี 
ความแตกต่างของความหนาแน่นระหว่างมวลน้ําแบ่งการไหลเป็น 2 วงวน โดยตอนในไหลตาม 
เข็มตอนนอกไหลทวนเข็มมีการปะทะ (Front) ทางตะวันออกของอ่าวไทยและไหลแยก 
(Divergent) ทางด้านตะวันตกของอ่าว นอกจากนืข้อมูล GEK (Geoelectrokinetograph) และ
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การล่องลอยของเรือท่ีผิ'!น้ํา โดยเฉล่ีย 3 เดือนต่อพ้ืนท่ีทุกๆ  1 องศา จาก Sinpong (1985) ได้ 
แสดงกา?ไหลเวียนของกระแสน้ําในอ่าวไทยท่ีระดับผิว ซ่ึงจะแสดงให้เห็นว่าในฤดูมรสุมตะวันออก 
เฉียงเหนือ กระแสน้ํามีทิศไหลจากทะเลจีนใต้เข้าส่อ่าวไทยทางฝังตะวันออก วนทวนเข็มนาพิกา 
และไหลออกทางฝังตะวันตก ส่วนในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้กระแลน้ํามีทิศไหลเข้ายู่อ่าวไทย 
ทางฝังตะวันตก วนตามเข็มนาพิกาและไหลออกทางฝังตะวันออก ต่อมาได้มีการใช้ Argos Bouys 
และข้อมูลกระแสน้ําจาก .GEK และการล่องลอยของเรือท่ีผิวน้ํา ซ่ึงวิจัยโดย Tomosada and 
Srisaengthong (1990) ได้ทำกา?เฉล่ียกระแสน้ํารายเดือน ต้ังแต่เดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 
ซ่ึงแบ่งพ้ืนท่ีเป็น 4 ส่วน (รูป 3) บริเวณพ้ืนท่ี A พบว่าในช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้กระแสน้ํา 
ไหลไปทางทิศตะวันออกและกระแสน้ํามีความเร็วน้อยเน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ีท่ีอยู่ติดชายฝังตะวันออก 
ของอ่าวไทย ส่วนในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือกระแสน้ําไหลไปในทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
(รูป 4.1) ในพ้ืนท่ี ธ พบว่าในช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้กระแสน้ําไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียง 
เหนือ ส่วนในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียง เหนือกระแสน้ําไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้และกระแส 
น้ํามีความเร็วน้อยกว่าในช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ เน่ืองจากเป็นพ้ืนท่ีท่ีอยู่ติดดับชายฝัง 
ตะวันตกของอ่าวไทย (รูป 4.2) ในพ้ืนท่ี C ซ่ึงเป็นบริเวณกลางอ่าวไทย พบว่าในช่วงฤดูมรสุม 
ตะวันตกเฉียงใต้กระแสน้ําไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้แต่มีบางช่วงเวลาท่ีกระแสน้ําไหลไป 
ทางทิศเหนือ ส่วนในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือกระแสน้ําไหลไปทางทิศตะวันตกเฉียง 
เหนือแต่มีบางช่วงเวลาท่ีกระแสน้ําไหลไปทางทิศใต้ (รูป 4.3) และในพ้ืนท่ี D ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีท่ีอยู่ 
บริเวณอ่าวไทยตอนบนท่ีถูกล้อมรอบด้วยชายฝังตะวันออกและชายฝังตะวันตก ดังน้ันจึงทำให้ 
เห็นทิศทางกระแสน้ัาในแนวเหนือใต้เท่าน้ัน กล่าวคือในช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้กระแสน้ัา 
ไหลไปทางทิศเหนือ ส่วนในช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือกระแสน้ัาไหลไปทางทิศใต้ (รูป 4.4) 
และจาก ถาวร พงศ์พิพัฒน์(2521) อ้างถึงในวิโรจน์ พินโยภรณ์(2529) รายงานผลการตรวจ 
กระแสน้ําบริเวณอ่าวไทยตอนบนว่าเป็นลักษณะของ Tidal Stream มีรูปแบบเป็น Rotary Type 
ปัจจัยสำคัญท่ีก่อให้เกิดกระแสน้ําในอ่าวไทยคือ น้ัาข้ึนน้ําลง และปัจจัยอ่ืนๆ  เช่นลม หรือความ 
แตกต่างของความหนาแน่นของน้ัามีอิทธิพลเพียงเล็กน้อย จากผลการศึกษาพบว่าในบริเวณอ่าว 
ไทยตอนบนอิทธิพลของลมทำให้เกิดกระแสน้ัาท่ีมีความเร็วไม่เกิน 0.5 นอต และพบว่าอิทธิพลของ 
น้ัาข้ึนน้ําลงทำให้กระแสน้ํามีความเร็วประมาณ 1.5 ถึง 2.0 นอต ต่อมา คงวัฒน์ นืละศรี (2522) 
ได้ทำการตรวจวัดกระแสน้ัาจากเรือสำรวจสมุทรศาสตร์และรายงานว่าทิศทางของกระแสน้ัาท่ีผิว 
หน้าน้ัาจะมีทิศเบ่ียงเบนไปทางขวามือของกระแสลมเป็นมุม 55 องศา และจะเบนมากข้ึนเม่ือ 
ความลึกของน้ัามากข้ึนซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎีกระแสน้ัาท่ีเกิดจากลมของเอกแมน (Ekman,1905)
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จากน้ันได้มีการศึกษากระแสน้ําในอ่าวไทยและทะเลจีนใต้ใน 4 ฤดูกาล จากข้อมูล 
กระแสน้ําท่ีวัดโดย GEK และการล่องลอยของเรือท่ีผิวน้ํา โดยอัปสรสุดา คิริพงศ์ (2527) ซ่ึงได้ 
รายงานไว้ว่า ในฤดูหนาว หรือช่วงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (มกราคมถึงมีนาคม) รูป 5 จะ 
เห็นว่ากระแสน้ําไหลเข้ามาในทะเลจีนใต้จากแปซิฟิกและไหลเลียบทางฝังทะเลของเวียดนามเข้า 
มาในอ่าวไทย ในฤดูใบไม้ผลิ หรือช่วงเปล่ียนจากฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือเป็นฤดูมรสุม 
ตะวันตกเฉียงใต้ ถึง ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (เมษายนถึงมิถุนายน) รูป 6 กระแสน้ําค่อนข้าง 
แป?เปล่ียนแต่มีทิศไหลออกจากอ่าวไทยไปส่ฝังทะเลเวียดนาม และจากทะเลจีนใต้ไปทะเลจีน 
ตะวันออก ในฤดูร้อน หรือช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ (กรกฎาคมถึงกันยายน) รูป 7 ทิศทาง 
ของกระแสน้ําเป็นไปในแบบเดียวกับฤดูใบไม้ผลิแต่มีความเด่นชัดและแรงกว่า และสำหรับในฤดู 
ใบไม้ร่วง หรือช่วงเปล่ียนจากฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้เป็นฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ถึง ฤดู 
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ตุลาคมถึงชันวาคม่) รูป 8 กระแสน้ําจากแปซิฟิกไหลเข้ามาส่ทะเลจีน 
ใต้ผ่านช่องแคบไต้หวันและลูชอน และไหลเข้ามาส่อ่าวไทยจากฝังทะเลของเวียดนาม โดยเฉล่ีย 
กระแสน้ําในฤดูหนาวแรงกว่าในฤดูร้อน สำหรับช่วงเปล่ียนลมมรสุมน้ันกระแสน้ัาอ่อนกว่าและมี 
ทิศทางแปรผันไปมากกว่าฤดูมรสุมตามปรกติ ในปีต่อมาได้มีการศึกษากระแสน้ําท่ีผิวน้ําทะเลใน 
อ่าวไทย จากการวัดโดย GEK และการล่องลอยของเรือท่ีผิวน้ํา โดยอัปสรสุดา คิริพงศ์ (2528) ซ่ึง 
ได้รายงานว่ากระแสน้ําท่ีผิวไหลแรงสุดในฤดูหนาวและอ่อนสุดในช่วงเปล่ียนฤดูมรสุม โดยเฉพาะ 
ในฤดูใบไม้ผลิ กระแสน้ํายังแตกต่างจากกระแสลมในแบบท่ีว่ากระแสน้ําไหลเป็นวงวนเน่ืองจากมี 
ความหนืดมากกว่ารวมท้ังอิทธิพลจากแม่น้ํา กระแสน้ําข้ึนน้ําลงและคล่ืนในทะเลค่า dynamic 
depth anomaly ท่ีผิวน้ําเทียบกับท่ีลีก 10 เมตร ก็แสดงรูปแบบคล้ายคลึงกับค่าท่ีได้จากการวัด 
โดยตรง (รูป 9)

จากน้ันยังมีรายงานฉบับล่าสุด จากกรมอุทกศาสตร์ (2538) ได้รายงานว่าโดยท้ัวไป
กระแสน้ําในอ่าวไทยมีลักษณะการไหลเวียน?อบจุด (Rotary) ขณะน้ําข้ึนกระแสน้ัาล่วนใหญ่ไหล 
ส่ก้นอ่าว ส่วน,ขณะน้ําลงกระแสน้ํามีทิศทางการ1ไหลออก'จากอ่าว ท่ีระดับผิวน้ําอิทธิพลของลมมี 
ผลต่อการเปล่ียนแปลงของทิศทางและความเร็วกระแสน้ํามากกว่าระดับอ่ืน โดย'ใน'ช่วงฺฤดูมรสุม 
ตะวันออกเฉียงเหนือกระแสน้ําบางส่วนจะไหลกระจายออกไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ ในฤดู 
มรสุมตะวันตกเฉียงใต้กระแสน้ําบางส่วนจะไหลกระจายไปทางตะวันออกเฉียงเหนือ และในช่วง 
เปล่ียนฤดูมรสุมกระแสน้ํามีท้ังทิศทางท่ีไหลกระจายไปทางตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตก 
เฉียงใต้ โดยมีความแรงกระแสน้ํา'ใกล้เคียงกันคือ อยู่ระหว่าง 0.1 ถึง 1.4 นอต ยกเว้นในช่วง 
เปล่ียนฤดูมรสุมกระแสน้ําจะเบากว่าฤดูกาลอ่ืนเล็กน้อย



11

จากผลงานท่ีผ่านมาจะสังเกตเห็นได้ว่าการตรวจวัดกระแสน้ํารวมถึงข้อมูลท่ีนำมาใช้ใน 
การวิจัยยังมีข้อจำกัดอยู่ กล่าวคือในบางช่วงและในบางสถานท่ีมีข้อมูลน้อยมาก และข้อมูลท่ีได้ 
มาน้ันเป็นข้อมูลท่ีได้จากการเฉล่ียในระยะเวลาท่ียาวนานและในพ้ืนท่ีท่ีใหญ่ ซ่ึงอาจจะทำให้ผล 
การศึกษาท่ีได้น้ันมีความไม่ละเอียดและไม่ซัดเจนเท่าท่ีควร ดังน้ันควรจะมีการเฉล่ียข้อมูลในช่วง 
ระยะเวลาสันๆ  เช่น ต่อเดือน ต่อสัปดาห์ หรือต่อวัน และเฉล่ียต่อพ้ืนท่ีท่ีเล็กกว่าน้ี เช่น 0.1 องศา 
เป็นต้น เพ่ือท่ีจะทำให้ได้ผลการศึกษาท่ีละเอียดและซัดเจนย่ิงข้ึน ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อกา?ตี 
ความหมายและกา?วิเคราะห์ข้อมูลอย่างมาก

2.2 การสืกษากระแสนํ้าในอ่าวไทยโดยใช้แบบจำลองคณิตศาสตร์

จากการค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับแบบจำลองคณิตศาสตร์ พบว่ามีนัก 
วิจัยได้ทำการสร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์หลายท่านด้วยกัน โดยเร่ิมจาก Liengcharemsit 
(1979) ได้ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือศึกษาสักษณะของกระแสน้ีาในอ่าวไทยตอนบนและ 
นำมาปรับปรุงใช้กับการศึกษาถึงผลกระทบจากน้ําเสียท่ีลงล่ทะเลอันมีแหล่งท่ีมาจากโรงงาน 
อุตสาหกรรมและจากบ้านเรือน การสร้างแบบจำลองกระแสน้ีามี governing equation ท่ีประกอบ 
ด้วย continuity equation และ conservation of momentum equation โดยใช้เทคนิค finite 
element method เพราะว่าวิธีน้ีสามารถเปล่ียนแปลงได้ง่ายน้ังแผนงานท่ีแสดงและเง่ือนไขขอบ 
เขตท่ีวางไว้และสามารถท่ีจะสอดแทรก function ใน hydrodynamic model ได้ง่าย โดยท่ีแบบ 
จำลองทางคณิตศาสตร์จะต้องมีการแบ่งเป็นล่วน คืๆอ ใน'ข้ึนน้ีาลึกและ,น้ําพ้ืนความเร็วของการ'ไหล 
ซ่ึงจะต้องมีการคำนวณแยกออกจากกัน ซ่ึงการคำนวณท่ีได้มาน้ันจะต้องข้ึนอยู่กับข้อมูลท่ีได้มา 
ด้วย และรูปแบบของการแจกแจงและการไหลเวียนของมวลน้ีาท่ีมีการเปล่ียนแปลงทุกๆ ช่ัวโมง ซ่ึง 
ผลของการศึกษาคร้ังน้ีจะมีการทดสอบและพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือท่ีจะใช้ได้ทุก 
พ้ืนท่ี

การพัฒนาและการประยุกต์ Hydrodynamic และ Water Quality Model ท่ีคำนึงถึงการ 
ผันแปรของรูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ําและการแจกแจงของสสารและแร่ธาตุในบริเวณ 
อ่าวไทยตอนบนปรากฎว่าค่าเฉล่ียของน้ัาจืดท่ีไหลมา และความเข้มข้นของสสารในแม่น้ีามีผลทำ 
ให้คุณภาพน้ําเปล่ียนไปและความเร็วของกระแสน้ําท่ีได้จาก Hydrodynamic Model ซ่ึงคำนวณ 
ได้ค่าประมาณ 0.5 เมตรต่อวินาที เม่ือนำค่าท่ีได้มาเปรยบเทียบกับค่าท่ีออกไปทำการตรวจวัดโดย 
ตรงแล้วค่าท่ีได้น้ันนำเช่ือถือและมีความแม่นยำ ต่อมาได้มีการรายงานถึงวิธีการเชิงคำนวณใน
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แนว 3 มิติ โดย Tee (1979,1980) ได้กล่าวถึงวิธีการเซิงคำนวณท่ีคำนวณใน first order ในแนว 3 
มิติของน้ําข้ึนน้ัาลงซ่ึงวิธีการน้ีจะอ้างถึงการแก้ปัญหาจากสมการท่ีใช้ในการคำนวณหาค่าของ 
ความเร็วในระดับความลึกเฉล่ียและความแตกต่างของความเร็วในแนวด่ิง ซ่ึงจะมีความสัมพันธ์ 
กับแรงเสียดทานท่ีบริเวณพ้ืนท้องทะเล โดยแบบจำลองน้ีเป็นแบบจำลองท่ีประยุกต์มาจากแบบ 
จำลอง 2 มิติ เพ่ือจะแสดงถึงการเปล่ียนแปลงตามแนวด่ิงของกระแสน้ําข้ึนน้ําลง (Tidal Current) 
ซ่ึงเป็น function ของความเร็วในระดับความลึกเฉล่ียโดยผลท่ีได้น้ีจะมีการผันแปรจากค่าของ 
ความหนืดวงวนในแนวด่ิง (Vertical eddy viscosity) โดยท่ีผลของการศึกษาน้ีจะสอดคล้องกับ 
governing equation ท่ีประกอบด้วยแรงเสียดทาน และเม่ือนำแบบจำลองมาทดสอบแล้ว 
ปรากฎว่าการใช้แบบจำลอง 3 มิติน้ีจะได้ผลดีกว่าการใช้แบบจำลองในแนว 2 มิติ ต่อจากน้ันได้มี 
การพัฒนาแบบจำลองคณิตศาสตร์ในแนว 3 มิติต่อไป โดย Koutitus and O’Connor (1980) ได้ 
ทำการปรับปรุงและพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ในแนว 3 มิติ เพ่ือศึกษาการไหลเวียน 
ของกระแสน้ําบริเวณชายฝังท่ีเป็นผลมาจากน้ําข้ึนน้ําลงและกระแสลมซ่ึงแบบจำลองน้ีจะใช้วิธี 
finite difference method และ finite element method เพือทีจะใช้ในการแก้ปัญหาในเริองของ 
fluid momentum และ continuity equation โดยทีจะใช้เทคนิคในกา?ย่อขนาดและแบ่งขนาดของ 
แบบจำลอง เพ่ือท่ีจะได้แก้ปัญหาออกเป็นส่วนๆ  ในขณะท่ี finite element เป็นวิธีการท่ีง่ายท่ีจะใช้ 
ในการศึกษาถึงการไหลของน้ําในระดับลึก แต่ต้องระมัดระวังค่าผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจากการ 
คำนวณโดยระเบียบวิธีการเซิงตัวเลข (numerical method) ซ่ึงค่าผิดพลาดน้ีจะต้องมีค่าน้อยท่ีลุด 

ปัญหาของแบบจำลองน้ีจะมีความยุ่งยากท่ีการใช้สมการของ fluid momentum ท่ีจำเป็น 
ในการศึกษาในคร้ังน้ีซ่ึงเป็นเหตุผลอย่างหน่ึงท่ีจะใช้แบบจำลองในแนว 3 มิติ เพ่ือท่ีจะทำนายการ 
ไหลเวียนของน้ําท่ีเกิดข้ึนจากลม ซ่ึงแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ท่ีได้น้ีมีความแม่นยำสูงมาก โดย 
พิจารณาได้จากผลของการคำนวณท่ีได้จะเช้าใกล้ค่าจริง ซ่ึงได้ทำการตรวจสอบในห้องปฎิบ้ติการ 
แล้วผลปรากฏว่าผลท่ีได้น้ันเป็นท่ีนำพอใจ ต่อมา Charushumchonkul (1988) ได้ทำการศึกษา 
ลักษณะของกระแสน้ําในบริเวณอ่าวไทยโดยใช้แบบจำลอง 2 มิติ (depth-average two 
dimension model) ในส่วนของ governing equation ประกอบด้วยเทอมต่างๆ คือ local 
acceleration, convective acceleration, pressure gradient force, bottom friction, Coriolis 
force และ effective shear stress โดยไม่รวมเอา surface wind stress ไว้ในลมการด้วย แบบ 
จำลองน้ีได้ใช้เทคนิคท่ีผสมผสานกันระหว่าง implicit และ explicit scheme ท่ีเรียกว่า 
Alternating Direction Implicit (ADI) finite defference scheme โดยท่ีการศึกษาในครังนืได้ทำ 
ในพ้ืนท่ีแยกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนของอ่าวไทยตอนบนท้ังหมด บริเวณปากแม่น้ําเจ้าพระยา และ
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บริเวณท่าเรือแหลมฉบัง ซ่ึงรายละเอียดท่ีเก่ียวกับกระแสน้ําข้ึนน้ําลงท่ีมีอิทธิพลต่อลักษณะ 
ของกระแสน้ํา เม่ือมีการตรวจสอบแบบจำลองแล้วผลท่ีได้ก็น่าเช่ือถือ โดยท่ีใช้ค่าของการคำนวณ 
และผลท่ีได้จากการทำนายในระดับน้ําข้ึนน้ําลงนำมาตรวจสอบกับค่าท่ีวัดได้โดยตรงและข้อมูล 
ของกระแสน้ําข้ึนน้ําลงทุกช่ัวโมง โดยผลท่ีได้จากการประยุกต์แบบจำลองกระแสน้ําค่อนข้างท่ีจะ 
สมบูรณ์ ผลลัพธ์ท่ีได้จากการคำนวณของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ก็จะเห็นความแตกต่างของ 
รูปแบบการไหลเวียนของกระแสน้ํา ซ่ึงเน่ืองมาจากส่ิงรบกวนต่างๆ โดยเฉพาะตะกอนแขวนลอย 
บริเวณปากแม่น้ําโดยส่ิงเหล่าน้ีจะมีผลกระทบกระเทือนกับค่าท่ีคำนวณได้ คือจะทำให้ผลท่ีได้น้ัน 
ผิดจากความจริง

ดังน้ันการศึกษาในคร้ังน้ีจึงต้องมีกา?ตรวจสอบแบบจำลองให้แน่ชัดและให้สอดคล้องกับ 
สถานการณ์จริงให้มากท่ีสุดเพ่ือผลท่ีได้จากการคำนวณจะมีความแม่นยำมากย่ิงข้ึน จากน้ันได้มี 
การศึกษากระแสน้ําในบริเวณอ่าวไทยตอนบน โดยปราโมทย์ โศจิศุภร (2527) ได้ทำวิทยานิพนธ์ 
เร่ืองแบบจำลองทางคอมพิวเตอร์ของการไหลเวียนของน้ําเน่ืองจากอิทธิพลของลมในอ่าวไทย 
ตอนบน ในรูปแบบจำลองเชิงคณิตศาสตร์เพ่ือคำนวณลักษณะกา?ไหลเวียนของน้ําในสภาวะท่ีคง 
ท่ีภายใต้สภาวะของน้ําทะเลท่ีมีความหนาแน่นคงท่ีไม่มีการไหลเข้าของแม่น้ําจากแม่น้ําลายต่าง  ๆ
โดยกำหนดความลึกของน้ีาตามลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนท้องทะเลในอ่าวไทยตอนบน จาก 
ผลการศึกษาพบว่าทิศทางการไหลของน้ํามีทิศเบนไปทางขวาตามแรงโคลิโอลิสซ่ึงสอดคล้องกับ 
ผลการศึกษาของ คงวัฒน์ นิละศ? แต่ในบางจุดมีกา?เบ่ียงเบนของทิศทางกระแสน้ําไปทางซ้าย 
ท้ังน้ีเน่ืองจากรูปร่างภูมิประเทศของอ่าวไทย ลักษณะการเบ่ียงเบนจะเพ่ิมมากข้ึนตามความลึก 
และมีขนาดลดลง แต่ผลการวิลัยไม่แสดงลักษณะของการไหลเวียนของน้ําในอ่าวไทยตอนบนได้ 
อย่างชัดเจน ต่อจากน้ัน สมชาย ศรืปัญญาวิชญ์ (2532) ได้ทำวิทยานิพนธ์เร่ืองแบบจำลองเชิง 
คณิตศาสตร์ของการไหลเวียนของน้ําท่ีเกิดจากลมในอ่าวไทย โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี 
ทำนายโครงสร้างของกา?ไหลเวียนใน 3 มิติของน้ัาท่ีเกิดจากลมและแสดงการแจกแจงของความ 
เค็มจากน้ําท่ีไหลออกจากแม่น้ําสายต่างๆบริเวณอ่าวไทยตอนบน โดยวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
แบบ finite different ซ่ึงผลลัพธ์ท่ีได้มาน้ันพบว่าในช่วงมรสุมตะวันตกเฉียงใต้มีการไหลของน้ัา 
เข้าทางด้านบนและออกทางด้านล่าง และช่วงมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีการไหลของน้ําเข้าทาง 
ด้านล่างและออกทางด้านบน โดยกระแสน้ีามีการเบ่ียงเบนไปจากทิศทางของกระแสลมเล็กน้อย 
และความแตกต่างของการแจกแจงของความเค็มในช่วงมรสุมท้ังสองฤดูมีเพียงเล็กน้อยและล่าสุด 
ได้มีการปรับปรุงแบบจำลองไฮโดรไดนามิกลัเพ่ือศึกษาการเคล่ือนท่ีของน้ัามันท่ีร้ัวไหลในอ่าวไทย 
โดยอนุกูล บูรณประทืปรัตน์ (2540) ซ่ึงได้ทำกา?ปรับปรุงแบบจำลองคณิตศาสตร์แบบ 2 มิติท่ีใซ้
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เทคนิคเอดีไอไฟไนท์ดิฟเฟอเรนท์ เพ่ือให้สามารถคำนวณลักษณะของกระแสน้ําในอ่าวไทย โดยใช้ 
ข้อมูลนำเช้าท่ีสำคัญคือ กระแสลมเฉล่ียจากปี พ.ศ. 2523 ถึง ปี พ.ศ. 2531 ระคับน้ําข้ึนน้ําลง และ 
ค่าระคับความลึกเฉล่ียของน้ําทะเล จากน้ันได้มีการทดสอบแบบจำลองทำนายเลันทางการเคล่ือน 
ท่ีของคราบน้ํามันดิบท่ีร่ัวไหลในทะเล โดยใช้ข้อมูลกระแสน้ําท่ีได้จากแบบจำลองคำนวณกระแส 
น้ําเป็นข้อมูลนำเข้า จากผลการทดสอบพบว่าหากมีการเพ่ิมข้อมูลกระแสน้ําท่ีเกิดจากน้ําข้ึนน้ําลง 
ท่ีคำนวณได้เข้าไปในการคำนวณของแบบจำลองทำนายการเคล่ือนท่ีของคราบน้ัามันในอ่าวไทย 
แล้ว จะทำให้ได้ผลการทำนายดีกว่าการไม่รวมข้อมูลกระแสน้ัาเข้าไปในการคำนวณ จากผลงาน 
วิจัยท่ีผ่านมาจะเห็นได้ว่ามีนักวิจัยได้ทำการสร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์หลายท่านด้วยคัน แต่มี 
วิธีการท่ีต่างคัน และบริเวณพ้ืนท่ีท่ีใข้ในกา?ศึกษารวมถึง1วัตถุประสงค์ในการศึกษายังมีความต่าง 
คันด้วย จึงทำให้ผลลัพธ์ในแต่ละแบบจำลองมีความแตกต่างคัน และจากผลงานวิจัยท่ีผ่านมาพบ 
ว่ามีการศึกษาการไหลเวียนกระแสน้ําโดยคำนึงถึงอิทธิพลของลมเป็นส่วนใหฤj ซ่ึงควรจะมีการ 
คำนึงถึงอิทธิพลอย่างอ่ืนด้วย เช่นน้ัาข้ึนน้ําลง ความหนาแน่นของน้ําทะเล เพ่ือท่ีจะทำให้แบบ 
จำลองคณิตศาสตร์มีความถูกต้องมากข้ึน และจะทำให้ผลลัพธ์ท่ีได้มีความชัดเจนย่ิงข้ึนด้วย

2.3 อุณหภูมิและความเค็มของมวลนํ้าในอ่าวไทย

จากการตรวจสอบข้อมูลทางสมุทรศาสตร์ของอ่าว1ไทยเท่าท่ีมีมา พบว่ามีการศึกษาเก่ียว 
คับอุณหภูมิและความเค็มมากมาย ซ่ึงจากกา?ตรวจลอบข้อมูลน้ัน พบว่ามีการศึกษาเป็นคร้ังแรก 
เร่ิมมาต้ังแต่ Naga Expedition โดย Robinson (1974) ได้รายงานผลการสำรวจของ Naga ใน 
เดือนมกราคม ค.ศ 1960 ว่าน้ําท่ีผิวบริเวณกลางอ่าวมีความเค็มต่ํา และพบความเค็มมากกว่า 
32.0%๐ ทางตะวันออกเฉียงเหนือบริเวณสัตหีบถึงจันทบุรี ซ่ึงน่าจะเป็นการไหลมาจากแม่น้ําโขง 
มวลน้ําความเค็มต่ําส่วนใหญ่ไหลเลียบชายฝังตะวันตกลงทางใต้และมวลน้ําความเค็มมากกว่า 
33.5%๐ ทางตะวันตกเฉียงใต้ของแหลมคาเมาถูกนำมาโดยลมตะวันออกเฉียงใต้เข้าไปยังปาก 
อ่าวไทย ในเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม ค.ศ. 1960 พบว่าความเค็มต่ํากว่า 32.0%๐ เป็นรูปตัว ร 
พาดผ่านกลางอ่าวและมวลน้ําความเค็ม 34.0%๐ เข้าส่อ่าวด้วยอิทธิพลของลมตะวันออกเฉียง 
เหนืออุณหภูมิท่ีผิวมีค่าสูง 30.0 ถึง 31.5 °ซ สำหรับผลการสำรวจในเดือนสิงหาคม ค.ศ.1960 ซ่ึง 
เป็นช่วงลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้กำลังแรง ลมเปล่ียนทิศจากทางใต้เป็นตะวันตกซ่ึงมีปริมาณฝน 
ตกมาก บริเวณจันทบุรีเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคมทำให้ความเค็มต่ําทางฝังตะวันออกคงปรากฎ 
ความเค็มมากกว่า 33.0%๐ บริเวณชายฝังตะวันตกและไม่มีการเจือจางความเค็มโดยน้ําฝน
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จากน้ันได้มีการรายงานเก่ียวกับปริมาณน้ีาท่าท่ีมีผลต่อค่าความเค็มของมวลน้ําในอ่าวไทย และ 
อุณหภูมิของอากาศท่ีมีอิทธิพลต่ออุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลโดยเฉล่ียเป็นรายเดือน ซ่ึงรายงานโดย 
Tomosada and Snsaengthong (1990) ได้รายงานว่าปริมาณน้ําท่าท่ีมาจากแม่น้ําโขงท่ีไหล 
ลงส่อ่าวไทยโดยเฉล่ียแล้วจะมีปริมาณมากในเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม และปริมาณน้ําท่า 
จากแม่น้ําเจ้าพระยาจะมีปริมาณมากในเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน ตามลำดับ และ.มี 
ปริมาณน้อยท่ีลุดอยู่ในช่วงเดือนมกราคมถึงเมษายน (รูป 10.1 และ 10.2) และปริมาณน้ําท่าท่ี 
แตกต่างกันในแต่ละเดือนจะลํงผลทำให้ค่าความเค็มของแต่ละเดือนและแต่ละพ้ืนท่ีในอ่าวไทยมี 
ค่าต่างกัน ซ่ึงพบว่ามีความแตกต่างกัน ดังน้ี

ในบริเวณพ้ืนท่ี A พบว่ามีค่าความเค็มมากกว่า 33.0 %๐ จากเดือนมกราคมถึงเดือน 
เมษายน และค่าความเค็มประมาณ 32.0%๐ หลังจากเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคม (รูป 11.1) 
ท้ังน้ีเป็นเพราะได้รับอิทธิพลจากแม่น้ีาโขงซ่ึงในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนเป็นช่วงท่ีมี 
ปริมาณน้ําท่าท่ีไหลมาจากแม่น้ีาโขงน้ันมีปริมาณน้อย จึงมีผลทำให้ค่าความเค็มในช่วงเดือนน้ีมี 
ค่าสูง และในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนธันวาคมพบว่าปริมาณน้ีาท่าท่ีไหลจากแม่น้ีาโขงมี 
ปริมาณมาก จึงทำให้ค่าความเค็มในช่วงเดือนน้ีมีค่าต่ํา ในพ้ืนท่ี B ค่าความเค็มมากกว่า 33.0%๐ 
จะพบในเดือนธันวาคม ถึง เดือนกุมภาพันธ์ และในเดือนมีนาคม ถึง เดือนธันวาคม ค่าความเค็ม 
จะน้อยกว่า 33.0%o (รูป 11.2) ซ่ึงจะเห็นได้ว่าค่าความเค็มในแต่ละเดือนจะมีค่าท่ีไม่ต่างกันมาก 
นัก เน่ืองจากเป็นทะเลเปิดสิทะเลจีนใต้ ลำหรับพ้ืนท่ี C ค่าความเค็มสูงสุดจะอยู่ในเดือนมีนาคม 
และเดือนกันยายน และค่าความเค็มต่ําสุดจะพบในเดือนธันวาคม (รูป 11.3) เน่ืองจากบริเวณ 
พ้ืนท่ี C เป็นบริเวณกลางอ่าวไทยซ่ึงจะได้รับอิทธิพลของแม่น้ีาทางภาคใต้ฝังตะวันออกของ 
อ่าวไทย และเม่ือลังเกตจากตารางท่ี 3 พบว่าปริมาณน้ําท่าในบริเวณภาคใต้ฝังตะวันออกท่ีไหลลง 
สิอ่าวไทยมีปริมาณน้อยในเดือนมีนาคมจึงส่งผลทำให้ในเดือนมีนาคมมีค่าความเค็มสูง และ 
ปริมาณน้ีาท่ามีมากในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคมจึงส่งผลทำให้ในเดือนธันวาคมมีค่า 
ความเค็มสูง และสำหรับในพ้ืนท่ี อ เป็นบริเวณอ่าวไทยตอนบนจะมีค่าความเค็มสูงสุดในเดือน 
มกราคมและเดือนมิถุนายน ส่วนค่าความเค็มต่ําสุดจะพบในเดือนกันยายนและเดือนตุลาคม 
(รูป 11.4) เน่ืองจากพ้ืนท่ี อ เป็นพ้ืนท่ีท่ีอยู่ในบริเวณอ่าวไทยตอนบน ดังน้ันอิทธิพลจากแม่น้ีา 
เจ้าพระยาจะมีผลต่อค่าความเค็มของน้ีาทะเล และเม่ือดูจากรูป 10.2 พบว่าปริมาณน้ีาท่าท่ีไหล 
มาจากแม่น้ําเจ้าพระยาจะมีปริมาณน้อยในช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายนจึงส่งผลทำให้ 
ความเค็มของน้ีาทะเลมีค่าสูง และปริมาณน้ีาท่าท่ีไหลมาจากแม่น้ีาเจ้าพระยามีปริมาณมากใน
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ช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน แ ล ะ มีปริมาณมากสุดในเดือนตุลาคมจึงส่งผลทำให้ความ 
เค็มของน้ําทะเลมีค่าต่ํา

การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิท่ีผิวหน้าน้ําทะเลในแต่ละเดือนจะมีค่าต่างกัน กล่าวคือในพ้ืนท่ี 
A พบว่าอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีค่าสูงสุดในเดือนพฤษภาคม และอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีค่าต่ําสุดใน 
เดือนมกราคม โดยท่ีอุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีค่าสูงสุดจะประมาณ 30.0 ๐ซ และมีค่าต่ําสุดประมาณ
25.0 °ซ (รูป 12.1) ในพ้ืนท่ี ธ อุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีค่าสูงสุดในเดือนเมษายน ถึง เดือนพฤษภาคม 
โดยท่ีมีค่าอยู่ในช่วง 29.5 ถึง 30.0 ๐'ซ ส่วนอุณหภูมิต่ําสุดจะพบในเดือนมกราคมซ่ึงจะมีค่า 
ประมาณ 26.0°ช(รูป 12.2)ในพ้ืนท่ี C อุณหภูมิมีค่าสูงสุดในเดือนพฤษภาคมถึง เดือนมิถุนายน 
ซ่ึงมีค่าประมาณ 30.0 ๐'ซ และอุณหภูมิมีค่าต่ําสุดในเดือนมกราคม ซ่ึงมีค่าประมาณ 25.5 ๐ซ 
(รูป 12.3) ส่วนในพ้ืนท่ี อ ค่าอุณหภูมิสูงสุดจะอยู่ในเดือนพฤษภาคมซ่ึงมีค่าประมาณ 30.5 ๐ซ 
และค่าอุณหภูมิต่ําสุดพบในเดือนมกราคมซ่ึงมีค่าประมาณ 26.0 ๐ช (รูป 12.4) ซ่ึงเม่ือนำค่า 
อุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลในพ้ืนท่ีท้ัง 4 บริเวณ มาเปรียบเทียบกับอุณหภูมิของอากาศในสถานีต่าง  ๆ
(ตารางท่ี 4) ซ่ึงเป็นสถานีท่ีใกล้เคียงกับพ้ืนท่ีท้ัง 4 บริเวณดังกล่าว พบว่าในช่วงเดือนท่ีอุณหภูมิผิว 
น้ําทะเลมีค่าสูงก็จะเป็นช่วงเดือนท่ีอุณหภูมิของอากาศมีค่าสูงด้วย และเช่นเดียวกันในเดือนท่ี 
อุณหภูมิผิวน้ําทะเลมีค่าต่ําก็จะเป็นเดือนท่ีอุณหภูมิของอากาศมีค่าต่ําด้วย ดังน้ันจะเห็นได้ว่าค่า 
อุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลได้มีความแตกต่างกันในแต่ละเดือนน้ันจะเป็นผลเน่ืองมาจากการเปล่ียน 
แปลงของอุณหภูมิของอากาศในแต่ละเดือนหรือในแต่ละฤดูกาล น้ันเอง ต่อมากรมอุทกศาสตร์
(2526) อ้างถึงใน วิโรจน์ พินโยภรณ์(2529) รายงานผลการสำรวจทางสมุทรศาสตร์ในช่วงเดือน 
กรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2525 ว่าอุณหภูมิน้ําบริเวณเหนือเกาะสมุยข้ึนไปมีค่าเท่ากัน 
ประมาณ 28.6 ๐ช ยกเว้นบริเวณชุมพรอุณหภูมิต่ํา 28.8 ๐ช ส่วนบริเวณใต้เกาะลมุยลงมา 
อุณหภูมิค่อยสูงข้ึน 29.6๐ซบริเวณนอกฝังนครศรีธรรมราช และลดลงเม่ือห่างฝังไปจนถึงปากอ่าว 
อุณหภูมิลดลงเล้กน้อย ความแตกต่างของอุณหภูมิตามความลึกบริเวณทางเหนือเกาะสมุยข้ึนไป 
มีเพียงเล็กน้อย โดยเฉพาะฝังตะวันออกของอ่าวไทยอุณหภูมิเกือบเท่ากันตลอดความลึก ส่วนฝัง 
ตะวันตกของอ่าวและบริเวณใต้เกาะลมุยลงมามีความแตกต่างของอุณหภูมิตามความลึก และ 
ปรากฎเด่นชัดท่ีความลึก 30 เมตร การแจกแจงความเค็มปรากฏพบความเค็มสูงบริเวณชายฝัง 
ตะวันตกของอ่าวไทย โดยเฉพาะบริเวณชายฝังประจวบคืริชันธ์ถึงชุมพร และนครศรีธรรมราชถึง 
สงขลา ความเค็มมากกว่า 33.0%o บริเวณห่างฝังและกลางอ่าวความเค็มต่ําลง โดยเฉพาะฝัง 
ตะวันออกของอ่าวท้ังไม่ปรากฏความแตกต่างของความเค็มของมวลน้ําตามความลึกบริเวณเหนือ
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เกาะสมุยข้ึนไป ยกเว้นชายฝังตะวันตกและตอนล่างของอ่าวไทยใต้เกาะสมุยลงมาความแตกต่าง 
ปรากฏท่ีช้ันความลึก 30 ถึง 40 เมตร

จากน้ันได้มีการวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิและความเค็มจากสถานีสมุทรศาลต?ต่าง  ๆใน 4 
ฤดูกาล โดยอัปสรสุดา คิริพงศ์ (2527) ซ่ึงใช้วิธีการเฉล่ียต่อช่องส่ีเหล่ียมกว้างยาว 1องศา จาก 
ละติจูด 3 องศาใต้ถึง 24 องศาเหนือ ลองติจูด 99 องศาตะวันออกถึง 121 องศาตะวันออก เรา 
แบ่งมวลน้ําในบริเวณน้ีได้เป็นมวลน้ําช้ันบนจากผิวหน้าถึงความลึก 500 เมตร มวลน้ําช้ันกลาง 
จากความลึก 500 ถึง 1,000 เมตร และมวลน้ําช้ันล่างจากความลึก 1,000 เมตรถึงพ้ืน อุณหภูมิ 
และความเค็มในมวลน้ัาช้ันบนแปรผันไปตามฤดูกาล ในขณะท่ีมวลน้ําช้ันอ่ืนไม่แปรตามฤดูกาล 
อุณหภูมิผิวหน้าของพ้ืนท่ีท้ังหมดมีค่าสูงสุดในฤดูร้อนเป็น 28.829 ๐ซ ต่ําสุดในฤดูหนาวเป็น 
25.838 ๐ซ โดยมีค่าเฉล่ียต่อปีเป็น 27.688 °ซ ในอ่าวไทยค่าน้ีสูงสุดในฤดูใบไม้ผลิเป็น 29.873 °ซ 
ต่ําสุดในฤดูหนาวเป็น 27.014 ๐ช ค่าเฉล่ียต่อปีเป็น 28.429 °ซ ค่าความเค็มผิวหน้าของพ้ืนท่ีท้ัง 
หมดสูงสุดในฤดูหนาวเป็น 33.361 %o ต่ําลุด'ในฤดู,ใบไม้ร่วงเป็น 31.562%๐ ค่าเฉล่ียต่อปีเป็น 
32.789%๐ ในอ่าวไทยค่าน้ีสูงสุดในฤดูร้อนเป็น32.179%๐ ต่ําสุดในฤดูใบไม้ร่วงเป็น 31.234%๐ 
ค่าเฉล่ียต่อปีเป็น 31.770%๐ ความหนาแน่นของน้ําในอ่าวไทยข้ึนกับค่าความเค็มมากกว่าค่าของ 
อุณหภูมิ น้ัาช้ันกลางท่ีความลึก 1,000 เมตร มีค่าเฉล่ียของค่าความเค็มเป็น 34.541%๐ และของ 
อุณหภูมิเป็น4.452“ซล่วนมวลน้ําลึกท่ี2,000 เมตรมีค่าความเค็มราว 34.591%๐ และอุณหภูมิ 
2.644 ๐ซ โดยเฉล่ียต่อปี ต่อมาได้มีงานวิจัยของ อัปสรสุดา คิริพงศ์ (2528) ซ่ึงทำการวิจัยพบว่า 
คุณสมบ้ตของมวลน้ําในอ่าวไทยมีกา?เปล่ียนแปลงตามฤดูกาล น้ําผิวหน้ามีค่าเฉล่ียต่อปีของ 
อุณหภูมิ 28.104 ๐ซ ค่าความเค็มมีค่า 31.764%๐ ท่ีผิวน้ําอุณหภูมิมีค่ามากท่ีสุดในฤดูใบไม้ผลิ 
(เมษายน) และต่ําสุดในฤดูหนาวตามภูมิอากาศ (รูป 13) ค่าความเค็มมีค่าสูงสุดในฤดูร้อนเพราะ 
กระแสน้ําจากทะเลจีนใต้ช่ึงมีค่าความเค็มสูงกว่าไหลเข้ามา ค่าความเค็มท่ีผิวน้ํามีค่าต่ําสุดในฤดู 
ใบไม้ร่วง (ตุลาคมถึงธันวาคม) ซ่ึงมีฝนและอัตราน้ําไหลจากแม่น้ํามาก (รูป 14)

จากรายงานการสำรวจฉบับล่าสุดของ กรมอุทกศาสตร์ (2538) ได้รายงานถึงอุณหภูมิ 
และความเค็มของมวลน้ีาในอ่าวไทยว่า อุณหภูมิผิวหน้าน้ีาแต่ละฤดูมรสุมมีความแตกต่างกันมาก 
พอควร โดยในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต้อุณหภูมิผิวน้ําโดยเฉล่ีย 30.04 ๐ซ สูงกว่าฤดูมรสุมตะวัน 
ออกเฉียงเหนือ 1.69 °ซ และสูงกว่าช่วงเปล่ียนฤดูมรสุม 1.04 °ซ และท่ีระดับลึกลงไปความ 
แตกต่างของแต่ละฤดูจะน้อยลงไปตามลำดับ สํวนค่าความเค็มของน้ําทะเลน้ันในช่วงฤดูมรสุม 
ตะวันออกเฉียงเหนือค่าความเค็มในอ่าวไทยจะต่ํากว่าฤดูกาลอ่ืน ส่วนฤดูกาลท่ีเหลือมีค่าใกล้
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เคียงกัน โดย,ใน'ช่วงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียง'ใต้ความเค็มบริเวณผิวน้ํามีค่าเฉล่ีย 32.67%๐ สูงกว่า 
ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 1.25%๐ และสูงกว่าช่วงเปล่ียนฤดูมรสุม 0.09%๐

จากเอกสารท่ีสำรวจได้พบว่ากา?ตรวจวัดค่าอุณหภูมิและความเค็มยังมีข้อจำกัดอยู่ 
กล่าวคือ ในบางช่วงเวลาและในบางสถานท่ีมีข้อมูลน้อยมาก และข้อมูลท่ีได้มาน้ันเป็นข้อมูลท่ีได้ 
จากการเฉล่ียในช่วงระยะเวลาท่ียาวนาน จึงไม่สามารถทำให้เห็นถึงการแปรผันของค่าอุณหภูมิ 
และความเค็มได้ชัดเจนเท่าท่ีควร ด้งน้ันควรจะมีการเฉล่ียข้อมูลในช่วงระยะเวลาสัน  ๆ เช่น 
ต่อเดือน ต่อสัปดาห์หรือต่อวัน และถ้าเป็นไปได้ควรจะทำการศึกษาในพ้ืนท่ีท่ีเล็กกว่าน้ีด้วย เพ่ือท่ี 
จะทำให้ได้ผลการศึกษาท่ีละเอียดและชัดเจนย่ิงข้ึน ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการตีความหมายและ 
การวิเคราะห์ข้อมูลอย่างมาก



ตารางที่ 3 ปริมาณ นํ้าท ่า (run off) ของแม ่น ํ้าในบริเวณ ภาคใต ้ฝ ังตะว ันออกท ีไ่หลลง^อ ่าวไทย(ล ูกบาศก ์เมตร/ว ินาท ี) : Siripong 1997

Station Period Jan Feb Mar Apr May June July Aug Sept Oct Nov Dec Year
Phet (B1), 
13u04'28" N, 
99บ56’37" E.

1917-81 7.626- 5.408 5.165 6.767 10.009 17.258 35.545 56.062 50.910 65.487 40.402 16.110 26.396

Pran (Pr2), 
12u24'41" N, 
99บ51’01" E.

1963-70 2.228 1.338 1.163 1.184 3.396 7.644 13.367 21.857 20.206 31.125 24.127 4.706 11.028

K.Chumphon 
(X53) ,10u29' 
57"N, 99U04'15E.

1971-81 4.461 2.743 1.303 1.337 5.624 8.783 11.964 31.132 18.318 14.700 19.001 6.513 10.493

Tapi (X37A) 
8บ34'03" N, 
99บ15ฯ5" E.

1970-81 124.7 32.43 22.97 21.49 42.41 60.02 121.87 136.64 170.73 220.46 262.02 180.45 116.348

K.Na Thawi 
(X42) ,6U41' 
13"N,100U41'21E.

1976-81 1.764 0.954 0.852 1.325 2.434 1.776 1.592 1.412 2.406 7.042 17.604 8.138 3.941

Pattani (X40), 
6U35'N,101U 
20"E at Yala.

1964-81 138.2 46.03 44.11 29.48 45.25 36.58 31.71 32.52 44.71 81.71 148.34 223.12 75.150

Trang (X56),7"45' 
45" N,99u32'25" E

1966-81 46.69 12.11 7.545 6.211 13.76 21.28 27.57 36.49 49.10 77.47 128.73 82.85 42.483



ตารางที่ 4 ค ่าเฉล ี่ยอ ุณ หภ ูม ิของอากาศเป ็นรายเด ือนตงแต ่ป ี ค.ศ. 1951 ถึง ปี ค.ศ. 1994 (องศาเซลเซ ียส) : จาก Siripong 1997

STATION JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC ANNUAL
CHANTHABURI 25.4 26.5 27.3 28.1 27.8 27.4 27.1 27 26.6 26.5 26.1 25.2 26.8
KHLONGYAI 26.4 27.2 28.1 28.7 28.3 27.3 27 26.8 26.8 26.8 27.2 26.7 27.3
CHON BURI 26.1 27.5 28.8 29.8 29.4 29 28.7 28.5 27.9 27.4 26.8 25.9 28
PHATTAYA 26.1 27.2 28.1 29.3 29.1 28.9 28.5 28.3 27.6 26.8 26.4 25.5 27.7
RAYONG 25.8 27.7 28.8 29.8 29.7 29.3 28.8 28.6 28 27.4 26.9 25.5 28
SATTAHIP 25.6 27.2 28.3 29.5 29.4 29 28.6 28.4 27.7 26.9 26.3 25.2 27.7
KO SICHANG 26.5 27.7 28.9 30.1 29.8 29.5 29 28.8 28.1 27.6 27.2 26.4 28.3
HUAHIN 25.5 26.9 28.2 29.4 29.2 28.8 28.3 28.2 27.7 27.1 26.4 25.3 27.6
PHETCHABURI 25.5 27.1 28.3 29.5 29.4 28.9 28.6 28.5 28.1 27.4 26.6 24.9 27.7
PRACHUAP KHIRI KHAN 25.1 26.4 27.7 29.1 28.9 28.2 28 27.7 27.7 26.9 26.4 25.3 27.3
CHUMPHON 25.3 26.4 27.5 28.6 28 27.4 27.1 26.9 26.9 26.6 25.9 25 26.8
KOLANTA 27.7 28.3 28.9 29.2 28.5 28.7 28.1 28.1 27.5 27.2 27.1 26.9 28
NAKHON SI THAMMARA 26 26.8 ? 27.8 28.6 28.4 28.5 28.1 28 27.5 26.9 26.2 25.8 27.4
NARATHIWAT 26.1 26.8 27.6 28.5 28.3 28 27.6 27.5 27.3 27 26.3 25.9 27.2
KO SAMU I 26.6 27.4 28.2 29.1 29 28.6 28.2 28.1 27.8 27.2 26.6 26.3 27.8
SATUN 27.4 27.9 28.5 28.5 27.9 27.9 27.3 27.3 26.8 26.7 26.8 26.9 27.5
UNOCAL STATION 26.6 26.6 27.7 29.2 29.2 28.6 28.4 28 27.6 28.3 28 27.7 28



พอสมุคกnu สถาU■ น5ทยin ทแ 
Ï ทาลงก1ณมหา!ทยๅลย

รูป 3 พ้ืนท่ีบริเวณท้ัง 4 บริเวณท่ีแสดงข้อมูลทางสมุทรศาสตร์ฟิสิกส์ 
( จาก Tomosada and Srisaengthong 1990 )
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* 0 . 1  h - W  c o m p o n e n t  (  k n o Ü )

J____ I I I I I____ . 1 . . .  I I I I-5 0 5 *0.1
Lat: 7 —> 9, Long: 103 —> 105

รูป 4.1 ทิศทางของกระแสน้ําโดยเฉล่ียเป็นรายเดือนในบริเวณพ้ืนท่ี A 
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )

รูป 4.2 ทิศทางของกระแสน้ําโดยเฉล่ียเป็นรายเดือนในบริเวณพ้ืนท่ี B
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )



Lat: 8 10, Long: 100 ->  102

รูป 4.3 ทิศทางของกระแสน้ําโดยเฉล่ียเป็นรายเดือนในบริเวณพ้ืนท่ี C 
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )

*0.1โL
5

E-W component ( knot )
~r— ะ— ท----- 1-----1-----J-----1----- 1-----1-----T

(d)
:j

-5 0 5 *0.1
Lai: 12 —> 12, ๒กร: 1๓ ->  1๓

รูป 4.4 ทิศทางของกระแสน้ําโดยเฉล่ียเป็นรายเดือนในบริเวณพ้ืนท่ี อ 
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )
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ร ูป  5 .  ก า ร ไ ห ล เ ว ีย น ข อ ง ก ร ะ แ ส น ํ้า บ ร ิเ ว ณ อ ่า ว ไ ท ย แ ล ะ ท - เ ล จ ีน ใ ต ้ใ น ช ่ว ง f เ ด ูห น า ว

( เ ด ือ น ม ก ร า ค ม ถ ึง เ ด ือ น ม ีน า ค ม )  : จ า ก  อ ัป ส ร ส ุด า  ค ิร ิพ ง ศ ์ 2 5 2 7
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ร ูป  6  ก า ร ไ ห ล เ ว ีย น ข อ ง ก ร ะ แ ส น ํ้า บ ร ิเ ว ณ อ ่า ' } ไ ท ย แ ล ะ : ท : ; เ ล จ ีน ใ ต ใ น ช ่า ง ถ ุด ูใ บ ใ ม ้ผ ล ิ

( เ ด ือ น เ ม ษ า ย น ถ ึง เ ด ือ น ม ิถ ุน า ย น )  : จ า ก  อ ัป ส ร ส ุด า  ศ ร พ ง ศ ์ 2 5 2 7
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ร ูป  7  ก า ร ไ ห ล เ ว ีย น ข อ ง ก ร ะ แ ส น ํ้า บ ร ิเ ว ณ อ ่า ว ไ ท ย แ ล ะ ท ะ 1 ล จ ีน ใ ต ใ น ช ่ว ง ฤ ด ูร ้อ น

( เ ด ือ น ก ร ก ฎ า ค ม ถ ึง เ ด ือ น ก ัน ย า ย น )  ; จ า ก  อ ัป ส ร ส ุด า  ค ิร ิพ ง ศ ์ 2 5 2 7
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ร ูป  8  ก า ร ไ ห ล เ ว ีย น ข อ ง ก ร ะ แ ส น ํ้า บ ร ิเ ว ณ อ ่า ว ไ ท ย แ ล ะ ท ะ เ ล จ ีน ใ ต ้ใ น ช ่ว ง ฤ ด ูใ บ ไ ม ้ร ่ว ง

( เ ด ือ น ต ุล า ค ม ถ ึง เ ด ือ น ธ ัน ว า ค ม )  : จ า ก  อ ัป ส ร ส ุด า  ค ิร ิพ ง ศ ์ 2 5 2 7
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( จาก อัปสรสุดา คิริพงศ์ 2528 )
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• î e e e

s t * t , , t lc . l  v.*n. 19ว< --> 1982 M. .ท —> 18292.3

รูป 10.1 ปริมาณนำท่าของแม่นำโขงท่ีปักเซโดยเฉล่ียเป็นรายเดือนต้ัง์แต่ปี ค.ศ. 1934 ถึง 1982 
( จาก Tomosada and Srisaengthong 1990 )

* l e e

M o n t h ly  m o e n  O l i o  P h r « y *  < c r>  A n .  T h o n o
s t « t l « t l c . l  V . * r - J  1 9 3 1  — > 1 9 8 3  « . . ท  . - >  3 9 6 .1 3 9

รูป 10.2 ปริมาณ นํ้าท ่าของแม ่น ํ้าเจ ้าพระยาโดยเฉล ี่ยเป ็นรายเด ือนต ั้งแต ่ป ี ค.ศ. 1931 ถึง 1983
( จาก Tomosada and Srisaengthong 1990 )
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Gulf of Thailand LaLะ 7 —> 9 , Long: 103 —> 105

11.1 ความเค็มท่ีผิวน้ําทะเลโดยเฉล่ียเป็นรายเดือนในบริเวณพ้ืนท่ี A 
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )

รูป 11.2 ความเค ็มท ี่ผ ิวน ํ้าทะเลโดยเฉลี่ยเป ็นรายเด ือนในบริเวณ พื้นท ี่ B
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )
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รูป 11.3 ความเค็มท่ีผิวน้ําทะเลโดยเฉล่ียเป็นรายเดือนในบริเวณพืนท่ี C 
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )

รูป 11.4 ความเค ็มท ี่ผ ิวน ํ้าทะเลโดยเฉล ี่ยเป ็นรายเด ือนในบริเวณ พื้นท ี่ D
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )
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.1 อุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลโดยเฉล่ียเป็นรายเดือนในบริเวณพ้ืนท่ี A 
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )

รูป 12.2 อ ุณ หภ ูม ิท ี่ผ ิวน ํ้าทะเลโดยเฉล ี่ยเป ็นรายเด ือนในบริเวณ พ ื้นท ี่ B
. ( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )
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12.3 อุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลโดยเฉล่ียเป็นรายเดือนในบริเวณพ้ืนท่ี C 
( จาก Tomosada and Snsaengthong 1990 )

รูป 12 .4  อ ุณ หภ ูม ิท ี่ผ ิวน ํ้าทะเลโดยเฉล ี่ย เป ็นรายเด ือนในบร ิเวณ พ ื้นท ี่ อ

( จาก T o m o s a d a  a n d  S n s a e n g th o n g  1990  )
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ฤดูใบไม้ร่วง (ตุลาคมถึงธันวาคม)

รูป 13 อุณหภูมิท่ีผิวน้ําทะเลบริเวณอ่าวไทยใน 4 ฤดูกาล (องศาเชลเชียส)
( จาก อัปสรสุดา คิริพงศ์ 2528 )
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ฤดูใบไม้ผลิ (เมษายนถึงมิถุนายน)
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ฤดูใบไม้ร่วง (ตุลาคมถึงธันวาคม.)

รูป 14 ความเค็มท่ีผิวน้ําทะเลบริเวณอ่าวไทยใน 4 ฤดูกาล (%๐) 
( จาก อัปสรสุดา คิริพงศ์ 2528 )
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