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Nowadays, the petroleum refinery business is very competitive resulted in a 
low economic margin. In this situation, refinery planning becomes a very important 
tool as it can bring all potential opportunities to push the economic margin to the 
maximum limit. However, most formulations presented are based on nominal 
parameter values without considering the uncertainty. In reality, the deterministic 
planning obtained may become unfeasible. Consequently, this study proposed a 
model for refinery operations under uncertainty based on two-stage stochastic. First, 
a deterministic model was developed for decision of crude oil purchased in order to 
attain the product specifications and demands. Then, the uncertainty in demand and 
price of products was introduced. The proposed objective function was based on 
optimizing the profit by maximizing the product sale and minimizing the crude oil 
cost, inventory cost, storage cost, and lost demand volume. A stochastic formulation 
was then developed to perform the financial risk management. Sampling algorithm 
was used to find the optimal solution and alternative plan that reduced risk. The 
model was tested on the simplified process of Bangchak Petroleum Public Company 
Limited. The optimization results from the deterministic and stochastic models were 
compared. The results show that the stochastic model can predict higher expected 
profit and lower risk compared to the deterministic model.
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บ ท ค ัดย ่อ

อัครเดช พงษ์ศักด: การวางแผนโรงกล่ันนำมันภายใต้ความไม่แน่นอน (Refinery
Operations Planning under Uncertainty) อ. ทีปรึกษา: ผศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร ดร. 
กิติพัฒน์ สีมานนท์ และ ศ. ดร. มิเกล เจ บากาเฮวิซ 94 หน้า ISBN 974-9651-06-5

ทุกวันน้ีธุรกิจโรงกล่ันน้ีามันมีการแข่งขันท่ีสูงมากเป็นผลให้กำไรท่ีไต้จากการกล่ัน 
น้ีามันมีมูลค่าน้อย ในสภาวการณ์เช่นน้ีการวางแผนการปฏิบัติงานท่ีดีจะมีส่วนสำคัญในการดึง 
ศักยภาพของโรงกล่ันท่ีมีอยู่ให้ออกมามากท่ีสุดเพ่ือผลกำไรท่ีมากขืน อย่างไรก็ตามปิจจัยท่ีถูกใช้ 
ในการวางแผนมักไม่ไต้คำนึงถึงความไม่แน่นอนท่ีอาจเกิดขืนไต้ในอนาคต ในความเป็นจริงแผน 
ท่ีไม่ไต้คำนึงถึงความไม่แน่นอนน้ีอาจจะไม่สามารถน่าไปใช้ไต้จริง เป็นผลให้เกิดการศึกษา 
งานวิจัยเร่ืองการวางแผนโรงกล่ันภายใต้ความไม่แน่นอนโดยใช้วิธีทางสถิติในการตัดสินใจ ในขน 
แรกแบบจำลองสมการการปฏิบัติงานในโรงกล่ันท่ีไม่คำนึงถึงความไม่แน่นอนไต้รับการ 
พัฒนาข้ึนก่อน แบบจำลองน้ีใช้ในการวางแผนและเลือกใช้น่ามันดิบในการผลิตเพ่ือให้ไต้ 
ผลิตภัณฑ์ท่ีมีปริมาณและมีคุณสมบัติตรงตามความต้องการของตลาดมากท่ีสุด จากบันไต้น่าความ 
ไม่แน่นอนท่ีอาจเกิดขืนกับปริมาณความต้องการและราคาผลิตภัณฑ์เข้าไปในแบบจำลอง โดย 
วัตถุประสงค์ของแบบจำลองน้ีคือเพ่ิมกำไรให้มากท่ีสุด โดยการเพ่ิมรายรับท่ีไต้จากผลิตภัณฑ์ และ 
ลดค่าใช้จ่ายท่ีเกิดจากค่าวัตถุดิบ ค่าเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ และค่าเสียโอกาส จากบันแบบจำลองท่ีมี 
ปีจจัยความไม่แน่นอนน้ีน่ามาจัดการความเส่ียงทางการเงินเพ่ือเปรียบเทียบกับผลท่ีไต้จาก 
แบบจำลองท่ีไม่คำนึงถึงความไม่แน่นอน แบบจำลองนีไต้ถูกทดสอบในกระบวนการกล่ันของ 
บริษัท บางจากปิโตรเลียม จำกัด (มหาชน) ผลท่ีไต้จากแบบจำลองทังสองจะเห็นไต้ว่ากำไรเฉล่ีย 
จากแบบจำลองท่ีคิดป็จจัยความไม่แน่นอนมากกว่าแบบจำลองท่ีไม่คิดถึงปีจจัยความไม่แน่นอน
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ABBREVIATIONS

GRM Gross refinery margin
tFOE ton of fuel oil equivalence
CRUDE OILS
LB Labuan
MB Murban
OM Oman
PHET Phet
SLEB Séria light
TP Tapis
INTERMEDIATES
DCC Intermediate from deep catalytic cracking
DO Diesel oil from crude distillation column
HN Heavy naphtha
IHSD Intermediate for high speed diesel blending
IK Illuminating kerosene
ISO Isomerate
LN Light naphtha
MN Medium naphtha
MTBE Methyl tertiary butyl ether
REF Reformate
PRODUCTS
FG Fuel gas
FOI Fuel oil no.l
F02 Fuel oil no.2
FOVS Low sulfur fuel oil
HSD High speed diesel
ISOG Gasoline octane 95
JP-1 Jet fuel
LPG Liquefied petroleum gas



SUPG Gasoline octane 91
PROPERTIES
ARO Aromatic content (%)
Cl Cetane Index
FP Freezing point (°C)
pp Pour point (๐C)
RON Research octane number
RVP Reid vapor pressure (psia)
ร Sulfur content (%)
SG Specific gravity
V100 Viscosity @ 100 °c (cSt)
V50 Viscosity @ 50 °c (cSt)
YD Percent yield (%)
UNITS
CDU Crude distillation unit
CRU Catalytic reformer unit
DCCT DCC tank
DGO-HDS Deep gas oil hydrodesulfurization
DSP Diesel pool
FGT Fuel gas tank
F01P Fuel oil 1 pool
F02P Fuel oil 2 pool
FOVSP Low sulfur fuel oil pool
GO-HDS Gas oil hydrodesulfurization
GSP91 Gasoline RON 91 pool
GSP95 Gasoline RON 95 pool
HNT Heavy naphtha tank
ISOT Isomerate tank
ISOU Isomerization unit
JPT Jet fuel tank
KTU Kerosene treating unit



LNT Light naphtha tank
LPGT LPG tank
MTBET MTBE tank
NPU Naphtha pretreating unit
REFT Reformate tank
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