
การวิเคราะห์และออกแบบระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรนํ้าในโครงการ
ชลประทาน

การดำเนินการของการพัฒนาระบบลารสนเทศการตัดสินใจจัดสรรนํ้าในโครงการ 
ชลประทานประกอบด้วย การออกแบบการทำงานของโปรแกรม การออกแบบความสัมพันธ์ข้อมูล 
และฐานข้อมูล การออกแบบสถาปัตยกรรม การออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใข้ การออกแบบระบบ 
รักษาความปลอดภัย และการออกแบบโปรแกรม
4.1 ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม

ในการออกแบบการทำงานของโปรแกรมจะต้องอาศัยแผนภาพกระแสข้อมูล (Data Flow 
Diagram: DFD) เป็นเคร่ืองมือท่ีใข้ช่วยในการเขียนภาพท่ีได้จากการวิเคราะห์ระบบ โดยออกแบบ 
กระบวนการไว้ตังน้ีคือ ออกแบบแผนภาพกระแสของข้อมูลรวมของระบบ (Context Diagram)
ออกแบบแผนภาพกระแสของข้อมูลกระบวนการต่าง  ๆของแผนภาพรวมไว้ในระตับท่ี 0 ออกแบบ 
แผนภาพกระแสของข้อมูลกระบวนการย่อยต่างๆของแผนภาพในระตับท่ี0 ไว้ในระตับท่ี 1 และ 
นัยเดียวกัน กระบวนการย่อยของแผนภาพระตับท่ี 2 จะแสดงไว้ในระตับท่ี 3 และกระบวนการย่อย 
ของแผนภาพระตับท่ี 3 จะแสดงไว้ในระตับท่ี 4

แผนภาพกระบวนการต่าง  ๆในระตับท่ี 0 แบ่งออกเป็น 4 กระบวนการตังน้ี
1) กระบวนการทำงานในโหมดการติดต้ังโครงการ สำหรับการนำเข้าและแกไขข้อมูลท่ี 

นาน  ๆ คร้ังจึงจะมืการเปล่ียนแปลง เช่นข้อมูลทางวิศวกรรมข้อมูลทางการปกครอง 
เป็นต้น

2) กระบวนการทำงานในโหมดการนำเข้าข้อมูล ลำหรับการนำเข้าข้อมูลท่ีมืปริมาณ 
มาก  ๆมีความถ่ีประมาณสัปดาห์ละ 1 คร้ัง เช่น ข้อมูลเกษตรกรรม ข้อมูลสภาพน้ํา 
และฝน เป็นต้น

3) กระบวนการทำงานในโหมดควบคุมบานประตูและจำลองสถานการณ์ ผู้ใช้ระบบ
จัดสรรน้ําตามนโยบายในสถานการณ์การเพาะปลูกพืชปัจจุบัน และคำนวณระยะเปิด 
บานประตู

4) กระบวนการทำงานในโหมดการสร้างรายงาน ใช้ในการจัดพิมพ์รายงานต่างๆ ท้ังทาง 
สถิติและผลการคำนวณ
สำหรับรายละเอียดของกระบวนการทำงานในโหมดต่าง  ๆจะได้กล่าวเป็นลำตับต่อไป
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ระด ับ  เลขทกระบวนการ

Context Diagram

ช่ขมลพนานสยห ไผ ปร;แดนด้วย- สนทดูขสงความเสยหาย -พนท่ีขเคนทสนนา
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คำอธ๊บใย

ระนบศนบศใเนเาไรด ัดส ันใจแคสรรโทในโครงการชลประทาน

รูปท่ี 4.1 แผนภาพรวมของระบบสารสนเทศสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรน้ําในโครงการ
ชลประทาน
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รฺปท่ี 4.2 กระบวนการท้ังหมดของระบบ (กระบวนการท่ี 1 - 2)
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รูปท่ี 4.3 กระบวนการท้ังหมดของระบบ (กระบวนการท่ี 3 - 4)

4 .1 . 1  ท ำ ง า น ใ น โ ห ม ด ก า ร ต ิด ต ั้ง โ ค ร ง ก า ร

เป็นกระบวนการสำหรับการนำเข้าและแก้ไขข้อมูลซ่ึงนาน  ๆ คร้ังจึงจะมีการเปล่ียนแปลง 
ซ่ึงในกระบวนการทำงานในโหมดน้ีจำเป็นต้องกำหนดสิทธ้ีในการเปล่ียนแปลงข้อมูล เพราะแม้จะ 
มีการเปล่ียนแปลงแก้ไขนาน  ๆ คร้ังแต่ก็มีผลกระทบต่อการทำงานของโปรแกรมค่อนข้างมาก
แผนภาพแลดงกระบวนการทำงานในโหมดการนำเข้าข้อมูลดังรูปท่ี 4.4 และสำหรับผังการทำงาน 
ของกระบวนการตรวจสอบสิทธิการใช้งาน กล่าวไว้ในภาคผนวก ค
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รูปท่ี 4.4 กระบวนการทำงานในโหมดติดต้ังโครงการ

การทำงานในโหมดการติดต้ังโครงการมีการทำงานหลัก  ๆอยู่ 2 กระบวนการคือ
1) ตรวจสอบสิทธิการใช้งานของผูใช้ระบบ ผู้ท่ีสามารถแก้ไขข้อมูลหรือเปลียนแปลง 

ข้อมูลในโหมดน้ีได้จะต้องเป็นผู้ท่ีมีหน้าท่ีเก่ียวข้องเท่าน้ัน
2) ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลในโหมด 

การติดต้ังโครงการมีดังน้ี
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(1) ตรวจลอบชนิดของข้อมูลท่ีรับเข้า

(2) ตรวจลอบขอบเขตบนและขอบเขตล่างของข้อมูล

(3) ตรวจสอบการใล่ข้อมูลเกิน น่ันคือตรวจสอบว่าผู้ใชใล่ข้อมูลช้ําเหมือนเดิมหรือไม่ ซ่ึง 
ตรงส่วนน้ีเป็นการทำงานเบ้ืองหลัง โปรแกรมจะไปค้นหาในฐานข้อมูลก่อนว่าแถวน้ีมื 
การนำข้อมูลเข้าไปหรือยัง ถ้ามืการนำเข้าไปแล้วก็จะไม่บันทึกลงฐานข้อมูล

4.1.2 ทำงานในโหมดการนำเข้าข้อมูล
ในการนำเข้าข้อมูลบางประเภท มีการนำเข้าข้อมูลเป็นประจำ มีปริมาณมากๆ ซ่ึงข้อมูล 

เหล่าน้ีมีบางคร้ังท่ีผู้ไซ้อาจคีย์ข้อมูลผิดได้ และมีผลกระทบต่อการทำงานของโปรแกรมมากหรือ 
น้อยแล้วแต่กรณี ดังน้ันจึงจำเป็นต้องมีระบบตรวจสอบข้อมูลท่ีดี การตรวจสอบความถูกต้องของ 
ข้อมูลในโหมดการนำเข้าข้อมูลมีดังน้ี

(1) ตรวจสอบชนิดของข้อมูลท่ีรับเข้า
(2) ตรวจสอบขอบเขตบนและขอบเขตล่างของข้อมูล
(3) ตรวจสอบการไล่ข้อมูลผิด โดยการสร้างหน้าต่างให้ผู้ใข้ตรวจสอบความถูกต้องของ 

ข้อมูลก่อน ถ้าถูกต้องดีแล้วจึงยืนยันการนำเข้า โปรแกรมจึงจะบันทึกลงฐานข้อมูลให้
(4) ตรวจสอบการใส่ข้อมูลไม่ครบ มี 2 กรณี คือ

(4.1) กรณีข้อมูลไม่ครบบางฟิลด์ฟิลด์ไดท่ียอมให้ไม่มีการป้อนข้อมูลได้ ก็จะ 
กำหนดค่าโดยปริยาย (Default) ให้ และฟิลด์ไดท่ีจำเป็นต้องป้อนข้อมูลแต่ผู้ใช้ 
ละเลยหรือลืมใส่ โปรแกรมจะไม่ยอมบันทึกจนกว่าจะใส่ค่าให้เรียบร้อย

(4.2) กรณีข้อมูลหายไปท้ังแถว โดยการสร้างหน้าต่างตรวจสอบการนำเข้าท้ังหมดใน 
ช่วงเวลาหน่ึง แล้วค้นหาว่ามีแถวใดบ้างท่ียังไม่มีการบันทึกข้อมูล และมีแถว 
ใดบ้างท่ีมีการบันทึกข้อมูลไปแล้ว

(5) ตรวจสอบการใส่ข้อมูลเกิน น่ันคือตรวจสอบว่าผู้ใข้ใส่ข้อมูลซ้ําเหมือนเดิมหรือไม่ ซ่ึง 
ตรงส่วนน้ีเป็นการทำงานเบ้ืองหลัง โปรแกรมจะไปค้นหาในฐานข้อมูลก่อนว่าแถวน้ีมี 
การนำข้อมูลเข้าไปหรือยัง ถ้ามีการนำเข้าไปแล้วก็จะไม่บันทึกลงฐานข้อมูล

4.1.3 ทำงานในโหมดควบคุมบานประตูและจำล,องสถานการณ์

สำหรับการคำนวณการจัดสรรนํ้าและระยะยกบานนัน จะเรมจากฝ่ายจัดสรรนำได้รับ 
ทราบปริมาณนั้าที่จัดสรรมาจากสำนักชลประทานต้นลังยัดผ่านทางวิทยุสื่อสาร แล้วจึงจัดสรร 
นํ้าตามนโยบายของแต่ละโครงการฯ ให้ยับตอนส่งน้ําและโซนส่งน้ําเป็นลำดับต่อไป แผนภาพ 
แสดงกระบวนการทำงานในโหมดควบคุมบานประตูและจำลองลถานการณ์ดังรูปท่ี 4.5



3 4

รปท่ี 4.5 กระบวนการทำงานในโหมดควบคมบานประตและจำลองสถานการณ์
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ในกระบวนการประมวลผลการจัดสรรน้ํา(กระบวนการท่ี 
กระบวนการดังรูปท่ี 4.6 คือ

3.1) มีการทำงานหลักๆ อยู่ 9

1) กระบวนการรับและตรวจสอบข้อมูลปริมาณนํ้า ซ่ึงระบบจะแจ้งให้ผู้ใซ้ทราบเมือ
มีการใส่ข้อมูลผิด หรือกดปมคำส่ังให้ประมวลผลการจัดสรรน้ําโดยไม่ได้ใส่ปริมาณน้ําเข้าส่
โครงการ

2) กระบวนการเลีอกนโยบายประมวลผล เป็นกระบวนการสำหรับสลับการทำงานไป 
ยังกระบวนการท่ีสอดคล้องกับนโยบายของผู้ใช้ระบบ
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3) การะบวนการคำนวณความต้องการนํ้าของพืชแบบละเอียด กระบวนการ
คำนวณความต้องการน้ําของพืชสามารถทำได้ 2 วิธีคือ การคำนวณความต้องการน้ําฃองพืชแบบ 
ละเอียด และการคำนวณความต้องการน้ําของพืชแบบรวดเร็ว ซ่ึงถ้ามีการคำนวณความต้องการ 
น้ําฃองพืชแบบละเอียดแล้วก็จะข้ามการทำงานกระบวนการคำนวณความต้องการน้ําฃองพืชแบบ 
รวดเร็วไป

การคำนวณความต้องการน้ําฃองพืชแบบละเอียด มีข้อดีคือ สามารถคำนวณการไข้น้ําได้ 
ค่อนข้างเที่ยงตรง แต่จะเที่ยงตรงแค่ไหนนั้นขึ้นอยู่กับความคลาดเคลื่อนของข้อมูลที่นำเข้ามา 
คำนวณ

การคำนวณปริมาณการใช้น้ําฃองพืชแบบละเอียดน้ัน จะเรมจากการหาจุดเร่ิมต้นของการ 
เพาะปลูกพืชในแต่ละพ้ืนท่ีเพ่ือหาปริมาณพ้ืนท่ีในแต่ละช่วงอายุของพืช แล้วจึงใช้ค่าล้มประสิทธ้ิ 
การใช้น้ําฃองพืชในแต่ละช่วงอายุ มาคูณกับปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิง ดังลมการท่ี (1)

WCr0',= (ETCmp*10-3)*A ---------------------- (5)

เม่ือ A คือ พ้ืนท่ี (ตารางเมตร)
EE Crop สือ ปริมาณการใช้น้ําของพืชท ี่สนใจ (มิลลิเมตรต่อหน่วยเวลา)
KCr09 คือ สัมประลิทธการใช้น้ําของพืชท่ีสนใจ (พืชชนิดเดียวกันแต่อายุ 

ต่างกัน ค่า KCr09 จะ!ม'เท่ากัน)
ET0 คือ ปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิง (มิลลิเมตรต่อหน่วยเวลา)
พCr09 คือ ปริมาณการใช้น้ําของพืช (ลูกบาศก์เมตรต่อหน่วยเวลา)

จากนั้นจึงคำนวณความต้องการน้ําฃองพืชในแต่ละพ้ืนท่ีโดยนำปริมาณฝนใช้การมาหัก 
ลบกับปริมาณการใช้น้ัาฃองพืช ดังสมการท่ี 6

K e c u i r e  =  Crop -  K f l r  ----------------------------------( 6 )

เม่ือ R̂equire สือ ควานต้องการพ้ืาของพืช (ลูกบาศก์เมตรต่อหน่วยเวลา)
Re„ คือ ปริมาณฝนใช้การ (ลูกบาศก์เมตรต่อหน่วยเวลา)

ขั้นตอนการหาความต้องการนํ้าฃองพืชแบบละเอียดดังแผนภาพแสดงกระบวนการ 
คำนวณความต้องการน้ําฃองพืชดังรูปท่ี 4.7
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รูปท่ี 4.7 กระบวนการคำนวณความต้องการน้ําฃองพืชแบบละเอียด

4) กระบวนการคำนวณความต้องการใ!าฃองพีชแบบรวดเร็ว ในการประมวลผลถ้า 
มีการเลือกให้คำนวณปริมาณความต้องการน้ําฃองพืชแบบรวดเร็วก็จะข้ามข้ันตอนการคำนวณ 
ความต้องการน้ําฃองพืชแบบละเอียดไป

การคำนวณความต้องการน้ําของพืชแบบรวดเร็ว มี,ข้อมีดีคือ ลามารถคำนวณได้อย่าง 
รวดเร็ว แต่ปริมาณความต้องการนำอาจมีความคลาดเคลือนอยู่มาก

ลำหรับวิธีการคำนวณนั้นจะนำปริมาณพื้นที่เพาะปลูกในวันที่ต้องการคำนาณดูณกับ 
ปริมาณการใช้น้ําฃองพืชต่อวัน

พ  = พn * Av v Crop v v  Duty

เม่ือ A คือ พ้ืนท่ีเพาะปÇ)ก (ไร่)
(7)
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พDu1 คือ ปริมาณการใช้น้ําของพืชใน 1 ไร่ (ลูกบาศก์เมตรต่อวัน)
พ0.0p คือ ปริมาณการใช้นาของพืช (ลูกบาศก์เมตรต่อวัน)

จากนั้นจึงคำนวณความต้องการน้ําของพืชในแต่ละพ้ืนท่ีโดยนำปริมาณฝนใช้การมาหัก 
ลบกับปริมาณการใช้น้ําฃองพืช ดังสมการท่ี (6)

ข้ันตอนการหาความต้องการน้ําฃองพืชแบบรวดเร็วดังแผนภาพแสดงกระบวนการคำนวณ

รูปท่ี 4.8 กระบวนการคำนวณความต้องการน้ําฃองพืชแบบรวดเร็ว

5) กระบวนการคำนวณปริมาณนํ้าที่ต้'องการใช้ทำชลประทาน เน่ืองจากการส่งนำ 
จากหัวงานเช้าไปยังพ้ืนท่ีเป้าหมาย จะต้องมีการสูญเสียน้ําระหว่างทาง เช่น จากการระเหยและ 
ร่ัวซึม ดังน้ันจึงต้องนำค่าประสิทธิภาพการชลประทานเช้ามาคำนวณด้วยดังสมการท่ี (4)



39

E1rr = Ke, /  % rosร ---------------------- (4)
เม่ือ Elrr คือ ประสิทธิภาพของการชลประทาน (/irrigation efficiency)

พnet คอ ปริมาณนำสุทธิทีต้องการ (Net water requirement)
Wgros8 คือ ปริมาณน้ําท่ีต้องเข้าระบบส่งน้ํา (Gross water application)

6) กระบวนการ'จัดสรรน'าตามน'โยบาย ซ่ึงนโยบายเหล่าน้ีได้แก่
- การจัดรอบเวรส,งน้ําเป็นอย่างไร
- ให้มีการจัดสรรน้ําโดยวิธีการใดระหว่าง การจัดสรรน้ําโดยการจัดตามรอบเวรและ 

ลำดับความสำคัญของพ้ืนท่ี การจัดสรรน้ําตามความต้องการน้ําของพืช การจัดสรร 
น้ําตามรูปแบบท่ีกำหนดไว้ และการจัดสรรน้ําเหมือนในอดีตท่ีมีสถานการณ์คล้ายกัน

- มีการใช้น้ําใต้ดินด้วยหรือไม่ และมีความเข้มงวดกับการใช้น้ําใต้ดินหรือไม่

ลำหรับนโยบายเรื่องรอบเวรล่งนํ้านั้นแต่ละโครงการชลประทานอาจแตกต่างกัน หรือ 
แม้แต่ในโครงการเดียวกันก็อาจมีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนได้ ล่ิงท่ีต้องพิจารณาลำหรับรอบเวรล่ง 
น้ําคือ

- พ้ืนท่ีใดอยู่ในรอบเวร และพ้ืนท่ีใดอยู่นอกรอบเวร
- ปริมาณน้ําท่ีให้กับพ้ืนท่ีในรอบเวรเป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ชองอัตราการไหลสูงสุดในคลอง 

ตามท่ีออกแบบ

- นอกรอบเวรมีการล่งน้ําหรือไม่
- ปริมาณน้ําท่ีให้กับพ้ืนท่ีนอกรอบเวรเป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของอัตราการไหลสูงสุดในคลอง 

ตามท่ีออกแบบ
- นอกรอบเวรมีการสลับพ้ืนท่ีในการให้น้ําหรือไม่
- จำนวนวันท่ีมีการสลับพ้ืนท่ีให้น้ําและไม่ให้น้ําในพ้ืนท่ีนอกรอบเวร

- ปริมาณน้ํานอนคลองเป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ของอัตราการไหลสูงสุดในคลองตามท่ีออกแบบ
ลำหรับการตรวจสอบและปรับปรุงรอบเวรให้ทันสมัยซ่ึงจะแสดงแผนผังการทำงานไว้ใน 

ภาคผนวก ค
แผนภาพแสดงกระบวนการประมวลผลการจัดสรรน้ําดังรูปท่ี 4.9
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สำหรับการจัดสรรน้ําแบบต่าง  ๆ ท่ีแสดงดังรูปท่ี 4.9 คือ
(1 ) คำนวณปริมาณน้ําท่ีล่งให้แต่ละพ้ืนท่ีโดยจัดตามรอบเวร ในกรณีท่ีปริมาณน้ําไม่ 

เป็นไปตามแผนจะจัดการโดยสร้างดรรชนีจัดลำดับความสำดัญของพ้ืนท่ีโดยการให้คะแนนในแต่ 
ละปัจจัยท่ีมีผลกระทบ เพ่ือเรียงลำดับคะแนนแล้วจัดสรรน้ําให้แต่ละพ้ืนท่ีต่อไป ปัจจัยในการ 
กำหนดความสำคัญของคลองเหล่าน้ีได้แก่ ปริมาณความต้องการน้ําฃองพืช ปริมาณนำท่ีได้รับ 
น้อยกว่าความต้องการในรอบ 7 วัน ปริมาณพ้ืนท่ีและจำนวนวันท่ีขาดแคลนนำ ปริมาณพืนท่ีและ 
ความสูงของน้ําท่ีท่วม จำนวนวันท่ีน้ําท่วม พ้ืนท่ีเลียหายในปีท่ีแล้ว ปริมาณฝนใช้การ ระดับนำใต้
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ดิน จำนวนบ่อน้ําใต้ดิน และปริมาณน้ําซลประทานคงค้าง สำหรับการคำนวณคะแนนโดยการถ่วง 
น้ําหนักในแต่ละปัจจัยแสดงแผนภาพไว้ท่ีภาคผนวก ค

ในการให้น้ําหนักของแต่ละปัจจัยท่ีมีผลกระทบมีความแตกต่างกันในแต่ละทางเสือกคือ
- ทางเลือกท่ี 1 ให้ค่าถ่วงน้ําหนักแต่ละปัจจัยที'เก่ียวข้องตามท่ีผู้ใช้เสือกเอง

- ทางเสือกที่ 2 ให้ค่าถ่วงนํ้าหนักโดยเน้นปริมาณความต้องการนํ้าฃองพืชและการ 
จัดสรรน้ําในรอบ 7 วันท่ีผ่านมา ซ่ึงพ้ืนท่ีใดอยู่ในรอบเวร มีความต้องการนํ้ามาก แต่ 
ได้รับการจัดสรรน้ําในปริมาณท่ีน้อย จะมีความสำคัญมากท่ีสุด

- ทางเสือกท่ี 3 ให้ค่าถ่วงน้ําหนักโดยเน้นพ้ืนท่ีใกล้จะเสียหาย ท้ังท่ีเกิดจากน้ําท่วม การ 
ขาดแคลน,นา หรือแม้กระท่ังพ้ืนท่ีเสียหายในปีท่ีแล้ว โดยพ้ืนท่ีน้ําท่วมจะจัดสรรน้ําให้ 
ทีหลัง พ้ืนท่ีขาดแคลนน้ําจะจัดสรรให้ก่อน และพ้ืนท่ีเสียหายในปีท่ีแล้วก็เช่นเดียวกัน 
จะเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีความสำคัญมากกว่า

- ทางเสือกท่ี 4 คำนวณโดยเน้นปริมาณน้ําจากแหล่งอ่ืนเป็นหลัก โดยพ้ืนท่ีท่ีมีคักยภาพ 
ในการหาปริมาณนํ้าจากแหล่งอื่นมาทดแทนได้น้อยจะมีความสำคัญมากกว่า 
ศ ักยภาพในการหาปริมาณนํ้าจากแหล่งอื่นน ี้ได ้แก ่ ระดับนํ้าคลองระบาย 
ความสามารถสูบน้ําจากคลองระบาย ระดับน้ําในบ่อน้ําใต้ดิน ความสามารถสูบนำได้ 
จากบ่อน้ําใต้ดิน ปริมาณฝนใช้การ

การจัดการน้ํากรณีปริมาณน้ําท่ีได้รับไม่เป็นไปตามแผนเป็นไปได้ 2 กรณีคือ
- กรณีปริมาณน้ําน้อยกว่าแผน พ้ืนท่ีในรอบเวรท่ีมีความสำคัญน้อยกว่าจะถูกจัดให้อยู่ 

นอกรอบเวรล่งน้ําช่ัวคราว
- กรณีปริมาณนํ้ามากกว่าแผน พ้ืนท่ีนอกรอบเวรท่ีมีความสำคัญมากกว่าจะถูกจัดให้ 

อยู่ในรอบเวรล่งน้ําช่ัวคราว

แผนภาพแสดงกระบวนการคำนวณปริมาณน้ําท่ีล่งให้แต่ละพ้ืนท่ีโดยจัดตารมรอบเวรดัง 
รูปท่ี 4.10
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รูปท่ี 4.10 กระบวนการประมวลผลโดยจัดสรรน้ําตามรอบเวร

(2) ประมวลผลโดยจัดตามความต้องการน้ํา ในการคำนวณปริมาณการจัดสรรน้ําด้วยวิธี 
น้ี มีความแตกต่างกันในแต่ละทางเลือกคือ

- ทางเลือกท่ี 1 คำนวณโดยเฉล่ียปริมาณน้ําท้ังโครงการตามสัดส่วนความต้องการน้ํา
- ทางเลือกท่ี 2 คำนวณโดยส่งน้ํานอนคลองให้กับทุกคลองในอัตราท่ีกำหนด ถ้ายังมีน้ํา 

เหลือจะเฉล่ียส่งให้ทุกคลองในพ้ืนท่ีรอบเวรตามสัดส่วนความต้องการน้ํา โดยส่งให้ไม่ 
เกินความต้องการน้ําฃองแต่ละพ้ืนท่ีในรอบเวร ถ้ายังมีนํ้าเหลืออีกจะเฉลี่ยส่งให้ใน 
พ้ืนท่ีนอกรอบเวร โดยส่งให้ไม่เกินความต้องการน้ําของแต่ละพ้ืนท่ีนอกรอบเวร และ 
ถ้ายังมีน้ําเหลืออีกจะเฉล่ียส่งให้ทุกคลอง

- ทางเลือกท่ี 3 มีวิธีการคำนวณเช่นเดียวกับแบบท่ี 2 แต่ในกรณีที่มีนํ้ามากกว่าความ 
ต้องการนํ้า นํ้าส่วนที่เหลือจะถูกปล่อยออกที่อาคารบังคับนํ้าหัวงานโครงการฯ 
(สำหรับโครงการส่งน้ําและบำรุงรักษาชัณสูตรจะปล่อยออกท่ีท้ายประตูน้ําบางระจัน)
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- ทางเลือกท่ี 4 มีวิธีการคำนวณเช่นเดียวก้บแบบท่ี 2 แต่จะส่งน้ําให้ไม่เกินความจุของ 
คลองแต่ละลาย น้ําส่วนท่ีเหลือจะถูกปล่อยออกท่ีอาคารบังคับน้ําหัวงานโครงการฯ 
(สำหรับโครงการส่งน้ําและบำรุงรักษาชัณสูตรจะปล่อยออกท่ีท้ายประตูน้ําบางระจัน)

แผนภาพกระบวนการประมวลผลโดยจัดตามความต้องการน้ําดังรูปท่ี 4.11

ระด ับ  (ลขท ี่กระบ วน การ คำอธ ิบ าย

4 3.1.6.3 ประมวลผลโดยจัดตามกวาฆต้องการวท

รูปท่ี 4.11 กระบวนการประมวลผลโดยจัดสรรน้ําตามความต้องการน้ํา

(3) ประมวลผลโดยจัดตามรูปแบบ เป็นการคำนวณปริมาณการจัดสรรน้ําโดยวิธีการ 
เลือกชุดการจัดสรรน้ําตามรูปแบบท่ีบันทึกไว้ในลถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกันโดยรูปแบบท่ีบันทึกไว้นี 
ได้มาจาการจัดสรรน้ําในอดีตซ่ึงมีการปรับปรุงข้อมูลดีแล้วและบันทึกไว้เป็นรูปแบบมาตรฐาน

สำหรับการเปรียบเทียบเพ่ือเลือกสถานการณ์ที่ใกล้เคียงกันนั้นจะพิจารณาจาก ปริมาณ 
นํ้าที่ได้รับจากสำนักชลประทานต้นสังกัด รอบเวรส่งนํ้า และปริมาณที่ต้องการใช้ทำการ 
ชลประทาน
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แผนภาพกระบวนการคำนวณปริมาณการจัดสรรน้ําโดยวิธีการเลือกชุดการจัดสรรน้ําตาม 
รูปแบบดังรูปท่ี 4.12

ในการเลือกชุดรูปแบบที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุดน้ัน มีวิธีการเลือกได้หลายแบบท่ี 
แตกต่างกันคือ

เมื่ออยู่ในรอบเวรเหมือนกัน ปริมาณนํ้าที่ได้รับเท่ากัน ปริมาณความต้องการนำ 
ชลประทานคลาดเคล่ือนโดยรวมน้อยท่ีสุด
เมื่ออยู่ในรอบเวรเหมือนกัน ปริมาณนํ้าที่ได้รับเท่ากัน ปริมาณความต้องการนำ 
ชลประทานคลาดเคล่ือนมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกันกับต้นแบบ

- เมื่ออยู่ในรอบเวรเหมือนกัน ปริมาณนํ้าที่ได้รับเท่ากัน ปริมาณความต้องการนํ้า 
ชลประทานคลาดเคล่ือนในช่วงท่ียอมรับได้เฉล่ียค่า

- เม่ืออยู่ในรอบเวรเหมือนกัน ปริมาณน้ําท่ีได้รับใกล้เคียงกัน ปริมาณความต้องการน้ํา 
ชลประทานคลาดเคล่ือนโดยรวมน้อยท่ีสุด

สำหรับแผนผังแสดงวิธีการเปรียบเทียบหาสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกันท่ีสุดน้ันแสดงอยู่ใน 
ภาคผนวก ค

(4) ประมวลผลโดยจัดสรรน้ําตามท่ีเคยจัดในอดีต เป็นการคำนวณปริมาณการจัดสรรน้ํา 
โดยวิธีการเลือกชุดการจัดสรรน้ําเหมือนในอดีตในสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกัน มีระเบียบวิธี
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เหมือนกับการจัดสรรน้ําตามรูปแบบ แต่ต่างกันท่ีข้อมูลท่ีนำมาใช้จะเป็นข้อมูลการจัดสรรน้ําใน 
อดต

ลำหรับการเปรียบเทียบเพ่ือเลือกสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกันน้ันจะพิจารณาจากปริมาณน้ํา 
ท่ีได้รับจากสำนักชลประทานต้นสังกัด รอบเวรลํงน้ํา และปริมาณท่ีต้องการใช้ทำการชลประทาน 

แผนภาพกระบวนการประมวลผลโดยจัดสรรน้ําตามท่ีเคยจัดในอดีตดังรูปท่ี 4.13

รูปท่ี 4.13 กระบวนการประมวลผลโดยจัดสรรน้ําตามท่ีเคยจัดในอดีต

7) กระบวนการคำนวณปริมาณการใชนาใต ้ดิน ซ่ึงจะแสดงแผนผังการทำงานไว้ใน 
ภาคผนวก ค

8 ) กระบวนการคำนวณระยะยกบาน ในการคำนวณระยะยกบานน้ันข้อมูลท่ีต้องใช้ 
คือ ข้อมูลทางวิศวกรรมรองอาคารบังคับน้ํา เช่น อาคารบังคับน้ําน้ีต้ังอยู่ท่ีคลองอะไร กิโลเมตรท่ี 
เท่าไร มืจำนวณประตูระบายน้ําก่ีประตู รูปทรงเป็นอย่างไร มืฃนาดเท่าไหร่ เป็นต้น และปริมาณน้ํา 
ท่ีผ่านแต่ละคลอง การคำนวณระยะยกบานมีระเบียบวิธีดังน้ีคือ

(1) คำนวณระยะยกบานประตูชองอาคารบังคับนํ้าต้นคลองจากปริมาณนํ้าผ่านอาคาร 
บังคับน้ํา

(2) คำนวณระยะยกบานอาคารบังคับน้ํากลางคลอง
(2.1) คำนวณปริมาณน้ําท่ีแยกไปกับคลองสายย่อยก่อนถึงอาคารบังคับน้ํา
(2.2) คำนวณปริมาณน้ําท่ีแยกไปกับคลองสายย่อยหลังผ่านอาคารบังคับน้ํา
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(2.3) คำนวณปริมาณน้ัาท่ีส่งให้คลองเลันน้ันโดยไม่รวมกับคลองแยกสายย่อย โดย 
นำปริมาณนํ้าเข้าคลองลบด้วยปริมาณนํ้าที่แยกไปกับคลองสายย่อยก่อนถึง 
อาคารบังคับน้ําและลบด้วยคำนวณปริมาณนํ้าที่แยก1ไปกับคลองสายย่อยหลัง 
ผ่านอาคารบังคับน้ํา

(2.4) คำนวณปริมาณน้ัาท่ีส่งให้ใช้ในคลองเลันน้ันก่อนถึงอาคารบังคับน้ํา
(2.5) คำนวณปริมาณน้ําท่ีไหลผ่านอาคารบังคับน้ํากลางคลอง โดยนำปริมาณน้ําเข้า 

คลองลบกับปริมาณน้ําท่ีแยกไปกับคลองสายย่อยก่อนถึงอาคารบังคับน้ําและ 
ลบด้วยปริมาณน้ัาท่ีส่งให้ใช้ในคลองเลันน้ันก่อนถึงอาคารบังคับน้ํา

(2.6) คำนวณระยะยกบานประตูของอาคารบังคับนํ้ากลางคลองจากปริมาณนํ้าที่ 
ไหลผ่านอาคารบังคับน้ํากลางคลอง

(3) คำนวณระยะยกบานอาคารบังคับน้ําท้ายคลอง

(3.1) คำนวณปริมาณน้ัาท่ีส่งให้ใช้Iนคลองเลันน้ันก่อนถึงอาคารบังคับน้ํา
(3.2) คำนวณปริมาณน้ําท่ีแยกไปกับคลองลายย่อยก่อนถึงอาคารบังคับน้ํา
(3.3) คำนวณปริมาณน้ัาท่ีส่งให้คลองเลันน้ันโดยไม่รวมกับคลองแยกสายย่อย โดย 

นำปริมาณนํ้าเข้าคลองลบด้วยปริมาณนํ้าที่แยกไปกับคลองสายย่อยก่อนถึง 
อาคารบังคับน้ํา

(3.4) คำนวณปริมาณน้ัาท่ีส่งให้ใช้ในคลองเลันน้ันก่อนถึงอาคารบังคับน้ํา

(3.5) คำนวณปริมาณนํ้าที่ไหลผ่านอาคารบังคับนํ้าปลายคลอง โดยนำปริมาณนํ้า 
เข้าคลองลบกับปริมาณนํ้าท่ีแยกไปกับคลองสายย่อยก่อนถึงอาคารบังคับน้ํา 
และลบด้วยปริมาณน้ําท่ีส่งให้ใช้ในคลองเด้นน้ันก่อนถึงอาคารบังคับน้ํา

(3.6) คำนวณระยะยกบานประตูของอาคารบังคับนํ้าปลายคลองจากปริมาณนํ้าที่ 
ไหลผ่านอาคารบังคับน้ําปลายคลอง

9) กระบวนการแสดงผลการคำนวณ ซ่ึงผลลัพธ์ท่ีนำมาแสดงคือปริมาณการจัดสรร
น้ํา1ให้กับพ้ืนท่ีต่าง  ๆ คลองต่าง  ๆ โชนต่าง  ๆ ปริมาณน้ําท่ีไม่พอกับความต้องการ ระยะ
ยกบานประตู ปริมาณการใช้น้ําใต้ดิน และปริมาณฝนในพ้ืนท่ีน้ัน ทุกผลลัพธ์คำนวณ
ให้มีหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตรต่อวินาที

4.1.4 วางแผนเพาะปลูกข้าวรายฤดู
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การสร้างแผนการเพาะปลูกข้าวรายฤดูน้ันจะกระทำโดยนำข้อมูลการเพาะปลูกข้าวจริงใน 
ปีปัจจุบันมาปรับปรุงตามปริมาณน้ําในเข่ือนและแนวโน้มการเพาะปลูกข้าวท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลง

4.1.5 วางแผนส่งนารายฤดู
การสร้างแผนการส่งน้ํารายฤดูน้ันจะกระทำโดยสลับรอบเวรส่งนำในปีท่ีต้องการคำนวณ 

ให้ถูกต้อง แล้วจึงหาพ้ืนท่ีในรอบเวรเพ่ือคำนวณแผนการส่งน้ํารายสัปดาห์ แผนภาพแสดง 
กระบวนการวางแผนส่งน้ํารายฤดูดังรูปท่ี 4.14

รูปท่ี 4.14 กระบวนการวางแผนส่งน้ํารายฤดู

4.1.6 ทำงานในโหมดการสร้างรายงาน
โหมดการสร้างรายงานใช้ในการจัดพิมพ์รายงานต่างๆ ท้ังทางสถิติและการ 

คำนวณ โดยข้อมูลท่ีนำมาใช้สร้างรายงานน้ันคือ ข้อมูลผลก้าวหน้าเพาะปลูกพืชราย 
สัปดาห์ซ่ึงมาจากโหมดการนำเข้าข้อมูล ข้อมูลบันทึกการจัดสรรน้ํา ข้อมูลบันทึกการเปิด- 
ปิดบานประตู และข้อมูลรูปแบบการจัดสรรน้ําซ่ึงมาจากการบันทึกผลการคำนวณใน 
โหมดควบคุมบานประตูและจำลองสถานการณ์ แผนภาพแสดงกระบวนการทำงานใน 
โหมดการสร้างรายงานดังรูปท่ี 4.15
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4.2 การ'อ'อกแบบความส้มพันธ์ข้อมูล และฐานข้อมูล
เป็นการนำเอาแหล่งข้อมูลท่ีได้จากแผนภาพกระแสข้อมูลในการออกแบบกระบวนการมา 

สร้างความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี และกำหนดรายละเอียดแต่ละเอนติตีประกอบด้วย 2 ส่วนคือ 
การสร้างความสัมพันธ์ข้อมูล และการออกแบบฐานข้อมูล

การสร้างความสัมพันธ์ข้อมูล เป็นการนำเอาข้อมูลท่ีได้จากการออกแบบกระบวนการมา 
สร้างเป็นความสัมมพันธ์ระหว่างเอนติตี แผนภาพจำลองข้อมูลแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเอนติตี 
แสดงได้ดังรูปท่ี 4.16

รูปที่ 4 .1 6  แผนภาพแสดงความสัมพ ันธ์ของข ้อม ูลในกลุ่มของบ ่อน ํ้าใต ้ด ินของระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจสัดสรรนํ้าในโครงการชลประทาน
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รูปท่ี 4.17 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลในกลุ่มของสถานีวัดปริมาณน้ําฝนของ 
ระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรน้ําในโครงการชลประทาน

รูปที่ 4 .18  แผนภาพแสดงความส ัมพ ันธ ์ของข ้อม ูลในกลุ่มของอาคารบ ังค ับน ํ้าฃองระบบ
สนับลนุนการตัดสินใจจัดสรรนํ้าในโครงการชลประทาน
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รูปท่ี 4.19 แผนภาพแลดงความสัมพันธ์ของข้อมูลในกลุ่มของความก้าวหน้าการเพาะปลูก 
พืชรายสัปดาห์ของระบบสนับสนุนการตัดสินใจสัดสรรน้ําในโครงการชลประทาน

รูปที 4 .2 0  แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลในกลุ่มของคลองส่งน ํ้าฃองระบบสนับสนุน
การตัดสินใจสัดสรรนํ้าในโครงการชลประทาน



รูปที 4.21 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลในกลุ่มของขอบเขตพ้ืนท่ีของระบบ 
สนับสนุนการตัดสินใจสัดสรรน้ําในโครงการชลประทาน

รูปที 4.22 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลในกลุ่มของรูปแบบการสัดสรรน้ําและ 
บันทึกการสัดสรรน้ําฃองระบบสนับลนุนการตัดสินใจสัดสรรน้ําในโครงการชลประทาน
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รูปท่ี 4.23 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลในกลุ่มของแผนการปลูกข้าวและส่งน้ําราย 
ฤดูของระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรน้ําในโครงการชลประทาน

รูปท่ี 4.24 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูลในกลุ่มของประสิทธิภาพการชลประทาน 
ของระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรน้ําในโครงการชลประทาน

เจ้าหนาที่ < 7 > \ สิทธิการใช้งาน
ปฏิบัติ■ ทน โปรนกรม

รูปที่ 4 .2 5  แผนภาพแสดงความสัมพ ันธ์ของข ้อม ูลในกลุ่มของส ิทธิการใช้งานของระบบ
สนับลนุนการตัดสินใจจัดสรรนํ้าในโครงการชลประทาน
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หลังจากออกแบบแผนภาพความสัมพันธ์ของข้อมูลแล้ว ต่อไปเป็นการสร้างฐานข้อมูลโดย 
นำเอนติตีต่างๆ มาสร้างเป็นฐานข้อมูล รายละเอียดโครงสร้างของตารางดังแสดงในภาคผนวก ก 
ข้อมูลท่ีนำมาสร้างตารางสรุปได้ดังน้ี

1) ข้อมูลท่ีใชในการคำนวณการจัดสรรน้ํารายวัน มีดังน้ี
1.1) น้ําท่ีได้รับจากสำนักชลประทานต้นสังกัด เป็นแหล่งน้ําต้น,ทุน'หลักท่ีใช้'จัดสรร 

น้ําในฤดูแล้ง ซ่ึงโครงการฯ จะทำแผนการส่งน้ําตลอดท้ังปีไปให้กับสำนัก
ชลประทานต้นสังกัดในช่วงเดือนธันวาคมของปีก่อนหน้า แล้วสำนัก 
ชลประทานต้นสังกัดจะพิจารณาจัดสรรให้กับโครงการต่าง  ๆ ตามปริมาณนํ้า 
ต้นทุนและแผนท่ีแต่ละโครงการฯ ส่งให้

1.2) พ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช เพ่ือนำมาคำนวณหาปริมาณการใช้น้ําฃองพืช การ 
คำนวณน้ันสามารถทำได้ 2 แนวทางคือ

1.2.1) คำนวณโดยใช้ปริมาณการใช้น้ําฃองพืชอ้างอิง ทำได้โดยคำนวณหาอายุ 
ของพืชในแต่ละพ้ืนท่ี แล้วใช้สัมประลิทธ้ิการใช้น้ําของพืชในแต่ละช่วง 
อายุคูณกับปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิงคูณกับจำนวนพ้ืนท่ีเพาะปลูก 
ซ่ึงวิธีการน้ีจะทำให้ใช้เวลาคำนวณมากแต่ได้ค่าความต้องการน้ําของพืช 
ใกล้เคียงกับสภาวะความเป็นจริงมากข้ึนมีความคลาดเคล่ือนเพียง 
เล็กน้อยซ่ึงเกิดจากการประมาณค่าการใช้น้ําของพืชอ้างอิง

1.2.2) คำนวณโดยใช้ค่าชลภาระวิธีการน้ีมีการคำนวณอย่างรวดเร็ว แต่มีความ 
คลาดเคล่ือนมากกว่า ความคลาดเคล่ือนน้ีเกิดจากการใช้น้ําในแต่ละ 
ช่วงอายุของพืชไม่เท่ากัน แต่เหมารวมไปว่าเท่ากัน

1.3) ประสิทธิภาพการชลประทานเพ่ือนำมาคำนวณหาปริมาณน้ําท่ีส่งจริงจาก 
หัวงานโครงการฯ ประสิทธิภาพการชลประทานจะดีหริอไม่ลาเหตุหลักข้ึนอยู่ 
กับคลองส่งน้ํา หากพ้ืนคลองเป็นคลองดาดไม่มีรอยร่ัวจะมีประสิทธิภาพ
ดีกว่าพ้ืนคลองท่ีเป็นคลองดินโดยเฉพาะดินค่อนข้างร่วนหรือดินปนทราย

1.4) รอบเวรส่งน้ําซ่ึงจะข้ึนอยู่กับนโยบายของแต่ละโครงการฯ
1.5) ฝนใช้การ คำนวณมาจากปริมาณฝนท่ีตกจริงแต่ละสถานีวัดปริมาณน้ําฝน
1.6) พ้ืนท่ีขาดแคลนน้ํา เพ่ือนำมาคำนวณลำดับความสำคัญของพ้ืนท่ี
1.7) พ้ืนท่ีน้ําท่วม เพ่ือนำมาคำนวณลำดับความสำคัญของพ้ืนท่ี
1.8) นโยบายการใช้น้ําใต้ดิน
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1.9) ความสามารถในการสูบน้ําได้จากบ่อบาดาลเพ่ือนำมาคำนวณลำดับ
ความสำคัญของพ้ืนท่ี

2) ข้อมูลท่ีใช้ในการสร้างแผนการเพาะปลูกพืชตลอดท้ังปี ประกอบด้วย พ้ืนท่ีเพาะปลูก
พืชในปัจจุบัน และแนวโน้มการเพาะปลูกพืชในปีถัดไป

3) ข้อมูลท่ีใข้ในการสร้างแผนการลํงน้ําตลอดท้ังปี ประกอบด้วย แผนการเพาะปลูกพืช
ตลอดท้ังปี รอบเวรส่งน้ํา และปริมาณน้ําต้นทุน

4) ข้อมูลอ่ืน  ๆ ท่ีใช้สนับสนุนการคำนวณการจัดสรรน้ําประกอบด้วย
4.1) ข้อมูลสภาพน้ําและฝน ได้แก่ ระดับน้ําคลองระบาย ระดับน้ําคลองส่งน้ํา ณ 

ประตูระบายน้ํา ระดับน้ําใต้ดิน และการสูบน้ําจากคลองระบาย
4.2) ข้อมูลทางกายภาพ ได้แก่ รายละเอียดคลอง รายละเอียดอาคารบังคับน้ํา 

ขนาดประตูระบายน้ํา ข้อมูลโซนส่งน้ํา และสถานท่ีต้ังสถานีวัดปริมาณน้ําฝน
4.3) ข้อมูลทางด้านเกษตรกรรม ได้แก่ ค่าลัมประสิทธ้ิการใช้น้ําฃองพืช และ 

ปริมาณการใช้น้ําฃองพืชอ้างอิง
4.4) ข้อมูลย้อนหลัง ได้แก่ ปริมาณน้ําฝนย้อนหลัง X ปี และปริมาณการใช้น้ําของ 

พืชอ้างอิงย้อนหลัง X ปี
4.5) ข้อมูลทางการปกครอง ได้แก่ จังหวัด อำ๓อ และตำบล
4.6) พารามิเตอร์ท่ีใข้เพ่ือการคำนวณ ได้แก่พารามิเตอร์เพ่ือประเมินความสำคัญ 

ของคลองแต่ละสาย อัตราส่วนค่าวัดน้ําฝนแต่ละสถานีในโซน ความสัมพันธ์ 
ของโซน คลอง และตำบล และความลึกต่ําท่ีสุดท่ีสามารถสูบน้ําได้จากบ่อน้ํา 
ใต้ดิน

4.7) คัวเลือกการจัดสรรน้ํา
4.8) ข้อมูลอ่ืน  ๆได้แก่ เจ้าหน้าท่ีปฏิบัติงาน และสาเหตุของความเสียหาย

4.3 การอ'อกแบบสถาปัตยกรรม
การออกแบบสถาปัตยกรรมคอมพิวเตอร์สำหรับระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรน้ําใน 

โครงการชลประทานจะใช้คอมพิวเตอร์แบบเคร่ืองเดียว ข้อกำหนดข้ันต่ําฃองสถาปัตยกรรม 
คอมพิวเตอร์มีดังน้ี

4.3.1 ฮาร์ดแวร์ของคอมพิวเตอร์ข้ันต่ํามีดังน้ี
1) หน่วยประมวลผลกลางความเร็ว 1 GHz.
2) หน่วยความจำหลัก 512 MB.
3) ฮาร์ดดิสก์ความจุ 40 GB. ความเร็วรอบ 7200 รอบต่อวินาที
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4) จอภาพ ความละเอียด 1024 * 768 พิกเชลล์
4.3.2 ซอฟต์แวร์ขันตำทีต้องจัดเตรียม แก่ ระบบปฎิบตการไมโครชอฟต์วินโดว์รุ่น 98

(Microsoft Windows 98) หรือสูงกว่าน้ี พร้อมท้ังระบบจัดการฐานข้อมูล เอสคิวแอล 
เซอร์ฟเวอร์รุ่น 2000 (SQL Server 2000)

4.4 การออกแบบส่วนติดต่อ?าบผู้ใ ช ้
การออกแบบส่วนประสานงานกับผู้ใช้ของระบบสนับลนุนการตัดสินใจจัดสรรน้ําใน 

โครงการชลประทาน ประกอบด้วย การออกแบบโครงสร้างส่วนประสานงาน การออกแบบการนำ 
ทาง

4.4.1 การออกแบบโครงสร้างส่วนประสานงาน (Interface structure Diagram: 
ISD)

การออกแบบโครงสร้างส่วนประสานงานเป็นการออกแบบโครงสร้างเพ่ือแสดง 
ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประสานงานซ่ึงจะแสดงให้เห็นว่าผู้ใช้ลามารถย้ายจากส่วน 
ประสานงานหน่ึงไปยังอีกส่วนประสานงานหน่ึงได้อย่างไร วิธีการออกแบบโครงสร้างส่วน 
ประสานงานโดยการนำเอาแต่ละกระบวนการท่ีได้จากการออกแบบกระบวนการมาสร้างเป็นส่วน 
ประสานงานงานโดยเรียงจากบนลงล่างและจากซ้ายไปขวาในลักษณะโครงสร้างแบบต้นไม้ท่ี 
สัมพันธ์กันเป็นโครงสร้างส่วนประสานงาน การออกแบบน้ีแต่ละกระบวนการอาจมีหลายส่วน 
ประลานงานสนับลนุนอยู่ ซ่ึงแต่ละส่วนประสานงานประกอบด้วยส่วนต่าง  ๆ ดังรูปท่ี 4.26

1) ส่วนบน (Top) ของส่วนประสานงาน ใช้แสดงหมายเลขส่วนประลานงานกับผู้ใช้ ซ่ึง 
จะแสดงหมายเลขในลักษณะโครงสร้างของต้นไม้ซ่ึงต้องเป็นตัวเลขท่ีไม่ซ้ํากัน

2) ส่วนกลาง(Middle) ของส่วนประสานงานใช้แสดงซ่ือส่วนประสานงานกับผู้ใช้ ซ่ึง 
จะต้องเป็นช่ือท่ีไม่ช้ํากัน

3) ส่วนล่าง (Bottom) ของส่วนประสานงาน ใช้แสดงหมายเลขกระบวนการท่ีส่วน 
ประสานงานสนับสนุนอยู่ ซ่ึงในหน่ึงกระบวนการอาจมีหลายส่วนประลานงานท่ี 
สนับลนุนอยู่ก็ได้

รูปที่ 4 .26  แผนภาพแสดงแต่ละส่วนประสานงาน
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โครงสร้างส่วนประสานงานท้ังหมดของระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรน้ําในโครงการ 
ชลประทานแสดงดังรูปท่ี 4.27

รูปที่ 4 .2 8  โครงสร้างส่วนประสานงานในโหมดการติดตั้งโครงการ
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รูปท่ี 4.29 โครงสร้างส่วนประสานงานปริมาณการใช้น้ําฃองพืชอ้างอิงและปริมาณฝน
รายเดือน

ISOร.1.4

รูปท่ี 4.30 โครงสร้างส่วนประสานงานรายละเอียดคลอง

รูปที่ 4.31 โครงสร้างส ่วนประสานงานรายละเอ ียดอาคารบ ังค ับน ํ้า



58

รูปท่ี 4.32 โครงสร้างส่วนประสานงานรายละเอียดตอนและโซน

รูปท่ี 4.33 โครงสร้างส่วนประสานงานรายละเอียดสถานีวัดปรมาณน้ําฝน

รูปที่ 4 .34  โครงสร้างส ่วนประสานงานความล ึกต ํ่าส ุดท ี่ลามารถส ูบน ํ้าได ้จากบ ่อน ํ้าใต ้ด ินและ
ข้อมูลจังหวัด
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รูปท่ี 4.35 โครงสร้างส่วนประสานงานรายละเอียดอำ๓อและตำบล

รูปท่ี 4.36 โครงสร้างส่วนประสานงานระดับถ่วงน้ําหนัก

รูปท่ี 4.37 โครงสร้างส่วนประสานงานปริมาณพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชและประสิทธิภาพการ
ชลประทาน
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รูปท่ี 4.38 โครงสร้างส่วนประสานงานเจ้าหน้าท่ีปฏิบัติงานและสาเหตุของความเสียหาย

รูปท่ี 4.39 โครงสร้างส่วนประสานงานโหมดการนำเข้าข้อมูล

รูปที่ 4 .4 0  โครงสร้างส ่วนประสานงานผลก้าวหน ้าเพาะปลูกพ ืชรายส ัปดาห ์
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ISD2.3 ISD2-7

2.7.1 2.7.2
ข้อ}jลสภาพ โชนท่ีบันท๊กข้อมูล«ภาพ
ขาดแคลนนา •นาดแคลน'นา
ท่ีรอการบนทก ไปแร้ว

2.1 2.1
รูปท่ี 4.41 โครงสร้างส่วนประสานงานการสูบน้ําจากคลองระบายและสภาพขาดแคลนน้ํา

ISD2 8

ฯ ^

รูปท่ี 4.42 โครงสร้างส่วนประสานงานสภาพน้ําท่วม

ISD2.9

2.9.1 2.9.2
ข้อมูล«ถานท่ีตั้ง โชนท่ีบันทิกข้อมูล

บ่อบาดาล สถานท่ีต้ังบ่อบาดาล
ท่ีรอการบนทก ไปแล้ว

2.1 2.1

รูปท่ี 4.43 โครงสร้างส่วนประสานงานสถานท่ีต้ังบ่อบาดาล



6 2

รูปท่ี 4.44 โครงสร้างส่วนประสานงานโหมดควบคุมบานประตูและจำลองสถานการณ์

รูปท่ี 4.45 โครงสร้างส่วนประสานงานโหมดการสร้างรายงาน

หลังจากออกแบบโครงสร้างส่วนประสานงานกับผู้ใช้แล้วจึงออกแบบหน้าจอสำหรับแต่ละ 
ส่วนประสานงานซึงอยู่ในรูปของฟอร์ม สำหรับหน้าจอของระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรน้ํา 
ในโครงการชลประทานนีแสดงไว้ในภาคผนวก ข โดยเรียงลำดับหมายเลขส่วนประลานงานจากบน 
ลงล่างและจากซ้ายไปขวาตามท่ีปรากฏในโครงสร้างส่วนประลานงาน

4.4.2 การออกแบบการนำทาง (Navigation Design)
การออกแบบการนำทาง ประกอบด้วยการออกแบบเมนู และการออกแบบข้อความ ตังน้ี



63

1) การออกแบบเมนูในแต่ละโหมดจะมีลักษณะเป็นโครงสร้างต้นไม้โดยการใช้วิธีการจัด 
กลุ่มของตัวเลือกเป็นชุดท่ีลัมพันธ์กัน รายละเอียดของเมนูมีตังน้ี

(1) การเลือกโหมด

# ะบบศนบสนนการตคัสนืใจจเคสรรนาในใคร4การชลประทาน

ใหม fi การ yi « 4โ ไเ4กาว

โ า ร น า » ฯ โ  v u » y o

\ C3 ร ะ ข ข « น ัข « น ูน ภ า ร « « ร น ไ จ จ ัด « ร ร น า ไ น โค ร ง ก า ร ข «๗ ร ะ ท า น
7นู"7*โ.' โพั ~r..... ...................~rvr*-•ๆ"gp'çmgg»f-a

ซ่ือโปรแกรม

ไ •แ น ด ท -เร ด -ไ ไ เๆ น ไ ท ■ น า .!ร ะ ;3 » i n j ; « - i r o - * c r o T u o T J i u

m  ? i a y i
ไ ท บ » 1ท า น » า น

คลิกเลือก'โหมด

ซ่ือโหมดต่างๆ

รูปท่ี 4.46 เมนูสำหรับเลือกโหมด

(2) เมนูหน้าจอหลักของโหมดต่าง  ๆ ส่วนประกอบโดยท่ัว  ๆไปของหน้าจอหลักใน 
ทุกโหมดคือ แถบแสดงซ่ือระบบงาน แถบเมนู และส่วนพ้ืนท่ีในการทำงาน

^  โ พ เด ก า ร ด ด & โ ค ร ง ท า ร
จัเท¥»พท<ทา«กาพ ioysvrH n-K ปกพ 04 «าน เฟ ้น ฬ น ^ขทฬ เ^ร กา«เ3*»แป้า ช Dyafi นา W»[ไ©-พ ว ิh ü iv sij

ทาส)าาปัง Aนป้า 
ใาfนส์*ป้า
สก-ทแสเป*นาพป้าฝน 
สทานรฟ่าสwMjrunvtj

แถบแสดงชิอระบบงาน

I ปมย่อขนาด ลดขนาด 
I และปมปิด

พ้ืนท่ีในการทำงาน

รูปท่ี 4.47 ส่วนประกอบของหน้าจอหลัก

2) การออกแบบข้อความ ซ่ึงประกอบด้วยข้อความประ๓ทต่าง  ๆ ตังน้ี 
(1) ข้อความแจ้งความผิดพลาด เช่น

- ซ่ือผู้ใช้หรอรหัสผ่านไม่ถูกต้อง
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- กรุณาใส่จำนวนเต็มท่ีมีค่าต้ังแต่ 0 ถึง 32767
- กรุณาเลือกโซนก่อนเข้าไปเลือกข้อมูลมาใส่ในกล่องข้อความ
- กรุณาเลือกคลอง

- กรุณาใส่ช่ือเจ้าของบ่อน้ํา

- กรุณาใส'วันที,ให้ถูกต้อง
- กรุณาใส่ความสูงของต้นข้าว
- ยังไม่ได้มีการประมวลผลการจัดสรรน้ําในปัจจุบัน
V.,-:
3 -

เพ น ก ไ ร ส ่ง น ไ ใ ก ร ง ก า ร ส ่ง ฝ น เล ะ ฃ ่ใ เฬ ก ษ ฟ ? ก /ล ค ง

นเยบายกแ-,(fw m x îi « รปป?»ท « กา * «ป้า X «าย«นรย«เกา«ร««««ป้า

ป'*™»*
I GateControi

iff»»  V
r  '•■ SfS’Sss sgj®e m " * «''ไ*ร?-V'“

ป?»ท tt| 10,1 ชุญฅ่อกาฬานๆ(นบาก ซ

ไร«ยป้'.ม่

น!ยนา»เกา«««̂««ป้า

วํ*กา«ป «»ท»ท I

เรนปีฑ๋ัพิป้าC นาก a ปกร < "
P ไช้กา«Ç{านวพaฆ่า»«ว«น?า 

1“ ปาป?พา«ป้าฝนพาปา-นา ahว a แกา«ไช้ป้า!รรนป«»ท01

รูปท่ี 4.48 ตัวอย่างหน้าจอแสดงความผิดพลาด

•นา«เร8กกา«เ๒««ป้า« 1--------- ---------
ป?»ท»ป้า»น?'a Q
ป?»ท»ป้า!พ่น a 0
พกา«ไช้ป้า!«รนป«พาณ I

«พ ะ ••:*;»>.«*> ะ»' £c\ i
Q

J
»&J»lh*Jปนนบ»ท««ราน I น.: .....•-!

trmSanfmSsHK«ป้าfi 3
ป?พา»ป้าเฬ a Q
ป?พาณป้า!พ่นa Q

2) ข้อความแสดงการยืนยันการทำงาน เซ่น
- มีค่าเท่ากันทุกโซนหนือไม่
- คุณต้องการลบใช่หรือไม่

3) ข้อความบอกกล่าวแก่ผู้ใช้งาน
- ข้อมูลถูกแก้ไขเรืยบร้อยแล้ว
- จากนีไปเป็นเวลา 15 วัน จะสลับรอบเวร'ให้โดยอัตโ'น}วัติ
- ประมวลผลเสร็จแล้ว กดป่มดูรายละเอียดหน้ากัดไปเพ่ือดูผลการจัดสรรน้ํา
- บันทึกข้อมูลเสร็จเรียบร้อยแล้ว
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4) ข้อความแสดงสถานะของการทำงาน
- อยู่ในหน้าการแก้ไข ถ้าจะเพ่ิมข้อมูลให้คลิกปม ''เพ่ิม'’ ก่อน

- อยู่ในข้ันตอนคำนวณระยะยกบานแบบท่ี 2
- กลุ่มรอบเวรท่ี 1 และ 2 ได้รับรอบเวรท้ังปี และกลุ่มรอบเวรท่ี 3 ได้รับรอบเวรใน 

15 วนน
4.4.3 การออกแบบการนำเข้าข ้อมูล (Input Design)
การออกแบบลำหรับการนำข้อมูลเข้ายู่ระบบ คุณลักษณะท่ีสำคัญของการนำข้อมูลเข้าคือ 

ความพร้อมของข้อมูล ล่ิงท่ีจะต้องนำเข้าต้องมีอยู่จริง จัดเก็บไต้แน่นอน ลิ่งที่นำเข้าต้องปราศจาก 
ข้อผิดพลาดหรือคลาดเคล่ือน การออกแบบการนำเข้าข้อมูลต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของ 
ข้อมูล ตามชนิดของข้อมูลท่ีระบุไวในตาราง การออกแบบการตรวจสอบข้อมูลเข้าเพ่ือให้ใต้ข้อมูล 
ท่ีมีความผิดพลาดคลาดเคล่ือนน้อยท่ีลุดน้ันประกอบด้วย

1) ตรวจลอบชนิดของข้อมูลท่ีรับเข้า เช่นชนิดข้อมูลเป็นตัวเลข ช่องรับข้อมูลเข้าก็จะ 
รับได้เฉพาะตัวเลขเท่าน้ัน

2) ตรวจลอบขอบเขตบนและขอบเขตล่างของข้อมูล เช่น การรับข้อมูลจำนวนเต็มไม่
น้อยกว่า 0

3) ตรวจสอบการใล่ข้อมูลผิด โดยการสร้างหน้าต่างให้ผู้ไซ้ตรวจสอบความถูกต้อง 
ของข้อมูลก่อน ถ้าถูกต้องดีแล้วจึงยืนยันการนำเข้า โปรแกรมจึงจะบันทึกลงฐานข้อมูลให้

4) ตรวจลอบการใล่ข้อมูลไม่ครบ มี 2 กรณี คือ
(1) กรณีข้อมูลไม่ครบบางฟิลด์ฟิลด์ใดท่ียอมให้ไม่มีการป้อนข้อมูลได้ ก็จะ 

กำหนดค่าโดยปริยาย (Default) ให้ และฟิลด์ใดท่ีจำเป็นต้องป้อนข้อมูลแต่ 
ผู้ใช้ระบบละเลยหรือลืมใส่ โปรแกรมจะแจ้งเตือนและไม่ยอมบันทึกจนกว่า 
จะใส่ค่าให้เรืยบร้อย

(2) กรณีข้อมูลหายไปท้ังแถว โดยการสร้างหน้าต่างตรวจสอบการนำเข้า 
ท้ังหมดในช่วงเวลาหน่ึง แล้วค้นหาว่ามีแถวใดบ้างท่ียังไม่มีการบันทึก 
ข้อมูล และมีแถวใดบ้างท่ีมีการบันทึกข้อมูลไปแล้ว

5) ตรวจลอบการใส่ข้อมูลเกิน น่ันคือตรวจลอบว่าผู้ใข้ใส่ข้อมูลซ้ําเหมือนเดิมหรือไม่ 
ซ่ึงตรงส่วนนีเป็นการทำงานเบ้ืองหลัง โปรแกรมจะไปค้นหาในฐานข้อมูลก่อนว่าแถวน้ีมีการนำ 
ข้อมูลเข้าไปหรือยัง ถ้ามีการนำเข้าไปแล้วก็จะไม่บันทึกลงฐานข้อมูลพร้อมท้ังแจ้งความผิดพลาด 
ให้ผู้ใช้ทราบ
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ในโหมดการนำเข้าข้อมูลโดยท่ัวไปมีการแบ่งหน้าจอออกเป็น 2 ส่วนด้วยกันคือ ส่วนท่ีเป็น 
ฟอร์ม และส่วนท่ีเป็นตาราง ส่วนท่ีเป็นฟอร์มน้ันระบบจะตรวจสอบความผิดพลาดให้ทันทีท่ีมีการ 
ป้อนข้อมูล การตรวจสอบเหล่าน้ีได้แก่ การตรวจสอบชนิดของข้อมูลและขอบเขตข้อมูล ลำหรับใน 
ส่วนที่เป็นตารางจะเป็นการอำนวยความสะดวกในการตรวจสอบข้อมูล ซ่ึงได้แก่ การตรวจสอบ 
การใส่ข้อมูลผิด การตรวจสอบข้อมูลไม่ครบซ่ึงข้อมูลหายไปท่ังแถว

*5 Input mode - [«■ ท้าว»เน้าการเฬาะป«กราสปป้« iw lm ชกโ«รงทารฟงนาน»ะาท์รงพ ิชาชัย«เกร] a n a '
5  «ojjRmaaiพ ่น  «01J กา*เป้าแทะฝน «กาน»พงป0บากา»ฬา#เาง thoiuÀo

u f l iV u i n i 'i f n in n . - J i ๓ ฑ ็ชรไชร'ปฝ ็แ!

Xทนนเปร&เกรอกบัรนท } «a„

รนฬนบ ัก{(ป* 14/29/2006

ไ*น i»ป้า 
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z i  !

1าเก a d  1

ไ «นน่ับันทัท5 a «*ไปนรว ไ»นfi บังบัน«กรรนวไพ่คาน

ฟ้นฑป!กนาป?งกร่งบั 1 

ารน fiifiuifiim»าป?งกร่งบั 1 

กน#ป!กนาป?งกร่งfi 2 

กนfùfi«»7imนาป?งกร่งร่ 2 

ฟ้นfiปa กนาปีรนป้า 

ฟ้นfiป!กนาปีไพ่รนป้า 

กนfiป!ทนาปีไ»แวน*»

กนน๋ัเทานทนานาปี

ส่วนที่เป็นฟอร์มระบบจะตรวจสอบชนิดของ 
ข้อมูลและขอบเขตข้อมูล

น  

น  

น 
น  

ไ i 
น  

ไ i  

น 
น 
ไร่ 
น

««ไ*
Sau

รวนพ*ไพ

บ่(ป*า
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ยู้บันบัก{»ป* 2ป

รูปท่ี 4.49 แสดงตัวอย่างการนำข้อมูลเข้า
*5 Inp u t mode - [«■ ท้าว»เท้าภารเ.นาะป»กวารท้ปกา»(ไนเชกโกรงภา'ทเงนา»นเะป้า•[ง?ก»าปนทเกร] . . ^ * ' ''•.'’“ '="."«“ '^  - - - . . r ' T X  '•.บ- ''•บ”''’ ไร “ ร™1’! □ ไ^

«แพ ่น  4«4»สกพานแรพ่น «กานฟ่ท้«ป0นากิา» ฬ -พ ่แ  ปา»เแแแ _ S’ X

ผล เข้เใฑ ท เไกไรเห ไะปลกหชรไขล'ปดไป่

น««ฟ afพก ร a ก{รน* เ»ป«ง็น«าาาบัน«ท ไ*นกบันฑ้กร3ป*ไปนรว fourni งฆันททบัอนลาบ่ก รบ

p ap
ไ*น fi3ไชน̂
ไ*นท ฺ5

ไ*น  fi7 
ไ*น  fi8 
ไ*น  fi 9 
ไ*นท ิ10 
ไ*น f i l l  
ไ*น fii2  
ไ*นทฺา3 
ไ*นท ฺ14 
ไ*น  fi 15 
ไ*น îii6 
ไ*นท ฺ17 
ไ*น Îii8  
ไชินทฺ19 
ไ*นท ฺ20 
ไรนๆ21 
ไ*นๆ22 
ไ»นfi 23 
ไ*น^24 
ไ»นๆ25

ไ*นๆ27 
ไ*น fi 28 
ไ*น fi 29 
ไ*น fi 30 
ไ*น fi 31 
ไ*น*32 
ไ*น fi 33 
ไ*น fi 34 
ไ*น*35

± _ 1*1 U
1บัาน 1ชาน

«นกิ**ปา»ทานกิร«ไกง-เพ 1670 
สันทั่»*บ«ท-|นกิร Mไกงา»! 6065

เท้าบ เท้าน สันทั๋ช»ป«ทานทั๋พิ«ท้วนชัน 5260

ส่วนท่ีเป็นตารางเป็นการ การตรวจลอบการใส่ข้อมูลผิด 
การตรวจลอบข้อมูลไม่ครบซ่ึงข้อมูลหายไปท่ังแถว

รูปท่ี 4.50 แสดงตัวอย่างการนำข้อมลเข้า
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4.4 .4  การออกแบบการแสดงผลล ัพธ ์

ผลลัพธ์ที่ได้ในการพัฒนาระบบ นับว่าเป็นสิ่งสำคัญ เพราะระบบที่พัฒนาจะประสบ 
ความสำเร็จหรือไม่น้ันข้ึนอยู่กับผลลัพธ์ท่ีผู้ใช้งานสามารถนำไปใช้งานได้ ถ้าผลลัพธ์ท่ีได้ไม่ตรงกับ 
ความต้องการของผู้ใช้ระบบ ผู้ใช้ระบบก็ไม่สามารถนำไปใช้งานได้ ลักษณะที่สำคัญของผลลัพธ์ 
คือความเท่ียงตรง ส่ิงท่ีได้รับต้องตรงกับความต้องการหรือความคาดหวังของผู้ใช้ระบบ การนำเข้า 
ข้อมูลเหมือนกัน ผลลัพธ์ต้องเหมือนกันด้วย ผู้ใช้ระบบต้องได้รับประโยชน์อย่างเต็มท่ีจากผลลัพธ์ 
ดังกล่าว และลามารถนำเสนออย่างมีระบบทำให้ผู้ใช้สามารถเข้าใจได้ง่าย

การออกแบบผลลัพธ์ของระบบงานแบ่งตามประเภทการแสดงผลลัพธ์ออกเป็น 3 แบบคือ 
การแสดงผลลัพธ์ทางจอภาพ การแสดงผลลัพธ์ทางเครองพิมพ์ และการแสดงผลลัพธ์ทางแฟ้ม 
โดยมืนัยท่ีต่างกันคือ

1) การแสดงผลลัพธ์ทางจอภาพ เป็นผลลัพธ์ที่เกิดจากผู้ใข้ประมวลผลจากข้อมูลเข้า 
และเง่ือนไขต่าง  ๆซ่ึงผลลัพธ์เหล่าน้ืมีน้ังล่วนท่ีแสดงออกมาในรูปของแบบฟอร์มสรุป 
และในล่วนท่ีเป็นตารางแสดงรายละเอียด

2) การแสดงผลลัพธ์ทางเคร่ืองพิมพ์ เป็นผลลัพธ์ท่ีเกิดจากการนำเอาข้อมูลท่ีนันทึกไว้ใน 
ฐานข้อมูลมาแสดงผล โดยผู้ใข้ระบบสามารถส่ังพิมพ์!ด้ทันที

3) การแสดงผลลัพธ์ทางแฟ้ม เป็นผลลัพธ์ที่เกิดจากการนำเอาข้อมูลที่บันทึกไว้ใน 
ฐานข้อมูลมาสร้างเป็นแฟ้มข้อความ (Text File) เนื่องจากจุดอ่อนในด้านความ 
ยืดหยุ่นของการแสดงผลลัพธ์ทางเคร่ืองพิมพ์และการเปล่ียนแปลงรูปแบบรายงานอยู่ 
เสมอ ทำให้บ่อยคร้ังรูปแบบของรายงานท่ีระบบสร้างออกมาไม่ตรงกับความต้องการ 
ใช้งาน ดังนั้นจึงมืการจัดทำเนื้อหาของรายงานเก็บไว้ในแฟ้มข้อความเพื่อให้ผู้ใช้ 
ระบบสามารถนำเน้ือหาเหล่าน้ันมาประกอบเป็นรายงานต่อไปได้

4.5 การออกแบบระบบร ักษาความปลอดภ ัย

การออกแบบการรักษาความปลอดภัยของระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรนั้าใน 
โครงการชลประทานนีใช้วิธีกำหนดสิทธิการใช้งานโดยมีการป้อนข้อมูลซ่ือผู้ใช้และรหัสผ่านในล่วน 
ท่ีมืการปกป้องการเปล่ียนแปลงข้อมูล

การกำหนดสิทธิการใช้งานจะมือยู่ด้วยกัน 2 ระดับคือ ระดับท่ัวไป และระดับผู้ดูแล ซ่ึงแต่ 
ละระดับน้ันจะมืสิทธิการเข้าใช้งานดังตารางต่อไปน้ื
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ตารางท่ี 4.1 การกำหนดสิทธิการใช้งาน
สิทธิการใช้งาน ระดับผู้ดูแล ระดับท๋ัวิไป

การเช้าใช้งานในโหมดการติดต้ังโครงการ ใช้ไต้ -

การเข้าใช้งานในโหมดการนำเข้าข้อมูล ใช้ใต้ ใช้ได้
การเข้าใช้งานในโหมดการควบคุมบานประตูและจำลอง 
สถานการณ์ ใช้ได้ ใช้ได้

การเข้าใช้งานในโหมดการสร้างรายงาน ใช้ได้ ใช้ได้
4.6 การอ'อกแบบโปรแกรม

ข้ันตอนน้ีเป็นการนำเอาการออกแบบระบวนการท้ังหมดมาออกแบบเป็นผังโครงสร้างโปรแกรม 
(Program structure Chart : PSC) ของระบบในลักษณะโครงสร้างต้นไม้ เพ่ือแสดงถีงโปรแกรม 
ท้ังหมดท่ีจะพัฒนาข้ึนเป็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรน้ําในโครงการชลประทานวิธีการ 
ออกแบบผังโครงสร้างโปรแกรมโดยการนำกระบวนการแต่ละกระบวนการมาสร้างเป็นหน่ึงโมดูล 
(Module) ในผังโครงสร้างโปรแกรมปกติจะออกแบบให้า โมดูลต่อ 1 ฟอร์ม ต่อ 1 ฟังก์ชัน ในกรณี 
ท่ีกระบวนการหน่ึงๆ มีการทำงานมากกว่า 1 ฟังก์ชัน ก็ให้แบกออกเป็นโมดูลย่อยไปตามลำตับ 
โดยเรียงจากบนลงล่างและจากซ้ายไปขวา ซ่ึงการออกแบบโครงสร้างโปรแกรมจะใช้แผนภาพมา 
ช่วยในการออกแบบ แต่ละโมดูลในผังโครงสร้างโปรแกรมจะประกอบด้วยหมายเลขผังโปรแกรม 
ช่ือผังโปรแกรม ช่ือแฟ้มหรือช่ือโปรแกรม ล่วนโมดูลท่ีไม่มีช่ือแฟ้มหรือช่ือโปรแกรมแสดงว่าเป็น 
โมดูลย่อย ตังแสดงในรูปต่อไปน้ี

รูปท่ี 4.51 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมในระดับใหญ่สุด
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รูปท่ี 4.52 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมในโหมดการติดต้ังโครงการ

รูปท่ี 4.53 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมปริมาณการใช้น้ําของทิชอ้างอิง

รูปท่ี 4.54 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมปริมาณน้ําฝนรายเดือน
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รูปท่ี 4.55 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมรายละเอียดคลอง

รูปท่ี 4.56 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมอาคารบังคับน้ํา

รูปที่ 4 .57  แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมตอน และ บรเวณ
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รูปท่ี 4.58 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมขนาดอาคารบังคับน้ําและประ๓ทอาคาร

รูปท่ี 4.59 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมรายละเอียดโซนส่งน้ํา

รูปที่ 4 .60  แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมสถาน ีว ัดปริมาณนํ้าฝน
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รูปท่ี 4.61 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมความสึกต่ําสุดท่ีสามารถสูบน้ําได้จากบ่อ
บาดาล

รูปท่ี 4.62 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมจังหวัด และอำ๓อ

รปที่ 4 .63  แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมตำบล
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รูปท่ี 4.64 แผนภาพแสดงผังโครงลร้างโปรแกรมปริมาณพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช

รูปท่ี 4.65 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมประสิทธิภาพการชลประทาน

รูปท่ี 4.66 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมเจ้าหน้าท่ีปฏิบัติงาน
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รูปท่ี 4.67 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมสาเหตุของความเสียหาย

รูปท่ี 4.68 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมในโหมดการนำเข้าข้อมล
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รูปท่ี 4.69 แผนภาพแลดงผังโครงสร้างโปรแกรมในโหมดการควบคุมบานประตูและจำลอง
สถานการณ์

รูปท่ี 4.70 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมการจัดสรรน้ํา

รูปท่ี 4.71 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมการเลือกนโยบายจัดสรรน้ํา
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รูปท่ี 4.72 แผนภาพแสดงผังโครงสร้างโปรแกรมในโหมดการสร้างรายงาน


	บทที่ 4 การวิเคราะห์และออกแบบระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรนํ้าในโครงการชลประทาน
	4.1 การออกแบบการทำงานของโปรแกรม
	4.2 การออกแบบความสัมพันธ์ข้อมูล และฐานข้อมูล
	4.3 การออกแบบสถาปัตยกรรม
	4.4 การออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใช้
	4.5 การออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย
	4.6 การออกแบบโปรแกรม


