
การพฒนาระบบและทดสอบระบบ

ลำหรับบทนีจะได้กล่าวถึง ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที,ใช้ในการพัฒนาระบบ และการ 
ทดสอบระบบ

5.1 ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ

การพัฒนาระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรนํ้าในโครงการชลประทานนั้น ผู้วิจัยได้ใช้ 
อุปกรณ์และเคร่ืองมือต่างๆ ในการพัฒนาระบบดังน้ี

5.1.1 รายละเอียดฮาร์ดแวร์เคร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์ดังน้ี

1) หน่วยประมวลผลกลางความเร็ว 1 GHz.

2) หน่วยความจำหลัก 256 MB.

3) ฮาร์ดดิสก์20 GHz.

4) ซีดีรอม 52X

5) เน็ตเวิร์กการ์ด 10/100 Mbps.

5.1.2 รายละเอียดซอฟต์แวร์มืดังน้ี

1 ) ระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP Professional

2) ะบบจัดการฐานข้อมูล Microsoft SQL Server 2000

3) โปรแกรมท่ีใข้ในการพัฒนาระบบได้แก่ Visual Basic 6.0

5.2 การพัฒนาระบบ

ในขั้นตอนนี้เป็นการพัฒนาระบบตามแนวทางที่ได้ออกแบบไว้ ระบบที่พัฒนาจะต้องม ี
โครงสร้างตามแบบของโครงสร้างโปรแกรม โดยในหนึ่งฟอร์มนั้น (หัวข้อการออกแบบโครงสร้าง 
โปรแกรม) ต้องนำโมดูลหลักซ่ึงมืซ่ือแฟ้มหรอซ่ือโปรแกรมกำกับมาพัฒนา ล่วนโมดูลย่อยท่ีไม่มืซ่ือ 
แฟ้มหรือซ่ือโปรแกรมกำกับเช่น โมดูลเพ่ิมข้อมูล โมดูลลบข้อมูล เป็นต้น แต่อยู่ภายใต้การควบคุม 
ของโมดูลหลักก็จะเขียนโปรแกรมเป็นฟังก์ชัน (Function) หรือ โพรซีเยอร์(Procedure) ไว้ภายใน 
แฟ้มเดียวกันในโมดูลหลัก
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นอกจากนียังมีโมดูลหลักบางโมดูลท่ีอาศัยโมดูลย่อยๆ หรอแฟ้มย่อย  ๆมาประกอบกัน 
ภายในฟังก์ชัน เซ่น โมดูลประมวลผลด้าน DSS โดยลัดตามรูปแบบ(MdlPattem.bas) ซ่ึงจะต้อง 
ใช้โมดูลอ่ืน  ๆมาประกอบกัน และมีบางโมดูลย่อย  ๆท่ีมีการนำกลับมาใช้ใหม่กับโมดูลหลักอ่ืนๆ 
เซ่น โมดูลการตรวจสอบการนำเช้าของข้อมูล (MdICheckData.bas) เป็นต้น

การพัฒนาระบบแต่ละโมดูลน้ัน ข้ันแรกต้องสร้างฟอร์มสำหรับแสดงหน้าจอนำข้อมูลเช้า 
ซึงจะต้องมีส่วนขยายของแฟ้มเป็น .frm (Form) หรือฟอร์มสำหรับแสดงรายงานซึ่งจะมีส่วนขยาย 
ของแฟ้มเป็น .dsr (Designers Report) ตามหน้าจอที่ออกแบบไว้ในส่วนประสานงานกับผู้ใซ ้
(จากหัวข้อการออกแบบโครงสร้างส่วนประสานงานกับผู้ใช้) แต่ละฟอร์มจะต้องประกอบด้วย 
คอนโทรล (Controls) ต่าง  ๆ เซ่น เท็กซ์บ๊อกซ์(Text Box) เลฒล (Label) ปมคำสั่ง (Command 
Button) เช็คบอกซ์ (Check Box) และคอมโบบ๊อกซ์ (Combo Box) เป็นต้น สำหรับใช้ในการรับ 
ข้อมูลหรือแสดงข้อมูล แต่ละคอลโทรลจะเช่ือมกับเขตข้อมูลของตาราง (จากหัวข้อการออกแบบ 
ฐานข้อมูล) เมื่อพัฒนาโปรแกรมเสร็จแล้วจะเชื่อมต่อกันตามโครงสร้างของโปรแกรมเป็นระบบ 
โดยโปรแกรมท่ีต้องพัฒนามีดังน้ี

ตารางท่ี 5.1 รายละเอียดของโปรแกรมต่างๆ ท่ีพัฒนาเป็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจลัดสรรน้ัา 
ในโครงการชลประทาน

ลำดับ ช่ือ หน้าที่การทำงาน

โปรแกรมในโหมดการติดตั้งโครงการ

1 frmAmpur.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลอำ๓ อในพ้ืนท่ี 
โครงการ

2 frmAmpurFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลอำ๓ อในพ้ืนท่ีโครงการ

3 frmAmpurFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการด้นหาข้อมูลอำ๓ อในพ้ืนท่ี 
โครงการ

4 frmArtesianWellLimit.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลความลึกต่ําท่ีสุดท่ี 
สามารถสูบน้ําได้จากบ่อน้ําใต้ดิน

5 frmArtesianWellLimitFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลความลึกต่ําท่ีสุดท่ีสามารถสูบ 
น้ําได้จากบ่อน้ําใต้ดิน

6 frmArtesianWellLimitFind โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลความลึกต่ําท่ีสุดท่ี

Result.frm สามารถสูบน้ําได้จากบ่อน้ําใต้ดิน
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ตารางท ี 5.1 รายละเอ ียดของโปรแกรมต่างๆ ท ีพ ัฒนาเป ็นระบบสนับสนุนการคัดส ินใจจัดสรรนํ้า
ในโครงการชลประทาน(ต่อ)

ลำดับ ชิ!ฉ หน้าที่การทำงาน

7 frmCoefficient.frm โปรแกรมเพม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลสัมประสิทธ๋ี!การ'ใช้ 
น้ําฃองพืช

8 frmCropTotalArea.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลปริมาณพ้ืนท่ี 
เพาะปลูกพืช

9 f rm c  ro pTota I Area F i nd. f rm โปรแกรมค้นหาข้อมูลปริมาณพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืช

10 frmCropTotalAreaFind 

Result.frm

โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลปริมาณพ้ืนท่ี 
เพาะปลูกพืช

11 frmDamage.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลลาเหตุของความ 
เสียหาย

12 frmDamageFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลสาเหตุของความเสียหาย

13 frmDamageFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลลาเหตุของความ 
เสียหาย

14 frm Efficiency.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลประสิทธิภาพการ 
ชลประทาน

15 frmEfficiencyFile.frm โปรแกรมรับข้อมูลประสิทธิภาพการชลประทานจาก 
แฟ้ม

16 frmEfficiencyTable.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลประสิทธิภาพการ 
ชลประทาน

17 frmGate.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลรายละเอียด 
อาคารบังคับ'น้ํา

18 frmGateFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลรายละเอียดอาคารบังคับน้ํา

19 frmGateFindResult.frm โปรแกรมแลดงผลการค้นหาข้อมูลรายละเอียด 
อาคารบังคับน้ํา
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ตารางท ี่ 5.1 รายละเอ ียดของโปรแกรมต่างๆ ท ี่พ ัฒนาเป ็นระบบสนับสนุนการคัดส ินใจจัดสรรนํ้า
ในโครงการชลประทาน(ต่อ)

ลำดับ ท่ีอ หน้าที่การทำงาน

20 frmGateSize.frm โปรแกรมแสดงข้อมูลหรือลบข้อมูลขนาดของอาคาร 
บังคับน้ํา

21 frmGateSizeAdd.frm โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลขนาดของอาคารบังคับน้ํา

22 frmGateSizeEdit.frm โปรแกรมแกไขข้อมูลขนาดของอาคารบังคับน้ํา

23 frmGateSizeFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลขนาดของอาคารบังคับน้ํา

24 frmGateSizeFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลขนาดของอาคาร 
บังคับน้ํา

25 frmKIong.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลรายละเอียดคลอง

26 frmKIongfind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลรายละเอียดคลอง

26 frmKIongFindResult.frm โปรแกรมผลการค้นหาข้อมูลรายละเอียดคลอง

27 frmKIonglnZone.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลความสัมพันธ์ 
ระหว่างคลองและโซน

28 frmKIonglnZoneAll.frm โปรแกรมผลการค้นหาข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่าง 
คลองและโซน

29 frmKIonglnZoneFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลความสัมพันธ์ระหว่างคลอง 
และโชน

30 frmLogin.frm โปรแกรมตรวจสอบสิทธิการใช้งานของผู้ใช้ระบบ

31 frmOfficer.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลเจ้าหน้าท่ี 
ปฏิบัติงาน

32 frmOfficerFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลเจ้าหน้าท่ีปฏิบัติงาน

33 frmOfficerFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลเจ้าหน้าท่ี 
ปฏิบัติงาน
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ตารางท ี 5.1 รายละเอ ียดของโปรแกรมต่างๆ ท ี่พ ัฒนาเป ็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรร'น ํ้า
ในโครงการชลประทาน(ต่อ)

ลำดับ ขํเอ หน้าทีการทำงาน
34 frmoption.frm โปรแกรมรับและปรับป^งค่าพารามํเตอ f ในการ 

คำนวณความค้องการน้ําฃองพืซ

35 frmPriority.frm โปรแกรมปรับปรุงค่าพารามิเตอร์สำหรับถ่วงน้ําหนัก 
ความสำคัญของแต่ละพ้ืนท่ี

36 frmProvince.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลจังหวัด

37 frmProvinceFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลจังหวัด

38 frmProvinceFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลจังหวัด

39 frmRainMonth.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลปริมาณน้ําฝนราย 
เดือ

40 frmRainMonthFile.frm โปรแกรมรับข้อมูลปริมาณน้ําฝนรายเดอนจากแฟ้ม

41 frmRainMonthTable.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลปริมาณน้ําฝนราย 
เดือน

42 frmRainStation.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลสถานีวัดปริมาณ 
น้ําฝน

43 frmRainStationFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลสถานีวัดปริมาณน้ําฝน

44 frmRainStationFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลสถานีวัดปริมาณ 
น้ําฝน

45 f rm Ref e re ท ce c  ro p. f rm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลปริมาณการไข้น้ํา 
ของพืชอ้างอิง

46 frmReferenceCropFile.frm โปรแกรมรับข้อมูลปริมาณการใช้นํ้าฃองพืชอ้างอิง 
จากแฟ้ม

47 frmReferenceCropTable.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลปริมาณการใช้นํ้า 
ของพืชอ้างอิง
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ฅารางท ี่ 5.1 รายละเอ ียดของโปรแกรมต่างๆ ท ี่พ ัฒนาเป ็นระบบสนับสนุนการตัดส ินใจจัดสรรนํ้า
ในโครงการชลประทาน(ต่อ)

ลำดับ ท่ีอ หน้าที่การทำงาน

48 frmRegion.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ใฃข้อมูลสถานที่ต้ังอาคาร 
บังคับน้ํา

49 frmRegionFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลสถานท่ีต้ังอาคารบังคับน้ํา

50 frmRegionFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลสถานที่ต้ังอาคาร 
บังคับน้ํา

51 frmRelationRainZone.frm โปรแกรมเพิ่ม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลความสัมพันธ์ 
ระหว่างสถานีวัดปร๊มาณน้ําฝนและโซน

52 frmTon.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลตอนส่งน้ํา

53 frmTonFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลตอนส่งน้ํา

54 frmTonFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลตอนส่งน้ํา

55 frmTumbol.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลตำบล

56 frmTumbolFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลตำบล

57 frmTumbolFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลตำบล

58 frmTypeGate.frm โปรแกรมเพิ่ม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลประเภทของ 
อาคารบังคับน้ํา

59 frmTypeGateFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลประ๓ ทของอาคารบังคับน้ํา

60 frmTypeGateFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลประเภทของ 
อาคารบังคับน้ํา

61 frmTypeKlong.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลประ๓ ทของคลอง

62 frmTypeKlongFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลประ๓ ทของคลอง

63 frmTypeKlongFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลประ๓ ทของคลอง
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ตารางท 5.1 รายละเอยดของโปรแกรมต่างๆ ท ี่พ ัฒนาเป ็นระบบสนับลนุนการตัดส ินใจจัดสรรนํ้า
ในโครงการชลประทาน(ต่อ)

ลำดับ ชี!อ หน้าที่การทำงาน

64 frmTypeLand.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลประ๓ ทของพ้ืนท่ี

65 frmTypeLandFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลประ๓ ทของพ้ืนท่ี

66 frmTypeLandFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลประ๓ ทของพ้ืนท่ี

67 frmïypeTon.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลประ๓ ทของตอน

68 frmTypeTonFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลประ๓ ทของตอน

69 frmTypeTonFindResult.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลประ๓ ทของตอน

70 frmWaterTimeCycle.frm โปรแกรมปรับปรุงเปล่ียนแปลงข้อมูลรอบเวรส่งน้ํา

71 frmZone.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลประเภทของโซน

72 frmZoneFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลประ๓ ทของโซน

73 frmZoneFindResuIt.frm โปรแกรมแสดงผลการค้นหาข้อมูลประ๓ ทของโซน

74 MDIMain.frm โปรแกรมหน้าจอหลักในโหมดการติดต้ังโครงการ

โปรแกรมในโหมดการนำเข้าข้อมูล

1 FrmAgriculture.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลผลก้าวหน้าการ 
เพาะปลูกพืชรายสัปดาห์

2 frmAgricultureFastlnput.frm โปรแกรมต ัวช ่วยกรอกข้อม ูลผลก ้าวหน ้าการ  
เพาะปลูกพืชรายสัปดาห์อย่างรวดเร็ว

3 frmArtesian.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลสถานที่ตั้งบ่อนํ้า 
บาดาล

4 frmEditDate.frm โปรแกรมกล่องโต้ตอบรับข้อมูลวันท่ี

5 frmFlood.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลน้ําท่วม

6 frmFloodDetail.frm โปรแกรมเพิ่ม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลรายละเอียดนํ้า 
ท่วม
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ลำดับ ชีเอ หน้าที่การทำงาน

7 frmFloodFind.frm โปรแกรมค้นหาข้อมูลนํ้าท่วมเพื่อเลือกและเพิ่ม 
ข้อมูลรายละเอียดน้ําท่วมต่อไป

8 frmGroundWater.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลระดับนํ้าใต้ดิน ณ 
บ่อลังเกตุการณ์และการลูบน้ําใต้ดิน

9 frmLetWater.frm โปรแกรมเพิ่ม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลระดับนํ้าคลอง 
ระบาย

10 frmManageAgricultureData.
frm

โปรแกรมนำเข้าข้อมูลผลก้าวหน้าเพาะปลูกพืชราย 
สัปดาห์โดยใช้งานร่วมกับแบบฟอร์มในรูปแบบของ 
MS Excel

11 frmPumpLetWater.frm โปรแกรมเพิ่ม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลการสูบนํ้าจาก 
คลองระบาย

12 frmRai ก. frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลปริมาณนํ้าฝนที่ 
ตกในแต่ละสถานีวัดปริมาณน้ําฝน

13 frmShortageWater.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลการขาดแคลนน้ํา

14 frmStatusWaterlnKlong.frm โปรแกรมเพ่ิม ลบ หรือแก้ไขข้อมูลสถานการณ์ระดับ 
น้ําในคลอง ณ ประตูระบายน้ํา

15 MDIMain.frm หน้าจอหลักในโหมดการนำเข้าข้อมูล

โปรแกรมในโหมดการควบคุมบานประตูและจำลองสถานการณ์

1 FrmCreateReport.frm โปรแกรมสำหรับสร้างรายงานการวางแผนปลูกข้าว 
และส่งน้ํารายฤดู

2 frmEditByUser.frm โปรแกรมแก้ไขปริมาณการจัดสรรนํ้าซึ่งมีการแก้ไข 
โดยผูใช้ระบบ

3 frmEditDate.frm โปรแกรมกล่องโต้ตอบรับข้อมูลวันท่ี
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ลำดับ ร๊ัเอ หน้าที่การทำงาน

4 frmManageForSaveToPatte
rn.frm

โปรแกรมรับข้อมูลการแก้ไขปริมาณการจัดสรรนํ้า 
เพ่ือเก็บไว้เป็นรูปแบบ

5 frmPlanWater.frm โปรแกรมสร้างแผนการส่งน้ําประจำวัน

6 frmPlanYearlyWater.frm โปรแกรมวางแผนเพาะปลูกและวางแผนส่งนํ้าราย

ฤดู

7 MDIMain.frm หน้าจอหลักในโหมดควบคุมบานประตูและจำลอง 
สถานการณ์

8 MdlApproximateETo. bas โมดูลประมาณค่าปริมาณการใช้น้ําของพืชอ้างอิง

9 MdlApproximateRain.bas โมดูลประมาณค่าปริมาณนํ้าฝนรายเดือน (ซ่ึงใช้ใน 
การวางแผนการส่งน้ํารายฤดู)

10 MdlCreateTextFileReport.bas โมดูลลร้างรายงานในรูปแบบของแฟ้มข้อความ

11 MdlEfficiency.bas โมดูลจัดหาค่าประสิทธิภาพการชลประทาน ซ่ึงถ้าไม่ 
มีค่าประสิทธิภาพในเดือนที่ต้องการใช้ โมดูลนี้จะ 
ประมาณค่าประสิทธิภาพการชลประทานโดยใช  ้
ข้อมูลย้อนหลัง 10ปี

12 MdIGateControl.bas โมดูลคำนวณระยะยกบานประตู และปริมาณนํ้า 
ผ่านของอาคารระบายน้ํา

13 MdlGeometric.bas โมดูลคำนวณความสูงของระยะยกบานประตูโดยดู 
จากรูปแบบของประตู เช่น ถ้าประตูเป็นรูปวงกลมก็ 
อินทริเกรตหาระยะยกบาน เป็นต้น

14 MdIGroundWater.bas โมดูลคำนวณปริมาณการใช้น้ําใต้ดิน

15 MdllndexStalling.bas โมดูลสร้างดรรชนีลำดับความสำคัญของโซน

16 MdllndexStallingKIong.bas โมดูลสร้างดรรชนีลำตับความสำคัญของคลอง



86

ตารางท ี่ 5.1 รายละเอ ียดของโปรแกรมต่างๆ ท ี่พ ัฒนาเป ็นระบบสนับสนุนการตัดส ินใจจัดสรรนั้า
ในโครงการซลประทาน(ต่อ)

ลำดับ ท่ีอ หน้าที่การทำงาน

17 MdlLooklnThePass.bas โมดูลคำนวณปริมาณการจัดสรรนํ้าโดยค้นหาจาก 
อดีตท่ีมีสถานการณ์ใกล้เคียงกัน

18 MdIPattern.bas โมดูลคำนวณปริมาณการจัดสรรนํ้าโดยค้นหาจาก 
รูปแบบท่ีมีสถานการณ์ใกล้เคียงกัน

19 MdIPIantWantedWater.bas โมดูลคำนวณปริมาณความต้องการน้ํา

20 MdIPIantWantedWaterFast.
bas

โมดูลคำนวณปริมาณความต้องการน้ําอย่างรวดเร็ว

21 MdIPIanWaterKlongAnd 

Zone.bas

โมดูลอ่านข้อมูลรอบเวร แล้วจัดรอบเวรน้ันให้แต่ละ 
พ้ืนท่ี

22 MdIPIanWaterToDB.bas โมดูลนำปริมาณการจัดสรรน ํ้าท ี่คำนวณได้ลง 
ฐานข้อมูล

23 MdlPlanWaterVariable.bas โมดูลเก็บค่าตัวแปรส่วนกลางสำหรับให้โมดูลอื่นๆ 
เรียกใช้งานสำหรับการจัดสรรน้ํารายวัน

24 ทาdIPIanYearlyPlant.bas โมดูลวางแผนการเพาะปลูกพืชรายฤดู

25 ทาdIPIanYearlyWater.bas โมดูลวางแผนส่งน้ํารายฤดู

26 mdlPlanYearlyWaterKlong

AndZone.bas

โมดูลอ่านข้อมูลรอบเวร แล้วจัดรอบเวรน้ันให้แต่ละ 
พ้ืนท่ี

27 MdlPlanYearlyWaterToDB

.bas

โมดูลนำแผนจัดสรรน้ําท่ีคำนวณได้ลงฐานข้อมูล

28 MdIPIanYearlyWaterVariable

■ bas

โมดูล โมดูลเก็บค่าตัวแปรส่วนกลางสำหรับให้โมดูล 
อ่ืนๆเรียกใช้งานสำหรับการวางแผนปลูกพืชรายฤดู

29 MdIProcessBy.bas โมลูลเลือกประมวลผลการจัดสรรน้ําตามนโยบาย
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ลำดับ ริ!อ หน้าที่การทำงาน

30 MdlRainFall.bas โมดูลคำนวณปริมาณฝนรายสถานีให้เป็นปริมาณ 
ฝนรายโซน คำนวณฝนใช้การ รวมทั้งคำนวณฝนราย 
เดือน

31 MdIRequireWSendW.bas โมดูลคำนวณปริมาณการจัดสรรน ํ้าตามความ  
ต้องการน้ํา

32 MdlSelectBastModel.bas โมดูลค้นหาทางเลือกการจัดสรรน้ําท่ีดีท่ีสุด

33 MdlSort.bas โมดูลเริยงลำตับข้อมูล

34 MdlStartPlant.bas โมดูลจัดทำและบันทึกปริมาณพ้ืนท่ีท่ีเร่ิมปลูกข้าว

35 MdlSwapTimeSchedule.bas โมดูลจัดการรอบเวรให้ทันสมัย

36 MdITimeCycleSendWater.bas โมดูลคำนวณปริมาณการจัดสรรนํ้าตามรอบเวรและ 
ลำตับความสำคัญของโซน

37 MdITimeCycleSendWater

Klong.bas

โมดูลคำนวณปริมาณการจัดสรรนํ้าตามรอบเวรและ 
ลำตับความสำคัญของคลอง

38 MdITrigon.bas โมดูลการคำนวณทางตริโกณมิติ

โปรแกรมในโหมดการสร้างรายงาน

1 frmCrop.frm โปรแกรมรับเง่ือนนไฃการสร้างรายงานการเพาะปลูก 
พืช

2 frmCropReport.frm โปรแกรมแสดงรายงานโดยใช้คอมโพเนนต์ของ 
คริสตัลริ-พอร์ต

3 frmlrrigation.frm โปรแกรมรับเง่ือนไขการสร้างรายงานการจัดสรรน้ํา

4 MDIMain.frm หน้าจอหลักในโหมดการสร้างรายงาน

5 DataEnvironmentl .Dsr โปรแกรมเช่ือมต่อรายงานและฐานข้อมูล
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6 DRpIrrigationAreaO.Dsr รายงานการจ ัดสรรน ํ้าแต ่ละพ ื้นท ี่ท ี่ผ ่านมาใน  
ช่วงเวลาหน่ึง

7 DRpIrrigationAreal -4 .อรโ รายงานการจัดสรรนํ้าแต่ละพื้นที่ที่ประมวลผลครั้ง 
สุดท้ายแบบท่ี 1 - 4

8 DRpIrrigationAreal -4,Dsr รายงานการจัดสรรนํ้าแต่ละพื้นที่ที่ประมวลผลครั้ง 
สุดท้ายแบบท่ี 1 - 4

9 DRpIrrigationKlongl -4.Dsr รายงานการจัดสรรน้ําแต่ละคลองส่งน้ําท่ีประมวลผล 
คร้ังสุดท้ายแบบท่ี 1 - 4

10 DRpIrrigationZonel -4.Dsr รายงานการจัดสรรนํ้าแต่ละโซนที่ประมวลผลครั้ง 
สุดท้ายแบบท่ี 1 - 4

โมดูลส่วนกลางที่มีการใชในหลาย  ๆโหมด

1 MdlAdodcManagement.bas โมดูลลำหรับช่วยอำนวยความสะดวกในการแสดง 
ลำตับของแถวข้อมูลเมื่อมีการเลื่อนเปลี่ยนแถว 
ข้อมูล และอำนวยความสะดวกในการลบข้อมูลออก 
จากฐานข้อมูล

2 MdICheckData.bas โมดูลลำหรับตรวจสอบชนิดของข้อมูลและขอบเขต 
ของข้อมูลในการนำข้อมูลเข้าผ่านกล่องรับข้อความ 
รวมท้ังการแจ้งความผิดพลาดเก่ียกับชนิดของข้อมูล 
และขอบเขตของข้อมูลท่ีรับเข้า

3 MdIDateAndTime.bas โมดูลลำหรับเปลี่ยนรูปแบบของวันที่เพื่อใช้ลืบค้น
ข้อมูลในฐานข้อมูล

4 MdlPasswordManagement.
bas

โมดูลลำหรับเข้ารหัสช่ือผู้ใช้และรหัสผ่าน
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5.3 การทดสอบระบบ

การทดสอบระบบสนับสนุนการตัดสินใจจัดสรรนํ้าในโครงการชลประทานนี้ ได้แยก 
ออกเป็น 2 ประเด็นคือ การทดสอบการทำงานได้ และการทดสอบการตัดสินใจจัดสรรน้ําให้ได้ผล 
ไปในทางเดียวกับผู้ใซ้ระบบซ่ึงมีหน้าท่ีจัดสรรน้ํา

5.3.1 การทดสอบการทำงานได้

ซ่ึงทดสอบแยกออกเป็นโหมดต่างๆ ดังน้ี

1) โหมดการติดต้ังโครงการ ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบและทดสอบระบบให้สามารถใช้งานได้ 
อย่างถูกต้อง สามารถค้นหาและดูข้อมูลได้อย่างรวดเร็วเป็นท่ีน่าพอใจ การแก้ไขและ 
การลบข้อมูลสามารถทำได้อย่างถูกต้อง

2) โหมดการนำเข้าข้อมูล ผู้วิจัยได้พัฒนาระบบและนำระบบไปให้ผู้ใซ้ทดลองใช้เป็น 
เวลา 2 เดือน จากนั้นผู้วิจัยได้ปรับปรุงเพิ่มความสะดวกรวดเร็วในการรับข้อมูล 
ปริมาณมากๆ ในโหมดการนำเช้าข้อมูลจนเป็นท่ีน่าพอใจ การแก้ไขและการลบข้อมูล 
ลามารถทำได้อย่างถูกต้อง

3) โหมดการควบคุมบานประตูและจำลองสถานการณ์สำหรับการคำนวณปริมาณการ 
จัดสรรน้ําให้กับพ้ืนท่ีต่างๆ ยังใช้เวลาค่อนข้างมากโดยเฉลี่ยประมาณ 1 นาที สำหรับ 
เคร่ืองคอมพิวเตอร์ดังท่ีกล่าวในหัวข้อ 5.1 เน่ืองจากมีปริมาณการไหลเวียนของข้อมูล 
เข้าและออกจากฐานข้อมูลมาก สำหรับผลการคำนวณจะได้กล่าวต่อไปในหัวข้อ
5.3.2

4) โหมดการสร้างรายงาน ซึ่งประกอบด้วยรายงาน 2 รูปแบบด้วยกันคือ รายงาน 
สำเร็จรูปพร้อมพิมพ์ และรายงานในรูปแบบของแฟ้มข้อความ

(1) รายงานสำเร็จรูปพร้อมพิมพ์มีการประมวลผลค่อนข้างช้า และขาดความ 
ยืดหยุ่นในการเลือกคอลัมภ์เพ่ือแสดงผลสำหรับรายงานการเพาะปลูกพืช

(2) รายงานในรูปแบบของแฟ้มข้อความ ได้ผลเป็นท่ีน่าพอใจ มีความยืดหยุ่นต่อ 
การการเลือกคอลัมภ์เพ่ือแสดงผลสำหรับรายงานการเพาะปลูกพืช

5.3.2 การทดสอบการตัดสินใจจัดสรรนํ้าใหัใด้ผลไปในทางเดียวกับผู้ใช้ระบบ

การทดสอบในข้ันน้ีจำเป็นต้องใช้ข้อมูลจรงในภาคสนามมาเป็นข้อมูลดิบ (ข้อมูลเหล่าน้ีได้ 
กล่าวไว้ในหัวข้อ 4.2 เร่ืองการออกแบบความสัมพันธ์ข้อมูลและฐานข้อมูล) ซึ่งนำเข้าล่ระบบด้วย 
โหมดการนำเข้าข้อมูล และประมวลผลด้วยโหมดควบคุมบานประตูและจำลองสถานการณ์
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ข้อมูลที่นำมาทดสอบนั้นเป็นข้อมูลที่เริ่มตั้งแต่วันที่ 7 กุมภาพันธ์2548 กระทั่งถึงวันที่ 28 
มีนาคม 2548

ตารางที่ 5.2 จัดสรรนำตามความต้องการนํ้าเปรียบเทียบที่คลอง 1 ขวา กิโลเมตรที่ 0.1 แบบท่ี 1 
ถึง 4 เปรียบเทียบกับการจัดสรรนํ้าจรีง (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที)

อัตรา แบบที่1 แบบที่2 แบบที่ร แบบที่4
การ
ไหล อัตรา % อัตรา % อัตรา % อัตรา %

จดสรร การ แตก การ แตก การ แตก การ แตก

วันที่ น้ํา'จริง ไหล ต่าง ไหล ต่าง ไหล ต่าง ไหล ต่าง

7/2/2548 26.56 26.75 0.72 27.42 3.24 27.42 3.24 27.25 2.60

8/2/2548 24.82 25.17 1.41 25.75 3.75 25.75 3.75 25.62 3.22

9/2/2548 27.82 27.42 -1.44 28.13 1.11 28.13 1.11 27.94 0.43

10/2/2548 27.80 27.93 0.47 28.67 3.13 28.67 3.13 28.47 2.41

11/2/2548 23.83 22.22 -6.76 22.62 -5.08 22.62 -5.08 22.51 -5.54

12/2/2548 22.31 20.84 -6.59 21.15 -5.20 21.15 -5.20 21.05 -5.65

13/2/2548 22.13 20.65 -6.69 20.95 -5.33 20.95 -5.33 20.85 -5.78

14/2/2548 21.73 20.07 -7.64 20.53 -5.52 20.53 -5.52 20.49 -5.71

15/2/2548 24.79 24.88 0.36 24.78 -0.04 24.78 -0.04 24.78 -0.04

16/2/2548 23.66 22.59 -4.52 22.51 -4.86 22.51 -4.86 22.51 -4.86

17/2/2548 22.48 23.76 5.69 23.67 5.29 23.67 5.29 23.67 5.29

18/2/2548 22.70 23.86 5.11 23.77 4.71 23.77 4.71 23.77 4.71

20/2/2548 21.69 20.73 -4.43 20.67 -4.70 20.67 -4.70 20.67 -4.70

21/2/2548 20.35 18.88 -7.22 18.90 -7.13 18.90 -7.13 18.90 -7.13

22/2/2548 21.33 21.82 2.30 21.85 2.44 21.85 2.44 21.84 2.39

23/2/2548 18.63 20.69 11.06 20.72 11.22 20.72 11.22 20.71 11.16

24/2/2548 20.92 19.21 -8.17 19.23 -8.08 19.23 -8.08 19.22 -8.13

25/2/2548 19.80 18.20 -8.08 18.22 -7.98 18.22 -7.98 18.22 -7.98

26/2/2548 22.31 20.50 -8.11 20.52 -8.02 20.52 -8.02 20.51 -8.07
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ตารางท ี 5 .2  จ ัดสรรน ำตามความต ้องการน ำเปร ียบ เท ียบท ี'คลอง 1 ขวา ก ิโลเมตรที่ 0.1 แบบที่ 1
ถึง 4 เปร ียบเท ียบก ับการจัดสรรนำจรีง (ล ูกบาศก์เมตรต่อว ินาท ี) (ต่อ)

วันที่

อัตรา 
การ 
ไหล 

จดสรร 
นา'จริง

แบบที่1 แบบที่2 แบบที่3 แบบที่4

อัตรา
การ
ไหล

%
แตก

ต่าง

อัตรา
การ
ไหล

%
แตก

ต่าง

อัตรา
การ
ไหล

%
แตก

ต่าง

อัตรา
การ
ไหล

%
แตก

ต่าง

27/2/2548 23.94 23.98 0.17 24.02 0.33 24.02 0.33 24.00 0.25

28/2/2548 24.26 24.42 0.66 24.20 -0.25 24.20 -0.25 24.19 -0.29

19/2/2548 21.94 20.91 -4.69 20.85 -4.97 20.85 -4.97 20.85 -4.97

1/3/2548 24.26 24.39 0.54 24.22 -0.16 24.22 -0.16 24.21 -0.21

2/3/2548 27.19 26.35 -3.09 27.48 1.07 27.48 1.07 27.25 0.22

3/3/2548 26.91 26.06 -3.16 27.16 0.93 27.16 0.93 26.94 0.11

4/3/2548 27.17 26.17 -3.68 27.29 0.44 27.29 0.44 27.06 -0.40

5/3/2548 25.54 22.75 10.92 23.52 -7.91 23.52 -7.91 23.45 -8.18

6/3/2548 24.16 21.46 11.18 22.1 -8.53 22.1 -8.53 22.04 -8.77

7/3/2548 26.53 26.05 -1.81 26.99 1.73 26.99 1.73 26.86 1.24

8/3/2548 21.94 22.10 0.73 22.71 3.51 22.71 3.51 22.64 3.19

9/3/2548 23.18 21.09 -9.02 21.61 -6.77 21.61 -6.77 21.55 -7.03

10/3/2548 22.20 20.21 -8.96 20.66 -6.94 20.66 -6.94 20.61 -7.16

11/3/2548 22.20 20.16 -9.19 20.60 -7.21 20.60 -7.21 20.55 -7.43

12/3/2548 21.94 19.99 -8.89 20.42 -6.93 20.42 -6.93 20.37 -7.16

13/3/2548 22.45 20.45 -8.91 20.92 -6.82 20.92 -6.82 20.87 -7.04

14/3/2548 22.45 19.91 11.31 20.66 -7.97 20.66 -7.97 20.66 -7.97

15/3/2548 22.94 20.33 11.38 21.13 -7.89 21.13 -7.89 21.13 -7.89
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ตารางท ี 5 .2  จ ัดส รรน ำตามความต ้องการน ำเป ร ียบ เท ียบ ท ี่คลอง 1 ขวา กิโลเมตรที' 0.1 แบบที่ 1
ถึง 4 เปร ียบเท ียบกับการจัดสรรนำจรีง (ล ูกบาศก์เมตรต่อว ินาท ี) (ต่อ)

วันที่

อ้ตรา 
การ 
ไหล 

จดสรร 
นา'จริง

แบบที่1 แบบที่2 แบบที่3 แบบที่4

อ้ตรา 
การ 
ไหล

%
แตก

ต่าง

อ้เตรา 
การ 
ไหล

%
แตก

ต่าง

อตรา 
การ 
ไหล

%
แตก

ต่าง

อ้เตรา 
การ 
ไหล

%
แตก

ต่าง

16/3/2548 24.36 23.34 -4.19 23.35 -4.15 23.35 -4.15 23.34 -4.19

17/3/2548 22.45 22.57 0.53 22.59 0.62 22.59 0.62 22.58 0.58

18/3/2548 22.94 23.07 0.57 23.09 0.65 23.09 0.65 23.08 0.61

19/3/2548 24.59 25.54 3.86 25.56 3.94 25.56 3.94 25.55 3.90

20/3/2548 24.13 25.14 4.19 25.15 4.23 25.15 4.23 25.14 4.19

21/3/2548 23.66 24.86 5.07 24.84 4.99 24.84 4.99 24.81 4.86

22/3/2548 25.26 25.71 1.78 25.70 1.74 25.70 1.74 25.66 1.58

23/3/2548 25.08 25.65 2.27 25.63 2.19 25.63 2.19 25.59 2.03

24/3/2548 25.04 25.17 0.52 25.15 0.44 25.15 0.44 25.11 0.28

25/3/2548 23.46 22.81 -2.77 22.79 -2.86 22.79 -2.86 22.77 -2.94

26/3/2548 19.73 17.71 10.24 17.7 10.29 17.7 10.29 17.69 10.34

27/3/2548 19.48 17.49 10.22 17.49 10.22 17.49 10.22 17.48 10.27

28/3/2548 19.20 17.34 -9.69 17.38 -9.48 17.38 -9.48 17.38 -9.48

คลาดเคล่ือนเฉล่ีย 11.38 11.22 11.22 11.16
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ตารางท ี่ 5 .3  จ ัดสรรน ํ้าน ํ้าตามรอบเวรและความสำค ัญ ของคลองส ่งน ํ้าเปร ียบ เท ียบท ี่คลอง 1 ขวา
กิโลเมตรที่ 0.1 แบบที่ 1 ถึง 4 เปรียบเท ียบกับการจัดสรรนํ้าจรีง (ล ูกบาศก ์เมตรต ่อว ินาท ี) (ต่อ)

อัตรา แบบที่1 แบบท่ี2 แบบที่3 แบบท่ี4
การ
ไหล อัตรา % อัตรา % อัตรา % อัตรา %

จดสรร การ แตก การ แตก การ แตก การ แตก

วันท่ี ■ นา'จริง ไหล ต่าง ไหล ต่าง ไหล ต่าง ไหล ต่าง

7/2/2548 26.56 27.14 2.17 27.14 2.17 26.15 -1.55 26.15 -1.55

8/2/2548 24.82 25.37 2.2 25.37 2.2 24.43 -1.59 24.43 -1.59

9/2/2548 27.82 27.89 0.24 27.89 0.24 26.90 -3.31 26.90 -3.31

10/2/2548 27.80 28.46 2.36 28.46 2.36 27.47 -1.19 27.47 -1.19

11/2/2548 23.83 22.06 -7.44 22.06 -7.44 22.06 -7.44 22.06 -7.44

12/2/2548 22.31 20.51 -8.08 20.62 -7.57 20.51 -8.08 20.51 -8.08

13/2/2548 22.13 20.38 -7.91 20.41 -7.77 20.30 -8.28 20.30 -8.28

14/2/2548 21.73 19.96 -8.16 20.07 -7.64 19.96 -8.16 19.96 -8.16

15/2/2548 24.79 24.81 0.09 24.81 0.09 24.76 -0.11 24.76 -0.11

16/2/2548 23.66 22.83 -3.52 22.83 -3.52 22.83 -3.52 22.83 -3.52

17/2/2548 22.48 24.16 7.46 24.16 7.46 24.16 7.46 24.16 7.46

18/2/2548 22.70 24.27 6.9 24.27 6.9 24.27 6.9 24.27 6.9

20/2/2548 21.69 20.71 -4.53 20.82 -4.01 20.71 -4.53 20.71 -4.53

21/2/2548 20.35 19.48 -4.27 19.48 -4.27 19.48 -4.27 19.48 -4.27

22/2/2548 21.33 22.94 7.55 22.94 7.55 22.94 7.55 22.94 7.55

23/2/2548 18.63 19.86 -5.06 19.86 -5.06 19.86 -5.06 19.86 -5.06

24/2/2548 20.92 18.68 -5.65 18.68 -5.65 18.68 -5.65 18.68 -5.65

25/2/2548 19.80 21.38 -4.16 21.38 -4.16 21.38 -4.16 21.38 -4.16

26/2/2548 22.31 25.48 6.44 25.48 6.44 25.48 6.44 25.48 6.44

27/2/2548 23.94 24.48 0.91 24.48 0.91 24.48 0.91 24.42 0.66

28/2/2548 24.26 20.92 -4.66 21.03 -4.14 20.92 -4.66 20.92 -4.66
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ตารางท ี่ 5 .3  จ ัดสรรน ำน ำตามรอบเวรและความสำค ัญ ของคลองส ่งน ํ้าเปร ียบ เท ียบท ี่คลอง 1 ขวา
กิโลเมตรที่ 0.1 แบบที่ 1 ถึง 4 เปรียบเท ียบกับการจัดสรรน ํ้าจร ีง (ล ูกบาศก ์เมตรต ่อว ินาท ี) (ต่อ)

อัตรา แบบที่1 แบบที่2 แบบที่3 แบบที่4
การ
ไหล อัตรา % อัตรา % อัตรา % อัตรา %

จัดสรร การ แตก การ แตก การ แตก การ แตก

วันที่ นา'จริง ไหล ต่าง ไหล ต่าง ไหล ต่าง ไหล ต่าง

19/2/2548 21.94 25.81 6.39 25.81 6.39 25.81 6.39 25.81 6.39

1/3/2548 24.26 28.10 3.35 28.10 3.35 27.11 -0.28 27.11 -0.28

2/3/2548 27.19 27.76 3.16 27.76 3.16 26.77 -0.51 26.77 -0.51

3/3/2548 26.91 27.89 2.65 27.89 2.65 26.90 -0.98 26.90 -0.98

4/3/2548 27.17 23.89 -6.46 23.89 -6.46 23.89 -6.46 23.89 -6.46

5/3/2548 25.54 22.38 -7.36 22.38 -7.36 22.38 -7.36 22.38 -7.36

6/3/2548 24.16 27.25 2.71 27.25 2.71 26.51 -0.09 26.51 -0.09

7/3/2548 26.53 22.72 3.55 22.72 3.55 22.72 3.55 22.72 3.55

8/3/2548 21.94 21.55 -7.03 21.55 -7.03 21.55 -7.03 21.55 -7.03

9/3/2548 23.18 20.54 -7.48 20.54 -7.48 20.54 -7.48 20.54 -7.48

10/3/2548 22.20 20.48 -7.75 20.48 -7.75 20.48 -7.75 20.48 -7.75

11/3/2548 22.20 20.29 -7.52 20.29 -7.52 20.29 -7.52 20.29 -7.52

12/3/2548 21.94 20.82 -7.26 20.82 -7.26 20.82 -7.26 20.82 -7.26

13/3/2548 22.45 20.79 -7.39 20.79 -7.39 20.79 -7.39 20.79 -7.39

14/3/2548 22.45 21.29 -7.19 21.29 -7.19 21.29 -7.19 21.29 -7.19

15/3/2548 22.94 24.84 1.98 24.84 1.98 24.84 1.98 24.84 1.98

16/3/2548 24.36 23.94 6.64 23.94 6.64 23.94 6.64 23.94 6.64

17/3/2548 22.45 24.53 6.94 24.53 6.94 24.53 6.94 24.53 6.94

18/3/2548 22.94 25.11 2.11 25.11 2.11 25.11 2.11 25.11 2.11

19/3/2548 24.59 25.01 3.64 25.01 3.64 25.01 3.64 25.01 3.64

20/3/2548 24.13 24.45 3.33 24.45 3.33 24.45 3.33 24.45 3.33



95

ตารางท ี 5 .3  จ ัดสรรน ำน ำตามรอบเวรและความสำค ัญ ของคลองส ่งน ํ้าเปร ียบ เท ียบท ี่คลอง 1 ขวา
กิโลเมตรที 0.1 แบบที 1 ถึง 4 เปร ียบเท ียบกับการจัดสรรน ํ้าจร ิง (ล ูกบาศก ์เมตรต ่อว ินาท ี) (ต่อ)

จัตรา แบบที่1 แบบที่2 แบบที่3 แบบที่4
การ
ไหล จัตรา % จัดรา % จัดรา % จัตรา %

จัดสรร การ แตก การ แตก การ แตก การ แตก

วันที่ ‘นาจริง ไหล ต่าง ไหล ต่าง ไหล ต่าง ไหล ต่าง

21/3/2548 23.66 25.45 0.75 25.45 0.75 25.45 0.75 25.45 0.75

22/3/2548 25.26 25.37 1.15 25.37 1.15 25.37 1.15 25.37 1.15

23/3/2548 25.08 24.81 -0.93 24.81 -0.93 24.81 -0.93 24.81 -0.93

24/3/2548 25.04 23.87 1.75 23.87 1.75 23.87 1.75 23.87 1.75

25/3/2548 23.46 17.92 -9.17 17.92 -9.17 17.92 -9.17 17.92 -9.17

26/3/2548 19.73 17.67 -9.29 17.67 -9.29 17.67 -9.29 17.67 -9.29

27/3/2548 19.48 17.43 -9.21 17.43 -9.21 17.32 -9.81 17.32 -9.81

28/3/2548 19.20 17.35 -9.64 17.39 -9.44 17.39 -9.44 17.39 -9.44

คลาดเคล่ือนเฉล่ีย 9.64 9.44 9.81 9.81

จากตารางที่ 5.3 และ5.4 จะพบว่าการคำนวณการจัดสรรนํ้าโดยโปรแกรมจะได้ปริมาณ 
การจัดสรรนํ้าที่ใกล้เคียงกับการจัดสรรนํ้าจริงโดยมีความคลาดเคลื่อนไม่เกิน 10 % ซึ่งถือว่าได้ผล 
เป็นที,น่าพอใจ
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