
ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น

3 .  1 ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ โ ค ร ง ส ร ้ า ง ข อ ง ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น

ใ น ป ร ะ เ ฑ ค ไ ท ย  จ ั ง ห ว ั ด ท ี ่ ม ื ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ก ็ ค ื อ  ก ร ุ ง เ ฑ น ฯ
จ า ก ก า ร ล า ร ว จ น บ ว ่ า  ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ม ี ร ู ป ร ่ า ง ล ั ก ษ ณ ะ ต ่ า ง ๆ  ถ ง แ ม ้ ล ะ น า น ค น เ ด ิ น  
จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง ล ั ก ษ ณ ะ  แ ต ก ด ่ า ง ก ั น อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ ต า ม  ร ะ บ บ ง า น ก ่ อ ล ร ้ า ง แ ล ะ โ ค ร ง ล ร ้ า ง จ ะ  

เ ห ม ื อ น ก ั น ห ม ด  ซ ็ ง ใ น ท ี ่ น ี ้ จ ะ ข อ แ บ ่ ง อ อ ก เ ป ็ น  5 ส ่ ว น  < คู 'รู ปที ่  3 - 2  > ด ั งน ื ้

1 .  ต ั ว ส ะ น า น  ส ่ ว น น ี ้ จ ะ น ั บ ร ว ม ต ั ้ ง แ ต ่ น ึ ้ น ท า ง เ ด ิ น บ น ล ะ น า น  ค า น ร อ ง
นื ้ น แ ล ะ ส ่ ว น อ ื ่ น ๆ  เ ช ่ น  ด ว ง โ ค ม  ร า ว ก ั น ต ก  เ ป ็ น ด ้ น  แ ล ะ ต ั ว ล ะ น า น น ี ้ เ อ ง จ ะ

ม ี ง า น ต ก แ ต ่ ง ม า ก ก ว ่ า ส ่ ว น อ ื ่ น ๆ  ข อ ง โ ค ร ง ล ร ้ า ง

2 .  ท า ง ข ึ ้ น ต ั ว ล ะ น า น แ ล ะ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ  ไ ด ้ แ ก ่  บ ั น ไ ด
ร า ว ก ั น ต ก แ ล ะ ห ล ั ง ค า  ท า ง ข ี ้ น ข อ ง ล ะ น า น บ า ง ต ั ว  อ า จ เ ป ็ น ท า ง ล า ด  ( R a m p )  เน ื่อ  
ป ร ะ โ ย ช น ์ ใ ห ้ ล ้ อ เ ล ื ่ อ น ไ ด ้ ใ ช ้ ง า น  เ ช ่ น  ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น  บ น ถ น น ว ิ ภ า ว ด ี ด อ น เ ม ื อ ง  
ข อ ง ก ร ม ท า ง ห ล ว ง  เ ห ต ุ ผ ล ใ น ก า ร ท ำ ท า ง ล า ด ข ี ้ น เ น ร า ะ  ท า ง ต ่ ว น ม ี จ ุ ด ก ล ั บ ร ถ ท ุ ก ร ะ ย ะ  

4 ก ิ โ ล เ ม ต ร  ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ร ถ ไ ม ่ ม ี เ ค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ จ ะ ล ้ า บ า ก ม า ก  ใ น ก า ร ข ้ า ม ถ น น  โ ด ย
ท า ง ล า ด น ี ้ จ ะ ม ี ค ว า ม ช ั น  ไ ม ่ เ ก ิ น  1 6  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ 1

น อ ก จ า ก ท า ง ข ี ้ น ท ี ่ ไ ด ้ ก ล ่ า ว ม า แ ล ้ ว ข ้ า ง ด ้ น  ย ั ง ม ื ฑ า ง ข ี ้ น อ ี ก แ บ บ ด ี อ  บ ั น ไ ด  

เ ล ื ่ อ น  เ ป ็ น บ ั น ไ ด เ ล ื ่ อ น น ี ้ ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จ ะ อ ย ู ่ ใ น ต ั ว ล ะ น า น ล อ ย ท ี ่ ก ่ อ ส ร ้ า ง โ ด ย เ อ ก ช น  เ ช ่ น
ส ะ น า น ล อ ย ศ ู น ย ์ ก า ร ค ้ า ม า บ ุ ญ ค ร อ ง เ ซ ็ น เ ต อ ร ์  ล ะ น า น ล อ ย ค ู น ย ก า ร ค ้ า ■ พ ั น ธ ์ ฑ น น ล า ซ ่ า
ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ล ง ต ์ ท ี ่ ส ร ้ า ง ฑ า ง ข ี ้ น แ บ บ น ี ้  เ น ื ่ อ ใ ห ้ เ ก ิ ค ค ว า ม ส ะ ด ว ก ล ะ บ า ย แ ก ่ ล ู ก ค ้ า

1 จ า ก ก ร ม ท า ง ห ล ว ง  " จ ด ห ม า ย เ ห ต ุ ส ม า ค ม ท า ง ห ล ว ง  " ห น ้ า  9 - 1 2  บีที ่  8
ฉบ ั บท ี ่  5  ส ิ ง ห า ค ม  -  ก ั น ย า ย น  2 5 2 4
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3 .  ต อ ม ่ อ  ( P i e r )  ม ี อ ย ู ่  2  ช น ิ ด ค ื อ  ช น ิ ด แ ร ก ใ ช ้ เ ป ็ น ท ี ่ ร ั บ ต ั ว ส ะ
■ พานและ ช น ิ ด ท ี ่ ส อ ง ใ ช ้ ร ั บ ช า น ห ั ก บ ั น ไ ด ซ ื ่ ง ต อ ม ่ อ ส ่ ว น น ี ้ อ า จ จ ะ ม ี ห ร ื อ ไ ม ่ ม ี ก ็ ไ ด ้ ข ี ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ผ ู ้

อ อ ก แ บ บ

4 .  ฐ า น ร า ก  ( F o o t i n g )  เ ป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ต ั ้ ง อ ย ู ่ บ น ห ั ว เ ข ็ ม  โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป
ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น จ ะ อ อ ก แ บ บ ใ ห ้ ฐ า น ร า ก ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น ร ุ ป ฑ ร ง เ ร ข า ค ณ ต  

ง ่ า ย ๆ  ค ื อ  ท ี ่ จ ต ุ ร ั ส  ห ร ื อ  ท ี ่ เ ห ล ี ่ ย ม ม ี น ผ ้ า  แ ต ่ บ า ง ค ร ั ้ ง เ ร า อ า จ จ ะ เ ห ็ น ร ู ป ร ่ า ง ต ่ า ง ๆ
เ ช ่ น  ส า ม เ ห ล ี ่ ย ม  ท ี ่ เ ห ล ี ่ ย ม ด ้ า น ข น า น  ท ั ้ ง น ี ้ เ ป ็ น เ น ร า ะ เ พ อ แ ก ้ บ ั ญ ห า ท า ง ใ ต ้ ด ิ น น ว ก  

ส า ย ไ ฟ  ท ่ อ น ี ้ า ต ่ า ง ๆ

5 .  เ ส า เ ข ็ ม  ( P i l e )  เ ล า เ ข ็ ม ท ี ่ ใ ช ้ ท ั ่ ว ไ ป ใ น ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง ล ะ น า น
ล อ ย ค น เ ด ิ น จ ะ เ ป ็ น เ ส า เ ข ็ ม ค อ น ก ร ี ต  ไ ด ้ แ ก ่ น ว ก เ ส า เ ข ็ ม ต อ ก  แ ล ะ เ ล า เ ข ็ ม เ จ า ะ
แ ต ่ ก ็ ย ั ง ม ี เ ส า เ ข ็ ม ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ข อ ง ศ ู น ย ์ ก า ร ค ้ า ม า บ ุ ญ ค ร อ ง ใ ช ้  
เ ส า เ ข ็ ม เ ห ล ็ ก ร ู ป  H

3 . 2  ช น ิ ด แ ล ะ ร ู ป แ บ บ  ข อ ง ส ะ น า น ส อ ย ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น

ส ะ น า น ค น ส อ ย เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น  ใ น เ ข ต ก ร ุ ง เ ฑ น ฯ  ม ี อ ย ู ่ ป ร ะ ม า ณ ก ว ่ า  2 0 0  

แ ห ่ ง  อ อ ก แ บ บ ก ่ อ ส ร ้ า ง โ ด ย ห น ่ ว ย ร า ช ก า ร  แ ล ะ เ  อ ก ช น  ร ู ป ร ่ า  งแ ส ะ ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง ต ั ว ส ะ  

น า น แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไ ป  ใ น ก า ร แ บ ่ ง ช น ิ ด  จ ะ น จ า ร ณ า จ า ก ว ั ส ต ท ี ่ ใ ช ้ เ ป ็ น โ ค ร ง ส ร ้ า ง
’ 1 ไ  , ’ e  j  '  1

ห ล ั ก ข อ ง ต ั ว ส ะ น า น  แ ล ะ ห น ่ ว ย ง า น ท ี อ อ ก แ บ บ ก ่ อ ส ร ้ า ง  ท ํ ง น ิ  เ น ร า ะ ว ่ า ส ะ น า น
ล อ ย ท ี ่ อ อ ก แ บ บ ก ่ อ ส ร ้ า ง โ ด ย  เ อ ก ช น จ ะ ม ี ร ู ป ร ่ า ง ท ี ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไ ป แ ล ะ ร า ค า ค ่ า ก ่ อ
ส ร ้ า ง จ ะ ส ู ง ก ว ่ า ข อ ง ห น ่ ว ย ร า ช ก า ร ม า ก  เ น ื ่ อ ง จ า ก ม ี ท ี ่ ง อ ำ น ว ย ค ว า ม ส ะ ก ว ด ม า ก  เ ช ่ น  

บ ั น ไ ด เ ล ื ่ อ น  เ ค ร ื ่ อ ง ป ร ั บ อ า ก า ค  ก า ร ต บ แ ต ่ ง ต ั ว ส ะ น า น ใ ห ้ ส ว ย ง า ม ด ้ ว ย ว ั ส ด ุ ร า ค า
แ น ง  เ ป ็ น ด ้ น  ว ั ส ด ุ ท ี ่ ใ ช ้ เ ป ็ น โ ค ร ง ส ร ้ า ง ห ล ั ก ข อ ง ต ั ว ส ะ น า น ม ี อ ย ู ่  2  ป ร ะ เ ภ ท ค ื อ  เ ห ล ็ ก  

ร ู ป น ร ร ณ  แ ล ะ  ค อ น ก ร ี ต  ต ั ง น ั ้ น จ ะ แ บ ่ ง ช น ิ ด ไ ด ้ เ ป ็ น  3 ช น ิ ด

3 . 2 . 1  ส ะ น า น ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ท ี ่ เ ป ็ น เ ห ล ็ ก

ต ั ว ส ะ น า น จ ะ ท ำ ด ้ ว ย เ ห ล ็ ก ร ู ป น ร ร ณ  บ ั น ไ ด ท า ง ข ี ้ น ท ำ ด ้ ว ย เ ห ล ็ ก  

ห ร ื อ ค อ น ก ร ี ต  เ ส า ต อ ม ่ อ เ ป ็ น ค อ น ก ร ี ต เ ส ร ิ ม เ ห ล ็ ก  ส ะ น า น ล ั ก ษ ณ ะ น ี ้ ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ส ร ้ า ง
ใ น ช ่ ว ง บ  น . ค .  2 5 1 0 - 2 5 2 6
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3 . 2 .  1 . 1  ต ั ว ส ะ • พ า น  เ น ื ่ อ ง จ า ก ส ะ พ า น ส อ ย ค น เ ด น ท ี ่
เ ล ็ น เ ห ล ็ ก ม ี ร ู ป ร ่ า ง ท ี ่ แ ป ล ก แ ต ก ด ่ า ง ก ั น อ อ ก ไ ป  ด ั ง น ั ้ น จ ะ แ บ ่ ง ย ่ อ ย ล ง  ใ ป เ ป ็ น  3 ล ั ก ษ ณ ะ

1 .  โ ค ร ง ก ั ก เ ห ล ็ ก  ( S t e e l  t r u s s  )
2 .  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง  ( S t e e l  b o x  g i r d e r  )
3 .  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ต ั ว ไ อ  ( S t e e l  1 - g i r d e r  )

ดู ร ู ปที ่  3 - 4

จ า ก ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง ต ั ว ส ะ พ า น เ ห ล ็ ก  จ ะ เ ห ็ น ว ่ า ต ั ว ส ะ พ า น แ บ บ  โ ค ร ง ก ั ก
เ ห ล ็ ก  แ ต ก ด ่ า ง ไ ป จ า ก  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง  แ ล ะ  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ต ั ว ไ อ  ค ื อ  ม ี ห ล ั ง ค า  

ท ี ่ เ ล ็ น เ ช ่ น น ี ้ เ พ ร า ะ  โ ค ร ง ก ั ก เ ห ล ็ ก  ม ั ก ถ ู ก ส ร ้ า ง ใ น เ ข ต ข อ ง ก ร ุ ง เ ท พ ฯ  ล ู ่ ง ท า ง ล ่ า น ั ก  

ง า น โ ย ธ า ก ร ุ ง เ ท พ ม ห า น ค ร  ม ี ข ้ อ ก ำ ห น ด ใ ห ้ ว ่ า ส ะ พ า น ล อ ย ต ้ อ ง ม ี ห ล ั ง ค า  แ ด ่ ใ น ป ั จ จ ุ บ ั น  

ข ้ อ ก ำ ห น ด ไ ด ้ เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ไ ป โ ด ย ก ำ ห น ด ว ่ า ไ ม ่ ต ้ อ ง ม ี ห ล ั ง ค า  เ น ื ่ อ ง จ า ก ไ ม ่ ต ้ อ ง ก า ร ใ ห ้  
เ ล ็ น ท ี ่ พ ั ก ข อ ง พ ว ก ข อ ท า น  แ ม ่ ค ้ า ข า ย ข อ ง บ น ส ะ พ า น ล อ ย  ส ่ ว น  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง
แ ล ะ  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ต ั ว ไ อ  จ ะ ไ ม ่ ม ี ห ล ั ง ค า ล ู ่ ง ส ะ พ า น ล อ ย ล ั ก ษ ณ ะ น ี ้  ส ่ ว น ม า ก ถ ู ก ส ร ้ า ง  

ล ั า ห ร ั บ ข ้ า ม ท า ง ด ่ ว น  ไ ม ่ จ ำ เ ล ็ น ต ้ อ ง ม ี ไ ,ฝ พ ั า ใ  น ต ั ว ส ะ พ า น เ พ ร า ะ โ อ ก า ส ท ี ่ ค น จ ะ ใ ช ้ ใ น
เ ว ล า ก ล า ง ค ื น ม ี น ้ อ ย  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง  แ ล ะ  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ต ั ว ไ อ  จ ะ ใ ช ้ ค ว บ ค ู ่ ก ั น
ป ร ะ ก อ บ เ ล ็ น ต ั ว ส ะ พ า น ห ร ี อ ไ ม ่ ก ็ เ ล ็ น  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง  ต ล อ ด า า ง ต ั ว ส ะ พ า น เ ล ย  ส า  

เ ห ต ุ ท ี ่ ต ้ อ ง เ ล ็ น แ บ บ  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง  ก ็ เ น ื ่ อ ง จ า ก ท า ง ข ิ ้ น ต ั ว ส ะ พ า น โ ต ้ ง  ต ั ง น ั ้ น ก ั า ใ ช ้  
ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ต ั ว ไ อ  จ ะ ท ำ ก า ร ก ่ อ ส ร ้ า ง ไ ต ้ ล ่ า บ า ก  แ ด ่ ถ ้ า ใ ช ้  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง  จ ะ ท ำ  

ไ ต ้ ง ่ า ย เ พ ร า ะ  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง  เ ล ็ น ก า ร ป ร ะ ก อ บ ช ี ้ น ต ั ว ส ะ พ า น เ ล ็ น ช ี ้ น ล ่ ว น น ั ้ น ๆ
ส ่ ว น  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ต ั ว ไ อ  ต ้ อ ง ใ ช ้ ค า น ร ู ป ต ั ว ไ อ  ย า ว ต ล อ ด  ต ั ง  น ั ้ น ใ น ส ่ ว น โ ต ้  ง ถ ้ า ใ ช ้
ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ต ั ว ไ อ  จ ะ ต ้ อ ง ด ั ด  เ ห ล ็ ก ร ู ป ต ั ว  ไ อ  ใ ห ้ โ ต ้ ง  ล ู ่ ง จ ะ ท ำ ใ ห ้ ก า ร ท ำ  ง า น ล ่ า
บ า ก แ ล ะ ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง ส ู ง

3 . 2 .  1 . 2  ท า ง ข ึ ้ น ต ั ว ล ะ พ า น  ท า ง ข ี ้ น ต ั ว ส ะ พ า น ล อ ย ค น
เ ด ิ น ม ี ร ู ป ร ่ า ง แ ต ก ด ่ า ง ก ั น ฑ ั ้ ง น ี ้  เ น ื ่ อ ง จ า ก ต ด อ ุ ป ส ร ร ค เ ก ี ่ ย ว ก ั บ ล ี ่ ง ก ่ อ ส ร ้ า ง  ส า ธ า ร ณ ู ป  

โ ภ ค  แ ด ่ บ า ง ค ร ั ้ ง ผ ู ้ อ อ ก แ บ บ ท า ง ข ี ้ น ล ง ไ ม ่ ไ ต ้ ถ ู ก จ ำ ก ั ด เ ฉ พ า ะ ล ี ่ ง ก ่ อ ส ร ้ า ง  ส า ธ า ร ณ ู ป
โ ภ ค  ท า ง เ ข ้ า อ อ ก เ ท ่ า น ั ้ น  อ า จ จ ะ ด ้ ว ย ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ อ ย ่ า ง อ ื ่ น  เ ช ่ น  ท า ง ล า ด

ท า ง ข ี ้ น ล ง ข อ ง ส ะ พ า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ใ น เ ข ต ก ร ุ ง เ ท พ ฯ  แ บ ่ ง ไ ต ้ เ ล ็ น  3 ล ั ก
ษ ณ ะ  ค ื อ



1 .  บ ั น ไ ด ท ำ ด ้ ว ย เ ห ล ็ ก  ล ั ก ษ ณ ะ ร ู ป ร ่ า ง ก ็ ข ี ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ข ้ อ จ ำ ก ั ด ท ี ่ ไ ด ้ ก ล ่ า ว ม า
แ ล ้ ว  ว ั ส ด ุ ท ี ่ ใ ช ้ ท ำ จ ะ เ ล ็ น เ ห ล ็ ก ร ู ป ล ั ก ษ ณ ะ เ ห ม ื อ น บ ั น ไ ด ท ั ่ ว ไ ป  ด ้ ง ร ู ป  ท่ี 3 - 6

2 .  บ ั น ไ ด ท ำ ด ้ ว ย ค อ น ก ร ี ต  บ ั น ไ ด ท ี ่ ท ำ ด ้ ว ย ค อ น ก ร ี ต น ี ้ เ ร ิ ่ ม ม ี ข ี ้ น เ ม ื ่ อ  ■ พ. ค.
2 5 2 6  เ น ร า ะ ท า ง ส ำ น ั ก ก า ร โ ย ธ า ว ่ า ก า ร ก ร ุ ง เ ท น ม ห า น ค ร  ม ี น โ ย บ า ย ท ี ่ จ ะ เ ป ล ี ่ ย น
ว ั ส ด ุ ข อ ง ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น จ า ก เ ห ล ็ ก เ ล ็ น ค อ น ก ร ี ต  เ น ี ้ อ ง จ า ก ค ่ า บ ำ ร ุ ง
ร ั ก ษ า ต า ก ว ่ า  แ ต ่ ร า ค า ค ่ า ส ร ้ า ง ต ั ว สะน า น ค อ น ก ร ี ต ใ น ร ะ ย ะ น ั ้ น แ น ง ก ว ่ า ต ั ว ละน า น
เ ห ล ็ ก ม า ก  ต ั ง น ั ้ น  จ ํ ง เ ป ล ี ่ ย น เ ฉ น า ะ ส ่ ว น ท ี ่ เ ล ็ น บ ั น ไ ด ใ ห ้ เ ล ็ น ค อ น ก ร ี ต  แ ต ่ ต ั ว ส ะ น า น
ย ั ง ค ง เ ล ็ น เ ห ล ็ ก เ ห ม ื อ น เ ด ิ น  แ ต ่ ต ่ อ ม า ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง ต ั ว ส ะ น า น ท ี ่ เ ล ็ น ค อ น ก ร ี ต อ ั ด แ ร ง
ถ ู ก ล ง แ น ง ก ว ่ า เ ห ล ็ ก ไ ม ่ ม า ก  ( ป ร ะ ม า ณ  1 0  %) อ ี ก ท ั ่ ง ต ั ว ส ะ น า น ท ี ่ เ ล ็ น ค อ น ก ร ี ต เ ส ี ย
ค ่ า บ ำ ร ุ ง ร ั ก ษ า น ้ อ ย  ท า ง ผ ู ้ อ อ ก แ บ บ จ ํ ง เ ป ล ี ่ ย น ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น จ า ก เ ห ล ็ ก เ ล ็ น ค อ น
ก ร ี ต ท ั ่ ง ห ม ด

3 .  ท า ง ล า ด  ท า ง ล า ด น ี ้ ท ำ เ น ื ่ อ ใ ห ้ ร ถ เ ข ็ น  จ ั ก ร ย า น ส า ม า ร ถ ใ ช ้ ใ น  

ก า ร ข ้ า ม ถ น น ไ ด ้  ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง ท า ง ล า ด จ ะ เ ล ็ น ท า ง ล า ด ช ั น  ท ำ ด ้ ว ย ค อ น ก ร ี ต ส ่ ว น ห น ี ้ ง แ ล ะ  

ม ี ท า ง ล า ด เ ห ล ็ ก ม า เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ  ต ั ง ร ู ป ท ี ่  3 - 8  ท า ง ล า ด น ี ้ แ บ ่ ง ไ ด ้ เ ล ็ น  2  ล ั ก ษ ณ ะ

เ ช ิ ง ล า ด แ บ บ ธ ร ร ม ด า  ใ ช ้ ร ะ ย ะ ท า ง ใ น ท า ง ร า บ ย า ว  แ ต ่ ใ ช ้  
ค ว า ม ก ว ้ า ง น ้ อ ย ก ว ่ า  เ ห ม า ะ ส ำ ห ร ั บ ใ ช ้ ใ น บ ร ิ เ ว ณ ท ี ่ ม ื เ ข ต ท า ง แ ค บ  แ ล ะ ท า ง เ ช ื ่ อ ม อ ย ู ่  
ห ่ า ง ก ั น ม า ก  ด ้ ง ร ู ป ท ี ่  3 - 9

เ ช ิ ง ล า ด แ บ บ ห ม ุ น ว น  ใ ช ้ ร ะ ย ะ ใ น ท า ง ร า บ ท ั ่ น  แ ต ่ ใ ช ้ เ น ื ้ อ ท ี ่
ค ว า ม ก ว ้ า ง ม า ก ก ว ่ า  เ ห ม า ะ ส ำ ห ร ั บ ใ ช ้ บ ร ี เ ว ณ ท ี ่ ม ื เ ข ด ท า ง ก ว ้ า ง แ ล ะ ท า ง เ ช ื ่ อ ม อ ย ู ่ ใ ก ล ้  
ก ั น ม า ก ๆ  ด ้ ง ร ู ป ท ี ่  3 - 1 0

3 . 2 .  1 . 3  ต อ บ ่ อ ข อ ง ต ั ว ส ะ น า น  จ ะ เ ล ็ น ค อ น ก ร ี ต ห ล ่ อ ใ น ท ี ่
ร ู ป ร ่ า ง ข อ ง ต อ บ ่ อ จ ะ ม ี แ ต ก ต ่ า ง ก ั น อ อ ก ไ ป  เ น ื ่ อ ว ้ ต ถ ู ป ร ะ ส ง ค ใ น ก า ร ใ ช ้ ง า น เ ท ่ า ท ี ่ ม ี ก ่ อ
ส ร ้ า ง โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป จ ะ ม ี  5  แบบ

1 .  เ ล า ต อ บ ่ อ ร ู ป ต ั ว ท ี  ( T - s e c t i o n  )
2 .  เ ส า ต อ บ ่ อ ร ู ป ต ั ว เ อ ช  ( H - s e c t i o n  )
3 .  เ ส า ต อ บ ่ อ ร ป ต ั ว ว า ย  ( Y - s e c t i o n  )
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4 .  เ ส า ต อ ม ่ อ ร ู ป ต ั ว ไ อ  ( I - s e c t i o n  )
5 .  เ ส า ต อ ม ่ อ ร ู ป แ บ บ น ิ เ ค ษ  ( S p e c i a l  )

ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง เ ส า ต อ ม ่ อ ท ี ่ เ ย ็ น  เ ส า ต อ ม ่ อ ร ู ป ต ั ว เ อ ช  ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ล ง ค เ น ื ่ อ
ใ ช ้ ป ร ั บ ร ะ ด ั บ ข อ ง ต ั ว ส ะ น า น ใ ห ้ ส ู ง ต า ไ ด ้ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร  แ ต ่ ว ่ า ล ั ก ษ ณ ะ ต อ ม ่ อ ท ี ่ ส ร ้ า ง แ บ บ น ี ้  
ไ ม ่ ส ว ย ง า ม  ป ั จ จ ุ บ ั น จ ง เ ล ิ ก ส ร ้ า ง แ ล ะ แ บ บ ท ี ่ ก ำ ล ั ง น ิ ย ม ค ี อ  เ ส า ต อ ม ่ อ ร ู ป ต ั ว ฑ ี  เ ส า ต อ  

ม ่ อ ร ู ป ต ั ว ว า ย  แ ล ะ  เ ส า ต อ ม ่ อ ร ู ป ต ั ว ไ อ

ต ่ ว น  เ ส า ต อ ม ่ อ ร ู ป แ บ บ น ิ เ ศ ษ  น ั ้ น จ ะ ท ำ ใ น ก ร ณ ี น ิ เ ศ ษ  เ ช ่ น  เ น ื ่ อ ใ ช ้
เ ย ็ น จ ุ ด ร อ ง ร ั บ  ต ั ว ส ะ น า น  2  ต ั ว ท ี ่ ไ ม ่ อ ย ู ่ ใ น แ น ว เ ส ้ น ต ร ง เ ด ี ย ว ก ั น  ต ั ง ร ู ป ท ี ่  3 - 1 2

3 . 2 .  1 . 4  ฐ า น ร า ก ท ี ่ ร อ ง ร ั บ ต อ ม ่ อ  ต ่ ว น ม า ก จ ะ เ ย ็ น ร ู ป ท ี ่  
เ ห ล ี ่ ย ม จ ั ต ุ ร ั ส  ห ร ี อ  ล ี ่ เ ห ล ี ่ ย ม ผ ี น ผ ้ า  แ ต ่ บ า ง ค ร ั ้ ง ร ู ป ร ่ า ง เ ป ล ี ่ ย น เ ย ็ น อ ย ่ า ง อ ื ่ น  เ ช ่ น  ลี่  
เ ห ล ี ่ ย ม ค า ง ห ม ู  ส า ม เ ห ล ี ่ ย ม  ท ี ่ เ ย ็ น เ ช ่ น น ี ้ เ น ื ่ อ ห ล ิ ก เ ล ี ่ ย ง อ ุ ป ส ร ร ค ใ ต ้ ด ิ น  เ ช ่ น  ท ่ อ  

น ํ ้ า ป ร ะ ป า  ไ ฟ น ้ า  โ ท ร ต ั น ท ี ่  เ ย ็ น ต ้ น

3 . 2 .  1 . 5  เ ส า เ ข ็ ม  ที ่ ,ใ ช ้ ส ิ า ห ร ั บ ล ะ น า น เ ห ล ็ ก น ี ้  ถ ้ า เ ย ็ น
ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง ข อ ง ก ร ม ท า ง ห ล ว ง  ม ั ก จ ะ ก ำ ห น ด ใ ห ้ ใ ช ้ เ ข ็ ม ต อ ก  แ ต ่ ถ ้ า เ ย ็ น ข อ ง ก ร ุ ง
เ ท น ม ห า น ค ร  ม ั ก จ ะ ใ ห ้ เ ล ิ อ ก ใ ช ้ เ ข ็ ม ต อ ก ห ร ื อ เ จ า ะ อ ย ่ า ง ใ ด อ ย ่ า ง ห น ี ้ ง

3 . 2 . 1 . 6  ร า ว ก ั น ต ก ข อ ง ต ั ว ส ะ น า น แ ล ะ ท า ง ข ี ้ น ล ง  ร า ว
ก ั น ต ก ข อ ง ต ั ว ส ะ น า น เ ห ล ็ ก จ ะ ท ำ ด ้ ว ย น ว ก โ ล ห ะ  เ ช ่ น  เ ย ็ น อ ส ู ม ั เ น ี ย ม  ห ร ื อ แ ผ ่ น
เ ห ล ็ ก  ห ร ื อ ท ่ อ เ ห ล ็ ก ต ั ง ร ู ป ท ี ่  3 - 1 3

3 . 2 .  1 . 7  ห ล ั ง ค า  ต ่ ว น ใ ห ญ ่ ล ะ น า น ล อ ย เ ห ล ็ ก ท ี ่ ต ั ว ส ะ
น า น จ ะ ม ี โ ค ร ง ส ร ้ า ง เ ย ็ น  โ ค ร ง ก ั ก เ ห ล ็ ก  จ ะ ม ี ห ล ั ง ค า  ต ั ง ร ู ปท ี ่  3 - 4  ห ล ั ง ค า จ ะ  

ท ำ ด ้ ว ย แ ผ ่ น โ ล ห ะ  เ ช ่ น  แ ผ ่ น ล ั ง ก ะ ล ิ  อ ล ู ม ี เ น ี ย ม  ห ร ื อ ก ร ะ เ บ ื ้ อ ง ใ ย แ ก ้ ว  ต ่ ว น
ต ั ว ล ะ น า น แ บ บ อ ื ่ น จ ะ ไ ม ่ ม ี ห ล ั ง ค า

3 . 2 .  1 . 8  ไ ป น ้ า  จ ะ ม ี เ ฉ น า ะ ส ะ น า น ท ี ่ เ ย ็ น  โ ค ร ง ก ั ก
เ ห ล ็ ก  แ ล ะ จ ะ ด ี ด บ ร ิ เ ว ณ เ น ด า น ห ล ั ง ค า  ต ่ ว น ส ะ น า น ท ี ่ ไ ม ่ ม ี ห ล ั ง ค า จ ะ ไ ม ่ ม ี ก า ร ด ี ด

ไ ฟ น ้ า



3 . 2 . 1 . 9  ง า น ต บ แ ต ่ ง  ไ ด ้ แ ก ่
-  แ ผ ่ น ฟ ้ า ย บ อ ก ค ว า ม ส ู ง

ง า น ฑ า ส ิ  ส ี ก ั น ส น ิ ม  แ ล ะ ส ี จ ร ิ ง
-  พ ื ้ น บ ั น ไ ด  แ ล ะ น ี ้ นส ะ ■ พา น ใ น ก ร ณ ี ล ะ ■ พ า น เ ป ็ น แ บ บ ไ ม ่ ม ี  

ห ล ั ง ค า  พ ื ้ น จ ะ ป ู ด ้ ว ย แ ผ ่ น ก ั น ล ื ่ น

3 . 2 . 2  ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ้ น ท ี ่ เ ป ็ น ค อ น ก ร ี ต

ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ช น ิ ด น ี ้  ข บ ว น ก า ร ก ่ อ ล ร ้ า ง ส ่ ว น ใ ห ญ ่ ใ ช ้ เ ฑ ค  

โ น โ ล ย ี ข ั ้ น ส ู ง เ ช ้ า ม า ช ่ ว ย  เ น ื ่ อ ง จ า ก ข ้ อ จ ิ า ก ั ด ข อ ง  ร ะ ย ะ ห ่ า ง ข อ ง ต ั ว ล ะ น า น ม ี ค ว า ม
ย า ว ม า ก  ถ ้ า จ ะ ท ่ า เ ป ็ น ค อ น ก ร ี ต เ ส ร ิ ม เ ห ล ็ ก ธ ร ร ม ด า  จ ะ ไ ด ้ ต ั ว ล ะ น า น ท ี ่ ใ ห ญ ่ โ ต ม า ก
ไ ม ่ เ ห ม า ะ ล ม ใ น ก า ร ใ ช ้ ง า น  ท ั ้ ง ไ ม ่ ม ี ค ว า ม ส ว ย ง า ม  ฟ ้ จ จ ุ บ ั น ไ ด ้ ' น า เ ท ค โ น โ ล ย ี ข ั ้ น ส ู ง เ ช ้ า  

ม า ช ่ ว ย  ค ื อ  " ค อ น ก ร ี ต อ ั ด แ ร ง "  ป ร ะ เ ท ค ไ ท ย เ ร ิ ่ ม ท ี ่ จ ะ น ิ า ม า ใ ช ้ ใ น ง า น ก ่ อ ล ร ้ า ง
ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ใ น ช ่ ว ง  4 - 5  บ ี ท ี ่ ผ ่ า น ม า  ( น . ค .  2 5 2 4 - 2 5 2 5 )  แ ล ะ แ น ว โ น ้ ม ใ น  

อ น า ค ต  ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ใ น เ ข ต ก ร ง เ ท พ ฯ  จ ะ เ ป ็ น ค อ น ก ร ี ต อ ั ด แ ร ง  แ ท บ ท ั ้ ง ห ม ด  

ท ั ้ ง น ี ้ ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ท ี ่ เ ป ็ น ค อ น ก ร ี ต ม ี ค ุ ณ ล ม บ ั ต ิ ด ิ ห ล า ย ๆ  ด ้ า น  เ ม ื ่ อ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ก ั บ  
ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ช น ิ ด อ ื ่ น  ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ค อ น ก ร ี ต ม ี ร า ย ล ะ เ อ ั ย ด ต ั ง น ี ้

3 . 2 . 2 .  1 ต ั ว ล ะ น า น จ ะ เ ป ็ น ค อ น ก ร ี ต อ ั ด แ ร ง  ร ู ป ร ่ า ง ท ี ่ น ิ ย ม
ใ ช ้ ค ื อ  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง  ค า น ร ู ป ต ั ว ท ี  ค า น ร ู ป ต ั ว ไ อ  เ ป ็ น ด ้ น  ต ั ง ร ู ปท ี ่  3 - 1 5
ต ั ว ล ะ น า น ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ด ้ ง น ี ้

- ร า ว ก ั น ต ก
- โ ค ม ไ ' ฝ • ฝ ้ า
- บ า ง ค ร ั ้ ง อ า จ ม ี ห ล ั ง ค า  โ ด ย ต ่ อ เ ป ็ น โ ค ร ง เ ห ล ็ ก บ น ต ั ว ค า น เ ล ย

3 . 2 . 2 . 2  เ ล า ต อ ม ่ อ  จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น  ร ู ป ต ั ว ท ี  ด ั ง ร ู ปท ี ่
3 - 1 7  เ ล า ต อ ม ่ อ บ า ง ค ร ั ้ ง ต ้ อ ง ม ี ก า ร ท ี า เ ป ็ น ค อ น ก ร ี ต อ ั ด แ ร ง  ร ะ บ บ
P o s t  t e n s i o n  เ พ ื ่ อ ร ั บ โ ม เ ม น ต ์  ท ี ่ เ ก ด ข ั ้ น  ถ ้ า อ อ ก แ บ บ เ ป ็ น เ ล า ต อ ม ่ อ  ค อ น ก ร ี ต  

เ ส ร ี ม เ ห ล ็ ก ธ ร ร ม ด า  จ ะ ไ ด ้ ข น า ด ห น ้ า ต ั ด เ ล า ต อ ม ่ อ ใ ห ญ ่ ม า ก

3 . 2 . 2 . 3  ท า ง ข ั ้ น ต ั ว ล ะ น า น  เ ท ่ า ท ี ่ ม ี ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง ล ะ น า น
ล อ ย ค น เ ด ิ น ใ น เ ข ต ก ร ง เ ฑ น ฯ  จ ะ แ บ ่ ง ไ ด ้ เ ป ็ น  3  ล ั ก ษ ณ ะ



1 .  บ ั น ไ ด ค อ น ก ร ี ต  ต ั ว บ ั น ไ ด จ ะ ท ำ ด ้ ว ย ค อ น
ก ร ี ด  ร ู ป ร ่ า ง ล ั ก ษ ณ ะ ข อ ง บ ั น ไ ด ข ี ้ น อ ย ู ่ ก ั บ เ ฟ ค เ ต อ ร ์ ห ล า ย ๆ  อ ย ่ า ง  เ ช ่ น  บ ั ง ห น ้ า ร ้ า น  

ต ั ด ป า ก ซ อ ย  ต ิ ด ฟ ้ า ย ร ถ เ ม ล  ต ั ด ถ น น  เ ล ็ น ด ้ น  จ ี ง ท ำ ไ ห ้ ร ู ป ร ่ า ง ข อ ง ล ะ น า น แ ต ก
ต ่ า ง อ อ ก ไ ป  ต ั ง ร ู ป ท ี ่  3 - 1 8

2 .  บ ั น ไ ด เ ห ล ็ ก  จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ แ บ บ  ก  ข ไ น ร ู ป ท ี ่
3 - 1 8  แ ต ่ ถ ้ า เ ล ็ น แ บ บ  ข ไ ม ่ ต ้ อ ง ม ี เ ส า ต อ ม ่ อ ร ้ บ ค า น น ั ก บ ั น ไ ด

3 .  บ ั น ไ ด เ ล ื ่ อ น  เ ล ็ น ง า น ก ่ อ ล ร ้ า ง ข อ ง  

เ อ ก ช น ต า ม ห ้ า ง ส ร ร น ล ื น ค ้ า ต ่ า ง ๆ  เ ช ่ น  น ั น ท ิ น ย น ล า ซ ่ า  ม า บ ุ เ น ค ร อ ง เ ซ ็ น เ ต อ ร  

ต ั ง ร ู ปท ี ่  3 - 1 9

3 . 2 . 2 . 4  ฐ า น ร า ก  ต า ม แ บ บ ม า ต ร ฐ า น จ ะ เ ล ็ น ร ู ป  ล ี ่ -
เ ห ล ี ่ ย ม ผ ื น ผ ้ า  ห ร ี อ  ล ี ่ เ ห ล ี ่ ย ม จ ั ต ุ ร ั ส  แ ต ่ ไ น ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง จ ร ิ ง ม ี ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง เ ล ็ น ร ู ป  

ท ร ง ต ่ า ง ๆ  เ น ื ่ อ ง จ า ก ต ั ด อ ุ ป ส ร ร ค  น ว ก ส า ธ า ร ณ ู ป โ ภ ค ต ่ า ง ๆ  เ ช ่ น  ต ั ด ท ่ อ น า ท ึ ้ ง  ท ่ อ  

ป ร ะ ป า  ต ั ด ถ น น  เ ล ็ น ด ้ น

3 . 2 . 2 . 5  เ ส า เ ข ็ ม  ม ี ท ั ้ ง เ ส า เ ข ็ ม ต อ ก  ซ ็ ง เ ล ็ น เ ส า เ ข ็ ม  

ท ั ้ น ต ่ อ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี เ ช ื ่ อ ม ไ น ั น ั า แ ล ะ เ ส า เ ข ็ ม เ จ า ะ  ก า ร เ ล ื อ ก ไ ซ ้ ข ี ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ส ภ า น น ี ้ น ท ี ่ ก ่ อ ส ร ้ า ง  

ส ่ ว น ม า ก ไ น เ ข ต ก ร ุ ง เ ท น า  น ิ ย ม ไ ซ ้ เ ส า เ ข ็ ม เ จ า ะ

3 . 2 . 2 . 6  ร า ว ก ั น ต ก  ร า ว ก ั น ต ก บ น ส ะ น า น จ ะ ม ี ท ั ้ ง เ ล ็ น
ผ น ั ง ค อ น ก ร ี ต แ ล ะ ร า ว ก ั น ต ก เ ห ล ็ ก  ต ั ง ร ู ป ท ี ่  3 - 2 0  ร า ว ก ั น ต ก ท า ง ข ี ้ น ล ง ก ็ จ ะ ไ ซ ้ แ บ บ  

เ ต ั ย ว ก ั น ก ั บ ต ั ว ส ะ น า น

3 . 2 . 2 . 7  ห ล ั ง ค า  ส ่ ว น ม า ก แ ล ้ ว ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ท ี ่ เ ล ็ น

ค อ น ก ร ี ต ท ี ่ น ิ ย ม ล ร ้ า ง ไ น บ ั จ จ ุ บ ั น น ี ้ จ ะ ไ ม ่ ม ี ห ล ั ง ค า  แ ต ่ ม ี บ า ง แ ห ่ ง ม ี ห ล ั ง ค า  เ ช ่ น
ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ท ี ่ ล ี ่ แ ย ก ส ะ น า น ค ว า ย  ต ั ว ล ะ น า น เ ล ็ น ค อ น ก ร ี ต อ ั ด แ ร ง
ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป ก ล ่ อ ง  จ ะ ม ี ห ล ั ง ค า เ ล ็ น โ ค ร ง เ ห ล ็ ก  ต ั ง ร ู ปท ี ่  3 - 2 1

3 . 2 . 2 . 8  ใ น ั น ั า  ถ ้ า ห า ก ไ ม ่ ม ี  ห ล ั ง ค า จ ะ ท ำ เ  ล ็ น โ ค ม ไ ฟ  

น ั า ต ั ด ข ้ า ง ต ั ว ส ะ น า น  ต ั ง ร ป ท ี ่  3 - 2 2



3 . 2 . 2 . 9  ง า น ต บ แ ต ่ ง  ไ ด ้ แ ก ่ น ว ก  

- เ ท ป ู น ท ร า ย  น ึ ้ น ส ะ น า น แ ล ะ น ื ้ น บ ั น ไ ด  

- บ ำ ย บ อ ก ค ว า ม ส ู ง
- ง า น ต บ แ ต ่ ง ท ้ อ ง ค า น  เ ช ่ น  บ ั ด ท ้ อ ง ค า น ด ้ ว ย แ ผ ่ น ค อ น ก ร ี ต

เ ส ร ิ ม ใ ย แ ก ้ ว  ด ้ ง ร ู ป ท ี ่  3 - 2 3  บ ั จ จ ุ บ ั น เ ล ิ ก ,ใ ช ่ แ ล ้ ว  เ น ร า ะ ไ ม ่ เ ห ม า ะ ล ม  เ น ื ่ อ ง จ า ก ค ่ า  

ก ่ อ ส ร ้ า ง  แ ล ะ  ค ่ า บ ำ ร ุ ง ร ั ก ษ า  ส ู ง ม า ก
- ง า น โ ม เ ส ค ผ ิ ว ใ ช ้ เ ช อ ร ์ ร า ม ิ ค ข น า ด  1 X 1 นี ้ ว ต ั ว อ ย ่ า ง  

เ ช ่ น  ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ท ี ่ ร า ช เ ท ว ี  บ ั จ จ ุ บ ั น ก า ร แ ต ่ ง ผ ิ ว ไ ด ้ เ ล ก อ อ ก แ บ บ เ น ร า ะ ท ้ า ใ ห ้  
ร า ค า ค ่ า ก ่ อ ล ร ้ า ง ส ู ง

3 . 2 . 3  ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น ช น ิ ด น ี เ ค ษ

ส ะ น า น  2  ช น ิ ด แ ร ก ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า แ ล ้ ว น ั ้ น  จ ะ เ ซ ็ น ง า น อ อ ก แ บ บ ก ่ อ ส ร ้ า ง
โ ด ย ห น ่ ว ย ร า ช ก า ร  ส ่ ว น ช น ิ ด ท ี ่  3 น้ี  เ ซ ็ น ง า น อ อ ก แ บ บ ก ่ อ ส ร ้ า ง โ ด ย เ อ ก ช น  ล ั ก ษ ณ ะ
โ ค ร ง ส ร ้ า ง ส ะ น า น จ ะ ม ิ ท ั ้ ง ช น ิ ด ท ี ่  1 แ ล ะ  ชนิ ดที ่  2  แ ล ะ ว ั ส ด ุ ต บ แ ต ่ ง ก ็ ใ ช ้ ว ั ส ด ุ ร า ค า  

แ น ง  น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง ม ิ ส ื ง อ ำ น ว ย ค ว า ม ส ะ ด ว ก ล ะ บ า ย ใ ห ้ ก ้ บ ผ ู ้ ใ ช ้ ส ะ น า น ล อ ย  เ ช ่ น  ส ะ  

น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น น ห ล โ ย ธ น  ห น ้ า ซ อ ย อ า ร ี ย ์  ส ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น  บร ี  
เ ว ณ ห ้ า ง ส ร ร น ส ิ น ค ้ า ม า บ ุ ญ ค ร อ ง เ ซ ็ น เ ต อ ร ์  ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น เ น ช ร บ ุ ร ี

ห น ้ า น ั น ท ิ น ย น ล า ซ ่ า  เ ซ ็ น ด ้ น

ล ้ า ห ร ั บ ร ู ป แ บ บ ข อ ง ล ะ น า น ล อ ย แ บ ่ ง ไ ด ้ เ ซ ็ น  1 2  ร ู ป แ บ บ  ( M o d e l )  ใ น  
รู ปที ่  3 - 2 7  ถ ึ ง  3 - 3 9  ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ส ะ น า น ล อ ย บ า ง ต ั ว ไ ม ่ อ ย ู ่ ใ น ร ู ป แ บ บ ใ ด แ บ บ ห น ื ่ ง ใ น  

1 2  ร ู ป แ บ บ  ก ็ จ ะ จ ั ด ใ ห ้ อ ย ู ่ ใ น ร ู ป แ บ บ  " น ิ เ ค ษ "  เ น ร า ะ ม ิ ก า ร ก ่ อ ส ร ้ า ง เ น ี ย ง ห น ื ่ ง ห ร ื อ  

ล อ ง แ ห ่ ง  ต ั ว อ ย ่ า ง เ ช ่ น  ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น ส า ม เ ส น  ห น ้ า โ ร ง เ ร ี ย น เ ซ ็ น ต ์ ค า  

เ บ ี ย ล  จ ะ จ ั ด อ ย ู ่ ใ น ร ู ป แ บ บ  " น ี เ ค ษ "  ถ ึ ง แ ม ้ โ ค ร ง ส ร ้ า ง ต ั ว ล ะ น า น จ ะ เ ซ ็ น  ค า น เ ห ล ็ ก ร ู ป  

ต ั ว ไ อ  แ ต ่ ส ่ ว น แ ต ก ต ่ า ง ก ็  ค ี อ  บ ั น ไ ด ท า ง ข ี ้ น ท ั ้ ง  4  ท า ง  น ื ้ น ป ู ด ้ ว ย ห ิ น ก ร ว ด ล ้ า ง  ล ั ก
ษ ณ ะ เ ส า ต อ ม ่ อ ร ู ป ต ั ว เ อ ช  ล ั ก ษ ณ ะ ร า ว ก ้ น ต ก เ ซ ็ น ค อ น ก ร ี ต แ ล ะ เ ห ล ็ ก  เ ซ ็ น ด ้ น

ก า ร ม ิ ต อ ม ่ อ ร ั บ ช า น น ั ก บ ั น ไ ด  ห ร ื อ  ก า ร ม ิ จ ั า น ว น บ ั น ไ ด ท า ง ข ี ้ น แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น  

จ ะ ท ้ า ใ ห ้ ร า ค า ค ่ า ก ่ อ ล ร ้ า ง ส ะ น า น ล อ ย แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น  แ ล ะ เ ม ื ่ อ เ ท ี ย บ เ ซ ็ น เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ข อ ง  

ร า ค า ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง จ ะ ไ ด ้ ด ั ง น ี ้  ต อ ม ่ อ ร ั บ ช า น น ั ก บ ั น ไ ด ห น ื ่ ง ต ั ว เ ส ื ย ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง ป ร ะ ม า ณ
3 2 , 0 0 0  บ า ท  ห ร ื อ  4  % ข อ ง ร า ค า ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง ส ะ น า น ล อ ย  ( 8 0 0 , 0 0 0  บ า ท  ล ้ า  

ห ร ั บ ส ะ น า น เ ห ล ็ ก )  แ ล ะ ถ ้ า ส ม ม ต ิ ว ่ า ม ิ ต อ ม ่ อ ร ั บ ช า น น ั ก บ ั น ไ ด ถ ึ ง  4  ต ั ว  จ ะ ท ้ า ใ ห ้ ร า



ค า ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง เ น ิ ่ ม ข ี ้ น อ ี ก ป ร ะ ม า ณ  1 6  % เ ป ็ น ด ้ น  ใ น ท า น อ ง เ ด ้ ย ว ก ั น  จ ำ น ว น บ ั น ไ ด  

เ ร า ก ็ จ ะ เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ใ น ล ั ก ษ [ น ะ น ี ้  ด ้ ว ย เ ห ต ุ น ี ้ ก า ร จ ั ด ร ู ป แ บ บ ข อ ง ล ะ น า น ล อ ย จ ี ง ต ั อ ง ม ี
ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด บ อ ก ถ ิ ง  จ ำ น ว น บ ั น ไ ด ท า ง ฃ ี ้ น แ ล ะ  จ ำ น ว น ต อ ม ่ อ ร ั บ ช า น น ั ก

ร ห ั ล  ท ี ่ ใ ช ้ แ บ ่ ง ร ู ป แ บ บ ข อ ง ส ะ น า น ล อ ย จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์  4  ต ั ว  

ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ต ั ว ท ี ่ ห น ี ้ ง จ ะ I ป ็ น อ ั ก ษ ร อ ั ง ก ฦ ษ บ อ ก ร ู ป แ บ บ ข อ ง ล ะ น า น  ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ด ้ ว ท ี ่ ล อ ง เ ป ็ น
ต ั ว เ ล ข บ อ ก จ ำ น ว น ช ่ ว ง ข อ ง ต ั ว ล ะ น า น  ( จ า ก เ ล า ต อ ม ่ อ ถ ้ ง เ ล า ต อ ม ่ อ )  ส ั ญล ั กษณ์ ต ั วท ี ่
ล า ม เ ป ็ น ต ั ว เ ล ข บ อ ก จ ำ น ว น บ ั น ไ ด ท า ง ข ี ้ น ต ั ว ล ะ น า น  ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ต ั ว ท ี ่ ท ี ่ เ ป ็ น ต ั ว เ ล ข บ อ ก จ ำ  

น ว น เ ล า ต อ ม ่ อ ร ั บ ช า น น ั ก บ ั น ไ ด  ต ั ว อ ย ่ า ง เ ช ่ น  ล ะ น า น ล อ ย ร ู ป แ บ บ  A 1 4 2  บ อ ก ใ ห ้
ท ร า บ ว ่ า เ ป ็ น ล ะ น า น ล อ ย เ ห ล ็ ก  ม ี ร ู ป แ บ บ  เ อ  ต ั ว ล ะ น า น  1 ช ่ ว ง  ม ี บ ั น ไ ด ข ี ้ น ล ง
4 ต ั ว  ม ี เ ล า ต อ ม ่ อ ร ั บ ช า น น ั ก บ ั น ไ ด  2  ต ั น  เ ข ี ย น เ ป ็ น แ บ บ ท ั ่ ว ไ ป ไ ด ้ ต ั ง ร ู ป ท ี ่  3 - 2 6  

ล ั า ห ร ั บ ล ะ น า น ล อ ย ร ู ป แ บ บ  G จ ะ ม ี ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ต ั ว ท ี ่ ห ้ า  แ ล ะ  ห ก  เ ป ็ น ต ั ว บ อ ก ล ั ก ษ [ น ะ ข อ ง  

ท า ง ข ึ ้ น  ท ี ่ เ ป ็ น ท า ง ล า ด  ต ั ง ร ู ป ท ี ่  3 - 3 4

ก า ร ใ ช ้ ร ห ้ ล ใ น ก า ร บ อ ก ล ั ก ษ [ น ะ ต ่ า ง ๆ  ข อ ง ล ะ น า น ล อ ย น ี ้ จ ะ ม ี ป ร ะ โ ย ช น ์ ใ
ก า ร ว ่ เ ค ร า ะ ห ้ ร า ค า ค ่ า ก ่ อ ล ร ้ า ง  ค ่ า ซ ่ อ ม บ ำ ร ุ ง ร ั ก ษ า  แ ล ะ  ใ ช ้ เ ป ็ น ส ั ญ ล ั ก ษ ณ ์ ท ี ่  เ ข ้ า ใ จ
ง ่ า ย  ท ี า ใ ห ้ เ ห ็ น ภ า น ไ ต ั ช ั ด  เ จ น  ข ็ ง จ ะ เ ป ็ น ป ร ะ โ ย ช น ์ อ ย ่ า ง ม า ก ใ น ก า ร ป ร ะ ม า ณ ร า ค า  

อ อ ก แ บ บ  ก ่ อ ล ร ้ า ง ล ะ น า น ล อ ย ใ น ค ร ั ้ ง ต ่ อ ไ ป

3 . 3  ป ร ม า ณ ู ง า น ก ่ อ ล ร ้ า ง ล ะ น า น ล อ ย ค น เ ด ิ น ข ้ า ม ถ น น ร ู ป แ บ บ ต ่ า ง ๆ

ป ร ิ ม า ณ ู ง า น แ ล ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี ่  3 - 1  น ี ้ เ ป ็ น ป ร ิ ม า ณ ง า น ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก แ บ บ ก ่ อ
ล ร ้ า ง ม า ต ร า ฐ า น ย ก เ ว ้ น ล ะ น า น  ร ู ป แ บ บ  เ อ น ่  ข ็ ง ม ี แ บ บ ก ่ อ ล ร ้ า ง ท ี ่ ' ไ ม ่ เ ป ็ น ม า ต ร า ฐ า น  

ล ั ก ษ ณ ู ะ ท ี ่ เ ป ็ น ม า ต ร า ฐ า น ใ น ท ี ่ น ี ้ ค ื อ  จ ำ น ว น เ น ื ้ อ ง า น  เ ช ่ น  จ ำ น ว น เ ล า เ ข ็ ม ต ่ อ ฐ า น
ร า ก  ข น า ด โ ค ร ง ส ร ้ า ง ต ั ว ล ะ น า น  ใ น แ ต ่ ล ะ ค ว า ม ย า ว ข อ ง ล ะ น า น  เ ป ็ น ต ั น

ลมมุติฐานในการหาปริมาณู เนี ้องานนอลรุปได้ตังนี ้

- เลาเข ็มถ้าไม ่ระม ุ เป ็นอย ่างอ ื ่นใดหมายกง เลาเข ็มตอก ถ ้า ไม่ใช ้
เข็มตอกจะระมุไว้ตังเช่นใน รูปแบบ เอช

-ขดดินจะคิดจากแบบโดยไม่ได้คิดเปอร์ เข็นต์การนองตัวของดิน
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- ไ ม ั แ บ บ  ค ิ ด เ ป ็ น พ ื ้ น ท ี ่ ผ ิ ว ข อ ง ไ ม ้ แ บ บ  แ ล ะ ค ิ ด ก า ร ใ ช ้ ไ ม ้ แ บ บ เ น ี ย ง ค ร ั ้ ง  

เ ค ี ย ว ใ น ง า น ก ่ อ ส ร ้ า ง  ไ ม ่ ค ิ ด เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย

- เ ห ล ็ ก เ ส ร ี ม ค อ น ก ร ี ต  ค ิ ด โ ท ห น ั ก ร ว ม ต ั ้ ง เ ห ล ็ ก ผ ิ ว เ ร ี ย บ  ( R o u n d  b a r )  

เ ห ล ็ ก ข ้ อ อ ้ อ ย  ( D e f o r m e d  b a r )  โ ด ย ไ ม ่ ค ิ ด เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย ห ร ี อ ก า ร ห ั ก ง อ

- ค อ น ก ร ี ต จ ะ ค ิ ด ร ว ม ต ั ้ ง แ ต ่ ค อ น ก ร ี ต ฐ า น ร า ก  ต อ ม ่ อ  แ ม ้ น ห ั ว เ ส า  บั น 

ไ ด  ค า น ส ะ น า น  ร ว ม ต ั ้ ง ค อ น ก ร ี ต ท ั บ ห น ้ า ค า น ส ะ น า น  โ ด ย ไ ม ่ ค ิ ด เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ก า ร ส ู ญ  

เ ส ี ย

เ ส ี ย
-  เ ห ล ็ ก ร ู ป น ร ร ท เ  จ ะ ค ิ ด ร ว ม ต ั ้ ง เ ห ล ็ ก แ ผ ่ น  โ ด ย ไ ม ่ ค ิ ด เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ก า ร ส ู ญ

- น ึ ้ น ท ี ่ ฑ า ส ื  ต ั ้ ง ท ี ่ เ บ ็ น ค อ น ก ร ี ต ห ร ื อ เ ห ล ็ ก  จ ะ ค ิ ด จ า ก น ึ ้ น ท ี ่ ผ ิ ว ท ี ่ จ ะ ท า ส ี  1 
ค ร ั ้ ง  ไ ม ่ ค ิ ด เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ เ น ื ่ อ ต ่ า ง ๆ

- ไ ป น ้ า  จ ะ ค ิ ด เ ซ ็ น จ ุ ด ห ม า ย ก ิ ง  ต ่ า แ ห น ่ ง ข อ ง ด ว ง โ ค ม ไ ป น ั า ท ี ่ ต ั ้ ง อ ย ู ่ บ น ต ั ว
ส ะ น า น

- ร า ว ก ั น ต ก  เ น ื ่ อ ง จ า ก ม ี อ ย ู ่ ห ล า ย แ บ บ ห ล า ย ช น ิ ด  แ ล ะ ป ั จ จ ุ บ ั น น ิ ย ม ด ำ
เ น ิ น ง า น แ บ บ จ ้ า  ง เ ห ม า ช ่ ว  ง ต ั ง น ั ้ น จ ั ง ค ิ ด ป ร ิ ม า ท ; ง า น เ ซ ็ น น ื ้ น ท ี ่

- ง า น อ ื ่ น ๆ  ท ี ่ ไ ม ่ ไ ด ้ ร  ะ บ ุ ไ ด ้ แ ก ่  บ ั า ย บ อ ก ค ว า ม ส ู ง  ก า ร ต ่ อ เ ซ ็ อ ม ร ะ
ห ว ่ า ง โ ค ร ง ส ร ้ า ง  แ ล ะ อ ื ่ น ๆ  เ ซ ็ น ด ้ น  เ น ื ่ อ ง จ า ก ง า น เ ห ล ่ า น ี ้ เ ซ ็ น ง า น ท ี ่ ม ี เ ห ม ื อ น ก ั น
ท ุ ก ๆ  ส ะ น า น  จ ั ง ไ ม ่ ไ ด ้ แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง แ ล ะ เ น ื ่ อ ไ ม ่ ใ ห ้ ม ี ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ม า ก จ น เ ก ิ น ค ว ร
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3 . 4  ก า ร เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ  ข ้ อ ด ี  แ ล ะ  ข ้ อ เ ส ี ย  ข อ ง ส ะ ,ผ า น ล อ ย เ ห ล ็ ก  ท ั บ ส ช น า น ล อ ย
ค อ น ก ร ี ต

ล ะ น า น ล อ ย เ ห ล ็ ก ล ะ น า น ล อ ย ค อ น ก ร ี ต

ข ้ อด ี ข ้ อ เ ส ี ย

1 .  น ํ ้ า ห น ั ก ต ั ว ล ะ น า น เ บ า โ ด ย เ ฉ ล ี ่ ย  

2 6 0  ก ิ โ ล ก ร ั ม  /  เ ม ต ร

2 .  ต ั ว ล ะ น า น ล า ม า ร ถ ท ำ ใ ห ้ ม ี ค ว า ม ย า ว  

ไ ด ้ ถ ง  3 5  -  4 0  เ ม ต ร

3 .  ก า ร ย ก ต ั ว ล ะ น า น ไ ป ด ี ด ต ั ้ ง ท ำ ไ ด ้  

ล ะ ด ว ก แ ล ะ ง ่ า ย เ น ื ่ อ ง จ า ก ม ี น ํ ้ า ห น ั ก  

เ บ า  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ ร ะ ย ะ ท ี ่ จ ุ ด  

ร อ ง ร ั บ ต ั ว ล ะ น า น ก ั บ เ ส า ต อ ม ่ อ ไ ด ้  
ง ่ า ย  ต ั ง ร ู ป ท ี ่  3 - 4 0

4 .  ต ั ว ล ะ น า น ล า ม า ร ถ แ ย ก เ ล ็ น ช ิ ้ น ส ่ ว น  

น ำ ไ ป ป ร ะ ก อ บ บ ร ี เ ว ณ ห น ำ ง า น ไ ด ้  
ห ร ี อ ป ร ะ ก อ บ เ ส ร ็ จ จ า ก โ ร ง ง า น แ ล ้ ว  

น ำ ไ ป ด ี ด ต ั ้ ง ต ั ง น ั ๊ น ท ำ ใ ห ้ ก า ร ก ่ อ ล ร ้ า ง  

ส ะ น า น ล อ ย ข ้ า ม ค ล อ ง ง ่ า ย

5 .  ร า ค ่ า ก ่ อ ล ร ้ า ง ต ั ้ า โ ด ย เ ฉ ล ี ่ ย  
2 4 , 8 3 0  -  5 2 , 3 3 0  บ า ท / เ ม ต ร

1 . น ํ ้ า ห น ั ก ต ั ว ส ะ น า น ห น ั ก โ ด ย  เ ฉล ี ่ ย  
1 , 3 5 0  ก ิ โ ล ก ร ั ม  /  เ ม ต ร

2 .  ต ั ว ล ะ น า น ท ำ ไ ด ้ ช ่ ว ง ต ั ้ น  ย า ว ไ ม ่ เ ก ิ น  

3 0  เ ม ต ร  ถ ้ า ย า ว ก ว ่ า น ี ้ จ ะ เ ส ี ย ค ่ า  

ใ ช ้ จ ่ า ย ส ู ง ม า ก

3 .  ก า ร ย ก ต ั ว ล ะ น า น ไ ป ด ี ด ต ั ้ ง ท ำ ไ ด ้  

อ ย า ก เ น ื ่ อ ง จ า ก ต ั ว ล ะ น า น ม ี น ํ ้ า ห น ั ก  

ม า ก  ก า ร ป ร ั บ ร ะ ย ะ จ ุ ด ร อ ง ร ั บ ต ั ว  

ล ะ น า น  ก ั บ เ ล า ต อ ม ่ อ  ท ำ ไ ด ้ อ ย า ก  

ต ั ง ร ู ปท ี ่  3 - 4 1

4 .  ต ั ว ล ะ น า น แ ย ก เ ล ็ น ช ิ ้ ส ่ ว น ไ ม ่ ไ ด ้ ห ร ื อ  

ถ ้ า แ ย ก ไ ด ้ จ ะ ไ ด ้ ช ิ ้ น ส ่ ว น ท ี ่ ม ี น ํ ้ า ห น ั ก  

ม า ก  ท ำ ใ ห ้ ก า ร ข น ส ่ ง  แ ล ะ ก า ร ป ร ะ  

ก อ บ  ท ำ ไ ด ้ อ ย า ก

5 .  ร า ค ่ า ก ่ อ ส ร ้ า ง ส ู ง โ ด ย เ ฉ ล ี ่ ย
5 5 , 0 0 0  -  6 4 , 8 3 0  บ า ท / เ ม ต ร

ข ้ อ เ ส ี ย ข ้ อด ี

1 .  ค ่ า ซ ่ อ ม บ ำ ร ุ ง ร ั ก ษ า ส ู ง โ ด ย เ ฉ ล ี ่ ย
2 2 0 , 0 0 0  บ า ท  / ต ั ว /  7ป ี

1 .  ค ่ า ซ ่ อ ม บ ำ ร ุ ง ร ั ก ษ า ต ั ้ า โ ด ย เ ฉ ล ี ่ ย
3 3 , 5 0 0 - 4 1 , 4 0 0  บ า ท / ต ั ว / 5 - 7 มี
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2 .  อ า ย ุ ก า ร ใ ช ้ ง า น ป ร ะ ม า ณ  3 0  ปี

3 .  ก า ร ส ิ ก ก ร ่ อ น เ ร ็ ว ม า ก โ ด ย เ ฉ ' พ า ะ  

บ ร เ ว ณ น ื ้ น ท า ง เ ด ิ น

4 .  ต ั ว ส ะ • พ า น ต ้ อ ง ม ี ห ล ั ง ค า ก ั น แ ด ด  แ ล ะ  

ฝ น  เ น ื ่ อ ฟ ้ อ ง ก ั น ต ั ว ส ะ น า น ไ ม ่ ใ ห ้
ผ ุ ก ร ่ อ น เ ร ็ ว  ท ำ ใ ห ้ เ ป ็ น ท ี ่ อ ย ู ่ ข อ ง  

ข อ ท า น  แ ม ่ ค ้ า  แ ล ะ  น ว ก ม ิ จ ฉ า ป ี ' พ

2 .  อ า ย ุ ก า ร ใ ช ้ ง า น ป ร ะ ม า ณ  6 0  ปี

3 .  ก า ร ส ิ ก ก ร ่ อ น ช ้ า

4 .  ต ั ว ส ะ ' น า น ไ ม ่ จ ำ เ ป ็ น ต ้ อ ง ม ี ห ล ั ง ค า  

ก ั น แ ด ด  แ ล ะ ฝ น  เ น ร า ะ โ ค ร ง ส ร ้ า ง  

ค ง ท น ต ่ อ ก า ร ส ิ ก ก ร ่ อ น
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