
CHAPTER 4

RESULTS

Due t o  t im e  c o n s t r a i n t s ,  t h i s  s tu d y  u s e s  (1 )  some a c t u a l  d a ta  
o f  a p r e v io u s  s tu d y  on tr e a tm e n t  s e e k in g  p a t t e r n  o f  m a la r ia  c a s e s  (2 )  
d a ta  on  e f f e c t i v e n e s s  o f  m ic r o s c o p y  and d i p s t i c k  from  th e  p r e v io u s  
s t u d i e s  c a r r i e d  o u t  b y  o t h e r  r e s e a r c h e r s  and ( 3 )  some a c t u a l  and  
e s t im a t e d  d a ta  on  c o s t s  o f  m ic r o sc o p y  and d i p s t i c k ,  in  o r d e r  t o  
s im u la t e  th e  m e th o d o lo g y  d e v e lo p e d  in  c h a p t e r  3 . T h e se  r e s u l t s  and th e  
a n a l y s i s  o f  d a t a  a r e  p r e s e n t e d  b e lo w .

4.1 Analysis of Treatment Seeking Pattern of Malaria Cases
The d a ta  c o l l e c t e d  b y  a s tu d y  in  t r a d i t i o n a l l y  n o n -m a la r io u s  

a r e a  in  S r i  Lanka show s t h a t  65% o f  m a la r ia  c a s e s  had u se d  p u b l i c  
h e a l t h  f a c i l i t i e s  f o r  tr e a tm e n t  o f  m a la r ia ,  o f  th e  m a la r ia  c a s e s  in  th e  
a r e a ,  a  c o n s id e r a b le  p e r c e n t a g e  (26%) h a v e  v i s i t e d  p r i v a t e  h e a l t h  
f a c i l i t i e s ,  2% h a v e  v i s i t e d  o t h e r  in fo r m a l h e a l t h  f a c i l i t i e s  and 7% 
h a v e  n o t  v i s i t e d  an y  h e a l t h  f a c i l i t y  ( s e e  T a b le  4 . 1 )

Table 4.1 Treatment Seeking Pattern of Malaria Cases in Traditionally 
Non Malarious Area in Sri Lanka, 1989-1992

S e r v ic e s  a t t e n d e d Number o f  
v i s i t s

Number o f  
m a la r ia  c a s e s

P e r c e n ta g e  o f  
m a la r ia  c a s e s

P u b l ic 397 147 65
P r iv a t e 160 59 26
O th er 10 4 2
F a i lu r e  o f  c u r e  a t  
o t h e r  s e r v i c e - 17 7
T o ta l 567 227 100

S o u r c e :  K usum aw athie and o t h e r s  ( 1 9 9 2 ) .  U n p u b lish e d  d a t a .
The p e r c e iv e d  q u a l i t y  o f  s e r v i c e ,  c o n v e n ie n t  t r a v e l  and  

p r o x im it y  o f  th e  s e r v i c e  t o  th e  r e s id e n c e  d e te r m in e  th e  c h o ic e  o f  a  
p a r t i c u l a r  s e r v i c e  b y  p a t i e n t s  t o  a  g r e a t  e x t e n t .  A c c o r d in g  t o  th e  
d a t a ,  27% o f  th e  p a t i e n t s  had s e l e c t e d  a  s e r v i c e  b e c a u s e  o f  p e r c e iv e d  
q u a l i t y  o f  th e  s e r v i c e .  Among th e  v i s i t s  t o  th e  p r i v a t e  h e a l t h  
f a c i l i t i e s ,  48% o f  v i s i t s  w ere  b e c a u s e  o f  p e r c e iv e d  q u a l i t y  o f  th e  
p r i v a t e  h e a l t h  f a c i l i t i e s .  A c o n s id e r a b le  p e r c e n t a g e  (21%) h a s  s e l e c t e d  
s e r v i c e s  b e c a u s e  o f  c o n v e n ie n t  t r a v e l  and a n o th e r  21% h a s c o n s id e r e d
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th e  p r o x im it y  o f  th e  h e a l t h  f a c i l i t y .  Among th e  v i s i t s  21 % o f  th e  
v i s i t s  w ere  b e c a u s e  o f  f a i l u r e  o f  c u r e  a t  o t h e r  s e r v i c e s  w h ere  th e y  
h a v e  p r e v i o u s l y  a t t e n d e d .  T h is  c o n s t i t u t e s  a c o n s id e r a b le  p e r c e n t a g e  
(23%) o f  th e  v i s i t s  t o  th e  govern m en t h e a l t h  f a c i l i t i e s  ( s e e  T a b le  
4 . 2 ) .
Table 4.2 Reasons for visiting a Particular Health Facility by Malaria 

Cases in Traditionally Non-malarious Area in Sri Lanka, 
1989- 1992

R ea so n s  f o r  v i s i t S e r v ic e s  a t t e n d e d
p u b l ic P r iv a t e O th er T o ta l

C o n v e n ie n t  t r a v e l  
F a i l u r e  t o  c u r e  a t

112 (28%) 2 (1%) 7 (70%) 121 (21%)
o t h e r  s e r v i c e s 92 (23%) 29 (18%) 0 121 (21%)
C lo s e 85 (22%) 28 (18%) 3 (30%) 116 (21%)
P e r c e iv e d  q u a l i t y 77 (19%) 77 (48%) 0 154 (27%)
R e fe r r e d 24 (6%) 0 0 24 (5%)
O ff  w o rk in g  h o u r s 0 13 (8%) 0 13 (2%)
O th er 7 (2%) 11 (7%) 0 18 (3%)
T o ta l 97 (100%) 160 (100%) 10 (100%) 567 (100%)

S o u r c e :  K usum aw athie and o t h e r s  ( 1 9 9 2 ) .  U n p u b lish e d  d a t a .
The a n a l y s i s  o f  c o s t s  t o  p a t i e n t s  show s th a t  th e  p a t i e n t s  h ave  

in c u r r e d  a c o n s id e r a b le  c o s t  (R s . 2 6 7 ) p e r  v i s i t  p e r  p a t i e n t  t o  a  
p r i v a t e  h e a l t h  f a c i l i t y  b e f o r e  a t t e n d in g  a p u b l i c  h e a l t h  f a c i l i t y  ( s e e  
T a b le  4 . 3 ) .  The p a t i e n t s  in c u r  c o s t s  t o  a t t e n d  p u b l i c  h e a l t h  f a c i l i t i e s  
t o o .  The d a ta  show s t h a t  th e  c o s t  p e r  v i s i t  p e r  p a t i e n t  i s  R s. 2 4 6 .0  a t  
a  p u b l i c  h e a l t h  f a c i l i t y  ( s e e  T a b le  4 . 4 )  The c o s t  ite m s  w ere  t r a v e l  
and t im e  c o s t  o f  p a t i e n t  and acco m p a n y in g  p e r s o n ( s )  and th e  c o s t  o f  
d r u g s .  Of th e  c o s t  i t e m s ,  th e  tim e  c o s t  c o n s t i t u t e s  th e  m ajor p o r t io n  
o f  th e  t o t a l  c o s t  ( s e e  T a b le  4 .3  & 4 . 4 ) .
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Table 4.3 Cost to Patients in Seeking Treatment Prior to Attending 

a Public Service in Traditionally Non-malarious Area in Sri
Lanka, 1989-1992

U n it  : R u p ees

C ost S e r v ic e
P r iv a t e O th er T o ta l

Cost to patient (direct costs)
T r a v e 1 1 ,4 0 8 4 1 ,4 1 2
D ia g n o s is  & tr e a tm e n t 5 ,9 2 5 1 ,2 0 5 7 ,1 3 0
Time
Cost for accompanying person

9 ,5 4 3 445 9 ,9 8 8
(indirect costs)
T r a v e 1 623 0 623
Tim e 1 3 ,7 1 5 112 1 3 ,8 2 7
T o t a l  c o s t 3 1 ,2 1 4 1 ,7 6 6 3 2 ,9 8 0
Number o f  v i s i t s 117 10 127
A v era g e  c o s t  p e r  v i s i t 267 177 260

S o u r c e :  K usum aw athie and o t h e r s (1 9 9 2 ) . U n p u b lish e d  d a ta

Table 4.4 Cost to Patient for Treatment at Public Health Facilities in
Traditionally Non-malarious Area in Sri Lanka, 1989-1992.

U n it  : R u p ees
C o st ite m  D ir e c t  c o s t I n d ir e c t  c o s t T o t a l  c o s t

T r a v e 1 3 ,0 0 9 2 ,6 9 2 5 ,7 0 1
T rea tm en t 102 - 102
Tim e 3 3 ,1 6 8 5 8 ,7 0 6 9 1 ,8 7 4
T o t a l  c o s t  3 6 ,2 7 9 6 1 ,3 9 8 9 7 ,6 7 7
Number o f  v i s i t s  397 376 397
A v era g e  c o s t  91 163 246

S o u r c e :  K usum aw athie and o t h e r s  ( 1 9 9 2 ) .  U n p u b lish e d  d a t a .
4.2 Analysis of Effectiveness of Microscopy and Dipstick.

The e f f e c t i v e n e s s  o f  m ic r o sc o p y  and d i p s t i c k  i s  c a l c u l a t e d  u n d er  
fo u r  s c e n a r i o s .  The c a l c u l a t i o n s  a r e  shown in  th e  A p p en d ix  F . The 
a n a l y s i s  show s t h a t  m ic r o s c o p y  and d i p s t i c k  h a s  more o r  l e s s  th e  same 
a c c u r a c y  l e v e l .  B ut d i p s t i c k  w i l l  im prove th e  p e r c e n t a g e  o f  o n - s i t e  
d i a g n o s i s  and c o v e r a g e  b o th  w i t h in  p u b l i c  and p r i v a t e  s e c t o r s  ( s e e  
T a b le  4 . 5 ) .
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T able 4 .5  The E f fe c t iv e n e s s  o f  M icroscopy and D ip stick  in  P u b lic  and 

P r iv a te  H ea lth  S ecto rs in  Sri Lanka

I n d ic a t o r
( P e r c e n t a g e s )

P u b 1i c P r iv a t e P u b lic  + P r iv a t e
M ic D ip Mic D ip Mic D ip

A 9 9 .0 9 8 .0 9 9 .0 9 8 .0 9 9 .0 9 8 .0
POD 4 3 .0 6 8 .7 9 .3 5 0 .0 3 2 .6 6 2 .2
PAOD 4 2 .0 6 7 .3 9 .3 4 9 .0 3 2 .0 6 1 .0
c 4 2 .8 1 0 0 .0 9 .3 5 0 .0 3 2 .6 8 4 .1

S o u r c e :  K o d is in g h e  and o t h e r s  (1 9 9 5 ) .
K usum aw athie and o t h e r s  (1 9 9 2 ) .  U n p u b lish ed  d a ta .

4 .3  A n a ly s is  o f  Cost o f  M icroscopy and D ip stick

The t o t a l  c o s t  and a v e r a g e  c o s t  o f  m icro sco p y  and d i p s t i c k  w ere  
c a l c u l a t e d  b y  u s in g  th e  m a la r ia  c o n tr o l  c o s t  m od els 1 & 2 d e v e lo p e d  by  
K aevvsonthi and o t h e r s  (1 9 9 6 )  by u s in g  e s t im a te d  d a ta .  A ccord in g  to  th e  
a n a l y s i s ,  i t  seem s th a t  th e  a v e r a g e  c o s t  o f  d ip s t i c k  i s  more th an  
d o u b le  th e  a v e r a g e  c o s t  o f  m ic r o sc o p y . The p r iv a t e  p r o v id e r  can p r o v id e  
b o th  m ic r o s c o p y  and d i p s t i c k  a t  a s l i g h t l y  low er a v e r a g e  c o s t  th an  th a t  
in  th e  p u b l i c  s e c t o r .  The r e a so n  f o r  t h i s  i s  th a t  th e  p r iv a t e  p r o v id e r  
d o e s  n o t  in c u r  c o s t  on form al i n i t i a l  t r a in in g  o f  m ic r o s c o p is t s  and  
b lo o d  s l i d e  t a k e r s .  T h is  i s  shown in  T a b le  4 . 6 .  The a n a ly s i s  o f  c o s t  
f o r  p r o v id in g  m ic r o s c o p ic  d ia g n o s is  a t  th e  s e r v i c e s  where th e r e  i s  no  
m ic r o sc o p y  a t  th e  p o in t  o f  s e r v i c e  shows th a t  th e  u n it  c o s t  o f  
p r o v id in g  m ic r o s c o p ic  d ia g n o s i s  a t  b o th  p u b l ic  and p r iv a t e  s e c t o r s  a r e  
th e  sameT B o th  s e r v i c e s  in c u r  R s. 23 p e r  b lo o d  s l i d e  e x a m in a tio n  ( s e e  
T a b l e  4 . 7 ) .
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Table 4.6 Cost for Microscopy and Dipstick to the Provider in Sri 

Lanka

C o s t s  by  
A c t i v i t y

T o ta l c o s t  (Rs ’ 0 0 0 ,0 0 0 )

P u b l ic P r iv a t e P u b l ic  + P r iv a t e
M ic D ip M ic D ip M ic D ip

B lo o d  s l i d e  
ta k in g
& e x a m in a t io n 1 5 .5 0 _ 3 .7 5 1 9 .2 5 _

T r a in in g 0 .0 4 0 .0 1 - - 0 .0 4 0 .0 1
A d m in is tr a
t i o n 0 .5 6 0 .0 3 0 .1 3 0 .0 1 0 .6 9 0 .0 3
S u p e r v is io n 1 .1 3 1 .1 3 0 .2 0 0 .2 0 1 .3 2 1 .3 2
D i p s t i c k
t e s t i n g - 3 7 .8 6 — 9 .3 0 — 4 7 .1 6

T o t a l  c o s t 1 7 .2 3 3 9 .0 3 4 .0 8 9 .5 1 2 1 .3 0 4 8 .5 2
N o .o f  b lo o d
s l i d e s 6 8 5 3 0 3 171325 8 5 6 6 2 8

A v era g e  c o s t
p e r  s l i d e  (R s) 25 56 23 55 25 57

N o te s :  th e  e s t im a t e d d a t a  from r e c o r d s  from  th e  NMCP 1 9 9 5 .
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Table 4.7 Cost of Microscopic Diagnosis of Blood Slides for Malaria at 
the Services where There is no Microscopy at the Point of 
Service in Sri Lanka

C o s t s  b y  a c t i v i t y T o t a l  c o s t ( R s ’ 0 0 0 ,0 0 0 )
P u b l ic P r i v a t e

B lo o d  s l i d e  t a k e r s  and m a t e r ia l s 2 .6 5 0 .6 6
B lo o d  s l i d e  e x a m in a t io n 1 0 .3 0 2 .5 7
T r a in in g  o f  m ic r o s c o p i s t s 0 .0 3 -

T r a in in g  o f  b lo o d  s l i d e  ta k e r s 0 .0 3 -

A d m in is t r a t io n 1 .5 9 0 .3 9
S u p e r v is io n 1 .0 8 0 .2 7
T o t a l  c o s t 1 5 .6 8 3 .8 9
Number o f  b lo o d  s l i d e s 6 85303 171325
A v era g e  c o s t  p e r  s l i d e  (R s) 23 23

N o te :  th e  e s t im a t e d  d a t a  from  NMCP 1 9 9 5 .

4.4 Analysis of Cost-effectiveness of Microscopy and Dipstick
U sin g  e a r l i e r  m e n tio n e d  c o s t  and e f f e c t i v e n e s s  d a t a ,  th e  c o s t -  

e f f e c t i v e n e s s  o f  m ic r o s c o p y  and d i p s t i c k  h a s  b e e n  c a l c u l a t e d  u n d er  th e  
t h r e e  s c e n a r i o s .  The m ethod o f  c a l c u l a t i o n s  a r e  shown in  th e  A p p en d ix  
G. A c c o r d in g  t o  th e  c a l c u l a t i o n s  i t  i s  s e e n  th a t  m ic r o s c o p y  I S  more 
c o s t - e f f e c t i v e  in  b o th  p u b l i c  and p r i v a t e  s e c t o r s .  When POD and PAOD 
a r e  c o n c e r n e d  d i p s t i c k  i s  c o s t - e f f e c t i v e  o n ly  in  th e  p r i v a t e  s e c t o r  
( s e e  T a b le  4 . 8 ) .  T h is  i s  t r u e  when th e  a c c u r a c y  o f  m ic r o s c o p y  and  
d i p s t i c k  i s  th e  sam e. But i t  h a s  b een  shown th a t  th e  a c c u r a c y  o f  
m ic r o s c o p y  u n d er  f i e l d  c o n d i t io n s  i s  lo w er  th a n  t h a t  o f  d i p s t i c k  ( D ie t z  
and o t h e r s  1 9 9 5 ) .  The a c c u r a c y  i s  a b o u t 80 p e r c e n t .  T h e r e f o r e ,  an  
a n a l y s i s  i s  made b y  a ssu m in g  th e  a c c u r a c y  o f  m ic r o s c o p y  i s  80% a s  
com pared t o  d i p s t i c k .  The r e s u l t s  o f  su ch  a n a l y s i s  show s th a t  d i p s t i c k  
i s  m ore c o s t - e f f e c t i v e  in  th e  p r i v a t e  s e c t o r  and when b o th  p u b l i c  and  
p r i v a t e  s e c t o r s  a r e  c o n s id e r e d  t o g e t h e r .  T h is  i s  shown in  T a b le  4 . 9 .  
C o n s id e r in g  th e  c o s t - e f f e c t i v e n e s s  o f  m ic r o s c o p y  and d i p s t i c k  in  
p a t i e n t  p e r s p e c t i v e ,  d i p s t i c k  i s  m ore c o s t - e f f e c t i v e  b o th  in  p u b l i c  and  
p r i v a t e  s e c t o r s  ( s e e  T a b le  4 . 1 0 ) .
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Table 4.8 Cost-effectiveness of Microscopy and Dipstick in Public and 
Private Health Facilities in Sri Lanka

I n d ic a t o r P u b l ic P r iv a t e P u b l ic  + P r i v a t e
M ic D ip Mic D ip M ic D ip

A 1 7 .4 3 9 .8 4 .1 9 .7 2 1 .5 4 9 .5
POD 4 0 .0 5 7 .3 4 5 .3 1 9 .0 6 4 .5 7 8 .2
PAOD 4 1 .0 5 8 .2 4 5 .3 1 9 .4 6 6 .5 7 9 .5

N o te :  th e  e s t im a t e d  d a ta  from  NMCP 1 9 9 5 .

Table 4.9 Cost-effectiveness of Microscopy and Dipstick in Public and 
Private Sectors in Sri Lanka When the Accuracy of Microscopy 
is 80%

I n d ic a t o r P u b l ic P r iv a t e p u b l i c + P r iv a t e
M ic D ip M ic D ip M ic D ip

A 2 1 .5 3 9 .0 5 .1 9 .5 2 6 .8 4 .8
PAOD 5 0 .7 5 7 .4 5 8 .3 1 9 .0 8 1 .9 7 8 .2

N o te :  th e  e s t im a t e d  d a ta  from  NMCP 1 9 9 5 .

Table 4.10 Cost-effectiveness of Microscopy and Dipstick at Public and 
Private Health Facilities: Patient Perspective

P u b l ic P r iv a t e P u b l ic  + P r iv a t e
M ic D ip M ic D ip M ic D ip

C o s t - e f f e c t i v e n e s s  2 3 0 .9  1 4 4 .7 3 4 4 .4 6 3 .3 4 0 0 .0 2 0 9 .8

N o te :  th e  e s t im a t e d  d a ta  from  K usum aw athie and o t h e r s  1 9 9 2 .
The c a l c u l a t i o n  o f  c o s t - e f f e c t i v e n e s s  o f  m ic r o s c o p y  and d i p s t i c k  

w as made b y  a ssu m in g  th e  c o s t  o f  d i p s t i c k  i s  R s . 50 ( a c c o r d in g  t o  
M in is t r y  o f  H e a lt h ,  T h a ila n d )  and th e  number o f  b lo o d  s l i d e s  ta k e n  p e r  
y e a r  i s  6 8 5303  (num ber o f  b lo o d  s l i d e s  c o l l e c t e d  a t  s e r v i c e  ร ะ :!) . T h ere  
i s  a  p o s s i b i l i t y  o f  lo w e r in g  th e  p r i c e  o f  d i p s t i c k  ( I n d a r a tn a  and  
K id so n  1 9 9 5 ) .  A g a in , th e  number o f  b lo o d  s l i d e s  c o l l e c t e d  a t  d i f f e r e n t  
i n s t i t u t i o n s  a r e  d i f f e r e n t .  T h e r e f o r e ,  a  s e n s i t i v i t y  a n a ly s e s  w ere  made 
f o r  d i f f e r e n t  p r i c e s  o f  d i p s t i c k  and d i f f e r e n t  number o f  b lo o d  s l i d e s  
p e r  y e a r .  I t  show s t h a t  i f  d i p s t i c k  i s  a v a i l a b l e  a t  th e  p r i c e  R s. 17 
th e  c o s t - e f f e c t i v e n e s s  o f  m ic r o sc o p y  and d i p s t i c k  i s  sam e. T h is  i s  
shown in  T a b le  4 .1 1 .
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Table 4 .1 1  S e n s i t iv i t y  A n a ly sis  o f  U nit Cost o f  P ro v is io n  o f  D ip stic k  

a t D iffe r e n t  P r ic e s  o f  D ip stic k

P r i c e  o f  d i p s t i c k  ( R s ) U n i t  c o s t  o f  p r o v i s i o n  ( R s . )
10 17
11 1 8
12 1 9
13 2 0
14 21
15 2 2
1 6 2 3
17 2 4
18 2 5
1 9 2 6
2 0 2 7

U n i t  c o s t  o f  p r o v i s i o n  o f  m i c r o s c o p y = R s .  2 4

T h e  s e n s i t i v i t y  a n a l y s i s  d o n e  f o r  d i f f e r e n t  n u m b e r  o f  b l o o d  
s l i d e s  s h o w s  t h a t  a t  t h e  l e v e l  o f  5 8 3 0  b l o o d  s l i d e s  p e r  y e a r  ( = 
5 8 3 0 / 2 6 5  =  2 2  b l o o d  s l i d e s  p e r  d a y )  t h e  c o s t  o f  p r o v i d i n g  m i c r o s c o p y  
a n d  d i p s t i c k  i s  t h e  s a m e  ( s e e  F i g u r e  4 . 1 ) .



Figure 4 .1  รฒ ฺร i t i v i t y  A n alysis o f  Microscopy and D ip stick  fo r  
D iffe r e n t L evels o f  Blood S lid e s  Per Year
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4 .5  D iscu ss io n  o f  th e R esu lts  and P o lic y  InQ )lications
T h e  a n a l y s i s  o f  t h e  d a t a  s h o w s  t h a t  m i c r o s c o p y  i s  m o r e  c o s t -  

e f f e c t i v e ,  i n  t e r n s  o f  a c c u r a c y ,  a s  c o m p a r e d  t o  t h a t  o f  d i p s t i c k  b o t h  
i n  p u b l i c  a n d  p r i v a t e  s e c t o r s .  I n  t h e  p u b l i c  s e c t o r ,  o n e  u n i t  o f  
a c c u r a c y  o f  m i c r o s c o p y  a n d  d i p s t i c k  c o s t s  1 7 . 4  a n d  3 9 . 8  m i l l i o n  r u p e e s  
r e s p e c t i v e l y  ( s e e  T a b l e  4 . 8 ) .  T h i s  i s  t r u e  i f  t h e  m i c r o s c o p i s t s  i n  t h e  
f i e l d  a r e  w e l l  e x p e r i e n c e d ,  a n d  t h e  e q u i p m e n t s  a n d  s t a i n i n g  p r o c e d u r e s  
a r e  o f  g o o d  q u a l i t y .  B u t ,  u n d e r  f i e l d  s i t u a t i o n s  i t  i s  v e r y  m u c h  
d i f f i c u l t  t o  e x p e c t  99% a c c u r a c y  w i t h  m i c r o s c o p y  b e c a u s e  o f  t h e  n o n  
a v a i l a b i l i t y  o f  c o m p e t e n t  m i c r o s c o p i s t s ,  e s p e c i a l l y  i n  t h e  p e r i p h e r y .  
T h e r e f o r e ,  I t  i s  r e a s o n a b l e  t o  a s s u m e  t h e  a c c u r a c y  o f  m i c r o s c o p y  u n d e r  
f i e l d  s i t u a t i o n s  i s  b e t w e e n  7 0  t o  80% . T h e  a n a l y s i s  m a d e  f o r  t h e  80%  
a c c u r a c y  l e v e l  o f  m i c r o s c o p y  s h o w s  t h a t  t h e  p r o v i s i o n  o f  o n e  u n i t  o f  
a c c u r a c y  i n c r e a s e s  f r o m  1 7 . 4  t o  2 1 . 5  m i l l i o n  r u p e e s  w h e n  t h e  a c c u r a c y  
o f  m i c r o s c o p y  d e c r e a s e  f r o m  99% t o  80% , i . e .  w i t h  t h e  d e c r e a s i n g  
a c c u r a c y  o f  m i c r o s c o p y  t h e  c o s t - e f f e c t i v e n e s s  o f  m i c r o s c o p y  d e c r e a s e s  
a n d  t h e  c o s t - e f f e c t i v e n e s s  o f  d i p s t i c k  i n c r e a s e s  ( s e e  T a b l e  4 . 8  & 4 . 9 ) .  
T h e  p e r c e n t a g e  o n - s i t e  d i a g n o s i s  a n d  t h e  p e r c e n t a g e  o f  a c c u r a t e  o n - s i t e  
d i a g n o s i s  c a n  b e  i m p r o v e d  b y  d i p s t i c k  s i n c e  a l l  t h e  m a l a r i a  c a s e s  
a t t e n d i n g  a n  i n s t i t u t i o n  w h e r e  t h e r e  i s  d i p s t i c k  c a n  b e  g i v e n  o n - s i t e  
d i a g n o s i s .  B u t ,  f o r  t h e  m i c r o s c o p y ,  s o m e  p o r t i o n  o f  p a t i e n t s  a t t e n d i n g  
t h e  m e d i c a l  i n s t i t u t i o n s  w h e r e  t h e r e  i s  m i c r o s c o p y  m a y  n o t  h a v e  o n - s i t e  
d i a g n o s i s .  T h i s  i s  b e c a u s e  t h a t  d i p s t i c k  i s  l e s s  t i m e  c o n s u m i n g  a n d  
m o r e  t h a n  1 0 0  c a s e s  c a n  b e  h a n d l e d  w i t h o u t  f a t i g u e  w h i c h  h e l p s  t o  
m a i n t a i n  h i g h e r  p e r c e n t a g e  o f  a c c u r a c y .  T h e  c o v e r a g e  g i v e n  b y  d i p s t i c k  
i s  a l s o  l a r g e r ,  b e c a u s e ,  t h e  p e r i p h e r a l  i n s t i t u t i o n s  w i t h  l e s s  t r a i n e d  
m a n p o w e r  c a n  b e  p r o v i d e d  w i t h  d i p s t i c k  a n d  t h e  p r i v a t e  p r a c t i t i o n e r s  
c a n  u s e  d i p s t i c k ,  s i n c e  t h e  t e s t  i s  s i m p l e  a n d  d o e s  n o t  n e e d  w e l l  
t r a i n e d  m a n p o w e r  a n d  s o p h i s t i c a t e d  e q u i p m e n t .

W hen c o s t - e f f e c t i v e n e s s  o f  m i c r o s c o p y  a n d  d i p s t i c k  i n  p a t i e n t  
p e r s p e c t i v e  i s  c o n s i d e r e d ,  d i p s t i c k  i s  a l w a y s  c o s t - e f f e c t i v e  ( s e e  T a b l e  
4 . 1 0 ) .

I n  S r i  l a n k a ,  t h e  n u m b e r  o f  b l o o d  s l i d e s  c o l l e c t e d  p e r  d a y  a t  
t h e  m e d i c a l  i n s t i t u t i o n  i s  d i f f e r e n t  f r o m  o n e  a n o t h e r .  T h e r e f o r e ,  a  
s e n s i t i v i t y  a n a l y s i s  w a s  c a r r i e d  o u t  f o r  d i f f e r e n t  n u m b e r s  o f  b l o o d  
s l i d e s .  T h i s  a n a l y s i s  s h o w s  t h a t ,  f o r  t h e  l o w e r  n u m b e r  o f  b l o o d  s l i d e s  
( 2 2  o r  l o w e r  b l o o d  s l i d e s  p e r  d a y ) ,  d i p s t i c k  i s  m o r e  c o s t - e f f e c t i v e ,  

w h i l e  f o r  t h e  h i g h e r  n u m b e r  o f  b l o o d  s l i d e s  ( m o r e  t h a n  2 2  b l o o d  s l i d e s  
p e r  d a y )  m i c r o s c o p y  i s  m o r e  c o s t - e f f e c t i v e .  T h e r e f o r e ,  t h e  NMCP c a n  u s e  
i t s  s c a r c e  r e s o u r c e s  m o r e  e f f i c i e n t l y ,  b y  u s i n g  d i p s t i c k  a t  t h e  
i n s t i t u t i o n s  w h e r e  l e s s  t h a n  2 2  b l o o d  s l i d e s  a r e  c o l l e c t e d  a n d  
r e t a i n i n g  m i c r o s c o p y  a t  t h e  r e m a i n i n g  i n s t i t u t i o n s .

D i p s t i c k  m a y  b e  a v a i l a b l e  a t  a  l o w e r  p r i c e  t o  t h e  c o u n t r i e s  
w h e r e  m a l a r i a  i s  e n d e m i c  ( I n d a r a t n a  a n d  K i d s o n  1 9 9 5 ) ,  s o  a  s e n s i t i v i t y  
a n a l y s i s  w a s  c a r r i e d  o u t  f o r  d i f f e r e n t  p r i c e s  o f  d i p s t i c k .  T h i s  
a n a l y s i s  s h o w s  t h a t  i f  d i p s t i c k  i s  a v a i l a b l e  a t  t h e  p r i c e  o f  R s . 1 7  o r  
l o w e r ,  d i p s t i c k  i s  m o r e  c o s t - e f f e c t i v e  a t  t h e  i n s t i t u t i o n s  w h e r e  2 6  
b l o o d  s l i d e s  a r e  c o l l e c t e d  p e r  d a y  ( 6 8 5 3 0 3 /  2 6 5  X 1 0 0  = 2 6 ) .  B u t  t h e
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c u r r e n t  p r i c e  o f  d i p s t i c k ,  R s . 5 0 ,  i s  f a r  a b o v e  t h e  c o s t - e f f e c t i v e  p r i c e  
o f  d i p s t i c k .  F u r t h e r m o r e ,  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  b e l i e v e  t h a t  d i p s t i c k  w i l l  
b e  a v a i l a b l e  a t  t h a t  c o s t - e f f e c t i v e  p r i c e  o f  d i p s t i c k .  T h e r e f o r e ,  t h e  
p u b l i c  s e c t o r  h a v e  t o  c o n s i d e r  s o m e  c o s t  r e c o v e r y  m e c h a n i s m  i n  o r d e r  t o  
p r o v i d e  d i p s t i c k  f o r  t h e  o n - s i t e  d i a g n o s i s  o f  m a l a r i a .  A l s o ,  m o s t  o f  
t h e  p r i v a t e  s e c t o r  m a y  n o t  b e  a b l e  t o  a f f o r d  d i p s t i c k  a t  t h a t  p r i c e .  
T h e  p r o v i s i o n  o f  d i p s t i c k  a t  a  s u b s i d i z e d  p r i c e  w i l l  b e  m o r e  h e l p f u l  
f o r  t h e  i n v o l v e m e n t  o f  p r i v a t e  s e c t o r  i n  e a r l y  d i a g n o s i s  a n d  t r e a t m e n t  
o f  m a l a r i a .

T h e  a n a l y s i s  a l s o  s h o w s  t h a t  t h e  p r i v a t e  s e c t o r  p r o v i d e s  b o t h  
m i c r o s c o p y  a n d  d i p s t i c k  a t  o n l y  a  s l i g h t l y  l o w e r  p r i c e  t h a n  t h a t  o f  
p u b l i c  s e c t o r  ( s e e  T a b l e  4 . 6 ) .  T h e  r e a s o n s  f o r  t h i s  m a y  b e  t h a t  t h e  
p r i v a t e  s e c t o r  d o  n o t  i n v o l v e  i n  f o r m a l  t r a i n i n g  o f  m i c r o s c o p i s t s  a n d  
b l o o d  s l i d e  t a k e r s ,  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  f o r  s u p e r v i s o r s ,  s i n c e  t h e  
d i f f e r e n c e  b e t w e e n  p r o v i s i o n  o f  d i p s t i c k  a n d  m i c r o s c o p y  i n  p u b l i c  a n d  
p r i v a t e  s e c t o r s  i s  v e r y  s m a l l ,  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  m a k e  a n y  d e c i s i o n  f o r  
c o n t r a c t i n g  o u t  d i a g n o s t i c  s e r v i c e s  o f  t h e  p u b l i c  s e c t o r  t o  t h e  p r i v a t e  
s e c t o r .

T h e  d i f f e r e n c e  i n  c o s t  o f  p r o v i s i o n  o f  m i c r o s c o p y  a t  t h e  p o i n t  
o r  n o t  a t  t h e  p o i n t  o f  s e r v i c e  i n  t h e  p u b l i c  s e c t o r  i s  v e r y  s m a l l  
( R s . 2 )  w h i l e ,  i n  p r i v a t e  s e c t o r ,  t h e r e  i s  n o  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e s e  
t w o  s e r v i c e s  ( s e e  T a b l e s  4 . 6  & 4 . 7 ) .  T h e r e f o r e ,  i t  i s  w o r t h w h i l e  t o  
p r o v i d e  m i c r o s c o p y  o r  d i p s t i c k  a t  t h e  p o i n t  o f  s e r v i c e  b y  c o n s i d e r i n g  
t h e i r  c o s t - e f f e c t i v e n e s s  u n d e r  d i f f e r e n t  s i t u a t i o n s ,  r a t h e r  t h a n  
s e n d i n g  b l o o d  s l i d e s  t o  t h e  r e g i o n a l  l a b o r a t o r i e s ,  w h i c h  s e r v e s  l i t t l e  
p u r p o s e  i n  e a r l y  d i a g n o s i s  a n d  a p p r o p r i a t e  t r e a t m e n t  o f  m a l a r i a .

T h e  s t u d y  s h o w s  t h a t  a  c o n s i d e r a b l e  p e r c e n t a g e  (2 6 % )  o f  m a l a r i a  
c a s e s  v i s i t  p r i v a t e  h e a l t h  f a c i l i t i e s .  T h e y  v i s i t  p r i v a t e  s e r v i c e s  
m a i n l y  (4 8 % ) d u e  t o  t h e  p e r c e i v e d  q u a l i t y  o f  t h e  p r i v a t e  s e r v i c e s  ( s e e  
T a b l e  4 . 2 ) .  I t  i s  s h o w n  t h a t  p a t i e n t s  a l s o  i n c u r  a  c o n s i d e r a b l e  c o s t  
p r i o r  a n d  d u r i n g  v i s i t s  t o  p u b l i c  h e a l t h  f a c i l i t i e s .  T h e i r  c o s t  a r e  R s .  
2 6 7  p e r  v i s i t  p e r  p a t i e n t  a t  p r i v a t e  h e a l t h  f a c i l i t i e s  p r i o r  t o  
a t t e n d i n g  a  p u b l i c  h e a l t h  f a c i l i t y  ( s e e  T a b l e  4 . 3 ) .  M o r e o v e r ,  s i n c e  a  
c o n s i d e r a b l e  p o r t i o n  o f  m a l a r i a  c a s e s  v i s i t s  p r i v a t e  s e c t o r ,  i t  i s  
a d v i s a b l e  t o  c o n s i d e r  t h e  p r i v a t e  s e c t o r  a s  a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e  
p u b l i c  s e c t o r .

T h e r e f o r e ,  w h e n  m a k i n g  a  d e c i s i o n  t o  i m p l e m e n t  d i p s t i c k  i n  S r i  
L a n k a ,  c h a n g e s  i n  s o m e  p o l i c i e s  o f  t h e  M i n i s t r y  o f  H e a l t h  w i l l  b e  
i n v o l v e d .  F o r  e x a m p l e ,  t h e  c o n s i d e r a t i o n  o f  p r i v a t e  h e a l t h  s e r v i c e s  a s  
a n  i n t e g r a l  p a r t  o f  t h e  NMCP i n v o l v e s  c h a n g e s  i n  d r u g  p o l i c y .  A t  
p r e s e n t ,  t h e  s e c o n d  l i n e  d r u g s  ( s u l f a d o x i n e - p y r i m e t h a m i n e )  i s  i s s u e d  
o n l y  t o  t h e  p u b l i c  m e d i c a l  i n s t i t u t i o n s  w h e r e  t h e r e  i s  a  m i c r o s c o p i s t  
a t  t h e  p o i n t  o f  s e r v i c e  i n  o r d e r  t o  p r e v e n t  t h e  m i s u s e  o f  s e c o n d  l i n e  
d r u g s .  T h e  p r i v a t e  s e c t o r  h a s  n o  a c c e s s  t o  s e c o n d  l i n e  d r u g s  b e c a u s e  
t h e  s o l e  a u t h o r i t y  o f  s u p p l y i n g  s u l f a d o x i n e - p y r i m e t h a m i n e  i s  t h e  
M i n i s t r y  o f  H e a l t h .  I f  d i p s t i c k  i s  u s e d  b y  t h e  p r i v a t e  s e c t o r ,  t h e  
p r o v i s i o n  o f  s e c o n d  l i n e  d r u g s  t o  t h e  p r i v a t e  p r o v i d e r s  e n a b l e s  t h e m  t o  
m a n a g e  t h e  d r u g  r e s i s t a n t  m a l a r i a .  A n o t h e r  p o l i c y  i m p l i c a t i o n  i s  t h a t  
t h e  i n t e n s i f i c a t i o n  o f  d i a g n o s t i c  f a c i l i t i e s  i n  p u b l i c  s e c t o r  r e q u i r e s
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m o r e  s t a f f .  S i n c e  d i p s t i c k  c a n  b e  h a n d l e d  b y  l e s s  t r a i n e d  p e r s o n n e l  t h e  
m e m b e r s  o f  t h e  g e n e r a l  h e a l t h  s t a f f  c a n  b e  u s e d  f o r  d i p s t i c k  t e s t i n g  i f  
t h e r e  i s  a  s h o r t a g e  o f  s t a f f  a t  t h e  NMCP, e s p e c i a l l y  a t  t h e  p e r i p h e r a l  
h e a l t h  f a c i l i t i e s .  T h i s  i n v o l v e s  m o r e  t r a n s p o r t a t i o n ,  m o n i t o r i n g  a n d  
s u p e r v i s i o n ,  q u a l i t y  a s s u r a n c e ,  a n d  c h a n g e s  i n  d u t y  l i s t s  o f  g e n e r a l  
h e a l t h  s t a f f .

T h e  c u r r e n t  p r i c e  o f  d i p s t i c k  m a y  n o t  b e  a f f o r d a b l e  t o  m a n y  
p r o v i d e r s  a n d  m a n y  p a t i e n t s  ( o n l y  50% o f  t h e  p a t i e n t s  a r e  c o v e r e d  b y  
d i p s t i c k  a t  t h e  p r i v a t e  s e c t o r ) .  I f  d i p s t i c k  c a n  b e  p r o v i d e d  a t  a  
s u b s i d i z e d  p r i c e  t o  p r i v a t e  p r o v i d e r ,  i t  w i l l  i n d u c e  m o r e  p r o v i d e r s  
i n t o  t h e  m a r k e t  w h i c h  w i l l  r e s u l t  i n  t h e  c o m p e t i t i v e  p r i c e  o f  t h e  
p r o v i s i o n  o f  d i a g n o s i s ,  a n d  t h e r e b y ,  t h e  i m p r o v e m e n t  o f  e a r l y  d i a g n o s i s  
a n d  t r e a t m e n t .  I n  t h i s  c a s e ,  t h e  M i n i s t r y  o f  f i n a n c e  h a s  t o  b e  
c o n v i n c e d  t o  s u b s i d i z e  t h e  d i p s t i c k  t o  t h e  p r i v a t e  s e c t o r .  T h e  b e l o w  
m e n t i o n e d  t w o  a r g u m e n t s  c a n  b e  u s e d  t o  c o n v i n c e  t h e  M i n i s t r y  o f  
F i n a n c e .  ( 1 )  T w e n t y  t h r e e  p e r c e n t  o f  t h e  v i s i t s  o f  m a l a r i a  p a t i e n t s  t o  
p u b l i c  h e a l t h  f a c i l i t i e s  a r e  d u e  t o  f a i l u r e  o f  c u r e  a t  t h e  s e r v i c e s  
t h e y  h a v e  p r e v i o u s l y  a t t e n d e d ,  o f  t h i s  p e r c e n t a g e ,  26% h a d  u s e d  p r i v a t e  
h e a l t h  s e r v i c e s  f o r  t r e a t m e n t  b e f o r e  a t t e n d i n g  p u b l i c  h e a l t h  s e r v i c e s .  
T h e  a t t e n d a n c e  a t  p u b l i c  s e r v i c e s  c a n  b e  d e c r e a s e d  i f  t h e y  w o u l d  b e  
d i a g n o s e d  a n d  t r e a t e d  p r o p e r l y  a t  t h e  p r i v a t e  h e a l t h  s e r v i c e s  t h e y  a r e  
a t t e n d i n g .  T h i s  h e l p s  t o  r e d u c e  m u c h  o f  t h e  h o s p i t a l  c o s t  i n  t r e a t m e n t  
a n d  c a s e  m a n a g e m e n t  o f  m a l a r i a  s i n c e  m a l a r i a  c o n s t i t u t e s  a  m a j o r  
p o r t i o n  o f  O u t  P a t i e n t  D e p a r t m e n t  a n d  o n e  o f  t h e  m a j o r  c a u s e  o f  
h o s p i t a l i z a t i o n .  F u r t h e r m o r e ,  d i p s t i c k  h e l p s  t o  p r e v e n t / c o n t r o l  m a l a r i a  
e p i d e m i c s  w h i c h  r e s u l t s  d u e  t o  d e l a y s  i n  a p p r o p r i a t e  t r e a t m e n t ,  a n d  
t h e r e b y  t o  r e d u c e  t h e  l a r g e  u n e x p e c t e d  e x p e n s e s  i n  c o n t r o l l i n g  s u c h  
m a l a r i a  e p i d e m i c s .  ( 2 )  T h e  p r o v i s i o n  o f  d i p s t i c k  a t  a  s u b s i d i z e d  p r i c e  
t o  t h e  p r i v a t e  s e c t o r  e n c o u r a g e  e n t r y  o f  m o r e  p r i v a t e  p r o v i d e r s  i n t o  
t h e  m a r k e t .  T h i s  c r e a t e s  c o m p e t i t i o n  a m o n g  p r o v i d e r s  a n d  h e l p s  t o  
p r o v i d e  d i p s t i c k  d i a g n o s i s  a t  a  c o m p e t i t i v e  p r i c e .  I n  a d d i t i o n ,  A g a i n  
t h e  u s e  o f  d i a g n o s t i c  f a c i l i t i e s  a t  t h e  p o i n t  o f  s e r v i c e  w i l l  i m p r o v e  
t h e  q u a l i t y  o f  s e r v i c e  a t  p u b l i c  h e a l t h  f a c i l i t i e s ,  s i n c e  a  
c o n s i d e r a b l e  p e r c e n t a g e  o f  m a l a r i a  c a s e s  u s e  p r i v a t e  h e a l t h  f a c i l i t i e s ,  
t h e  g o v e r n m e n t  m a y  e m p l o y  c o s t  r e c o v e r y  m e c h a n i s m  f o r  d i a g n o s i s  o f  
m a l a r i a  i n  t h e  p u b l i c  s e c t o r  a n d  u s e  i n c o m e  g e n e r a t e d  b y  c o s t  r e c o v e r y  
t o  s u b s i d i z e  d i p s t i c k  a t  t h e  p r i v a t e  s e c t o r .  H o w e v e r ,  t o  c o n s i d e r  t h i s  
i s s u e  f u r t h e r  r e s e a r c h  i s  n e e d e d  o n  t h e  w i l l i n g n e s s  t o  p a y  f o r  s e r v i c e ,  
s i n c e  t h i s  i s  a  v e r y  s e n s i t i v e  p o i n t ,  b e c a u s e ,  t h e  m e d i c a l  f a c i l i t i e s  
i n  g o v e r n m e n t  s e c t o r  a r e  n o w  p r o v i d e d  f r e e  o f  c h a r g e .  A s  i n d i c a t e d  i n  
o n e  o f  t h e  N a t i o n a l  H e a l t h  P o l i c i e s  (MOH 1 9 9 1 )  " T h e  g o v e r n m e n t  i s  
c o m m i t t e d  t o  p r o v i d e  c o m p r e h e n s i v e  p r o m o t i v e ,  p r e v e n t i v e ,  c u r a t i v e  a n d  
r e h a b i l i t a t i v e  h e a l t h  c a r e  f r e e  o f  d i r e c t  c o s t  a n d  w i t h i n  e a s y  a c c e s s  
t o  t h e  e n t i r e  p o p u l a t i o n " .  T h u s ,  c h a n g e s  i n  t h i s  p o l i c y  s h o u l d  p r o v i d e  
a  s a t i s f a c t o r y  l e v e l  o f  t h e  p e r c e n t a g e  o f  a c c u r a t e  d i a g n o s i s .

I f  i t  i s  d e c i d e d  t o  i m p l e m e n t  d i p s t i c k  i n  S r i  L a n k a ,  i t s  s c a r c e  
r e s o u r c e s  w i l l  b e  u s e d  e f f i c i e n t l y  b y  w a y  o f  p r o v i d i n g  d i p s t i c k  t o  t h e  
i n s t i t u t i o n s  w h e r e  2 2  o r  l e s s  b l o o d  f i l m s  a r e  c o l l e c t e d  p e r  d a y  a n d  
u s i n g  m i c r o s c o p y  a t  t h e  i n s t i t u t i o n s  w h e r e  m o r e  t h a n  2 2  b l o o d  f i l m s  a r e  
c o l l e c t e d ,  s i n c e  d i p s t i c k  c a n  b e  h a n d l e d  b y  a  l e s s  t r a i n e d  p e r s o n n e l ,  
i t  c a n  b e  i m p l e m e n t e d  a t  p e r i p h e r a l  h e a l t h  f a c i l i t i e s  w i t h  l e s s  t r a i n e d
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m a n p o w e r .  T h i s  h e l p s  t o  i m p r o v e  t h e  e q u i t y  o f  p r o v i s i o n  o f  d i a g n o s t i c  
f a c i l i t i e s  t o  m a l a r i a  p a t i e n t s .  T h e  u s e  o f  d i a g n o s t i c  f a c i l i t i e s  t o  
s u p p o r t  c l i n i c a l  d i a g n o s i s  w i l l  i m p r o v e  t h e  q u a l i t y  o f  c a r e  b y  w a y  o f  
p r o v i d i n g  a p p r o p r i a t e  t r e a t m e n t ,  w i t h  t h e  n e w  d i a g n o s t i c  t e s t ,  s u b s i d y  
t o  p r i v a t e  s e c t o r  a n d  u s e r  c h a r g e  s c h e m e ,  t h e r e  w i l l  b e  a n  i n c r e a s e  i n  
t h e  p u b l i c  a n d  p r i v a t e  p r o v i s i o n  a n d  f i n a n c i n g  o f  d i a g n o s i s  o f  m a l a r i a .  
T h e r e f o r e  d i p s t i c k  h e l p s  t o  p r o m o t e  p u b l i c  p r i v a t e  m i x .

A c c o r d i n g  t o  t h i s  s t u d y ,  t h e  u s e  o f  d i p s t i c k  h e l p s  t o  a c h i e v e  
t h e  o b j e c t i v e s  o f  h e a l t h  c a r e  f i n a n c i n g  r e f o r m ,  i . e .  e f f i c i e n t  u s e  o f  
s c a r c e  r e s o u r c e s ,  i m p r o v e  q u a l i t y  o f  s e r v i c e  a n d  e q u i t y  i n  p r o v i s i o n  o f  
d i a g n o s t i c  f a c i l i t i e s ,  a n d  f i n a n c i n g  f o r  d i a g n o s i s  ( C a s s e l s  1 9 9 5 ) .  T h e  
r o l e  o f  p r i v a t e  h e a l t h  s e c t o r  i s  a l s o  i m p o r t a n t  i n  h e a l t h  c a r e  
f i n a n c i n g  w h i c h  h a s  b e e n  i d e n t i f i e d  a s  o n e  o f  t h e  f o u r  c o m p o n e n t s  o f  a  
r e f o r m  a g e n d a  ( A k i n  a n d  o t h e r s  1 9 8 7 ,  q u o t e d  i n  C r e e s e  a n d  K u t z i n  1 9 9 5 ) .
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