
สรุปผลการทดลอง

5.1 ข ้อม ูลการกระจายขนาดประชากรผล ึก

ข ้อม ูลการกระจายขนาดประชากรผล ึกแบบเปอร ์เซนต ์ปร ิมาตรท ี่ได ้จากว ิเคราะห ์ด ้วย 

เครื่อง Particle Size laser สามารถนำมาแปรผลเป ีนเปอร ์เชนต ์จำนวนและความหนาแน ่นประชากรได ้ 

ตามลำด ับ ด ังน ั้นจ ึงสามารถประย ุกต ์ใช ้เคร ื่อง Particle Size laser ในการว ิจ ัยกระบวนการตกผล ึกหร ือ 

กระบวนการอ ื่นๆท ี่ด ้องอาศ ัยข ้อม ูลการว ัดการกระจายขนาดประชากรอน ุภาค

5.2 สภาวะคงท ี่ (Steady state) ของระบบ

สภาวะคงท ี่ของกระบวนการตกผล ึกค ือสภาวะท ี่ม ีการกระจายขนาดประชากรคงท ี่ ซึ่ง 

สามารถกำหนดได ้ด ้วยปงก ์ช ั่นความหนาแน ่นประชากร พบว ่าสำหร ับถ ังปฏ ิกรณ ์ตกผล ึกท ี่ใข ้ในงาน

ว ิจ ัยระบบเข ้าส ู่สมด ุลย ์ภายหล ังเวลา 6 เท ่าของ Residence time และระบบเด ินเคร ื่องท ี่ความหนาแน ่น 

ตะกอนผล ึกต ํ่า

5.3 อ ัตราการเต ิบโตและอ ัตราการเก ิดแกนผล ึก

ปงก ์ร ่ฒความหนาแน ่นประชากรผล ึกสำหร ั บกระบวนการตกผล ึกแบบ Mixed

Suspension Mixed Product Removal (MSMPR) สามารถอธ ิบายกระบวนการตกผล ึกแคลเซ ียมช ัลเฟต 

ในน ั้าเกล ึอได ้ ผลการว ัดอ ัตราการเต ิบโตของผล ึกพบว ่าอย ู่ในช ่วง 0.01 ถึง 0.03 ไมครอน/นาท ี และ 

อ ัตราการเก ิดแกนผล ึกม ีถ ังในระด ับ 106 number/ml-min. อ ัตราการเต ิบโตท ี่ต ํ่าทำให ้ขนาดเฉล ี่ยของผล ึก 

ม ีขนาดเล ็กมากในช ่วงประมาณ 0.7 ถึง 0.9 ไมครอน

5.4 อ ันด ับทางจนลศาสตร ์

อันดับทางจลนศาสตร์ (kinetic order) ซึ่งได้จากความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการเติบโต
และอัตราการเกิดแกนผลึกที่อุณหภูมิคงที่ของกระบวนการตกผลึกแคลเซียมซัลเฟตในนั้าเกลือมีค่า
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- อ ัตราการเต ิบโตของผล ึกแปรผกผ ันก ับ Residence time ยกกำล ัง 0.85

- ความหนาแน ่นประชากรแกนผล ึกแปรผกผ ันก ับ Residence time ยกกำล ัง 0.6

- ขนาดเฉล ี่ยของตะกอนผล ึกม ีค ่าค ่อนข ้างคงท ี่

5.5 ลของต ัวแปรต ่างๆ ท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อสมรรถนะของกระบวนการ

5.5.1 ผลของ Residence time

Residence time เป ็นต ัวแปรสำคัญท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อกระบวนการตกผล ึกโดยเม ื่อ

Residence time เพิ่มขึ้น (ความอ ิ่มต ัวย ิ่งยวดลดลง) ม ีผลให ้อ ัตราการเต ิบโตและอ ัตราการเก ิดแกนผลึก 

ลดลง

5.5.2 ผลของแคลเซ ียมคลอไรด ์

ความเข ้มข ้นแคลเซ ียมคลอไรด ์ไม ่ม ีผลต ่ออ ัตราการเต ิบโตของผล ึก และไม ่ม ีผลต ่อ

อ ัตราการเก ิดแกนผลึกท ี่ Residence time มาก (30, 50 นาที) แต่ท ี่ Residence time ห ้อย(20 นาที) 

ความเข ้มข ้นของแคลเซ ียมคลอไรด ์จะเพ ิ่มอ ัตราการเก ิดแกนผลึก

5.5.3 ผลของอ ุณ หภ ูม ิ

ท ี่ Residence time มาก (30, 50 นาที) อุณหภูมิไม,ม ีผลต ่ออ ัตราการเต ิบโตและอ ัตรา 

การเก ิดแกนผล ึก  แต ่ท ี่ Resicence time น ้อย (20 นาท ี) การเพ ิ่มข ึ้นของอ ุณหภ ูม ิม ีผลให ้ท ั้งอ ัตราการ 

เต ิบโตและอ ัตราการเก ิดแกนผล ึกเพ ิ่มข ึ้น

ประมาณ 1.7 จากค่าอันดับจลนศาสตร์ที่ไตัสามารถทำนายผลการเดินเครื่องปฏิกรณ์ตกผลึกที่ความ
หนาแน่นตะกอนผลึกเท่ากัน แด, Residence time ต่างกันไดัว่า
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