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ในปัจจุบันการพยากรณ์ไต้เข้าไปมีบทบาทในการวิจัยสาขาต่าง ๆ และวิธีที่นิยมใช้กัน 
มากที่สุดวิธีหนึ่งในการพยากรณ์กีคือ การวิเคราะห์การถคถอย ( regression analysis ) ซึ่งเป็นวิธี 
การทางสถิติที่ใช้ในการศึกษาถึงความสัมพันธ์ของตัวแปร 2 กลุ่ม กลุ่มหนึ่งคือ ตัวแปรอิสระ 
( independent variables ) ซึ่งอาจจะเป็นตัวแปรเชิงปริมาณหรือตัวแปรเชิงคุณภาพกีไตั และอีก 
กลุ่มหนึ่งคือ ตัวแปรตาม ( dependent variable ) ซึ่งส่วนมากจะพบว่าเป็นตัวแปรเชิงปริมาณ
แต่กีมีปัญหาหลายปัญหาที่ตัวแปรตามเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพ เช่น ปัญหาทางตัานการแพทย์ ทาง 
การศึกษา ทางสังคมศาสตร และiชิวสถิติ เป็นต้น ซึ่งปัญหาต่าง ๆ ตังกล่าวข้างต้น ตัวแปรตามมัก 
จะเป็นตัวแปรเชิงคุณภาพที่มีค่าเป็นไปไต้ 2 ค่า เช่น สำเร็จ-ต้มเหลว เป็นโรค-ไม'เป็นโรค ตาย- 
ไม่ตาย และชื้อ-ไม,ซ้ือ เป็นต้น จะเรียกตัวแปรตามในลักษณะนีว่า ตัวแปรตามทวิ (dichotomous 
dependent variable)

การวิเคราะห์การถดถอยที่มีตัวแปรตามเป็นตัวแปรทวิ และขึ้นอยู่กับตัวแปรอิสระ ซึ่งใน 
ที่นีจะเรียกว่า ตัวแปรอธิบาย ( explanatory variable ) จะยกตัวอย่างดังนีคือ ในเรื่องของการ 
ศึกษาเกี่ยวกับปริมาณสารพัษที่เป็นอ้นตรายต่อชีวิตเมื่อสะสมอยู่ในร่างกาย โดยอาจจะพัาการ
ทดลองกับสัตว่ทดลอง จะมีตัวแปรอธิบาย X  หนึ่งตัวและมี Y  เป็นตัวแปรตามทวิ 

ให ้ X 1 แทนค่า1ของตัวแปรอธิบายX  ณ ระดับที่ j  ; j  = 1,2,...,k
ในตัวอย่างนี้คือปริมาณสารพิษที่สะสมอยู่ในร่างกายในระดับที่ j  เมื่อแบ่ง 
ระตับของปริมาณสารพิษออกเป็น k ระดับ 

¥1J แทนค่าของตัวแปรตามทวิ Y ค่าที่ i สำหรับ X  = X j ;i = 1,2,..,ท
ในตัวอย่างน้ีคือหนุทดลองตัวท่ี i ท่ีมีปริมาณสารพิษอยู่ในร่างกายในระตับท่ี j  

มีค่าเป็นไปไต้ 2 ค่าคือ ตายหรือไม,ตาย หรืออาจจะกัไหนคตังน้ี 
Y v =  1 เม่ือหนุทดลองตัวท่ี i  มีปริมาณสารพิษอยู่ในร่างกายในระตับท่ี J  ตาย 

= 0 เม่ือหนุทดลองตัวท่ี i  มีปริมาณสารพิษอยู่ในร่างทายในระดับท่ี j  ไม,ตาย 
โดยท่ีลักษณะของข้อมูลของตัวแปรอธิบาย X  และตัวแปรตามทวิ Y  จะเป็นตังนิ
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ระดับของปริมาณสารพิษ ผลที่เกิดกับหนูทดลอง
X  = X 1 ¥11 ะ= 0 ห!อ 1

¥11 = 0 หรือ 1

¥n11 = 0 หรือ 1

X  ะ=  X 1 ¥12 =  0 หรือ 1
¥22 = 0 หรือ 1

Yn12 = 0 หรือ 1

x  = x k ¥11c = 0 หรือ 1

¥21c = 0 หรือ 1

^  -  0 หรือ 1

จากลักษณะของข้อมูลข้างต้นจะเห็นว่าลัาทำการเก็บรวบรวมข้อมูล ค่าของตัวแปร 
ตามทวิ ¥  ก็จะมีแต่เลข 0 กับเลข ใ ซ่ึงในทางปฎิบัตัมักจะไม ่ทำการจดบันทึกข้อมูลในลักษณะนี 
แต่จะทำการจดบันทึกข้านวนส่ิงท่ีสนใจ ในท่ีนีก็คอื,tทนวนหนูทดลองที่ตายในแต่ดะระดับของ
ปริมาณสารพิษท่ีมีอยู่ในร่างกาย แลัวทำการหาค่าความน่าจะเป็นหรือค่าสัดส่วนของส่ิงท่ีสนใจดังy«et
น
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คาสัดสวนของ 
หนูทดลองที่ตาย

ดังนั้นจากข้อมูลที่เก็บรวบรวมไต้ แทนที่จะศึกษาความส้มพันธระหว่างตัวแปรตาม 
ทวิ Y กับ ตัวแปรอธิบาย X  ด้วยตัวแบบการถดถอยเชิงเส้น 7  = /?0 + P\X  + £ ซึ่งมีข้อตกลง
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เบื้องต้นว่า E ( e ) จะต้องมีค่าเท่ากับ 0 นั่นกืคือ E ( Y \ X ) ะะะ /?0 + P xX  ก็จะท่าการสืกษาความ
สัมพันธ์ระหว่างค่าสัคส่วนของสิ่งที่สนใจ (P j  ) ซึ่งก็คือค่าเฉลี่ย'ของ Y  เบื้อท่าหนค X  
( E (Y \X )  ) กับตัวแปรอธิบาย X  แต่เบื้องจากค่า P j มีค่าอยู่ระหว่าง ( 0,1 ) ซึ่งแตกต่าง 
จากตัวแบบถดถอยเชิงเสันที่ค่าของ E ( j \ x )  จะมีค่าอยู่ในช่วง ( - 00,00 ) ดังนั้นห้าจะสห้าง 
ความสัมพันธ์ระหว่างค่า p } กับ X j  ในรูปของ P j = y?0 + f î  1X j  นั้นก็ควรจะมีการ 
แปลงค่าของ P: ให้มีค่าอยู่ในช่วง ( -00,00 ) ซึ่งมีผู้เสนอวิธีการแปลงไห้หลายวิธี เช่น การ 
แปลงแบบโพบิท ( probit transformation ) การแปลงแบบโดจิสติก ( logistic transformation ) 
เป็นต้น สำหรับในการวิจัยครั้งนี้จะสืกษาเฉพาะกรณีการแปลงแบบโลจิสติก ซึ่งเป็นแบบที่นิยม 
กันมาก เบื้อท่าการแปลงค่าของ P  โดยการแปลงแบบโลจิสติกจะเป็นดังนี้

In(. - V  - Po + f i lX J

P j
1 - P j

çfo+frx,

P j (1 - p y * ' p'x‘

Po+PiX 1
P  J + P j e = gpQ * P \X]

P j (  = eP0+P X

çPo
P j 1+ e P0+P X

เรียกตัวแบบที่ไต้ข้างต้นว่าตัวแบบถดถอยโลจิสติก ( logistic regression model )
ในปัจจุบันตัวแบบถดถอยโลจิสติกน,าจะมีความสำคัญมากขึ้น เบื้องจากในวงการต่าง ๆ 

เช่น ในวงการธุรกิจมักจะไม,เปีดเผยรายละเอียดเท่าใดนัก และมักจะพอใจที่จะให้ข้อมูลเพียงใช่ 
หรอไมัใช่เท่านั้น ตังนั้นห้าผู้วิจัยรความเข้าใจและ{เรื่องตัวแบบถดถอยโลจิสติกเป็นอย่างดีแต้ว
จะท่าให้สามารถวิเคราะห์ข้อมูลไต้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่อาจจะพบปัญหาในเรื่องของการ
ประมาณค่าพารามัเตอรี P 0 และ /?! ชี่งเปีนสิ่งสำคัญที่สุด ห้าสามารถประมาณค่าพารามิ 
เตอรีใต้ใกห้เคียงค่าจริงแห้วกีจะท่าให้สามารถพยากรณ์ความน่าจะเป็นหรือค่าสัดส่วนของการเกิด 
สิ่งที่สนใจไต้อย่างถูกต้องมาทยิ่งขึ้น



ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ y?0 และ แบบชุดของตัวแบบถดถอยโลจิสติกมั่น
สามารถทำไตัหลายวิธี และมีผู้ทำวิจัยหลายท่านไต้ทำการศึกษาไว้แต้ว แต่ในการประมาณค่าแบบ
ช่วงนั้นยังมีผู้ศึกษาไว้ไม,มากนัก ตังนั้นเว้วิจัยจึงสนใจที่จะทำการปร ะมาณค่าพารามิเตอร์แบบช่วง
โดยเน้นที่ค่าส้มประสิทซึ่การถดถอย ซึ่งจะเปรียบเทียบช่วงการประมาณที่ไตัจากวิธีการประมาณ
ค่าแบบชุด และวิธีการประมาณค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่าที่แตกต่างกัน เนึ่องจากการ 

1 1 ร J  1" 1ประมาณค่าแบบช่วงนัน จะขนอยู่กับตัวประมาณค่าแบบชุด ความแปรปรวนของตัวประมาณค่า 
และการแจกแจงตัวอย่างของตัวประมาณค่า ซึ่งในการประมาณการแจกแจงตัวอย่างของตัว
ประมาณค่านั้นจะอาศัยการแจกแจงในลักษณะเคียวกับการแจกแจงแบบที

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพื่อเปรียบเทียบช่วงความเชื่อมั่นสำหรับค่าส้มประสิฑธการถดถอยของตัวแบบถดถอย 
โลจิสติกว่า วิธีการประมาณค่าแบบชุดและวิธีการประมาณค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่า 
วิธีใดจะให้ช่วงการประมาณที่ครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ และมีช่วงการประมาณค่าที่มีความยาว
เฉลี่ยน้อยที่สุดในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยจะทำการศึกษา 3 วิธีตังต่อไปนั้

วิธีที่ 1 ใช้วิธีกัาลังสองน้อยที่สุดถ่วงนั้าหนัก ( Weighted Least Squares Method )
ในการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบชุด และประมาณค่าความแปรปรวนของตัว 
ประมาณ

วิธีที่ 2 ใช้วิธีความควรจะเปีนสูงสุด ( Maximum Likelihood ) ในการประมาณค่าพารา 
มิเตอร์แบบชุด และใช้สารสนเทศของธีเชเชอร์ ( Fisher Information ) ใน 
การประมาณค่าความแปรปรวนของตัวประมาณ 

วิธีที่ 3 ใช้วิธีความควรจะเปีนสูงสุด ในการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบชุด และใช้วิธ ี
แจคไนพื่ ( Jacknife ) ในการประมาณค่าความแปรปรวนของตัวประมาณ

1.3 ข้อตกลงเบื้องต้น

สำหรับขันตอนในการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นที่ไต ้จากการ 
จำลองนั้นจะเปรียบเทียบเฉพาะในกรณีที่ให้ระดับความเชื่อมั่นไมตากว่าค่าส้มประสิทธิความเชื่อ 
มั่นที่กำหนดเท่านั้น
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1.4.1 ตัวแปรอธิบาย ( X  ) ที่ใช้ในการวิจัยมี 1 ตัว แบ่งเป็นระคับต่าง ๆ k  ระตับ 
โดยflาหนดให้ k  เป็น 3 , 5 , 7  และ 10

1.4.2 จะทำการสช้างค่าระตับของตัวแปรอธิบาย ( X  ) จากความสัมพันธ์ซึ่งประยุกต์ 
จากท่ี C.J.Swanepole และ C.C.Frangos ไตัเสนอใช้'ตังต่อไปนี้

X j  = X J-1 + J T 1 ’ J =  2 , 3 . - , *

ทำหนคให้ X 1 = 0.1
1.4.3 ในแต่ละระตับของตัวแปรอธิบาย จะใช้ขนาดตัวอย่างเท่ากับ ท  โดยทำหนคให้ 

ท  เป็น 15 , 2 0 ,3 0  1 40 และ 50
1.4.4 ทำหนดค่าพารามิเตอรเริ่มต้น /30 = 0 , (3 0 = 1.0 และ (30 = -2.0 ส่วนค่า 

ของ p x น้ัน ในแต่ละค่าของ เ30 จะทำการเปลี่ยนแปลงค่าของ J3X จาก 1.0 
เป็นค่าอื่น ๆ โดยการเพิ่มหรือลคครงดะ 0.5

1.4.5 ทำหนคค่าส้มประสิทธิความเชอมั่น ( 1 - 0โ)100% เป็น 90% , 95% และ 99%
1.4.6 ทำหนลจำนวนครั้งสำหรับการประมาณการแจกแจงของตัวประมาณค่าเท่ากับ 

1000 ครั้ง
1.4.7 ในการวิจัยครั้งนั้สช้างแบบการจำลองข้อมูล โดยใช้เทคนิคมอนติคาธ์โลชิมูเลชั่น 

( Monte Carlo Simulation Technique ) จากเครองคอมพัวเตอรต้วยโปรแกรม 
ภาษาฟอธ์แทรน 77 ( FORTRAN 77 ) ทำการจำลองข้อมูลซึ่า 500 รอบ ใน 
แต่ละสถานการณ์ที่ทำการศึกษา

1.5 สมมติฐานของการวิจัย

ภายใต้ทุก ๆ สถานการณ์ที่ทำการวิจัย วิธีที่ทำการศึกษาทั้ง 3 วิธีจะให้ค่าส้มประสิทธ 
ความเชื่อมั่นใมตากว่าระดับที่กำหนด คือ 0.90 1 0.95 และ 0.99 แต่ในวิธีที่ 2 คือประมาณค่า 
พารามิเตอธ์แบบจุดต้วยวิธีความควรจะเป็นสูงสุด และประมาณค่าความแปรปรวนของตัว
ประมาณต้วยสารสนเทศ'ของพัชเชอร จะให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นน้อยที่สุด
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1.6 คำจำกัดความ

1.6.1 ส้ม!}ระสิทธาความเชื่อมั่น ( confidence coefficient ) หมายถึง ความน่าจะเป็นที่ 
ช่วงสุ่มจะครอบคสุมค่าของพารามิเตอร์ในประชากร

1.6.2 ช่วงความเชื่อมั่น ( confidence interval ) หมายถึง ช่วงตัวอย่างที่คำนวณจาก 
ข้อมูลตัวอย่างหนึ่งชุดใด ๆ ซึ่งใช้ในการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบช่วง

1.7 ขนตอนการดำเนนิการวิจัย

ขั้นตอนในการวิจัยมีดังนี้ คือ
1.7.1 สร้างข้อมูลที่จะใช้ในการวิจัย
1.7.2 ประมาณค่าพารามิเตอร์แบบจุด และความแปรปรวนของตัวประมาณค่าตามวิธี 

ที่ต้องการศึกษาทั้ง 3 วิธี
1.7.3 ประมาณการแจกแจงตัวอย่างของตัวประมาณค่าและสร้างช่วงการประมาณค่า
1.7.4 คำนวณค่าระดับความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่นจากการจำลอง
1.7.5 คำนวณค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น
1.7.6 ทำการเปรียบเทียบช่วงความยาวเฉลี่ยของแต่ละวิธี ในแต่ละสถานการณ
1.7.7 สรุปผลการวิจัยในแต่ละสถานการณ์

1.8 เกณฑ์การตัดสินใจ

ในการพิจารณาว่าวิธีที่ทำการศึกษา วิธีใดจะสีที่สุ[ดนั้นจะแบ่งเป็น 2 ขั้นตอนตังนี้

1.8.1 ระดับความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่น
ในการพิจารณาค่าระดับความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่น เกณฑ์ในการพิจารณา 

ว่าส ้มประส ัทธความเช ื่อม ั่นท ี่ไค ้จากการจำลองม ีค ่าไม'ต ํ่ากว ่าค ่าส ้มประส ิทธ ิความเช ื่อม ั่นท ี ่
กำหนดจะอาศัยการทดสอบสมมติฐาน โดยใช้ตัวสถิติ Z มีรุปแบบดังนี้

H0 : p > p
H  1 : P  <  P



4 = = < 1
p ' a - p " )

เพราะฉะนัน ช่วงในการยอมรับสมมติฐานหลัก คือ

โดยที่ a 0 คือระดับนัยสำคัญ ห!อความผิดพลาดประเภทที่ 1 ( Type I error )ท่ี 
กำหนดในการทดสอบสมมติฐาน 

P  คือสัมประสิทธิความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่น
P  คือส้มประสิทธิความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่นที่ไค้จากการจำลอง

P*  ค ื อ ส้มประสิทธิความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่นที่กำหนด ( 0.90 , 0.95 ,

ค่าความผิดพลาดของการประมาณค่าที่กำหนดหรือไม่ ค้าค่าความผิดพลาดของการประมาณค่าม ี
ค่าไม่มากกว่าค ่าความผิดพลาดของการประมาณที่กำหนดเราจะนัาวิธ ึการนั้นไปคำนวณหาค่า 
ความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นต่อไป ซึ่งจะไค้ผลสชุปเช่นเดียวกัน โดยมีหลักการดังนี้

H 0 : a  < a *
H  1 : a  > a *

0.99 )
เกณ ฑ ในการพ ิจารณ าน ั้น เราอาจจะพ ิจารณ าจากค ่าความผ ิดพลาดของการ  

ประมาณค่าแทนก็ไค้ โดยจะพิจารณาว่าค่าความผิดพลาดของการประมาณค่านั้นมีค่าไม่มากกว่า

a  -  a
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เพราะฉะนั้น ช่วงในการยอมรับสมมติฐานหลัก คือ

( 0 a  * +
j a * ( l -  a * )  

Y « )

โดยที่ a 0 คือระดับนัยสำคัญ หรือความผิดพลาดประเภทที่ 1 ( Type I error ) ท่ี 
กำหนดในการทดสอบสมมติฐาน 

a  คือสัคส่วนที่ช่วงความเชื่อมั่นใม,ครอบคลุมค่าพารามเตอร์
â  คือสัดส่วนของช่วงความเชื่อมั่นที่คำนวณไดัไม่ครอบคลุมค่าพารามิเตอรั

จากการจำลองคือ 1 -  P
a  * คือสัดส่วนที่ช่วงความเชื่อมั่นไม,ครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ที่กำหนด ( 0.10 , 

0.05 , 0.01 )

ในการวิจัยนี้จะพิจารณาเฉพาะสัมประสิทธิความเชื่อมั่นที่ไดัจากการจำลองมีค่าไมตากว่า 
ค,าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นที่กำหนดเท่านัน

1.8.2 ความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น
สำหรับการเปร ียบเท ียบค ่าความยาวเฉล ี่ยของช ่วงความเช ื่อม ั่นท ี่ได ัจากการ  

จำลองนั้นจะเปรียบเทียบเฉพาะในกรณีที่ให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่คำกว่าค่าสัมประสิทธิความ 
เชื่อมั่นที่กำหนดเท่านั้น

สำหรับรายละเอียดของเกณฑ์การตัดสินใจนั้นจะเสนอในบทที่ 2

1.9 ประโยชน์ของการวิจัย

1.9.1 เพี่อเป็นแนวทางในการเลือกวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบชุด และค่าความ 
แปรปรวนของต ัวประมาณค่าในต ัวแบบถดถอยโลจัสต ิกท ี,เหมาะสมสำหรับการประมาณค่า 
สัมประสิทธิถดถอยแบบช่วงในแต่ละสถานการณี

1.9.2 เพี่อเป็นแนวทางในการคืกษาเปรียบเทียบสำหรับตัวแบบอื่น ๆ ต่อไป
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