
ในการวิจัยครั้งนี้ต้องการศึกษาเปรียบเทียบช่วงความเชื่อมั่นสำหรับส้มประสิทธิถดถอย 
ของตัวแบบถดถอยโลจิสติกที่ไต้จากวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบชุดและวิธีการประมาณ  
ค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่าต้วยวิธีต่าง ๆ ตามวิธีที่ทำการศึกษา 3 วิธี ดังนี้

วิธีที่ 1 ประมาณค่าพารามิเตอร์แบบชุดและความแปรปรวนของตัวประมาณค่าต้วยวิธ ี
สำลังสองน้อยที่สุดถ่วงนี้าหนัก

วิธีท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์แบบชุดต้วยวิธีความควรจะเป็นสูงสุด และประมาณค่า 
ความแปรปรวนของตัวประมาณค่าต้วยวิธีใช้สารสนเทศของที่ชเชอร์

วิธีท่ี 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์แบบชุดต้วยวิธีความควรจะเป็นสูงสุด และประมาณค่า 
ความแปรปรวนของตัวประมาณค่าต้วยวิธีแจคไนที่

โดยการพิจารณาคัดเลือกวิธีที่ค ึท ี่ส ุดในการประมาณค่าส้มประสิทธิถดถอยแบบช่วงนั้น 
ในขั้นตอนแรกจะศึกษาถึงระดับความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่นที่ไต้จากแต่ละวิธีที่ทำการศึกษา 
จากนั้นจึงคัดเลือกวิธีที่ให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไมตากว่าค'าสัมประสิทธิความเชื่อมั่นที่สำหนค มา 
ทำการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น โดยทำการเปรียบเทียบในสถานการณ  ์
ต่าง ๆ ต่อไปนี้

สรุปผลการวิจัย แอะฃอเสนอแนะ

ค่าพารามิเตอร์เริ่มต้น (3 0 = 0 และ /#1 = 1 0 0  = 0 และ >#1 = 1.9
00 = 0 และ /#1 = 2 0 0  = 0 และ (3 1 = -1
0 0 = 0 และ / #1 = -2.1 , 0 0  = 0 และ (3 1 = -2.2
00 = 1 และ / 3 1 ะ= 1 0 0  = 1 00ÔII<à*ร

0 0 = 1 5 > II O 0 0  = 1 และ ^ 1 = -2.4
0 0 = 1 และ y#, = -2.5
0 0 = -2 และ >#1 = 1 , 0 0  = -2 และ >#1 = 0.8
0 0 = -2 และ /#1 = 0.7 1 0 0  = -2 และ y#x = -2.4
0 0 = -2 และ (3 1 = -2.5

2. จึานวนระดับของตัวแปรอธิบายเท่ากับ 3 , 5 , 7  และ 10 ระดับ
3. ขนาดตัวอย่างในแต่ละระดับของตัวแปรอธิบายเท่ากับ 15 , 20 ,30 ,40  และ 50
4. ค่าส้มประสิทธิความเชื่อมั่น 3 ระดับ ลือ 90% , 95% และ 99%
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วิธีการสำเนินการวิจัยครั้งนี้ใช้วิธีการจำลองแบบการทคลองดัวยเทคนิคมอนติคาร์โลดัวย 
เครื่องคอมพิวเตอร์ โดยใช้โปรแกรมพ่อร์แทรน 77 เพื่อสข้างข้อมูลให้มีลักษณะตามแผนการ 
ทดลองที่กำหนด ทำการทคลองฯ?า ๆ กัน 500 รอบในแต่ละสถานการณ์

5.1 สรุปผสการวิจัย

จากการทคลองหาค่าระดับความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่นที่ไดัจากวิธีที่ทำการศึกษาทั้ง 
3 วิธี โดยน่ามาเปรียบเทียบกับค่าส้มประสิทธิความเชื่อมั่นที่กำหนด แลัวคัดเลือกวิธีที่ให้ค่า 
ระดับความเชื่อมั่นไมตากว่าค่าส้มประส ิท ธ ิความเชื่อมั่นที่กำหนด มาทำการเปรียบเทียบค่าความ 
ยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น โดยเกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณาคัดเลือกทั้น จะคัดเลือกวิธีที่ให้ค่า 
ความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นสำที่สุดในแต่ละสถานการณ์ของการทดลอง ไดัผลสรุปดังนี้

5.1.1 ในการเปรียบเทียบค่าระดับความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่นของวิธีที่ทำการ 
ศึกษาทั้ง 3 วิธี สามารถสรุปผลไดัดังนี้ ในทุก ๆ วิธี ลือ WW , MF และ MJ ในทุก ๆ ค่าของ 
พารามิเตอร์ /?0 และ /?! ที่กำหนด ทุก ๆ จำนวนระดับของตัวแปรอธิบาย ลือ 3 , 5 , 7 และ 
10 ระดับ ทุก ๆ ขนาดตัวอย่างลือ 15 , 20 , 30 1 40 และ 50 สามารถให้ค่าระดับความเชื่อมั่นไม่ 
ตํ่ากว่าค่าส้มประสิทธ ิความเชื่อมั่นที่กำหนด ลือ ที่ส้มประสิทธิความเชื่อมั่น 90% 1 95% และ 
99%

5.1.2 การเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อม่ัน ในสถานการณ์การทคลอง 
เฉพาะวิธีท ี่ทำการศึกษาที่ให้ค่าระดับความเชื่อมั่นของช่วงความเชื่อมั่นจากการทคลองไม,สำกว่า 
ค่าส้มประสิทธความเชื่อมั่นที่กำหนด สรุปไดัว่าที่ส้มประสิทธิความเชื่อม่ัน 90% 1 95% และ 
99% จะให้ข้อสรุปที่ไม'แตกต่างกันดังนี้
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ตารางที่ 5 .ใ.2.1 แสดงลักษณะขนาดตัวอย่าง จำนวนระตับของตัวแปรอธิบาย และ:วิธีที่ทำการ
ศึกษาที่ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นตํ่าที่สุด เมื่อค่าพารามิเตอร์
เริ่มตัน /?„ = 0

จำนวนระดับของ จำนวนตัวอย่าง ค่าพารามิเตอร์ วิธีที่ให้ค่าความยาว
ตัวแปรอธิบาย เริ่มตัน /31 เฉลี่ยตํ่าที่สุด

3 ทุกขนาด A  = 1 WW
ตัวอย่าง าะ& 5 WW

A  = 2 MF
A  = -1 WW

A  = -2.1 WW
A  = -2-2 MF

5 ทุกขนาด f i l  = 1 WW
ตัวอย่าง A  = 1-9 WW

A  = 2 MF
A  = -1 WW

A  = -2.1 WW
A  = -2.2 MF

7 ทุกขนาด A  = 1 WW
ตัวอย่าง A  = 1-9 WW

> II ts> MF
A  = -1 WW

> II to WW
A  = -2.2 MF

10 ทุกขนาด A  = 1 WW
ตัวอย่าง > II WW

A  = 2 MJ
A  = -1 WW

> II to WW
A  = -2.2 MJ
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ตารางที่ 5.1.2.2 แสดงลักษณะขนาดตัวอย่าง จำนวนระดับของตัวแปรอธิบาย และวิธีที่ทำการ
ศึกษาที่ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นตํ่าที่สุด เมื่อค่าพารามิเตอร์
เริ่มต้น /?„ ะ= 1

จำนวนระดับของ จำนวน ค่าพารามิเตอร์ วิธีที่ให้ค่าความขาวเฉลี่ย
ตัวแปรอธิบาย ตัวอย่าง เริ่มต้น ($ 1 ตํ่าที่สุด

3 ทุกขนาด A = 1 MF
ตัวอย่าง A = 0.8 MF

> il O •-J WW
A = -2.4 WW
A = -2.5 MJ

5 ทุกขนาด A = 1 MF
ตัวอย่าง A = 08 MF

> II O WW

> II tb น. WW

> II ทํ) LTl MF
7 ทุกขนาด A = 1 MF

ตัวอย่าง > II O 00 MF

OII< WW
A = -2.4 WW
A  = -2.5 MF

10 ทุกขนาด A  = 1 MF
ตัวอย่าง A = 0.8 MF

> II O <1 WW
A = -2.4 WW
A = -2.5 MF
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ตารางที่ 5.1.2.3 แสดงลักษณะขนาดตัวอย่าง จำนวนระดับของตัวแปรอธิบาย และวิธีที่ปาการ
ศึกษาที่ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นตํ่าที่สุด เมื่อค่าพารามิเตอร์
เริ่มต้น P  0 =  -2

จำนวนระดับของ จำนวน ค่าพารามิเตอร์ วิธีที่ให้ค่าความยาวเฉลี่ย
ตัวแปรอธิบาย ตัวอย่าง เริ่มต้น ตํ่าที่สุด

3 ทุกขนาด > II 1-* MF
ตัวอย่าง 00ÔII MF

II O WW
A = -2.4 WW
A = -2.5 MJ

5 ทุกขนาด A = 1 MF
ตัวอย่าง II O ôo MF

C-;ôII< WW

■'t(NII WW
A = -2.5 MF

7 ทุกขนาด A = 1 MF
ตัวอย่าง A = 0.8 MF

A = 0.7 WW

oiII WW
A = -2.5 MF

10 ทุกขนาด A = 1 MF
ตัวอย่าง A =  0.8 MF

J* II O WW
A = -2.4 WW
A =  -2.5 MF
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5.1.3 ป็จจัยต่าง ๆ ที่มีผลกระทบต่อค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นของแต่ละวิธี 
ที่ทำการศึกษา

5.1.3.1 ในกรณีที่กำหนฅให้จำนวนระดับของตัวแปรอธิบายมีค่าคงที่ ค่าความ 
ยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นจะมีแนวโน้มลดลง เมื่อมีขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น

5.1.3.2 ในกรณีที่กำหนดให้ขนาดตัวอย่างมีค่าคงที่ ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วง 
ความเชื่อมั่นจะมีแนวโน้มลดลง เมื่อมีจำนวนระดับของตัวแปรอธิบายเพิ่มขึ้น

5.2 ข้อเสนอแนะ

การวิจัยในครั้งนี้จะขอเสนอแนะเป็น 2 ดัานคอ

5.2.1 ดัานการทำไปใช้ประโยชน้
จากผลการวิจัยที่ไดั น้าต้องการประมาณค่าส้มประสืทธิการถดถอยของตัวแบบ 

ถดถอยโลจิสติกแบบช่วง สามารถสรุปไต้ดังนี้
วิธีท ี่ใช ้วิธ ีกำลังสองน้อยที่ส ุดถ่วงทำหนักในการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบชุดและค่า 

ความแปรปรวนของตัวประมาณค่าจะให้ช่วงความเชื่อมั่นที่มีความยาวเฉลี่ยน้อยที่สุค เมื่อขนาด 
ตัวอย่างเป็น 15 , 2 0 , 3 0 , 4 0 , 5 0  และ

- ค่าพารามิเตอร์เริ่มต้น /3 q =  0 และ มีค่าตังแต่ -2.1 ถึง 1.9 เมื่อจำนวน 
ระดับของตัวแปรอธิบาย คือ 3 , 5 , 7 และ 10 ระดับ

- ค่าพารามิเตอร์เริ่มต้น J30 มีค่าอื่น ๆ และ P l  มีค่าตั้งแต่ -2.4 ถึง 0.7 เม่ือ 
จำนวนระดับของตัวแปรอธิบาย คือ 3 , 5 , 7 และ 10 ระดับ

วิธีท ี่ใช ้วิธีความควรจะเป็นสูงสุดในการประมาณค่าพารามิเตอร์แบบชุดและใช้วิธีการใช้ 
สารสนเทศของVเชเชอร์ในการประมาณค่าความแปรปรวนของตัวประมาณค่า จะให้ช่วงความเชื่อ 
มั่นที่มีความยาวเฉลี่ยน้อยที่สุค เมื่อขนาดตัวอย่างเป็น 15 1 20 , 3 0 , 4 0 , 5 0  และ

- ค่าพารามิเตอร์เริ่มต้น /30 = 0 และ /?! มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ -2.2 หรือ 
/?! มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 2 เมื่อจำนวนระดับของตัวแปรอธิบายเป็น 3 , 5 
และ 7 ระดับ

- ค่าพารามิเตอร์เริ่มต้น /?0 มีค่าอื่น ๆ และ /?! มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ -2.5 
เมื่อจำนวนระดับของตัวแปรอธิบายเป็น 5 , 7 และ 10 ระดับ หรือ /31 มีค่า 
มากกว่าหรือเท่ากับ 0.8 เมื่อจำนวนระดับของตัวแปรอธิบาย คือ 3 , 5 , 7 
และ 10 ระดับ
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ว ิธ ีท ี่ใช ้ว ิธ ีค วาม ค วรจะเป ็น ส ูงส ุด ใน ก ารป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์แบ บ ช ุด แล ะใช ้ว ิธ ีแ จค  

ไนฟ ้ในการประมาณ ค ่าความแปรปรวนของต ัวประมาณ ค ่า จะให ้ช ่วงความเช ื่อม ั่นท ี่ม ีความยาว

เฉลี่ยน,อยท ี่ส ุด เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเป ็น 15 , 20 , 3 0 , 4 0 , 5 0  และ

- ค ่าพาราม ิเตอร ์เร ิ่มต ัน 0 0 = 0 และ /?! ม ีค ่าน ้อยกว ่าหร ือเท ่าก ับ  -2.2 หรือ  

0 1 ม ีค ่ามากกว ่าหร ือเท ่าก ับ  2 เม ื่อจำนวนระด ับของต ัวแปรอธ ิบายเป ็น  10 

ระด ับ

- ค ่าพาราม ิเตอร ์เร ิ่มต ้น 0 0 ม ีค ่าอ ื่น  ๆ และ /?J ม ีค ่าน ้อยกว ่าหร ือเท ่าก ับ  -2.5 

เม ื่อจำนวนระด ับของต ัวแปรอธ ิบายเป ็น  3 ระด ับ

หมายเหๆ ในกรณ ีท ี่ค ่า J31 เป ็นค ่าอ ื่น  ๆ ท ี่น ้อยกว ่าหร ือเท ่าก ับ  -2.2 หรือ 0 X ม ีค ่ามากกว่า 

หรือเท ่าก ับ  2 หรือ ม ีค ่าน ้อยกว ่าหร ือเท ่าก ับ  -2.5 ผ ูวจ ัยได ้ทำการทดลองและ

เสนอผลสร ุป ในภาคผนวก ข

ผ ู้ว ิจ ัย แ ส ด งแ ผ น ภ าพ ส ร ุป ผ ล ก าร เล ือ ก ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม าณ ช ่ว งค ว า ม เช ื่อ ม ั่น ส ำ ห ร ับ ค ่า  

ส ัมประส ัทธ ี้ก ารถดถอยของต ัวแบบถดถอยโลจ ิสต ิกท ี่ให ้ค ่าความยาวเฉล ี่ยของช ่วงความ เช ื่อม ั่น ๐ 

น ้อยท ี่ส ุดในสถานการณ ์ต ่าง  ๆ ด ังน ื

■ แบขm m i  ■ อยู่■ าง■ แทะ.แ0ค่าส ้ม ป ? ะ ส ัท ร ี่ค วาม เช ื่อ ม ั่น ท ี่ท ำห น ค

เมื่อ 0 0 = 0

MF ( k เป็น 3 , 5 , 7 ) MF ( k เป็น 3 , 5 , 7 )
MJ ( k เป็น 10 ) MJ ( k เป็น 10 )

*  2  WW
-----------------------------------

-2.1 1.9

( k เป็น 3 , 5 , 7 , 10 l -:::.A f i t

เม่ือ /? 0 เป็นค,าอน ๆ

MF ( k เป็น 5 , 7 , 10 )
MJ ( k เป็น 3 ) MF ( k เป็น 3 , 5 , 7 , 10 )

WW ( k เป็น 3 , 5 , 7 , 10 9"
1 ' 1 ---------------------------------
-2.4 0.7
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. ใ น ท า ง ป ฏ ิบ ัต ิจ ร ิง น ั้น เม ื่อ ท ร า บ ค ่า ส ัด ส ่ว น ข อ ง ส ิ่ง ท ี่ส น ใ จ ศ ึก ษ า  ( / 7 )  ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ค ับ ข อ ง

ต ัวแปรอธ ิบาย X  แห ้วให ้แปลงค ่าของ P  (ป ีนค่า 1ท(— — )  หล ังจากน ั้นปาค ่า ln (  P ] -  )
1 - P j  1 - P j

ทิ้ง j  ค่า ก ับค ่าของต ัวแปรอธ ิบาย X  ท ิ้ง j  ค ่าไปประมาณค่า p 0 และ p 1 ค ัวยว ิ!กำล ังสอง  

น ้อยท ี่ส ุด  ( O rd ina ry  Least Squares : OLS ) แห ้วค ่อยนำค ่าประมาณของ P 0 และ P 1 ท ี่ไค ัมา  

พ ิจารณาเส ือกว ิธ ีการประมาณค ่า Px แบบช ่วงตามเกณฑ ์ข ้างค ัน  จากต ัวอย ่างการศ ึกษาความ  

ส ัมพ ินธ ีระหว ่างระค ับความเข ้มข ้นของน ั้ายาเคม ีท ี่ฉ ืดให ้ก ับค ัน เบญ จมาศจำนวน 5 ระด ับ  ก ับค่า

ส ัคส ่วนของต ้น เบ ณ จมาศท ี่ต ายใน  บทท ี่ 3 หน ้า 22 เม ื่อนำค่า 1ท( -- - - - )  ก ับค ่าของต ัวแปร
l ~ P j

อธิบาย X  ท ิ้ง 5 ระด ับมาประมาณค ่า Px ค ัวยว ิธ ีก ัาล ังสองน ้อยท ี่ส ุดแห ้วพบว ่าไต ้ค ่า

p 0 =  -2 .8 5  และ P x ะะะ 0.525 เม ื่อพ ิจารณาเกณฑ ์การเส ือกว ิธ ีท ี่จะใช ้ในการ.ประมาณช่วงความ  

เช ึ่อม ั่นสำหร ับ  P 1 พบว่า ค ่าของ P 0 ไม'เท่ากับ 0 และ px ก ีม ีค ่าอย ู่ในช ่วง -2 .4  ถึง 0.7 ด ังน ัน  

ควรจะใช ้ว ิธ ีค ่าด ังสองน ้อยท ี่ส ุคถ ่วงน ั้าห น ัก ใน การป ระมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์แบ บ ช ุดและค ่าความ  

แปรปรวนของต ัวประมาณ ค ่า จ ึงจะให ้ค ่าความยาวเฉล ี่ยของช ่วงความเช ื่อม ั่นต ํ่าท ี่ส ุด  

ข ้อ ส ัง เก ต สำห ร ับ ก ารนำผ ล ก ารว ิจ ัย ไป ใช ้งาน

1. ต ัวแปรอธ ิบาย X  จะต ้องเป ็นต ัวแปรเช ิงปร ิมาณ

2. เม ื่องจากในงานว ิจ ัยคร ั้งน ั้ท ่าการศ ึกษาป ัจจ ัยท ี่ม ีผลต ่อต ัวแปรตามทว ิเพ ียงป ัจจ ัยเค ียว  

ด ังน ั้น ในการจะนำผลการว ิจ ัยในคร ังน ีไป ใช ้งานน ันควรจะม ีการควบค ุมป ัจจ ัยอ ึ่น   ๆ ให ้คงท ี่ โดย  

อาศ ัยการวางแผนการทดลอง

3. ในการเก ็บรวบรวมข ้อม ูลจร ิงน ั้น  ห ้าพบว ่าจะต ้องแบ ่งระด ับของต ัวแปรอธ ิบายออก  

เป ็นหลาย  ๆ ระด ับ โดยท ี่แต ่ละระด ับน ั้นม ีจำนวนส ิ่งท ี่สน ใจเท ่ากับ 1 น ัน ควรจะทำการจ ัดระด ับ  

ของต ัวแปรอธ ิบายในล ักษณ ะของอ ันตรภาคช ัน ให ้ม ีจำนวนระด ับตามท ี่ไค ัเสนอไห ้ในงานว ิจ ัยคร ัง  

น ั้ แห ้วทำการหาความถ ี่ของส ิ่งท ี่สนใจในแต ่ละอ ันตรภาคช ื่น

4 . จากผลการว ิจ ัยจะพบว่า ในการประมาณค ่า P x แบบช ่วงน ันค ่าความยาวเฉล ี่ยของ  

ช ่วงความเช ื่อม ั่น เม ื่อค ่า P 0 ม ีค ่าเป ็น 0 จะน ้อยกว่า ค ่าความยาวเฉล ี่ยของช ่วงความเช ื่อม ั่นเม ื่อค ่า  

/? 0 เป ็นค ่าอ ื่น  ๆ ห้า px มีค ่าเท ่าก ัน ต ังน ั้นควรจะม ีการแปลงค ่าของต ัวแปรอธ ิบาย X  ให ้อย ูใน  

ร ูปของค ่ามาตรฐาน ( standardize ) เพ ื่อจะไต ้ค ่าความยาวเฉล ี่ยของช ่วงความเช ื่อม ั่นสำหร ับ  Px 
น้อย ๆ

5.2 .2 ต ้านกา?ศ ึกษาวิจ ัย

5.2.2.1 ในการว ิจ ัยน ี้ศ ึกษาเฉพาะต ัวแบบถดถอยโลจ ิสต ิกท ี่ม ีต ัวแปรอธ ิบาย

เพ ียงต ัวเค ียวเท ่าน ัน ซ ึ่ง เป ็นท ี่น ่าสนใจท ี่จะทำการศ ึกษาถ ึงต ัวแบบถดถอยโดจ ิสต ิกแบบพท ุ
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ร.2.2.2 เนื่องจากในการวิจัยนี้ศึกษาวิธีการประมาณค่าเพียง 3 วิธี คังนี้นจีง
เป็นเรื่องที่น่าสนใจว่าวิธีการประมาณค่าอึ่น ๆ จะทำให้ไห้ช่วงความเชื่อมั่นที่มีค่าความยาวเฉลี่ย 
ตํ๋ากว่าผลการวิจัยที่ไห้หรือไม่
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