
บท ที่ ๔

สร ุปผลการว ิม ิ'ยและข ้อ เสนอแนะ

ว ิธ ีก ารใด น าม ิค ค อ น  เดน เซ บ ัน อ ย ่าบ บ ่าย ใน ก าร ว ิ เค ราะห ์ท าบ พ ลศ าส ต ร ์ข อบ โค รบ ส ร ้าบ แผ ่น  

บ าบ แล ะโค รบ ส ร ้าบ  เปรอกบาบข ้บ 'โต ้นา เสนอในวิทยาม ิพนธ์ฉบ ับน ี๊ ถ ้ามอบด ันในแบ1ความค ืดพ ื้นฐานแต ้ว  

จะ เห ็น ไต ้ว ่าม ี เห ต ุผลท ี่อส ิบ ายใต ้อย ่าบ บ ัด  เจ น กล ่าวค ีอ  เป ็น ว ิธ ีการลดข น าด เมทริคข ้ขอบมวลขอบโครบ  

สร ้าบ ย ่อยอย ่าบ ดรบ ใป ตรบ ม าท ีส ูจน ์ใต ้โดยห ล ักขอบ พ ล ับบ าน ไม ่ไต ้อ ิบ ถ ีบ สม การคถ ี!ตศาสตร ์โดยป ระม าณ  

เซ ่น ว ิธ ีการลดขนาด เมทรคข้ขอบมวลอย่าบคบมิ'วแปลบ และ เป ็น จ ร ิบ ก ว ่าก าร ’ไข ้ว ิธ ีลดขน าด เมท ร ิคข  ้

ขอบมวลแบบ เห ม ารวม  ข้บ L u k k u n a p r a s i t  และ A lam  [ 10] ไต ้แส ด บ การ  เป ร ียบ  เทียบ ใต ้ใน  

กรถี]ขอบโครบสร้าบคืกส ูบหมีบมิค ื อ ีกท บ บ าน ว ิม ิยด ับ กล ่าวห ็โต ้ข ้ให ้เห ็น ว ่าผลล ัพ ธ ์ขอบ ว ิธ ีการท ี่น า เส น อ ให ้ 

ค ่าค วาม ถ ูกต ้อบ ส ูบ ม ากส าม ารถ  เท ียบ เสมอม ิ'บว ิธ ีการลดขนาด เมทริคข ้ขอบมวลอย่าบคบมิ'วแปลบ ‘สืบ 

เป ็นข ้อสบ ับสบ ุนความม ิดพ ื้นฐานในการท ี่จะหา เม ท ร ิค ข ้ข อบ ม วลอย ่าบ บ ่ายและตรบ ใป ต รบ ม า แต่บานวิมิ'ย 

ฉบับนใต้'ประสบมิ'บ'บัญหาอุปสรรครนเนี่อบจาก เม ื่อ น าว ิธ ีก ารม ิ'บ ก ล ่าวม าใข ้ม ิบ โค รบ ส ร ้าบ แผ ่น บ าบ และ  

โค รบ ส ร ้าบ  เป รอกบาบแต ้วจะพ บว ่าต ้อบคบ เหรอจุดข ้อต'อบริ เวณขอบต่อ เม ีอ บ ร ะ ห ว ่าบ โค ร บ ส ร ้าบ ย ่อ ย ใต  ้

ให ้ครบ เพ ี่อร ีกษ าค วาม ต ่อ  เม ีอบขอบระบบ ม ิ'บน ั้นจานวนจ ุดข ้อต ่อประธานขอบโครบสร ้าบย ่อยจ ีบต ้อบ  

เป ส ์ยน แป ลบ โป เสม อแต ้วแต ่ล ักษ ณ ะขอบ โครบ สร ้าบย ่อยท ี่เส ือกกาห น ดท ี่บ  เป ็นไปไม,ใต ้ท ี่จ ะห า เมท ร ิคข  ้

แปลบในลักษณะทวิ เบับ เส ้นโดยการสมบ ุต ิฬ บถ ้บ ันร ูปร ่าบให ้สอดคต ้อบด ับบ ัณ ฺหาแต ่ละ'ชญ หาอย ่าบถ ูกต ้อบไต ้ 

ท าบ อ อ ก ท ี่เป ็น ไป ใต ้อ ย ่าบ ห ม ีบ ห ็ค ีอ ว ิธ ีก ารโด ยป ระม าณ ด ับ ไต ้บ รรย าย ใต ้ใน บ ท ท ี่ ๒ จ าก ว ิธ ีก าร ด ับ ก ล ่าว  

ท าให ้ม วลขอบ ระบ บ ท ี่ลดจาน วน ด ัวแป รแต ้วคลาด  เค ล ่อ น ไป จ าก ค ว าม จ ร ิบ ก ล ่าว ค ือ  เป ็นการส ่บมวลขอบ  

จ ุดข ้อต ่อบ ร ิวารไป ฝากส ะสม ไต ้ท ี่จ ุดข ้อต ่อป ระธาน ห ล ักท ี่ถ ูม ท ั้บ ล ่เท ่าน ั้น  ส ่วนจ ุดข ้อต ่อประธานรอบน ั้นย ับ  

คบมีมวล เท ่า  เด ิม ใม 'ไต ้ร ีบ ผลขอบ ม วลจากจ ุดข ้อต ่อบ ร ิวาร เล ย  เสม ือนด ับการม ิดแรบอ ิน  เน อ ร ้เท ีย ข ื้น ม า  

อ ิกร ูปแบบห ม ีบข ้บแตกตาบไปจากระบบจร ิบทาให ้ผลล ัพ ธ ์ท ี่ไต ้คลาด เตล ่อน ไป  จะ เห ็น ใต ้อย ่าบบ ัด  เจน เม ื่อ  

เปร ียบ เท ียบผลล ัพ ธ ์ด ับว ิธ ีการคาน วณ โดยไม,ม ีก ารล ด ด ัว แ ป ร ใด  ๆ โด ยแบ 'บ ข ้น ส ่วน ให ้ม ีด ัวแป รอ ิส ระใกล ้ 

เค ืยบ ด ัน ข ้บ ม ีการกระจายม วลท ี่ส ม า เสม อกว ่าน ั้น ผลล ัพ ธ ์ท ี่ไต ้จะม ีร ้อยละขอบ ความ คลาด  เค ล ่อ น ใก ต ้เค ืย บ



ดันทั้ว ๆ ท ี่ก ารค าน วณ โด ยม ีการลด จาน าน ด ัวแป รจะม ีส ต ิฟ เน ส เม ท ร ิค ซ ์ท ี่ม ีระด ับ ค วาม ถ กต ้อวส ูวกว ่า  เท ี่อ  

เป ็น ด ีวน ี้แน วความ ต ิดอ ีกอย ่าวห น ี๋วท ี่ควรจะท ีจารณ าก ็ค ือการลดขน าด เมทริคซ ์ขอ'งมวลโดยว ิธ ีส,'งมวลขอ'ง 

ท ั้วจ ุด ข ้อต ่อบ ร ิวารและจ ุด ข ้อต ่อป ระธาน รอวไป ร'วจ ุด ข ้อต ่อป ระธาน ห ส กท ี่แม น ั้วส ่ฃ อวโครวส ร ้าวย ่อย  

ด ้วย ว ิธ ีก ารน ี้เม ท ร ิค ช ้ข อ '3มวลขอ'3ระบบท ี่ลดร ูปแล ้วก ็'จะม ีด ักษถ!ะการกระจายฃอวแร'3อิน เน อ ร ์ เท ีย เหมือน 

ด ับระบบท ี่ทาการแบ,'งโคร'งสร ้า'งย ่อยอย ่า'งห ยาบ ๆ ผลสพ ธ ์ท ี่ได ้ควรจะอย ่ใน  เกณฑ์ดี

ป ระโยชน ์ส าด ัญ ฃ อวว ิธ ีการท ี่น า เสนอที่ เด,น ท ีด ก ็ค ีอการแล ้ฟ ้ถ ฺ!ห าโค รวส ร ้าวแผ น บ าวอย ่าวป ระ  

ม าณ โด ยว ิธ ีการท ี่'งได ้ค ่าส ต ิฟ เน ส เม ท ร ิค ช ์ข อ'งระบ บ ท ี่'งลดข น าด แล ้วด ้ายว ิธ ีก ารโด ยด ร'ง กล ่าวค ือไม ,ได ้ท า  

ก าร ห าม าโด ย ก ารล ด ข น าด ส ต ิฟ  เนส เมทริคข ้ขอ'งระบบ เต็ม เข ่นได ้สต ิฟ เนส เม ท ร ิค ข ้ท ี่ลด ข น าด แล ้วจากการ  

อิน เวอร ้ต  ( I n v e r t )  เฟลคด ูป ็รต ิ เมท ร ิคข ้ ( F l e x i b i l i t y  M a t r ix )  ท ี่'งห าได ้จาก ค ่าส าเร ้จข อ 'ง .

อินฟลู เอ น ซ ์เซ อ ร ้เฟ ช  ( I n f l u e n c e  S u r f a c e )  [1 7 ] จ ะ เห ็น ได ้ว ่าว ิธ ีก าร ด ั'ง ก ล ่าว จ ะ ไม ,ม ีเม ท ร ิค ฃ  ์

แปล'งท ี่ใข ้ในการลดขนาดสต ิฟ  เนส เม ท ร ิค ข ้เข ้าม า  เก ี่ยวข ้อ 'งและไม ,อ าจ ห าได ้เล ย ด ัง น ั้น ใน ก าร ล ด ข น าด  

เม ท ร ิค ข ้ฃ อวม วลก ็ไม ่ส าม ารถ ท ี่จะใช ้เม ท ร ิค ซ ์แป ล'งน ี้ได ้ แต ่จ ะ ใช ้ว ิธ ีก าร ล ด ข น าด  เมทริคช ้ขอ'3ม ว ล อ ย ่าว  

ว ่าย ท ี่น า เส น อได ้และ เน ี้อ 'ง จ าก ก าร ท ี่ส าม าร ถ ท าก าร ห า เมท ร ิคข ้ขอ'งมวลท ี่ลดขนาดแล ้วโดยกระท าท ีละข ้น  

ส ่วนย ่อยท ี่'งใด ้กล ่าวแล ้วใน บ ท ท ี่ ๒ ท าให ้เก ิด ค ว าม ส ะด วก ม าก ย ี่'งข ้น  ท ี่']จะม ีป ระโย ช น ์ม าก ล ้าใช ้ค าน วณ  

โด ย  เคร ี่อวคอมท ีว เตอร ้ท ี่ม ีปร ิมาณ ห น ่วยความจาน ้อยมาก

สาหร ิ'บการว ิ เค ร าะ ห ้โด ย ย อ ม ให ้เส ีย ค ว าม ต ่อ  เน ี่อ ว ร ะ ห ว ่าว โค ร ว ส ร ้าว ย ่อ ย ข ้ว ม ืจ ุด ล ุ่ว ห ม าย ท ี่ 

จะลดจานวน ด ัวแปร เป ็นจานวนมาก ๆ น ั้น ให ้ผ ล ท ี่ไม ่อาจ จ ะยอ ม ร ับ ได ้ ว ิธ ีการป ร ับ ป จ ุวท ี่ เป ็นไปได ้ก ็ค ือ  

การลดจาน วน ด ัวแป รห ลายข ้น  ( M u l t i l e v e l  C o n d e n s a t io n )  ก ระ ท าได ้โด ย ด ัด แ บ 'ว โค ร ว ส ร ้าว ย ่อ ย  

แล ้วรวม เป ็น โค รวส ร ้าวย ่อยให ้ม ีข น าด ให ญ ่ข ้น  ๆ จน เป ็นโครวสร ้าวท ่วห มดจะได ้ผลสพ ธ ์ท ี่ด ีแค ่ก ็บ ีช ้อ  เส ีย  

ต ร ว ท ี่ท า ให ้ว ิธ ีก าร ย ุ่ว ย าก แ ล ะ ใช ้เว ล า ใน ก าร ค าน ว ณ ม าก

ใน ก าร ใช ้ว ิธ ีล ด ข น าด  เมท ร ิคช ้ฃ อวม วลอย ่าวควด ัวแป ลวน ั้น ให ้ผลสพ ซ ์ท ี่น ่าพ อใจม ากสวแม ัจะ ใ ช  ้

ว ิธ ีก าร โค ร ว ส ร ้าว ย ่อ ย ท ี่ว ได ้ม ีผ ู้ว ิด ัย แ ล ะ ว ิจ าร ณ ์ว ่าไม , เห ม าะ เพ ร า ะ ล า บ าก ใน ก าร  เสอกกล ุ่มต ิ'วแปรท ี่จะคว  

ไร ้แ ล ะ ไม ่ส าม าร ถ ท ี่จ ะ ล ด จ าน ว น ด ัว แป ร ล ว ได ้ม าก  เท ่าท ี่ค วร  เน ึ่อ ว จ าก จ ะ ต ้อ ว ร ัก ษ าไร ้เท ี่อ ค ว าม ต ่อ เน ื่อ ว  

ร ะ ห ว ่าว โค ร ว ส ร ้าว ย ่อ ย  แต ่จากการส'ว เก ด ท าให ้พ อ ท ี่จ ะ ส จ ุป ได ้ว ่าก าร  เสอกกล ุ่ม ด ัวแป รโดยด ัดจ ุดข ้อต ่อ



ท ี่จะค'3ใว ้ให ้ก ระจาย ด ีน อ ย ่าวส ม 'าเส ม อท ี่'ว  ๆ โค ร ^ ส ร ้า '3จะใต ้ผลด ี'พธ ์ใน  เกณ ฑ ์เฉที่ยที่ดี โด ย ม ี เหตุผล 

สนับสนุนว่า เพ ราะก ารจ ด จ ุด ข ้อต ่อด ี'3ก ล ่าว ท าให ้ร ะ บ บ จ าล อ '3ท ี่'3ลดจานวนดี'วแปรแล ้วสามารถท ี่จะจ'ดรูป  

แบบให ้คล ้อยตามร ูปแบบน ัด ีดการ เค ส ํอน ท ี่ท ี่เป ็น จร ิว ใน แต ่ละลาด ับ ใต ้แส ะน อกจากน ั้น การจ ัด จ ุด ข ้อต ่อ ใน  

แบบท ี่ว ่าน ัจะ เป ็น การสะดวกม ากสาห น ับ โครวสร ้าวท ี่สด ี'บ ‘ฐ'บข้อนที่'3ไม'อาจคาดคะ เนรูปแบบพ ิด ีดการ 

เคส ือน ท ี่แล ้วจดจ ุดข ้อต ่อด ีกใว ัให ้ส อดคล ้อ '3ล'ว'3หน้าไต้ แต ่อ ย ่า '3ไรก ็ต าม ล ้าห ากต ้อ 'งการค าต อบ ท ี่ถ ูก  

ต ้อ'3อ ย ่า '3แห ้จร ิ'3แ ล ้ว ว ิธ ีใด น าม ิค สต ิฟ เนสขอ'3 L e u n g  [ 4 ] จะ เป ็นวิธ ีท ี่ เห ม าะส ม ม าก เพ ร าะ ส าม าร ถ ท ี่ 

จะ เส ือ ก กล ุ่ม ด ีวแปรท ี่จะค'3ไ ร ้อ ย ่า '3ไ ร ก ็ไ ต ้


	บทที่ ๔ สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

