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7 3 . 4 1 5 1 5 0 . 5 9 9 7 9 . 2 5 7 5 2 . 2 6 8 6 7 . 6 5 2 7 9 . 3 2 4 !

k ( 7 . 9 6 ) ( - 2 8 . 8 0 ) ( - 7 . 8 5 ) ( 8 . 0 5 )

ท 8 2 . 4 5 1 1 5 0 . 8 2 2 9 6 . 6 8 5 9 1 . 5 0 7 9 5 . 8 0 0 9 5 . 4 1 0
y1 ■ k ( 1 7 . 2 6 ) ( 1 0 . 9 8 ) ( 1 6 . 1 9 ) ( 1 5 . 7 2 )

1 0
1 0 1 . 7 5 9 4 5 5 . 6 6 8

k
1 1 0 . 5 1 6

( 8 . 6 0 )

9 2 . 0 1 3

( - 9 . 5 8 )

1 0 3 . 5 0 5

( 1 . 7 2 )

1 0 1 . 3 1 9

( - 0 . 4 3 )

1 1
1 0 7 . 4 8 1 6 8 5 . 4 3 1

k
1 2 3 . 4 3 7

( 1 4 . 8 4 )

1 1 1 . 3 0 8

( 3 . 5 6 )

1 0 9 . 1 8 0

( 1 . 5 8 )

1 2 5 . 9 7 4

( 1 7 . 2 0 )

1 2
1 5 4 . 7 7 2

■

7 2 6 . 1 6 1
*

1 4 2 . 2 0 6

( - 8 . 1 2 )

1 2 0 . 6 9 5

( - 2 2 . 0 2 )
________________

1 2 1 . 0 7 9

( - 2 1 . 7 7 )

1 3 3 . 9 2 2

( - 1 3 . 4 7 )
ii
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ต า ร า ' ง • ฟ  ท .  ๔ เ ป ร ี ย บ  เ ท ี ย บ ค ่ า ค ว า ม ถ ื ่ ไ ร ้ ม ิ ท ี แ ล ะ ร ้ อ ย ล ะ ข อ ว ค ว า ม ค ล า ด  เ ค ส ื ' อน  ( ใ น า ว เ ล บ )  ล า ห ร ี บ

แ บ บ จ า ล อ ' งต ำ ว  ๆ ข อ ว โ ค ร ว ฬ ร ้ า ว แ ผ ่ น บ า ว ย ี ่ น ร ู ป ส ์  เ หท ี ่ ยมท ี ต ุ ร ี ' ส  ท ี ่ วใ ช ว้ ิ ธ ี ล ด ข น า ด  เ ม ท ร ิ ค ช ้ ข อ ว ม ว ล  

อ ย ่ า ว ค ว ต ว แ ปล ว  โ ด ย ท ี ่ ล ด ท ี ' ว แ ป ร ใ น แ น ว หบ ุ น ฃ อ ว จ ุ ด ช ้ อ ต ่ อ ป ร ะ ธ า น ร อ ว ท ิ ้ ว  เ ท ี ย บ ! ไ'บ แ บ บ จ า ล อ ว ท ี ่  3 - 1

- . แบบ
3 - 1 3 - 3 3 A R - C 3 B R - C 3 C R - C 3 D R - C

ผ ล ท ี พ ธ ์  I

5 ปแบบท ี ่  V จ า ก  [ l 6 J

1
3 . 4 7 9 3 . 4 7 6 3 . 1 2 8 2 . 6 4 4 2 . 7 8 4 3 . 3 5 6 3 . 4 9 4

( - 0 . 0 9 ) ( - 1 0 . 0 9 ) ( - 2 4 . 0 0 ) ( - 1 9 . 9 8 ) I ( - 3 . 5 4 )

8 . 5 0 1 8 . 7 7 8 8 . 2 5 1 8 . 0 5 9 8 . 1 7 8 1 8 . 0 8 5 8 . 5 4 7
Z

( 3 . 2 6 ) ( - 2 . 9 4 ) ( - 5 . 2 0 ) ( - 3 .  8 0 )  1 ( - 4 . 8 9 )

3 2 2 . 4 6 0 2 1 . 4 6 3 1 6 . 5 1 3 1 5 . 7 1 1 1 8 . 5 9 4 1 6 . 9 6 8 2 1 . 4 4

( - 4 . 4 4 ) ( - 2 6 . 4 8 ) ( - 3 0 . 0 5 ) ( - 1 7 . 2 1 ) ( - 2 4 . 4 5 )

4 2 7 . 9 9 8 ! 3 0 . 9 1 1 1 9 . 8 3 4 2 1 . 6 9 5 2 0 . 7 8 4 2 1 . 1 8 6 2 7 . 4 6

( 1 0 . 4 0 ) ( - 2 9 . 1 6 ) ( - 2 2 . 5 1 ) ( - 2 5 . 7 7 ) ( - 2 4 . 3 3 )

ร 3 2 . 1 9 9 3 3 . 4 4 7 2 8 . 8 5 3 2 7 . 4 5 0 2 9 . 0 2 9 2 9 . 6 7 6 3 1 . 1 7

( 3 . 8 8 ) ( - 1 0 . 3 9 ) ( - 1 4 . 7 5 ) ( - 9 . 8 4 ) ( - 7 . 8 4 ) ■
6 5 5 . 8 8 3 1 3 7 . 8 1 0 4 2 . 0 7 0 4 1 . 5 0 6 5 1 . 0 3 2 5 0 . 2 1 0

•k ( - 2 4 . 7 2 ) ( - 2 5 . 7 3 ) ( - 8 . 6 8 ) ( - 1 0 . 1 5 )

7 2 . 2 7 9 ! 4 7 . 2 0 8 5 2 . 3 7 9 5 1 . 1 7 1 5 8 . 3 8 4 6 1 . 2 2 3 i
เ -น ( - 2 7 . 5 3 ) ( - 2 9 . 2 0 ) ( - 1 9 . 2 2 ) ( - 1 5 . 3 0 )

8
7 3 . 4 1 5 1 5 0 . 5 9 9 7 6 . 3 6 8 5 1 . 1 8 6 6 3 . 3 9 0 6 5 . 8 9 6

* ( 4 . 0 2 ) ( 3 0 . 2 8 ) ( - 1 3 . 6 6 ) ( - 1 0 . 2 4 )

8 2 . 4 5 1 ; 1 5 0 . 8 2 2 7 8 . 0 1 9 7 3 . 6 0 2 9 3 . 9 6 1 7 7 . 1 3 5
9 * ( - 5 . 3 8 ) ( - 1 0 . 7 3 ) ( 1 3 . 9 6 ) ( - 6 . 4 5 )

1 0
1 0 1 . 7 5 9 4 5 5 . 6 6 8 9 0 . 4 1 8 9 1 . 6 9 7 !  9 6 . 6 6 5 9 5 . 1 5 2

( - 1 1 . 1 4 ) ( - 9 . 8 9 ) ( - 5 . 0 0 ) ( - 6 . 4 9 ) 1
1 0 7 . 4 8 1 ; 6 8 5 . 4 3 1 1 1 4 . 2 8 4 1 0 0 . 1 9 3 1 0 4 . 5 7 3 1 2 5 . 2 3 1 1

1 1 * ( 6 . 3 3 ) ( - 6 . 7 8 ) ( - 2 . 7 0 ) ( 1 6 . 5 1 ) 1

1 2
1 5 4 . 7 7 2 j 7 2 6 . 1 6 1 1 3 7 . 2 1 5 1 2 0 . 3 1 9 1  1 4 7 . 8 3 2 1 3 3 . 1 0 9

*
1

( - 1 1 . 3 4 ) C - 2 2 . 2 6 )
______ _ _

t C - 4 . 4 8 ) ( - 1 4 . 0 0 )
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ต า ร า ' ง ท ี ่  ๓ . ๕  เ ป ร ี ย บ  เ ท ี ย บ ค ่ า ค ว า ม ส ์ ไ ร ้ ม ิ ส ิ แ ล ะ ร ้ อ ย ต ะ ข อ ว ต ว า บ ต ล า ด  เ ต ส ์ อ น  ( ใ น ว ' ง เ ล ็ บ )  ส า ห ร ี บ

แ บ บ จ า ต อ ว ด ่ า ว  ๆ ข อ ว โ ต ร ิ ว ส ร ้ า ว แ ผ ่ น บ า ว ย ึ ่ น ร ู ป ส ่  เ ห ส ์ ย ม ' ส ต ุ ร ี ”ส ร ะ ห ว ่ า ว ก า ร ล ด เ ฉ พ า ะ ฟ ้ ' ว แ ป ร ! . น แ น ว  

หบ ุ น ส บ ก า ร ล ด ฟ ้ ' ว แ ป ร ท ุ ก ฃ น ิ ด ข อ ว จ ุ ด ข ้ อ ต ่ อ ป ร ะ ธ า น ร อ ' 3 เ ท ี ย บ ส บ แ บ บ จ า ต อ ว ff  3 - 1

-------------------
'  \  แบ บ

ร ู ป แ บ บ ฝ  \
3 - 1

j j _______________

3 - 3 3 B R - S 3 B R - C 3 B T - S 3 B T - C
ผลฟ ้ 'พธ ์  

จ า ก  [ 1 6 J

3 . 4 7 9 i  3 . 4 7 6 2 . 6 3 2 2 . 6 4 4  < 2 . 5 5 6 2 . 5 8 4 3 . 4 9 4

1 ( - 0 . 0 9 ) ( - 2 4 . 3 5 ) ( - 2 4 . 0 0 ) ( - 2 6 . 5 3 ) ( - 2 5 . 7 2 )

8 . 5 0 1 8 . 7 7 8 8 . 0 8 8 8 . 0 5 9 8 . 0 5 6 6 . 8 1 0 8 . 5 4 7
2 ( 3 . 2 6 ) ( - 4 . 8 6 ) ( - 5 . 2 0 ) ( - 5 . 2 3 ) ( - 1 9 . 8 9 )

2 2 . 4 6 0 2 1 . 4 6 3 1 5 . 9 5 3 1 5 . 7 1 1 1 5 . 0 8 7 1 1 . 2 4 8 2 1 . 4 4
3 ( - 4 . 4 4 ) ( - 2 8 . 9 7 ) ( - 3 0 . 0 5 ) ( - 3 2 . 8 3 ) ( - 4 9 . 9 2 )

j 2 7 . 9 9 8 3 0 . 9 1 1 2 1 . 8 0 8 2 1 . 6 9 5 1 7 . 4 6 2 1 4 . 1 4 5 2 7 . 4 6
4 !

( 1 0 . 4 0 ) ( - 2 2 . 1 1 ) ( - 2 2 . 5 1 ) ( - 3 7 . 6 3 ) ( - 4 9 . 4 8 )

3 2 . 1 9 9 1 3 3 . 4 4 7 2 8 . 4 4 7 2 7 . 4 5 0 2 7 . 7 3 2 1 9 . 5 7 1 3 1 . 1 7
5 ( 3 . 8 8 ) ( - 1 1 . 6 5 ) ( - 1 4 . 7 5 ) ( - 1 3 . 8 7 ) ( - 3 9 . 2 2 )

5 5 . 8 8 3 3 7 . 8 1 0 4 0 . 8 3 6 4 1 . 5 0 6 4 1 . 3 6 0 2 6 . 1 8 7
6 * ( - 2 6 . 9 3 ) ( - 2 5 . 7 3 ) ( - 2 5 . 9 9 ) ( - 5 3 . 1 4 ) ’

’ 7 2 . 2 7 9 ! 4 7 . 2 0 8 5 1 . 0 1 6 5 1 . 1 7 1 5 3 . 2 9 1 3 2 . 1 8 7 j
7 k ( - 2 9 . 4 2 ) ( - 2 9 . 2 0 ) ( - 2 6 . 2 7 )

7 3 . 4 1 5 1 1 5 0 . 5 9 9 5 2 . 2 6 8 5 1 . 1 8 6 5 3 . 5 3 7 3 3 . 4 5 2
8 k ( - 2 8 . 8 0 ) ( - 3 0 . 2 8 ) ( - 2 7 . 0 8 )

8 2 . 4 5 1 1 5 0 . 8 2 2 9 1 . 5 0 7 7 3 . 6 0 2 9 3 . 9 5 2 3 5 . 1 7 6
9 * ( 1 0 . 9 8 ) ( - 1 0 . 7 3 ) ( 1 3 . 9 5 ) 1

1 0 1 . 7 5 9 4 5 5 . 6 6 8 9 2 . 0 1 3 9 1 . 6 9 7 1 4 9 . 0 1 7 4 1 . 2 1 3 1
1 0 k ( - 9 . 5 8  ) ( - 9 . 8 9  ) ( 4 6 . 4 4 )

1 0 7 . 4 8 1 6 8 5 . 4 3 1 1 1 1 . 3 0 8 1 0 0 . 1 9 3 3 0 2 . 3 2 5 5 2 . 9 5 8
1 1 * ( 3 . 5 6 ) ( - 6 . 7 8 )

1 5 4 . 7 7 2 7 2 6 . 1 6 1 1 2 0 . 6 9 5 1 2 0 . 3 1 9 4 6 0 . 5 8 5 6 8 . 2 8 3
1 2

*
i _______________

( - 2 2 . 0 2 ) ( - 2 2 . 2 6 )
________________



ต า ร า ' ] ท ี ่  ๙ .  เ ป ร ี ย บ  เ ท ี ย บ ค ่ า ค ว า ม ล ื ่ ม ี อ ด ั  ( เ ร เ ศ ย น / ว ิ น า ท ี )  แ ล ะ ร ้ อ ย ล ะ ข อ ' ง ค ว า ม ค ล า ด  เ ค ล ื ่ อ น

( ใ น ว ' ]  เ ล ็ บ ) ส า ห ร ี บ แ บ บ จ า ล อ ' ] ต ำ ' ]  ๆ ข อ ' ] โ ค ร ' ] ส ร ้ า ' ] ห ร']ค า  เ ป ส ิ อ ก บ า ' ] โ ค ' ] ท ว ' ] ก ร ะ บ อ ก โ ด ย  เ ท ี ย บ  

ส บ แ บ บ จ า ล อ ' ] ท ี ่  4 - 1  *

N .  แ บ บ  

! ร ูป แบ บ ท ี ่
4 - 1 4 - 2 4 A - S 4 A - C

1. 1 . 1 7 6 0 . 9 7 2 1 . 2 0 3 1 . 1 7 7

( - 1 7 . 3 5 ) ( 2 . 3 0 ) ( 0 . 0 9 )
*

2 4 . 2 5 8 2 . 8 7 8 4 . 5 8 9 4 . 2 7 2

( - 3 2 . 4 1 ) ( 7 . 7 7 ) ( 0 . 3 3 )
*

3 4 . 5 3 3 5 . 1 6 8 4 . 7 5 8 4 . 5 4 0

( 1 4 . 0 1 ) ( 4 . 9 6 ) ( 0 . 1 5 )
*

4 4 . 9 5 3 5 . 8 0 1 5 . 3 1 6 4 . 9 6 2

( 1 7 . 1 2 ) ( 7 . 3 3 ) ( 0 . 1 8 )
*

5 8 . 0 3 5 1 1 . 9 9 5 1 0 . 8 3 4 8 . 1 0 0

( 4 9 . 2 8 ) ( 3 4 . 8 4 ) ( 0 . 8 1 )

L J ___ 1

*  ล า ด ั บ  เ ฉ พ า ะ ช ุ ด ข อ ' ] ร ู ป แ บ บ ก า ร  เ ค ล ื ่ อ น ท ี ่ อ ย ่ า ' ] ส ม ม า ต ร
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°  จ ุ ด ข ้ อ ต ่ อ บ ร ิ  เ ว ท เ ข อ บ ต อ  เ น ื ่ อ า  

X  จ ุ ด ข ้ อ ต ่ อ ภ า ย ใ น

•ฐใ-เท่ี <9. ก  แ ส ด า ร ก ษ ท ] ะ ข ้ ' ว ไ ป ข อ า โ ค ร า ส ร ้ า า ข ึ ่ า แ บ ข ้ อ อ ก  เ บ ็ น โ ค ร > ง ส ร ั า \ ๅ ย ่ อ ย แ ล ะ แ ต ่ ล ะ โ ค - 5Mส ร ั า ' ง

ย ่ อ ย ป ร ะ ก อ บ ข ึ ้ น ด ้ ว ย ข ้ น ส ่ ว น  เ บ อ า ด ้ น

ร ูป ข ้ <9 . แ ส ด ' ง ร า ย ล ะ  เ อ ีย ด ข อ า โ ค ร า ส ร ้า า  เ ข ้อ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ฟ ิจ า ร ท ท
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รู ปที ่  ร ุ ) . ข  แ ส ด ง โ ค ร ง ส ร ้ า ง ย ่ อ ย ใ ด   ๆ ร จ ุ ด  1 ,  2 ,  3  แ ล ะ  4  เ บ น จ ุ ด ข ้ อ ต ่ อ ท ี ่ บ ุ น ท ั ้ ง ส ่ ข อ ง โ ค ร ง ส ร ้ า ง ย ่ อ ย

แ ก น  X ,  • Y  แ ล ะ  Z เ ' ร น แ ก น ห ๙'ก ข อ ง ร ะ บ บ พ ี ส ด ร ่ ว น  

แ ก น  X ’ ,  Y ' • แ ล ะ  Z '  เ บ ็ น แ ก น ห ๙'ก ข อ ง ร ะ บ บ พ ี ส ด ป ร ะ จ า ๙'ว ส ร ้ า ง ข ึ ๋ น  

โ ด ย ท ี ่ แ ก น  X '  ข น า น ๙ บ แ น ว  เ ส ้ น ด ร ง จ า ก จ ุ ด  1  ไปป■ งจุด 2

แ ก น  Z '  ต ั ้ ง ฉ า ก ๙'บ ร ะ น า บ ท ี ่ ผ ่ า น จ ุ ด  1  จ ุ ด  2  แ ล ะ จ ุ ด  4

•รูปที่  รุ ). ( ต ่ อ )

แ ก น  Y 1 ต ั ้ ง ฉ า ก ส บ ร ะ น า บ ฃ ี ่ ง เ ก ั ด จ า ก แ ก น  X '  แ ล ะ แ ก น  Z '  

แ ก น  ร ,  t  เรนแ ก น ห ๙'ก ข อ ง ร ะ บ บ พ ี ส ด ธ ร ร น ข า ๙  บ น ร ะ น า บ  X ’ Y ’
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H --------------°

รู■ ชท่ี ๒ . ค แ บ บ จ า ล อ ' ง ท ี ่  1 A - S  และ;  1 A - C  

ก.'รณีที่  ๑ ( 2 4  d . o . f . )

กรณี ท ี ่  ๒ ( 2 4  d . o . f . )

กรณี ที ่  ท ( 2 5  d . o . f . )

กรณี ท ี ่  <9 ( 4 8  d . o . f . )  

กรณี ท ี ่  ๒ ( 4 8  d . o . f . )  

กรณี ท ี ่  ท ( 4 9  d . o . f . )

แ บ บ ,จ า ล อ จ ท ี ่  1 - 2 1รู-ชที ่  ๒ . จ แ บ บ จ า ล อ จ ท ี ่ 1 A T - S

กรณี ท ี ่ <9 ( 1 2  d . o . f . ) กรณี ที ่ Ç) ( 1 2 d . o . f . )

กรณี ท ี ่ ๒ ( 1 2  d . o . f . ) กรณี ที ่ ๒ ( 1 2 d . o . f . )

กรณี ท ี ่ ๓ ( 1 3  d . o . f . ) กรณี ที ่ ท ( 1 3 d . o . f . )

ห บ า ย  เหต ุ โ ค ย ใ ข ั ค ่ า in และ;  ท ท ี ่ ใ ด ั น ั ย า บ ไ ว ้ ใ บ ด า ร า จ :

กรณี ท ี ่  <9 m เ ป ็ น จ า น ว น ค ี ่ ท  เ ป ็ น จ า น ว น ท ี ่

กรณี ท ี ่  ๒ โท เ ป ็ น จ า น ว น ท ี ่ ท  เ ป ็ น จ า น ว น ค ู ่

กรณี ท ี ่  ท โท เ ป ็ น จ า น ว น ค ู ่ ท  เ ป ็ น จ า น ว น ค ู ่

ร ู-น ที่  t a .  แ บ บ จ า ล อ ' ง ต ำ ' ง  ๆ ฃ อ จ โ ค ร จ ล ร ้ า จ แ ผ ่ น บ า จ  รู -นล เ ห ส ่ ย 1)1โต ุ ̂ ล  ร อ จ ' ร บ แ บ บ ซ ร ร บ ค า ท ี ' ข อ บ

ท ี ่ จ ส ์ ด ้ า น แ ล ด จ จ า น ว น ฟ ้ ' ว แ ' ช ร อ ิ ส ร ะ : ห ฟ ้ ' - จ จ า ก ก า ร ก " ' า ห บ ด ล ภ า พ ■ ข อ บ  เ ข ต  ( ใ น ว จ  เ ล ็ บ )
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b
±

รูปที ่  ร า . ก  แ บ บ จ า ร อ ' ] ท ี ่  2 - 1

( 3 Ô  d .  O . f . )

รู ปที ่  ร า .ค  แ บ บ จ า ร อ ' ง ท ี ่  2 A - S  แ ล ะ  2 A - C  

( 2 4  d . o . f . )

( 1 8  d . o . f . )

ร ูปที ่  ร า . บ แ บ บ จ า ร อ ' : ท ี ่  2 A T - S  แ ร ะ  2 A T - C  

( 1 8  d . o . f . )

« จ ุ ด ข ้ อ ต ่ อ ท ี ่ ม ื ฟ ้ ' ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ ค ร บ  

o จ ุ ด ข ้ อ ต ่ อ ท ี ่ ล ด ฟ ้ ' ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ  เ ป ็ ' ] ห บ ุ น ท ' ]

รูปที ่  รา. แ บ บ จ า ร อ ' ] ด ่ า ' ง  ๆ

ห A ' ง จ า ก ก า ร ท า ห น ด ส ภ า พ ข อ บ  เ ข ต

✓

1
1 1

»
)
1

/
/
/

1 เ
1
1
1

รู บที ่  ร า . จ  แ บ บ จ า ร อ ' ] ท ี ่  2 A R - S  แ ล ะ  2 A R - C

(20 d . o . f . )

ข อ ' ] โ ค ร ' ] ส ร ้ า ' : แ ผ ่ น บ า ' ] ย ื ่ น ร ู บ ่ ล ี ่ เ ห ล ี ่ ย ม ผ ื น ผ ้ า แ ร ด ' ! จ า น ว น ฟ ้ ว แ บ ร อ ิ ส ร  

( ใ น ว ' ง  เ ล ็ บ )
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ร ุ ป ฝ  ๔ .  แ ส ค N3ร ู ป แ บ บ f m ' ด ก า ร เ ค ส ํ อ น ท ี ่ ล า น ต ำ X ,  ๆ จ า ก ค ่ า ไ อ เ ก น เ ๆ ค  เ ต B ^ v า ห f บ พ ิ ก ั ด ก า ว  เ ค ล ื ่ อ น

ที่  เ ด ู ๚ แ น ว ท า จ ข ว า ' ง
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• เปต ่  ร : .  ( ต ่ อ ;
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ร ะ ย ะ ก า ร เ ค ส ํ อ น ต ่  ( ป ิ ว J

0 . 3 0 0  0 . 2 5 0 ___________ 0 . 2 0 0 ____________0 . 1 5 0  0 . 1 0 0 0 . 0 5 U 0 . 0

แ บ บ จ า ล อ ' ง ท ี ่  2 - 1  

แ บ บ จ า ล อ ^ ท ี ่  2 - 2  

แ บ บ จ า ล อ ' ง ท ี ่  2 A - C  

แ บ บ จ า ล อ ' ง ท ี ่  2 A - S

0.1

-  0 . 2

. 0 . 3

- 0 . 4

0 . 5

-  0 . 6

- 0 . 7

-  0 . 8

- 0 . 9

C- 1 .0

ท ล า  ( ว ิ น า f l )

ร ูปที ่  ๕ . ก า ร  เ ป ร ี ย บ  เ ต ย บ ก า ร  เ ค ส ์ อ น ท ี ่ ท า ' 0ข ว า ' ง ข อ ' ง จ ฺ ด ก ึ ่ NJก ล า ' ง ท ี ่ ป ล า ย ย ื ่ น ข อ ' 0โ ค ร ' 0 ล ร ้ า จ  

แ ผ ่ น ,บ า ' ง ย ี ่ น ร ู ป ท ี ่  เ ห ล ี ่ ย บ ร น ผ ้ า ภ า ย ใ ต ้ แ ร ' ง ก ร ะ ท า  เ ป ้ น จ ุ ด ฟ ้ น ท ี ฟ ้ น ใ ด ค จ ท ี ่
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Aร ูปฝ ๖ . ก แบ บ จาลอ'งท ี่
3-1
(126 d .o . f . )

3-2
(75 d .o . f . )

3A-ร แ ล ะ  3AR-S แล ะ
3A-C 3AR-C
(78 d .o . f . )  (42 d .o . f . )

3-3
(27 d .o . f . )

รูปrô ๖ . แ บ บ จ าล ่อ '3ตำ-ง ๆ ข อ '3โ ค ร ' 3ส ร ้า '3แผ ่น บ า'งย ึ่น ร ูป ส ํ เหล ี่ยม^ตุ'ร'ส

แส ด '3จาน วน ฟ ้'วแป รอ ิสระห ฟ ้''3จ า ก ก า ร ก า ห น ด ส ภ า พ ข อ บ  เข ต  ( โ น ว '3 เล ็บ  )



<£๖

แ ล ะ

รู-บท่ี ๖ , ฉ .•อ แ บ บ จ า ล อ จ ท ี ่  

3 C - S  แ ล ะ  

3 C - C

( 7 8  d . ๐ . f . )

3 B - S  

3 B - C

( 7 8  d . O . f . )

ร ู ปที ่  ๖ . จ . Id แ บ บ จ า ล อ จ ท ี ่  

3 B R - S  แ ล ะ  

3 B R - C

( A 4  d . o . f . )

รู ปที ่  ๖ . ฉ . ๒ แ บ บ - จ า ล อ จ ท ี ่  

3 C R - S  แ ล ะ  

3 C R - C

( 3 8  d . o . f . )

3 B T - S  แ ล ะ  

3 B T - C

( 2 7  d . o . f . )

3 D - S  แ ล ะ  

3 D - C

( 7 8  d . o . f . )

3 D R - S  แ ล ะ  

3 D R - C

( 3 8  d . o . f . )

รูปท่ี ๖ . ( ต ่ อ )
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๗ . แ ล ต 'ง ร ้อ ย ล ะ ข อ ว ค ว าม ค ล ว ด  เค ส ่อ น ฃ อ จ ค ว าม ถ ี่อ ิส ร ะ ;ส าพ Tuแ บ บ จ า ล ฎ จ ด ่ า \3 «I

ข อ ' ง โ ค ร ' ง ส ร ้ า จ แ ผ ่ น บ า จ ย ื ่ นร ู ปถ ี ่  I.หสํฆม<โตุ ■ ว้ส



1 8

1 6

1 4

12

10

8

6

5

4

3

2

1

๕๘

อ ย ล ะ ฃ อ Mค ว า ม ค ล า ด เ ค ร อ น

A  ผ ล ร พ ธ ์ โ ด ย ว ิ ธ ี  เ ส ื อ ก ก ล ุ ม ร ว แ ป ร ป ร ะ ธ า น โ ด ย ร ด โ น ม ั ด ิ  [ ร ]  

D ผ ล ร 'พ ธ ์ โ ด ย ว ิ ธ ี  เ ส ื อ ก ก ล ุ ่ ม ร ว แ ป ร ป ร ะ ธ า น อ ย ่ า ' ! ส ุ ่ ม  [ ร ]

ล า ร บ ท ี ่ *ขอ ' )ร ุ ปแบบ

ปที ่  ๘ .  แ ส ด า ร ้ อ ย ล ะ ข อ ' ! ค ว า ม ค ล า ด  เ ค ล ี ่ อ น ข อ ' ) ค ว า ม ถ ี ่ อ ิ ส ร ะ ส า ห ■ ว ' บ แ บ บจ า ล อ ' ! ด ่ า ' !  ๆ ข อ ' ! โ ค ร ' ! ส ร า ' !

แผ ่ น บา ' ! ย ื ่ น - ร ู ปล ี ่  เ ห ล ี ่ ย ม ร ต ุ ร ี ' ส โ ด ย ม ี ผ ล ร ' พ ธ ํ จ า ก  เ อ ก ส า ร อ ้ า ' ! อ ี ' !  เ ป ร ี ย บ  เ ฟ ้ ย บ



( 1 0 8  d . o . f . )

รูปที่ ๙ . ค แบบจาลอจท ี่ 4 - 2  

(3 0  d . o . f . )

4A-C (5 4  d . o . f . )
ร ้อยละฃ อจความ คลาด  เคลื่อน

รูบที่ ๙ . จ แสด'งร ้อยละขอ'งความคลาด เคล ื่อนขอจความถ ี่

รูปที่ ๙ .  โครจสร้า'งหฟ้''งคา เป ล ิอกบา'งโค ้จท ร'งกระบ อก



ภาคผนวก ก



ฝ ัจจานขอจโป รแกรมคอมฟ ิว เตอร ์ส าห '?บ ว ิธ ีโค ร'!ร!ร ้า'3ย ่อย

โป ร แ ก ร ม ค อ ม ฟ ิว เต อ ร ้ส า เร ็จ ท าจ ด ้าน ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ป ีญ ห าด ้ว ย ว ิธ ีไฟ ใน ห ์เอ เล เม น ท ์ท ี่จ ใช  ้

ส ัน โด ยบ ัวไป น ั้น บ ักจ ะเป ็น โป รแกรม ท ี่ใช ้แก ้ป ีญ ห าโด ยท าจ ต รจ ก ล ่าวด ิอ ใม ฝ ็ข บ วน ก ารใน ก ารล ด จ าน วน  

ส ัว แป ร ใด  ๆ ด ัจ น ั้น การท ี่จ ะแก ้ป ีญ ห าด ้วยว ิธ ีก ารโค รจ ส ร ้าจ ย ่อ ยท จ ใน จาน ว ิส ัยแล ะท าจ ป ฏ ิบ ัต ิผ ู้ท ี่จ ะใช ้ 

โป ร แ ก ร ม ส า เร ้จ ส ัจ ก ล ่าว ก ์จ ะ ด ้อ จ ท าก าร  เฟ่ม เต ิม ส ่วน ฃ อจโป รแกรม  เช ้า ไ ป ใน โป ร แ ก ร ม  เด ิม ในท ี่น ี ้

จ ะ ได ้แ ส ด จ ฝ ัจ จ าน อ ย ่าจ ค ร ่าว  ๆ ท ี่ส าม าร ถ น าไป ใช ้ใน ก าร ป ?บ ป ร ุจ  เฟ่ม เต ิม โป ร แ ก ร ม เด ิม โด ย บ ัว   ๆ

ไป เท ี่อ ใช ้แ ก ้ป ีญ ห าท าจ พ ล ศ าส ต ร ์ใน ช ้ว จ อ ิล าส ต ิค ด ้ว ย ว ิธ ีโค ร จ ส ร ้าจ ย ่อ ย

อ่านช้อ!Jล ท ี่ด ้อ จ ใช ้ใน ก ารก าห น ค ส ภ าพ ฃ อ จโค รจส ร ้าจ  
รวม ท ั้จ แรจ ก ระท าจ าก ภ าย น อ ก ถ ้าป ี

I

ส ัด ท ี่ส าห ? บ ห น ่ว ย ค ว าม จ า เท ี่อ ใช ้ใน ก าร ด า เฉ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์
I



ปี

r — ----------------- T  ------------ ๆ
I  อาน'ขอ ะ,)ล กาหนดหมายเลขประจาฟ ้''ว'ขอวจ ุด'ขอตอประรานหรือ/

หมาย เลขประจาฟ ้วฃอวฟ ้โวแปรอ ิลระf (จ ะ ค ว ไว ้ /__________________________ _________________________ J

________________________ Ï _________________________
I อ ม ่น ส ัณ ฺญ ฟ ้กฃ อ ่เห ร ีอห ม าย เลข เฝ อน ่วด ู้ว ้าจะใช ้ว ีรการใด ใน กาจ ุ',
// __________ร '  /ลดขนาด เมทริดข

คาน'วฌหาลส ิฟเนฟ ิเมทร ิคช ้*ฃอ'งโดร'งลร ้าวย ่อยแล ้ว  
ท าก ารล ด ข น าด ฃ อว เมทริคซ ์

บั'นทึกฬสิฟ เน ส เม ท ร ิคช ้ฝลด'ขน าดแล ้วลวใน
ห น ่วยความ จาส ารอ'งแม ่ เหล ็ก

คาน'วณหา เม ท ร ิค ช ้ข อ 'งม วล ข อวโค รวส ร ้าวย ่อ ยแล ้ว
ท าก ารล ด ข น าด ข อ ว  เมท ร ิคช ้ I

บันทึก เมทร ิคช ้ฃอวมวลf (ลดขน าดแล ้วลว  
ใน ห น ่ว ย ค ว าม จ าล าร อ ว แ ม ่ เหล ็ก



๖  ภ

อ ่าน ส ต ิฟ เน ส เม ท ร ิลข ้ข อ ฯ โค รฯ ส ร ้าฯ ย ่อ ย  

ที่ได ้บ ันตกไ ว ัแ ล ้ว ร ว ม เข ้า เป ็น ส ต ิฟ เน ส -  

เมทร ิคข ้ขอฯโครฯสร ้าฯห ้ฯหมด

อ ่าน เม ท ร ิคข ้ข อฯ ม วลฃ อฯ โครฯ ส ร ้าฯ ย ่อย  

ที่ได ้บ ันตกไ ร ้ แ ล ้ว ร ว ม เข ้า เป ็น เม ท ร ิค ข  ้

ฃอฯมวลขอฯโครฯสร้าฯท ั้ฯหมด

คานวณหาผลสิ'พธใอ เกน

_______________ i ___________
ห าก าร เค ส ์อ น ท ี่ ณ . ข ณ ะ เว ล าใด  ๆ

;

ว ิ'รการจากฝ ัฯ ฯ าน ท ี่ได ้แส ด ฯ ไร ้ใช ้ได ้อย ่าฯ ฮป ระส ิท ธ ิภ าพ พ อค วรศ บ โป รแกรม  ตป (FEAP) 

[ แ ]  เพ ราะท ุกคร ้ฯ ท ี่เร ่บอ ่าน ข ้อะJล ฃ อฯ โค รฯ ส ร ้าฯ ใด  ๆ โป รแก รม จะบ ัด ให ้ใข ้ท ี่ท ี่ห น ่วย ค วาม จ าช ุด  

เก ่า ไป ก ่อ น แ ล ะ จ ะ ส าม าร ถ เท ี่ม ป ร ิม าณ ห น ่ว ย ค ว าม จ าได ้โด ย อ ัต โน ม ัต ิถ ้าโค ร ฯ ส ร ้าฯ ให ม ่ด ้อ ฯ ก าร ใช ้เน อ ท ี่ 

ห น ่วยความ จาม ากข ้น  แต ่ส ่วนป?รกย่อยหลายอย่าฯบ ัฯไม ่สมช ุรณ ์เต ็มท ี่ สาหริ'บไนทาฯปฏิบ ัต ิจริฯจะด้อฯร  

ก ารป ร ิบ ป จ ุฯ เท ี่ม เต ิม !รก ม าก เท ี่อ ท ี่จ ะ ให ้ป ระ ห บ ัด ห น ่ว ย ค วาม จ าเร ้ว ม าก ท ี่ส ุด เท ่าท ี่จ ะ ม าก ได ้ จุดบกพร่อฯ 

ข้อใหญ่ที่ เห ็น ได ้บ ัดใน ขณ ะอ ้ห ็ต ิอบ ัฯไม ่สามารถท าการลดขน าด เม ท ร ิค ข ้โด ย ท ี่ เม ท ร ิคข ้น ั้น ใช ้ห น ่วยความ จา  

ใน ก า ร  เกบ แบ บ โป รไฟ ล ์ ( P r o f i l e )  [ แ ]  ไ ด ้ บ ัฯด ้อฯขยาย เม ท ร ิค ข ้ให ้เบ ึน ส แค ว ร ้เม ท ร ิค ข ้ 

(S q u a re  M a tr ix )  อย ู่ข ้ฯ ท าให ้ส ิน เป ?รอฯ ห น ่ว ย ค ว าม จ าโด ย ไม ่จ า เป ็น



ประ'ว ิตผ ู้เป ึยน

น ๆย ส ุว ิย า  ฟ้ศป็ยานนท์ เก ิดเม ื่อ 'ว ินม ื่ =>๗ มกราคม  

ส า เร ็จ ก าร ส ืก ษ าว ิศ วก ร รม ศ าส ต ร บ ัtufเต ส าข าว ิช าว ิศ ว ก ร ร ม โย ธ า  

ป ีก าร^ ก ษ า ๒๕=)๘

พ .ศ .  ๒๔๙๕ ท ์ว ิวห ว ัดราชบ ุว ิ 

จากจ ุฬ าส^กรณ ์มหาว ิทยาร'ย
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