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การหมนุเวยีนพลาสตกิ กลบัมาใขใ้หม่
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แนวทางการพัฒนาประเทศท่ีผ่านมา เพ่ือยกระดับมาตรฐานความอยู่ดีกินดีของประชากร 
ไห้สูงปีนน้ัน ไดยเฉพาะในการพัฒนาทางด้านเศรษฐกิจ ประเทศๆ,ทยได้เร่งรัดการพัฒนาทาง
อุตสาหกรรม ( r a p id  in d u s t r i a l i z a t io n )  เพื่อยกฐานะทางเศรษฐกิจชองประเทศเป็น 
สฯดัญ การพัฒนาดังกล่าวจๆเป็นท่ีจะต้องนๆทรัพยากรต่าง  ๆ มาใข้เป็นวัตถุดิบในกระบวนการผลิต 
‘โดย เ ฉหาะทรัพยากรประ เ ภทใข้แต้วหมดสินไป ท่ังไม่สามารถ เ กิล ขนมา ทด แทน,ใหม่ ( non
renew able re s o u rc e s )  ๗ น น้ๆมันป็ไตรเสียม ท่ังเป็นวัตถุดิบในการผลิตพลาสติก การเข ้า 
ใข้ประไยชน่จากทรัพยากรเหล่านั้จะต้องใข้อย่างด้มต่าและได้ประไยชน่สูงสูด ไดยจะต้องพิจาร{«า 
ถึงความวิกฤติของทรัพยากรน้ัน  ๆ ว่า ปริมารเท่ีมีอยู่มีอย่างจๆกัดหรอไม่ เพียงใด มีเทคไนไลยี
ท่ีจะนๆทรัพยากรน้ัน  ๆ มาใข้อย่างมีประสิทธิภาพลดอัตราการสูญเสียให้น้อยท่ีสุด และไอกาสท่ีจะ 
จัดหาทรัพยากรอ่ืนมาทดแทน หริอสามารถหมุนเวียนทรัพยากรน้ัน  ๆ กลับมาใข้ใหม่ได้มากหริอ
น้อยเพียงใด ทงน้ัเพ่ือให้แน่ใจว่าทรัพยากรน้ัน  ๆ จะไม่ฐกใข้หมดไปก่อนระยะเวลาอันสมควร 
และข{«ะเดียวกันเม่ือมีการผลิตมีการอุป‘โภคบริไภคชองมนุษย กิย่อมก่อให้เกิดซองเสียจากการ
ผสิตและการอุป'โภคบริ■ โภคดังกล่าวด้วย แนวทางการหมุนเวียนวัสดุกลับมาใข้ใหม่ ( re c y c lin g )  
เป็นการนๆวัสดุท่ีใข้แต้วมาใข้ให้เกิดประไยชน่ฮีก อันเป็นการใ!วยลดปริมา{«วัสดุเหสีอใข้หริอ
มุลฝอยลง และยัง เป็นการประหยัดทรัพยากรใหม่ท่ีจะนๆมาใข้ในกระบวนการผลิต จึง เป็นแนวทาง 
ท่ีตอบสนองแนวความติดการพัฒนาแบบย่ังยัน ( s u s ta in a b le  developm ent) ไดยให้มีการ 
พัฒนาทางด้านเศรษฐกิจและลังดม ควบคู่ไปกับการพัฒนาด้านสิงแวดด้อม ให้มการใข้ทรัพยากร
อย่างระมัดระวังและให้มีการใข้อย่างยั่งยันตลอดไป

2 .1  ลักษร{ะทั่วไปและการใข้ประ'โยชนของพลาสติก

ความ^งหมายเริมแรกของการด้นพบและคิดด้นพลาสติกข้ํนมาน้ันกิเพ่ือใข้ทดแทนวัสดุตาม 
ธรรมชาติท่ีขาดแคลน ไดยเฉพาะแร่เหสีกที่งเป็นไลหะที่ถูกนๆมาใข้ในทางอุตสาหกรรมอย่าง
มากมาย นับต้ังแต่มีการบฐวัติอุตสาหกรรมเกิดขนในทวีปอุไรป เป็นต้นมา จนเรียกได้ว่ายุคนั้นเป็น 
"ยุดเหสีก ( I ro n  ag e )"  เลยมีเดียว แร่เหสิกจะนๆมาถลุงเป็นเครื่องจักร เครื่องมีอ และ 
อุปกร{«ต่าง  ๆ หลายชนิด จนกระท่ังแร่เหสิกตามธรรมชาติร่อยหรอขาดแคลน ทๆให้มีราคาเพ่ํม
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สูงช้ันและมีบรืมาผไม่เพียงพอต่อความติองการชองอุตสาหกรรม ชระกอบกับการหทุนเวียนเหสิก
กลับมาๆ#ๆหม่มีลักษผะจากัด เน่ืองจากเหล็กมีดุเนสมบัติสลายตัวผุกร่อนเป็นสนิมไบตามกาลเวลา
จึงทาๆน้จาเป็นติองหาวัสดุอีนท่ีสามารถๆ#ทดแทนเหสิกไติจนกระท่ังมีคิดตินพลาสติกช้ันมา1 หลัง
จากน้ันพลาสติกสิเ#ามามีบทบาทๆนวงการอุตสาหกรรมมากฮ่งช้ัน มีการๆ#พลาสติกทณเทนวัสดุเร่น  ๆ
,ๆติ'แทบทุกช,รด นับต้ังแต่เหสิกหรีอๆลหะบระเภทอ๋ึน  ๆ ไมั แติ’'ไ กระเบํ้อง ไบจนถึงการทดแทน 

ระหว่างพลาสติกติ'วยกันเอง อีทท้ังพลาสติกสามารถผลิตเป็นสินติ''าท่ัมีมาตรฐาน คุผลักษtaะ และ 
ดุผภาพเป็นอฝางเดียวกันๆติ'เป็นจานวนมาก  ๆ (mass p ro d u c tio n )  จึงตอบสนองต่อการๆ# 
งานทางอุตสาหกรรม จนอาจกล่าวไติ'ว่า "ยุคพลาสติก" ๆติ'เ#ามาแทนท่ั "ยุดเหสิก" แลัว

พลาสติกเป็นวัสดุชรดๆ หม่ ท่ีถูกคิดติ'นเมีอบระมาผๆมัเสินหน่ึงรัฮยปึมาน้ัๆดยๆนราว ๆ
ค .ศ .1900 พลาสติกชรดแรก  ๆ ท่ัถูกคิดติ'นๆติแก่พลาสติกท่ัาติ'จากธรรมชาติ จาพวกยางไมั
(g u t ta -p e r c h a )  น้ามัน#กเงา ( s h e l la c )  ต่อมาจึงๆติมีการคิดตินพลาสติกๆดยการ
ลังเคราะมัจากน้ำมันปีไตรเลียม ท่ังทา'ๆน้มีการพัฒนาพลาสติกชรค'ใหม่  ๆ ช้ันมาเป็นจานวนมาก
จนอาจกล่าวไติว่าพลาสติกที่ๆ#อยู่เป็นสารลังเคราะห ( s y n th e t ic  m a te r ia l s )  ท่ีมีนหล่ง
กาเฉดมาจากน้ามันป็ๆตรเลียมเกอบทั้งสิน พลาสติกเป็นสารบระกอบพวกไฮๆดรคารบอน
(h ydrocarbon ) ชรดหน่ึง ทั้งน้ัเพราะวัตถุดิบที่ๆ#ลังเคราะหพลาสติก สิคิอน้ามันปิๆตรเลียม 
นั่นเอง

อุตสาหกรรมพลาสติก เป็นอุตสาหกรรมท่ีมีดวามเก่ํยวพันกับอุตสาหกรรมปีๆต'รเคมีเป็น 
อฝางฝ่ง ท้ังน้ัเพราะอุตสาหกรรมปีๆตรเคมีจะเป็นอุตสาหกรรมท่ัผลิตวัตถุคิบสาหรับผลิตเป็นผง
ผลาสติก ( r e s in )  หรือเม็ดพลาสติก (compound) สาหรับๆ#ๆนอุตสาหกรรมพลาสติกต่อๆบ
ๆดยอุตสาหกรรมปิๆตรเคมีจะนาผลิตภัผ#จากน้ามันปีๆตรเลียมมาผ่านกระบวนการกล่ัน แยก หรือ 
แตกตัว ๆนท่ีสุดจะๆติเป็นผลิตภ้ผ#ปีๆตรเลียมช้ันบลาย (downstream p etro ch em ica l
p ro d u c t)  และเมีอนาผลิตภผ#ปีๆตรเลียมชั้นบลายไบฝานกระบวนการช้ันต่อๆบ ที่เรียกว่า

พๆลี เมอรืๆร เช#น (p o le m e r iz a t io n ) จะทาๆน้ผลิตภัผทป็ๆตร เลียมช้ันบลาย เหล่าน้ัท่ัง เป็น

1 ภูวผัฐ เชษฐสุมน, "พลาสติก ะ สารTOfพาอุตสาหกรรมไม่รัจบ," รทยาศาสตรีและ
เทคๆนๆลยี 8 (กันยายน -  ธันวาคม 2536) ะ 51
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สารโม'โนเมอร์ (monomer) รวมตัว เล่ีอมต่อกันด้วยพันธะ เคมีและมีรม เลกุลลี่ยาวมากประกอบ 
ตัวยหน่วยfl#ฯ  ๆ กัน ( r e p e a t in g  u n i t )  เป็นจๆนวนมาก2 จึงท'y Vพัมีขนาด!มเลกุลfl'ไหญ่ช้ัน 
และมีดุ{นสมบัติทางกายภาพเปล่ียนไปจากเดิม เฟ้น จากเดิมสารตงตันลี่เป็นหน่วยเก็ก  ๆ อาจจะ 
อยู่!นรูปของกัาชหวี'อของเหลวเมีอผ่านกระบวนการ!พลีเมอร'ไรเชลี่'นแตัว ไมเลกุลเลิก ๆ
เหส่านั้นจะเกิดพันธะเคมีเป็นไมเลกุลขนาดไหญ่ลี่งเรียกว่า ! พลีเมอรี (polym er) น่ันเอง
คุณสมบัติทางกายภาพก็จะเปล่ียนไป จากก๊าชหรือของเหลวก็จะกลายเป็นของแข็งและมีคุณสมบัติ!น 
ทางเสิงกลลี่จะนๆไป!ฟ้ประไยชน่ต่อไปได้ ไดยนๆไป!!(เป็น'วัตถุดิบเพ๋ึอผลิตเป็นผลิตภัณมีพลาสติก 
ต่อไป

รูปแบบของอุตสาหกรรมพลาสติกอาจแยกออกไตัเป็น 2 ระดับ ตังน้ัสือ

1. อุตสาหกรรมการผลิตวัตถุดิบล่ีงได้แก่ ผงพลาสติก ( r e s in )  หรือเม็ดพลาสติก
(compound) จากกระบวนการ!พลีเมอรีไรเฬ่นนั่นเอง ไดยปกติเมอนๆผงพลาสติก ( r e s in )  
ไป!ฟ้'งาน พบว่าจะขาดความคงทน เกิดการเลีอมสภาพ!นระหว่างการเนรูป ทๆ!พั!ฟ้'งาน
ไม่ได้นาน ดังน้ันจึงได้มีการพัฒนา!ฟ้พลาสติกมีดุณสมบัติล่ีสืชนกว่า!นรูปผงพลาสติก ไดยการ!สํ
สารเติมแต่งลงไป เฟ้น สารเพิ่มความคงทน ( s t a b i l i z e r )  สารเพิ่มความยึดหยุ่น
( p l a s t i c i z e r )  สารเพิ่มปริมาตร ( f i l l e r )  หรือสารเพ่ิมความหล่อล่ืน ( lu b r ic a n t )
เป็นตัน ผงพลาสติกมีผสมสารเติมแต่งนั้จะเรียกว่า เม็ดพลาสติก (compound)

2. อุตสาหกรรมการผลิตผลีตภัณมีพลาสติก ได้แก่ การนๆผงหรีอเม็ดพลาสติก ลี่งเป็น 
วัตถุดิบมาผลิตเป็นวัสดุสๆเร็จรูบ!นลักษณะต่าง  ๆ กัน เฟ้น บรรคุภัณมี เพอรีนิเจอรี วัสดุก่อสร้าง 
เครื่องมีอเครื่อง!ฟ้ต่าง  ๆ อีกมากมาย

2 เรื่องเสืยวกัน, หฟ้า 52.
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ใน{เจจุบ้นไห้ฝึการนๆพลาสติกมาให้งานอฝางแพรัหลายมากมาย เนิองจากพลาสติกมี
ดุ{«สมบัติทางใครงสร้างพิเศษ กล่าวสือ มีน้ๆหนักใมเลกุลสูง (h ig h  m o lecu la r w eigh t)
ที่งมีใมเลกุลที่ต่อเท่ีอมกันยาวกว่าสารชนิดอี๋น จึงทๆให้พลาสติกมีคุ{แสมบัติพิเศษหลาย  ๆ อย่าง
พร้อมกัน3 เฟน แรงแต่เบา เห'นิยว ฮดหฝุน สความใบรังใส ใบใ(งแสง หรือสบแสงป็ไห้ เป็น 
ฉนวนไพฟ้าท่ีดี ทนการลีกกรัอน ไม่เป็นสนิม กันฟ้า ทๆเป็นลีต่าง  ๆ ไต่' เป็นติ'น นอกจากน้ํ 
การขนรูบว่ายและเร็วสามารถนๆพลาสติกไบผลิตเป็นสินห้าท่ีผสิตไต่เป็นจฯนวนมาก (mass
p ro d u c tio n )  พลาสติกท่ีเรานๆมาให้บระใยชนิท้ันมีห้วยกันมากมายหลายชนิดแต่ละชนิดป็จะมี
คุเแสมบัติท่ีแตกต่างกันออกไบ ท่ีงสามารถจๆแนกบระเภทพลาสติกไต่เป็น 2 บระเภทใหญ่  ๆ ห้อ4

1. พลาสติกบระเภทคนรูบหรือเทอรัใมพลาสติก ( th e rm o p la s t ic )  พลาสติก
บระเภทน้ํสามารถนๆกลับมาหลอมสๆหรับผลิตเป็นผลิตกั{แห้ใหม่ไห้อีก กล่าวห้อ พลาสติกบระ เภทน้ํ 
เม่ือไต่รับความร้อนหรือความดันระหว่างกระบวนการขนรูบ ป็จะเบอ๋ียนสถานะทางกายภาพใดย
เม่ือไห้รับความร้อนจะอ่อนตัว และเมื่อเป็นลงจะแข็งตัว ใดยที่ใดรงสร้างทางเคมียังคง
เหสอนเดิม จึงสามารถนๆกลับมาหลอมให้ใหม่เป็นพลาสติกชนิดเดิมไห้อีก พลาสติกษระเภทนฝ็การ 
ให้งานในอุตสาหกรรมต่าง  ๆ ฮฝางกร้างขวาง เรัน ใพลีเอท!)สีน (p o ly e th y le n e  ะ PE)ให้ 
ผลิตเป็นกุงพลาสติกท้ังชนิดร้อนและเป็น ขวด กัง พิล่มพลาสติก ใพลีใพรพีลีน (p o ly p ro p y len e  
ะ PP) ให้ผลิตเป็นถุงบรรจุอาหาร ห้ามแบ'รงสีฟัน ภาชนะเครี่1องให้ในครัว ใพลีไวนิลคลอไรด์ 
(p o ly v in y l c h lo r id e  ะ PVC) ให้ผลิตเป็นถุงบรรจุผักและผลไม้ ขวดน้ๆมันพิช ห้อน้ๆ  
สายไพฟ้า เป็นห้น

2. พลาสติกบระเภทดงรูบหรือเทฮรัใมเซตติง ( th e rm o s e tt in g )  พลาสติก
บระเภทนิ ไม่สามารถนๆกลับมาหลอม สๆห-รับผลิตเป็นผลิตภั£แห้'ใหม่ไห้อีก พลาสติกชนิดน้ัทนต่อ
ความร้อนท่ีมีอุ{แหกุมิและความกดดันสูง จึงเหมาะสๆหรับนๆไบผลิตเป็นผลิตภั{แห้ท่ีต่องการให้ทนต่อ

3 พิ!เต เลียมพิพั«นิ, พลาสติก (กรุงเทพมหานคร ะ สๆนักพิมพมิตรนราการพิมห้
2 526), หน้า 6 .

4 "บรรจุภั{แห้พลาสติกท่ีให้แลัว ะ ขยะไฮเทคที่ห้องเรังแกัไปี,"สฺรบห้า2§รลิจ 21 
(พฤศจึกายน 2533) ะ 6 -  7.
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ความรัอนและฟ้ความแรงแรง เฟ้น เมลามีน (m alam ine) ไฟ้ทฯอุบกรฟ้เครื่องฟ้อเครื่องไฟ้
านครัว จฯพวกจานชาม ม้วยกาแใ11 ฟ้านลิด (p h en o lic )  ไฟ้ทฯถาดบรรจุสารเคมี อุบกรท่i
ไฟฟ้า ฟ้ามฟ้อจับ ดูหม้อ เป็นต้น

อุตสาหกรรมพลาสติกไนบระเทศไทยไต้เรื่มเนอย่างจรังจังเมื่อบระมาอเ 40 ป็มานั้เอง 
ก่อนป็ พ .ศ .2495 ผลิตภัรเทพลาสติกท๋ีาฟ้านบระเทศ จะเป็นการนฯเฟ้าจากต่างบระเทศทั้งหมด 
ต่อมาเมื่อปี พ .ศ .2495 จึงเร่ิมมีผู้ลงชุนก่อท้ังไรงงานผลิตผลิตภัแ๓พลาสติกขนมา ใดยการนฯเฟ้า 
เป็ดพลาสติกมาจากต่างบระเทศ เพ่ือาฟ้เป็นวัตถุติบานการผลิต ต่อมาจึงไฟ้มีการผลิตเป็ดพลาสติก 
ขนภายานบระเทศ ทฯไห้อุตสาหกรรมผลิตภัปีเต่พลาสติกขยายตัวนับแต่น้ันมา และไค้พัฒนาขยาย
การผลิตเพิ่มเนอย่างรวดเร็วจนกระทั่งนัจจุบันาดยมีอุตสาหกรรมผลิตผง หรอเป็ดพลาสติกภายาน 
บระเทศ (จนลิงนั พ .ศ .2537) เป็นจฯนวนลิง 24 ารงงาน และฟ้อุตสาหกรรมผลิตภัเฟพลาสติก 
ทั้งไนกรุงเทพฯ และต่างจังหวัดรวมกันท้ังสินกว่า 4 ,000 ารงงาน5

านนัจจุบันพลาสติกเป็นวัสดุท่ัไฟ้รับดวามนัยม นฯมาผลิตเป็นลินฟ้าชนิดต่าง  ๆ เพื่อาฟ้
บระายชนัอย่างกรัางขวางานบระเทศไทย ดังจะเป็นไฟ้จากผลิตภัเ๗ เดริ่'องาฟ้ต่าง  ๆ ท่ัง
เก่ียวฟ้องกับรวัตบระจฯวันม้วนแต่ทามาจากพลาสติก ท้ังน้ั เน่ืองจากพลาสติกมีดุ{นสมบัติท่ีดีหลาย
บระการ (v e ry  v e r s a t i l e s )  เฟ้น ทนทาน แรงแต่เบา กันม้า ไฟ้เป็นสนัม เป็นต้น และฝ็ 
พลาสติกาฟ้เสือกาฟ้งานมากมายหลายชนิด สามารถผลิตไต้ท้ังแต่ผลิตภัเฟท่ีฟ้ดวามอ่อนนุ่มและอายุ 
การาฟ้งานเน ๗ น แผ่นพัลมยืดและพัลิมหดสาหรับต่ออาหารสด ขวดหรัอป็บต่อต่าง  ๆ ไบจนลิง
ผลิตภัเฟที่ต้องการความทนทานและมีอายุการไฟ้งานนาน เฟ้น วัสดุก่อสรัาง และเครื่อง
เพอรันิเจอรื่ ม้ดส์วนการไฟ้งานของพลาสติกไนอุตสาหกรรมต่าง  ๆ แสดงไห้เห็นดังตาราง
ต่อไบน้ั

5 f  ระ ธาราพัศาลลิทสิ, "นัชุหาไนการผลิต f i n i s h  p ro d u c t จาก p l a s t i c  
r e c y c le ,  "เอกสารบระกอบการม้มมนาเรื่อง เจาะสืกบระ■ ไยชนจากขยะพลาสติก, เสนอท่ี 
ไรงแรมแม่น้ๆ กรุงเทพมหานคร, 1 9 - 2 0  สิงหาคม 2536, หน้า 11 -  12. ’
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ตารา-งท่ี 4 การๆ#งานของพลาสติกๆนอุตสาหกรรม

ประเภทอุตสาหกรรม ริ'อยละ

บรรจุภัฟ 39
ส่อสริาง 19
ไฟฟ้า/รเลตไทรนิค 7
ขนส่ง 7
เครื่องๆ#ๆนบ้าน 5
เพอรินิเจอรี 3
เสือผ้า 3
เครื่องๆ#สานักงาน 3
อุปกรปี!ทางเมแคนิดส์ 2
การเกษตร 1
การพักผ่อนและสุขภาพ 1
ท่ีน ๆ 10

รวม 100

ท่ีมา ะ บ้างจาก เๆอวาท นิติทัฟ'บระภาศ, "รีไซดลิง -  การนาขยะพลาสติกมาหลอม 
ๆ# ,ๆหม่, "อุ'ทลงกรปี!วารสาร 4 (มกราคม -  มีนาคม 2535) ะ 93.

จะเป็นไบ้ว่าสืดส่วนการๆ#งานซองพลาสติกไนอุตสาหกรรมบรรจุภัฟจะมีปริมาปี!มาก 
ท่ีสุดคิดเป็น 39% ท่ีงไติแส่ แผ่นพัสืมฟ้อสิงของ ถูง กส่อง ขวด หรือท่ีน  ๆ ผลิตภัฟจาพวก 
บรรจุภัฟเหส่า&ปกติจะมีอาอุการๆ#งานส้น เมื่อๆ#แบ้วจะถูกที่งกลายเป็นยูลผอยและเมื่อรวม
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กับแลฝอยพลาสติกชนิดอ่ืน  ๆ ก็จะก่อไห้เกิดแลฝอยพลาสติกเป็นจๆนวนมากมาย ส่งผลกระทบ 
ส่อสภาพแวดล้อมไนปัสุด

2 .2  สถานการ»เละ{ fa n แลฝอยพลาสติก

ไนปัจจุบันปัญหาสๆคัญประการหน่ืงปัส่งผลกระทบส่อสิงแวดล้อมและการดๆรงห้วีตของ 
ประชาชนก็ดือปัญหาการปังมูลฝอย ปริมาเฒูลฝอยจะเพ่ิมมากสัน ตามการเพ่ิมจๆนวนของ
ประชากรอส่างรวดเรีว และการขยายตัวของชุมชนเมือง นอกจากนความเจริญเติบไตทาง
เศรษฐกิจ มีการไห้เทคไนไลยีมาอๆนวยความสะดวกไน!!วิตประจๆวัน มีสินค้าฟ้มเปัอย
เกิดซนมากมายส่งผลไห้มีการบริไภคเกินความจฯเป็นทฯไห้บัญหาแลฝอยทวีความชุนแรงสันไปอีก 
ไดยเฉพาะอย่างยิ่งไนเมืองขนาดไหญ่ เชน กชุงเทพมหานคร ตัองประสบปัญหาแลฝอย
ตกค้าง เนื่องจากการเก็บขนไม่หมด จากผลการคิกษาชององค์การความร่วมมือระหว่าง
ประเทศแห้ง{เสุน (Jap an  I n te r n a t io n a l  C oopera tion  Aqency ะ JICA) เมือป็
พ .ศ . 2534 ไค้พยากรรเว่าไนบี พ.ศ. 2536 กรุงเทพมหานคร จะมืมูลฝอยเกิดสัน
7 ,050  ตัน/วัน สามารถเก็บขนไค้ 5 ,819 ตัน/วัน (คิดจากจฯนวนประชากรตามข้อมูล
ทะเบียนสๆมะในครัว กรุงเทพมหานคร 6 .068 ล้านคน อัตราการเกิดมูลฝอย 1.162
กิใลกรัม/คน/วัน)ไกส่เคิยงกับปริมา{ฒูลฝอยปักรุง เทพมหานคร เก็บขนไค้จริง ไนเดือนสิงหาคม 
2536 ที่งเก็บขนแลฝอยไค้ 5 ,800  ตัน/วัน และยังไค้คาดหมายต่ออีกว่า ไนบี พ .ศ .2543 
น่ืน กชุงเทพมหานครจะมีแลฝอยเกิดสันถึง 10,211 ตัน/วัน (คิดจากจฯนวนประชากร
6 .334  ล้านคน อัตราการเกิดแลฝอย 1.516 กิไลกรัม/คน/วัน)6 นอกจากนแลฝอยท่ีเก็บขน 
ไค้ก็ไม่สามารถจะกๆจัดไห้หมดไปไค้ ทงนเนื่องจากข้อจๆกัคไนการกๆจัดแลฝอยของกชุงเทพ- 
มหานคร กล่าวสือวิธีการหมักเพ่ีอผลิตเป็นใเยอินทรีย่ (com posting) จะทๆไค้เฉพาะแลฝอย 
ท่ีเป็นสารอินทรีย์ เชน เศษอาหาร เป็นต้น วิธ ีการเผา ( in c in e r a t io n )  จะไห้เผา 
มูลฝอยติด เ สัอจากสถานพยาบาล เป็นส่วนไหญ่ เนื่องจาก เ ตา เผามีประสิทธัภาพส่ๆและส่าไข้จัาย

6 ป ระเสร ิฐ  ส มะลาภา, "ปัญหาขยะมูลฝอยไนกรุงเทพมหานคร," มติชน (1 4
ธันวาคม 2 5 3 6 )  ะ 2 .
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สู'3 ส่วนวิปีการฝังกลบอย่างถูกสุขลักษพะ ( s a n i ta r y  l a n d f i l l )  ก็ชระสบมัลุ!หาราคาท่ีดันท่ี
สูงขน การกๆจัดมูลฝอยของกรุงเทพมหานครมีชระสิทธิภาพๆนการกๆจัดเพียง 8.5% ชองชริมาพ 
มูลฝอยท่ีเก็บขนมาได้เท่านั้น มูลฝอยท่ีเหลออีกชระมาพ 91.5% ต้องนๆมาเทกองไว้กลางแจ้ง
(open dum ping)7 เฟ้อ' 'ๆต้มูลฝอยสลายตัวตามธรรมชาติ ปีงเป็นวิสืท่ีไฝถูกสุขลักษพะ ย่อๆน้ 
เ กิดมัอุ!หามลพิษต่อสิงแวดล้อม เปีน น้ำ เ สืยจากการย่อยสลายของมูลฝอยกับน้าฝนท่ี?!มผ่านมูลฝอย 
( le a c h a te )  เหตุรฯคาอุ!เร่ืองกล่ินเป็นการทฯลายทัศนียภาพ เป็นต้น นอกจากน้ัย้งย่อๆห้
เกิดผลเสืยต่อสุขภาพอนามัยชองชระชาซนท่ีอาดัยรอบ  ๆ บริเวพดังกล่าวอีกต้วย

จากการวิเดราะท่ลักษพะมูลฝอยทางกายภาพที่กรุงเทพมหานครเก็บซนไต้ ระหว่างปี
พ .ศ .2529 -  2534 สามารถสรุชผลการวิเคราะพีไต้ตามตาราง ดังต่อไชนี8

7 บระIฟ้อง ทวีสิน, "บรรจุภัพท่ๆนมูลฝอย," เอกสาร'ๆนการลัมมนาเรื่อง บรรจุภัพท่ 
กับสิงแวดล้อม -  ทัอุ!หาท่ีน่าจับตามอง เสนอที่ๆรงแรมเอเปีย กรุงเทพมหานคร, 10 กรกฎาคม 
2534, หน้า 7.

8 เรื่องเดัยวกัน.
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ตาราง!! 5 เปรียบเปียบองดประกอบชองยูลผอยทางกายภาพจากไรงงานภาจัด 
นุลฝอยส่อนนุชและหนองแขม ระหว่างปี พ .ศ .2529 -  2534

องคบระกอบทางภายภาพ
ปริมาอเองค์ประกอบ (% ไดยม้าหนัก)

ค่าเฉลี่ย
2529 2531 2532 2533 2534

ประเภทเผาไหม้ไม้' 60.61 56.07 61.75 56.06 63.91 59.67

กระดาษ 18.62 14.21 15.71 14.95 19.23 16.30
ผ้าและสิงทอ 10.23 1.99 6.11 5 .44 8 .3 3 6 .42
พลาสติก 13.09 12.77 10.76 10.44 13.22 12.05
ไม้และไปไม้ 8 .50 11.95 11.18 7 .05 4 .7 8 8 .69
ผักและผลไม้ 6 .82 8 .99 12.66 11.21 8 .1 0 9 .55
กระดูกและเปสิอกหอย 3.01 4 .69 5 .62 4 .13 4 .97 4 .52
หนังและยาง 0 .35 1.21 0.71 2 .95 5 .48 2 .15

ประเภทเผาไหม้ไม่ไม้ 14.79 14.20 15.13 16.84 14.20 15.04

เหล็กและไสหะอ่ืน ๆ 3.27 3.63 3.63 3 .78 4 .9 8 3 .86
แม้ว 3.84 8.37 4 .79 7 .18 4 .52 5 .52
ปีนและเซราม่ค 8 .68 2.21 6.71 5 .88 4 .8 2 5 .6 6
อ่ืน  ๆ ขนาดไหญ่กว่า 5 มม. 24.60 13.65 10.49 12.66 16.25 25.29
อ่ืน  ๆ ขนาดเล็กกว่า 5 มม. 16.08 12.63 14.44 5 .64

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

ปีมา ะ วิเคราะปีไดยกองวิชาการ สฯนักรักษาความสะอาด กรุงเทหมหานคร
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จะเป็นไค้ว่ามูลฝอยกระดาษมีบรีมาอเสูงสุดถึง 16.30% มูลฝอยพลาสติกมีบรีมาอ*รอง 
ลงมาคอ 12.05% อย่างไรกีตามมูลฝอยจฯพวกกระดาษ ล้ไม่ก่อปัญทาต่อสิงแวดค้อมพ่ืรุนแรง เม่า 
มูลฝอย'พลาสติก เนื่องจากมูลฝอยจฯพวกกระดาษสามารถสลายดัวไค้ตามธรรมชาติ อีกท้ังมี
แหส่งรวบรวมมูลฝอย จาพวกกระดาษฟ้อนเข้าสํไรงงานผลิตเฮ่อกระดาษเป็นวัตถุดิบๆนการผลิต
กระดาษๆหม่ไค้ ๆนขอ*ะพ่ืมูลฝอยพลาสติกเป็นสารสิงเคราะม่ดู่งไม่สามารถย่อยสลายไค้ตาม
ธรรมชาติ หรีอย่อยสลายไค้แต่ต้องๆข้เวลานาน การหมูนเวียนพลาสติกเพ่ือนากลับมาๆข้ๆหม่
ๆนบระเทศไทยกียังมีไค้มีการดาเฟ้นการอย่างจรีงจัง มูลฝอยพลาสติกจึงยังคงเป็นปัญหาต่อ
สิงแวดล้อมมากย่ิงขน หากยังไม่มีมาตรการเร่งรีบแล้ไขติฮไบ

มูลฝอยพลาสติกไค้ฐกๆจมตีอย่างหนักๆนเร๋ึองปัญหาการตกล้างของมูลฝอยพลาสติก นๆ 
สิงแวดล้อม อันเนื่องจากการไม่ย่อยสลายหรีอย่อยสลายไค้ยากตามธรรมชาติ ๆนปัจจุบัน
พบว่ามูลฝอยพลาสติกมีบรีมาอแพ่ิมขน และมีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและการดา'รงรีวิตของ
บระชาชนมากเนตามลๆดับ อย่างไรกีตามการพื่จะเลิกๆข้พลาสติกนั้นเป็นสิงกระทาไค้ยากยิ่ง
ท้ังน้ั เน่ืองจากว่าไนขอเะเดียวก้นพลาสติกไค้เข้ามามีบทบาทๆนรีวิตบระจฯวันของมนุษย่อย่างขาด 
เสียไม่ไค้ สิงชองเครื่องๆข้ต่าง  ๆ ล้วนแต่มีพลาสติกเป็นสิวนบระกอบแทบท้ังสิน จากการดีกษา 
วิจัยของสมาคมวิจัยตลาดเกียวกับบรรจุก้อ*ท (th e  m arket re s e a rc h  a s s o c ia t io n  fo r
packag ing ) บระเทศเยอรมนี พบว่า หากเสิกๆข้พลาสติกน้ฯหนักรวมซองบรรจุก้อเขของ
สิงของต่าง  ๆ รวมไบถึงเครื่องๆข้ต่าง  ๆ จะมีน้ฯหนักเพ่ิมขนอีกถึง 300% และสิงผลๆห้บรีมาอเ
มูลฝอยเพิ่มเนถึง 150% รีงท้ังหมดน้ัจะต้องๆข้พลังงานๆนการผลิตเพ่ิมข้ันถึง 100% ทฯๆฟ้สินค้ามี 
ราคาแพงเนและยับรี'ๆภคต้องเสียต่าๆข้ส่าย เพิ่มเนถึง 100%9

9 ศูนย่การบรรจุป็บม่อไทย,"บระเตีนสืกษาเกียวกับพลาสติกรีไชเดิล," เอกสาร 
เผยแพร่ของศูนย่การบรรจุป็บม่อไทย สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรีและเทคๆนไลยีแม่งบระเทศไทย, 
(ม .บ .ท ., ม .บ .บ .) . (อัดสฯเนา)
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การท้ังขยะมูลฝอยพลาสติก ไต้กลายเป็นปัฤ!หาหนักหน่วงของการจัดการมูลฝอย และ 
กลายเป็นจัญญลักษณของชุมชน'ท่ีเลยกว่า "จังคมของการท้ังซวิ'าง (throwaway s o c ie ty ) "

,ๆปแจั'ว10 ท้ังK จากการทั้งมูลฝอยพลาสติกอ!)างเกสือนกลาด ไม่เสือกที่ จังทฯไห้’พบเป็นมูลฝอย 
พลาสติกอยู่ท่ัวไป ไม่ว'าจะเป็นตามถนนหนทาง ชายทะเล คูระบายน้ำ เป็นติ'น การท้ังมูลฝอย 
พลาสติกไนจังแวดล้อม เป็นสาเหตุส'ำดัอุrไห้เกิดนัอุfหาจังแวดล้อม เน่ืองจากมูลฝอยพลาสติก
เป็นสารที่สลายตัวยากตามธรรมชาติไม่ว่าจะติวยการละลายน้า อิทธิพลชองความรัอนหรีอแสง
การสืกกว่อน'โดยลม หรี'อการ!)อยสลายติวยแบคปีเรียหรี'อ เ เอรา ดังน้ันมูลฝอยจากพลาสติกจัง
มีปรากฎไห้เป็นอยู่ตามธรรมชาตินับเป็นจับ  ๆ ปี อิกท้ังพลาสติกปีน้ฯหนักเบาสามารถถูกพ้ดพา
ใดยลมและน้ฯไติไดยง่าย นอกจากจะก่อไห้เกิดความไม่น่าคู ไม่เป็นสุนทรียภาพ (v is u a l
p o l lu t io n )  แล้ว การท้ังมูลฝอยพลาสติกท่ีทับถมลงบนผืนดินมีผลทำไห้การไหลขัมฃองน้ำไต้ดิน
เสืยไป หากมูลฝอยพลาสติกมีจังปนเปีอน เมีอมีฝนตกลงมาจะไหลชะนาเอาความสกปรกจากจัง 
ปนเปีอนท่ีติดกับมูลฝอยพลาสติก ทา'ให้เกิดกระทบต่อคุณภาพดินและ เน่ือไหลลงสุแหส่ง-นา้เป็นสา เหตุ 
ไห้เกิดน้ำเสืยไต้

การท้ังมูลฝอยพลาสติกลงสุแหล่งน้าหรีอการไหลการพัดพามูลฝอยพลาสติกสุแหล่งน้า ก็ 
เป็นสา เหตุหน่ึงทาไห้แหล่งน้าตนเขิน หรีอท่อระบายน้าอุดตัน ล่งผลกระทบ'ไห้เกิดทัฤrหาน้าท่วม
น้ำขัง จนเกิดน้ำเน่าเสืยติดตามมาไติ นอกจากน้ัมูลฝอยพลาสติกท่ีถูกท้ังจมอยู่ไนมหาสมุทร
ประมาณว่ามีมากถึง 700,000 ดัน และจะไม่สลายตัวเลยจนกว่าจะถูกคลื่นขัดเข้าหาฝังหรี'อ
จัตว่ทะเลกสืนกินไป เนื่องจากน้าไนมหาสมุทรจะเป็นเสมีอนแผ่นกนรังสือุลตราไวใอเลต11 ทาไห้ 
การสลายตัวของมูลฝอยพลาสติกยากย่ิงซนไปอีก ไนปัจจุบันรัฐชายฝังหลายประเทศไต้ไข้วิธีนา
มูลฝอยไปท้ังเทไนมหาสมุทร (ocean  dumping) มูลฝอยเหล่าน้ัมักจะเป็นล่วนผสมของสารท่ีไม่

10 Harvey A l te r ," P o l ic y  d ir e c t io n s  fo r  p l a s t i c s  in  s o l id  w aste  
m anagem ent," P aper p re se n te d  a t  RECYCLINGPLAS V I'9 1 ,  W ashington D .C ., 
23 May 1991, p .1 6 3 .

11 อมรรัตน่ สวิ'สดิทัต," การไข้ทรัพยากรและปัญหาจังแวดล้อมไกล้ตัว," เอกสาร 
รายงานสรุปผลการจัมมนา เรื่อง บทบาทของห้างสรรพสินติาและผู้ติาปลีกต่อการพัฒนาจังแวดล้อม 
เสนอท่ีใรงแรมดุสิตธานี กรุงเทพมหานคร, 17 กุมภาพันธี 2535, หน้า 44.
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สลายตัว ๗ น พลาสติกประมาอเ 0.7% ท่ีงปรากฎวาปริมารเการผลิตพลาสติกจะเพ่ิมสันเป็น 2เท ัา 
ท ุก ๆ  12 มี ดังน้ันปริมารเการปะปนของแลฝอยพลาสติกจึงมีแนวใน้มเพ่ิมสันเป็นอย่างมาก'12 
แลผอยพลาสติกท่ีแขวนลอยอยู่ .ๆนน้ฯ นอกจากทาไห้ทัศนียภาพตามธรรมชาติสูญเสียไปแลิว ยัง
เป็นยัญหาต่อการเตินเรือ ทฯไห้เครื่องยนต่ขัตธ้องเสียหาย กีดขวางการทฯประมง ลิตว่ทะเล
เป็นจฯนวนมาก เชน ปลา นกน้า และแมว'รฯ สฯคัญผิดติดว่าแลผอยพลาสติกเป็นอาหาร กสีนกิน 
แลผอยพลาสติกเข้าไป ลิตว่เหล่านั้จะตายเพราะขาดอาหาร เมื่อพลาสติกเต็มกระเพาะอาหาร
และขับถ่ายออกไม่ไห้ แลผอยพลาสติกท่ีมีลักษเนะเป็นห่วง แถบรัด หรือเป็นเลิน'ไย กิอาจจะเข้า 
คลิองตัวหริอรัดพันว่างกายลิ'ตว่ทะเล ทาไห้เป็นอุปสรรคต่อการเดล๋ึอนไหว และหาก ห่วง แถบรัด 
หรือเลินไยนั้นยังคงคลิองตัวอยู่ที่ลัตว^ะเลเหล่านั้นจนมันเจริญเติบไตสัน กิจะทฯไห้รัดแน่นเข้า
ทาไห้ลัตว่บาดเลิบ กินอาหารไม่ไห้ อาจเป็นอันตรายจนกิงตายไห้'13

การกาจัดมูลฝอยพลาสติกกิประสบยัญหา!]งยากเชนเดียวกัน เชน การนฯมูลผอยไปถมท่ี 
ว ่างเปล่า ( l a n d f i l l )  หากมีแลฝอยพลาสติกไนอัตราสูง เกินไป กิอาจเกิดยัญหาการยุบตัวชอง 
พนท่ีท่ีถม เน่ืองจากพลาสติกมีความหนาแน่นต่ฯ อัตราลิวนของปริมาตรต่อน้าหนักจึงมีค่าสูง จึง
ทฯไห้แลฝอยพลาสติกมีปริมาตรและกินเน้ัอท่ีมาก อีกท้ังมีรูปทรงต่าง  ๆ ท่ีทฯไห้ไม่สามารถอัดตัว
เข้าห้วยกันไห้แน่น เมื่อเวลาผ่านไปจึงเกิดยัญหาการยุบตัวตังกล่าว การแก้ไดยการย่อยแลฝอย 
พลาสติกไห้เป็นสันเลิกลงถ่อน กิอาจชวยลดยัญหาการยุบตัวไห้บ้าง แต่กิเป็นการเพิ่มค่าไข้ว่าย
ไห้สูงขน'14 อีกวิธีหน่ึงคีอการนฯมูลฝอยพลาสติกไปเผา ( in c in e r a t io n )  หากการเผา

^2 UNEP, "M arine p o l lu t io n ,"  (N e iro b i ะ UNEP, 1983) p .4  ลิางไน 
อุมา ประมารเผล," มาตรการทางกฎหมายไนการควบดุมบ้องกันและแก้ไขภาวะ 

มลพิษทางทะเลจากการทั้งเทชองเสีย," (วิทยานิพนธีปริญญามหายัรเทิตภาควิชานิติศาสตร บัรเทิต 
วิทยาลัย จุฬาลงกรถ่เมหาวิทยาลัย, 2532), หน้า 20.

13 ทัพยรัตนี นิมะพันธี," ขยะพลาสติกตามชายทะเล," เอกสารประกอบการลัมมนา 
เรื่องลิงแวดลิอม'35 (การอนุรักยัทรัพยากรธรรมชาติและลิงแวดลิอมของประเทศไทย คร้ังท่ี 3 ) ,  
กรุงเทพมหานคร 31 ตุลาคม -  1 พฤศจึกายน 2535, หน้า 355 -  358.

14 ดวงผา นิยมขัย," ภาวะมลพิษจากพลาสติก," จุลสารสภาวะแวดลิอม 11
(กันยายน -  ตุลาคม 2535) ะ 30.
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มูลฝอยพลาสติกท่ีอุณหภูมิไม่ถึงจุดท่ีทาโม้เกิดการ เผาไหม้โดยสมบูรณ ควันที่เกิดจากการ เผาไหมิไม่ 
สมบูร{«ด้งกล่าว จะมิกิาชพิษปะปนออกมาด้วย ความรุนแรงของกิาชพิษน้ันเนอยู่กับวัสดุทางเคมีท่ีนา 
มาโม้โนการผสืตและความหนาแม่นของถึาช15 เตาIผามูลฝอยพลาสติกท่ีได้รับการออกแบบถูกด้อง 
จะต้องเผาท่ีอุอเหภูมิสูงมาก รังอาจจะสูงกว่า 1,000 หรือ 1 ,200 องศาเซลเ!เยสแด้วยังต้อง 
มิเวลาเผาไอกิาชได้นานกว่า 2 วินามิด้วย และโนทุกกรณีจะด้องโม้มูลฝอยหรือไอกิาชท่ีเกิคเน
ถูกเผาไหม้โนทันมิไนท่ีอุณหภูมิสูง16 เตาเผาอุอเหภูมิสูง (Hi-Temp I n c in e r a to r )  ด้งกล่าวมิ 
ราคาและค่าโม้ว่ายที่สูงมาก

ปัญหาของมูลฝอยพลาสติกท่ีสลายตัวได้ยากตามธรรมชาติน้ั โนปัจจุบันได้มิการพันาวิสื 
การกฯจัดมูลฝอยพลาสติก โดยทฯโม้พลาสติกสลายตัวได้เองไม่ว่าจะเป็นการสลายตัวได้โดยแสง 
หรือพลาสติกมิละลายฟ้าได้กิอาจจะมิปัญหาความไม่เหมาะสมต่อการโม้งาน เม่น บรรจุภัณมิท่ีทา 
จากพลาสติกด้งกล่าวจะย่อยสลาย เวิว เกินกว่าดาดติด ทา'โม้ผลิตภ้ณมิเสืยหายได้17 ถึกประการ
หน่ืง การทาโม้พลาสติกสลายตัวได้เวิวเน โดยการโล่สารเติมแต่งบางชนิดลงไปโนพลาสติกน้ัน รัง 
ตามปกติพลาสติก เ ป็นสารไม่มิพิษเพราะมิโมเลกุลไหญ่ สารที่เกิดจากการสลายตัวของพลาสติก
ท่ีโล่สาร เติมแต่งนั้ จะ เ ป็นสารท่ีมีโม เลกุลเสิกลง กิอาจทาโม้เกิดปัญหามลพิษต่อคุณภาพดินและ
คุณภาพน้าได้ เนื่องจากการทาโม้มูลฝอยพลาสติกสลายตัวกิจะไม่ต่างไปจากการเทสารเคมีลงบน 
แหล่งน้าหรือพนดินมากนัก18

15 ธเรศ ศรืสถิตย่," มลภาวะชองพลาสติกและโพม," จุลสารสภาวะแวดด้อม 9 
(พฤศจิกายน -  ธันวาคม 2533) ะ 101

16 บุญยง โล่ม้วงค่วัฒน," การจัดการของเสืยที่อันตรายต่อล่งแวดด้อม," โรงงาน 
11 (ตุลาคม 2534 -  มกราคม 2535) ะ 28.

17 สมบูรd หวังศุภชาติ," พลาสติก ปัญหาหรือทางออก," วิศวกรรมสารฉบับ ว .ฝ ี.ท . 
เทคโนโลฝ็ 46 (มกราคม 2536) ะ 63.

18 ดวงผา นิยมม้ย," ภาวะมลพิษจากพลาสติก," จุลสารสภาวะแวดด้อม 11 ะ 31.



29

ปริมาณการทปัพลาสติกท่ีเพ๋ิมมากขนน ย่อมเป็นลัดสํวนไดยตรงกับการทข้ฟ้ามัน
ปี'ไตร เ ลียม ดังปีไต้กล่าวมาแม้วว่าพลาสติกไต้จากการลัง เ คราะม้ฟ้ามันปีไตร เ ลียม ปังฟ้ามัน
ปีไตรเลียมเป็นทรัพยากรประเภททข้แม้วหมดสินไป (non-renew able re s o u rc e )  ,ๆนปัจจุบัน 
การปริมาณการทข้ฟ้ามันปีไตร เ ลียมของใลกอยู่ทนอัตราล่อนข้างสูง ไม่ว่าจะถูกนฯไปทข้เป็น
แอเพลิงรถยนต์ ไรงไพฟ้า และอุตสาหกรรมร่น  ๆ ถึงแม้วฯลัดล่วนการทข้ฟ้ามันป็ไตรเลียมปีถูก 
ทข้ไปทนการผลิตอุตสาหกรรมพลาสติกท้ังหมด ประมาณ 2% ของปริมาณการทข้น้ฯมันป็ไตรเลียม 
ท้ังหมดกิตาม19 แล่’จากประสบการณ์ปีฝานมา เใเน ริกฤตการณ์ฟ้ามันขาดแคลนเม่ือปี พ .ศ .2517 
หริอสถานการณ์ความฝันผวนทางเศรษฐกิจ อันเนื่องมาจากริกฤตการณ์สงครามอ่าวเปอริเปัยเมื่อปี 
พ .ศ .2533 อันล่งผลไม้ราคาฟ้ามันปิไตรเลียมพุ่งสูงเนอย่างรวดเรัว ม้วนเป็นตัวอย่างแสดง
ทห้เห็นอย่างปัด เจนว่า มนุษยจาเป็นต้องตระหนักและจะต้องทข้ทรัพยากรดัวยความระมัดระวัง
มิทม้เกิดการว่อยหรอหมดไป (re s o u rc e  d e p le t io n )  ปังถึอเป็นปัญหาลิงแวดม้อมท๋ีสาดัชุ!
ไม่ย่ิงหย่อนไปกว่าปัญหามลพิษ ( p o l lu t io n )

2 .3  แนวความติดทนรูปแบบการหมุนเวียนวัฝีดกลับมาทข้ทหมู่

2 .3 .1  ความ เป็นมาและความจฯเป็นทนการหมุนเวียนวัสดุกลับมาทข้ทหม่

แนวความติดการหมุนเวียนวัสดุกลับมาทข้ทหมู่น้ํ ไม่ไต้เป็นเรื๋องทหมู่แต่อย่างทด 
ลันนัษฐานกันว่า มนุษย่รัจักการหมุนเวียนวัสดุกลับมาทข้ทหมู่ทนยุคปีมนุษย์รัจักทข้ประใยชน่จากไลหะ 
และเทคไนไลยี การหล่อหลอมไลหะเป็นปีรัจักกันแม้ว แรกเริ่มน่าจะเกิดขํ้นทนประเทศทํ่ค่อนข้าง 
ยากจน และมีประชากรเป็นจานวนมาก เชน ประเทศจีนทนอดีต หริอ ประเทศอินเดีย ประเทศ 
เหล่านไม่ฝ็เทดในใลยีทนการต้นหา และนาทรัพยากรหริอวัตถุติบปีไต้จากแหล่งธรมชาติ (v i rg in  
m a t e r ia l ) มาผลิตทข้ไต้อย่างพุ่มเฟือยจึงทาทม้เห็นคุณล่าของวัสดุท๋ึถูกนาไปทข้แม้ว และพยายาม

19 S .K a rp e l ,"  PVC and th e  env iro nm en t,"  T in  and i t s  u se s  (No.
162, 1990) ะ 6
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หาสูทางท่ีจะนๆวัสดุเหส่าน้ันกลับมาทด้ทหม่ไดยการบด หลอม หวีอถลุงร้นมา'ท# ,ๆ'หม่สืก20 การ
หมุนเวียนวัสดุกลับมาทด้ทหม่น้ัได้รับการสิบทอดดๆเนินมาจนถึงบัจดุบัน ดังจะเห็นได้จากอา!!'พเก็บ 
และรับเอชองเก่าท่ีงเป็นส่วนหน่ีงของกระบวนการหมุนเวียนวัสดุกลับมาทด้ทหม่ ไดยการIก็บและ 
รวบรวมวัสดุทด้แส่วส่งขายส่อททัแก่ไรงงานอุตสาหกรรม เพ่ิอนๆวัสดุท่ีทด้แส่วน้ันเป็นวัตถุดับทนการ 
ผสิตสินด้าทหม่ส่อไป ท้ังน้ัฝ็จุดประสงค\พ่ิอชุวยลดด้นทุนทนการผสิตสินด้าเป็นสๆดัฤ!

สภาพการณท่ี เ ป็นฮผู่ทนบัจจุบันบัญหามูลฝอย ได้กลาย เป็นบัP าหนักบัฤทฺทหนิงของลังคม 
ตามเมืองหลวงหวีฮเฝ็องทหญ่  ๆ ชองประเทศจะประสบบัฤ!หาปริมาณมูลฝอยท่ีมืเป็นจๆนวนมากและ 
เพ่ิมปริมาธเขนเร่ือย  ๆ ทั้งนั้เพราะการเพิ่มร้นของจๆนวนประชากรทนเซตชุมชนเมือง และ
และประชาชนมีอๆนาจร้อสูงร้นตามความเจริฤ!เติบไตทางเศรษฐกิจ ได้มีการส'ๆรวจพบว่า ปริมาอเ 
มูลฝอยท่ีเพ่ิมร้นน้ันเป็นไปตามลัดส่วนของปริมาณรายได้ของประชาชาติท่ีเพ่ิมมากขน2 '1 จากการ
ที่ประชาชนมือๆนาจทนการร้อสูงนิเฮง ทๆททัดวามต้องการทนสินด้าเสือการอุปไภคปริ'โภคสนอง
ความต้องการอยู่ดัสินดัซองตนเองได้มากร้น ไดยเฉพาะสินด้าท่ีมุ่งตอบสนองความสะดวกสบาย
และทันสมัยทนด้วิตประจๆวัน ตัวอย่าง๗ น สินด้ามุ่มเสือยท่ีงมักจะมืบรรจุภัณสืหลายร้นเกินความ 
จๆเป็น (o v erp ack ag in g ) สินด้าประเภททด้แส่วท้ังจๆพวกถ่านไพฉายท่ีอัดไพด้ำไม่ได้ ส่าด้อม 
เด็ก หริอการทด้บรรจุกัฟนที่ยวเดียว (one-way c o n ta in e r )  ส่งผล'ให้มีการนริไภดเกิน
ความจฯเป็นจนอาจกส่าวได้ว่า ลังดมบัจจุบันเป็นยุคซองลังคมบวีไภดนิยมเลยนิเดียว ผลท่ีติดตาม 
มาจากการเพิ่องมูของลังคมบริไภคนิยมดังกล่าวก็คือ การร้งมูลฝอยต่าง ๆ เป็นจฯนวนมากมาย 
มหาศาลเกินกๆลังของหน่วยงานที่รับผิดชอบแต่ฝ่ายเดียวจะเก็บขนได้หมด ทๆทห้ต้องเฝ!!ญกับบัฤ!หา 
มูลฝอยตกด้างเป็นจๆนวนมาก สรัางบัญหาต่อสิงแวดส่อมและมีผลกระทบต่อการดๆรง!!วิตซองมมุษย่ 
มากร้นทุกขณะ ประกอบกับวิธีการกๆจัดมูลฝอยท่ีทด้อยู่ก็ไม่สามารถกๆจัดมูลฝอยท่ีมีปริมาณมากมาย

20 ปิยะพันธี สืนทุพันธี, "วีไชเดัล-ซบวนการกๆจัดขยะสืทักษไลก," อัพเดท 7
(มกราคม -  กุมภาพันธี 2536) ะ 67.

21 ประเสริฐ สมะลาภา, "บัชุหาขยะมูลฝอย'ทนกรุงเทพมหานคร," มติชน (14 
ธันวาคม 2536) ะ 2.
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มหาศาลนิไห้หมด ไฝ'ว่าจะเป็น'วิธีการฝังกลบ หรือถมท่ี ( l a n d f i l l )  ท่ีงมีวิ'อจ'ฯกัด'ไนเร่อง
ทฯเลพนท่ีและราคาท่ีดินท่ีสูงธน วิธ ีการเผา ( in c in e r a t io n )  ก็มีวิอจๆกัด ไนเรืองค่าลงชุน 
ไนการสวิ'างเตาเผามูลผอยสูงมาก และค่าไวิจ่ายไนการดๆเนินการเผามูลฝอยไนแต่ละครั้ง?)
สูงมาก๗ นเดียวกัน ส่วนวิธีการหมักมูลฝอยไห้เป็นใ}ยอินทรีย์ (com posting) ป็จๆกัดอยู่เฉพาะ 
มูลฝอยท่ีเป็นสารอินทรีย์เป็นส่วนไหญ่ ไนขเ)เะท่ีองค่ชระกอบของมูลฝอยไนปัจจุบันมีกัดส่วนของ
มูลฝอยบระ เภทสารกัง เคราะห้อยู่ เป็นจฯนวนมาก วิงย่อยสลายไห้ยากตามธรรมชาติ

ปัญหาการเกิบขนและกๆจัดมูลฝอยไฝหมดท้ั จึงกลายเป็นปัญหาเรือรัง อีกท้ังย้งมี
แนว'ไ,นม'ทปัญหา เหล่านิจะทวีความรุนแรงยํ่งเ[นไชอีก ท้ังน้ํเพราะบริมาร!มูลฝอย เพ่ีมเนอยู่ตลอด
เวลา ไนชรเะท่ีวิธีการกฯจัดมูลฝอยเท่าท่ีชระเทศต่าง  ๆ ดๆเนินการอยู่ยังไม่มีชระกัทธีภาพ
เท่าที่ควร ชระสบการณ์ไนชระเทศสหรัฐอเมริกา การจัดต้ังสถานท่ีกๆจัดมูลฝอยไม่ว่าจะ เป็น
พนท่ีท่ีไวิฝังกลบมูลฝอย หรีอไรงงานเตาเผามูลฝอย มักจะชระสบชฎิกิริยาจากชระชาชนที่เรียกว่า 
"NIMBY (Not In  My Back Yard) re a c tio n "  กล่าวดีฮ ชุกคนต้องการท่ีจะไห้รัฐกๆจัด 
มูลฝอยไห้หมดไช แต่ต้องไม่ไวิไนสถานท่ีไกล้เดียงกับท่ีพักอาสัยของตนเอง22

การหาวิธีการท่ีเหมาะสมและมีชระกัทธีภาพไนการกฯจัดมูลฝอย จึงเป็นกังที่หลาย
ชระเทศไห้ความสนไจ แนวทางการหมุนเวียนวัสดุกลับมาไวิไหม่ ( r e c y c l in g )  จึงไต้รับการ
หยิบยกขนมา เพี่อไวิไนการแกัไขปัญหามูลฝอยไดยการนๆเอาวัสดุท่ีไวิแล้วมาไวิไห้เกิดชระไยชนิ
อีกดรงหน่ึง เน่ืองจากมูลฝอยเป็นจๆนวนมากเกิดจากการไวิบระไยชนิจากกันห้าหรีอผลิตภัรเท
เมียงครั้งเดียว?)ถูกทั้งกลายเป็นมูลฝอยไชแล้ว ไนขเนะท่ีการผลิตกันห้าหรือผลิตภัณท่นนจะต้องไวิ
วัสดุ หรือทรัพยากร จากแหล่งธรรมชาติ ( v i rg in  m a te r ia l )  อย่างกันเชสืองมากมาย การ 
นๆเอาวัสดุไวิแล้วกลับมาไวิชระไยชนิอีก แทนท่ีจะชล่อยท้ังไห้กลายเป็นมูลฝอย นอกจากจะเป็น
การวิวยลดบริมาถเมูลฝอยท่ีต้องกๆจัด และลดค่าไวิจ่ายไนการจัดการมูลฝอยแล้ว ยัง เป็นการไวิ 
ทรัพยากรไห้เกิดดุเนชระใยชนิสูงสุด วิวยชระหยัดทรัพยากรธรรมชาติ ท่ีจะนๆมาไวิไนการผลิต

22 C h a rle s  H .K lin e ," P la s t ic s  re c y c l in g  ta k e s  o f f  in  th e  บ .S.A.
P la s t i c s  and environm ent (O ctober 1989) ะ 12.
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สิน#'าหรือผลิตภั{๗ อีกท้ัง เป็นการบระหยัดค้นทุน หรื'อพลังงานไนการผลิตสินค้าค้วย เนั่องจาก 
เป็นการลดข้ันตอนการไค้มาท่ีงวัตถุดิบ ( a c q u is i t io n  o f v i r g in  m a te r ia l )  และข้ันตอน 
การจัดการมูลฝอย (d is p o s a l  o f w aste) ,ๆนบระเทศผู้นฯทางค้านลิงแวดล้อม เอ,น,
บระเทศสหวัฐอเมวักา บระเทศไ,นกลิมบระชาคมยุใรบ ไค้มการต่ํนตัวและพัฒนา ไนเรํ่องการ
หมุนเวียนวัสดุกลับมาไค้ไหม่ เป็นอย่างมาก ใดย เป็นว่าวีสืการนั้ เป็นวีอีการที๋เหมาะสม,อีสุด'ไน
ปัจจุบันไนการแค้ไขปัญหามูลฝอย จนลิงกับมีการตรากฎหมายออกมารองรับวี!)การดังกล่าว เ ลย
มีเดิยว

2 .3 .2  ความหมายและรูบแบบของการหมุนเวียนวัสดุกลับมาไค้ไหม่

การหมุนเวียนวัสดุกลับมาไค้ไหม่ ( re c y c lin g )  น้ัหมายลิง การนฯวัสดุหรอ 
พลังงานจากวัสดุที่ไค้แล้วกลับเค้าลิกระบวนการผลิต เพ่ือนๆกลับมาไค้ใหม่ ดังน้ันไนแง่ซองการ
จัดการมูลฝอย การหมุนเวียนวัสดุกลับมาไค้ไหม่ป็คือ การนฯวัสดุหรือพลังงานจากมูลฝอยกลับ
เค้ายู่กระบวนการผลิตเพ่ือนๆกลับมาไค้ไหม่ใดยนัยน้ั อาจกล่าวได้ว่า มูลฝอยลิดอวัสดุหรือวัตถุดิบท่ี 
อยู่ไนแหล่งท่ีไม่คูกต้องน่ันเอง23

ลิวนรูบแบบซองการหมุนเวียนวัสดุกลับมาไค้ไหม่ (form s o f re c y c l in g )  มีการ 
จัดรูบแบบท่ีแตกต่างกันออกไบ (much abused form s) ตามความละเอียดและแยกแยะไนการ 
จัดแบ่ง ตลอดจนเนอผู่กับชรดวัสดุท่ีจะนๆมาหมุนเวียนกลับมาไค้ใหม่ ท่ีงย่อมมีกระบวนการผลิต
ไนการนๆกลับมาไค้ไหม่ท่ีแตกต่างกันออกไบ เ ค้น

23 Waldemar Hopfenbeck, The g reen  management r e v o lu t io n  2n^ e<3-
(London ะ P re n t ic e  H a ll ,  1993), p .1 50 .
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ดร.แอนดริว บอรืดิอุส (Dr.Andrew P o rteo u s) แม่งมหาวิทยาลัยนิลตัน คียเนส
( th e  open u n iv e r s i t y ,  M ilton  Keynes) ๆ,#แบ่งรูปแบบการหมุนเวียน-วัสดุกลับม'ท#,ใหม่ 
ออกเป็น 3 รูบแบบ ตังเสือ24

1. การา,##ฯ (R e-use) เป็นรูบแบบชองการนๆบรรจุกัรเทกลับมาา#าหม่านลักษอเะ
เดิมใดยไม่มีการเบลี่ยนรูบทรงเดิม สามารถทๆไ#ใดยวิธีการสืนบรรจุภั0เทา##ผลิตนๆไบบรรจุ
ลินต้าาหม่ ไดยผู้บวิไภคจะต้องเสียค่ามัดจๆบรรจุภั8ทน้ัน  ๆ และจะไต้รับค่ามัคจฯสืน หากนฯ 
บรรจุภั{แท เบล่าไบสืนาห้ผู้ขาย หรือไดยวิธีา#ผู้บรืไภดนๆบรรจุภัเนท เ บล่าไบทฯดวามสะอาดและนฯ 
กลับมาที่ร้าน#าเพื่อ#อสิน#าานลักษเ«ะเดิม ( r e f i l l e d )  าน'บรรจุภัรเทเบล่าน้ัน การา##ฯนั้จัคว่า 
เป็นวิธีการท่ีไม่#บ#อนและสินเบลิองพลังงานน้อยท่ีสุดในการนๆวัสดุกลับมาา#าหม่

2 . การหมุนเวียนวัสดุกลับมาา#าหม่ไดยตรง (D ire c t  re c y c l in g )  เป็นรูปแบบ
ของการนๆวัสดุาร้แต้วกลับเร้าสุกวะบวนการผลิตาหม่ ใดยผลผลิตท่ีไต้ยังคงรูบแบบเดิม
( i d e n t i c a l  o r  s im i la r  p ro d u c t) เน้องจากลินต้านั้นไม่เหมาะที่จะา#วิธีา##ๆ ( r e -u s e )  
หรือสิน#าน้ันมีลักษผะไม่อยู่านรูปทรงเดิมมีการแตก บ่ิน หรือบุบสลาย ๗ น การนๆเศษชวดแต้วท่ี 
แตกไบผลิตเป็นขวดแต้วาหม่ แต่วิธีการน้ัผลิตภ้เ«ม่ท่ีผ่านกระบวนการหมุนเวียนกลับมาา#าหม่แต้ว
(re c y c le d  p ro d u c t)  จะมีคุเ«ภาพต้อยกว่าผลิตกัอเม่าหม่ ( v i r g in  p ro d u c t)  ไบน้าง
เน้องจากมีดวามบรืสุทธ๋ิ ( p u r i ty )  ลดลงตามการา#งาน

3. การหมุนเวียนวัสดุกลับมาา#าหม่ไดย#อม ( I n d i r e c t  re c y c l in g )  เป็นรูปแบบ
ของการนๆวัสดุา# แต้วกลับ เ ร้าสุกระบวนกาวผลิตาหม่ ไดยผลผลิตท่ีไต้เบสียนรูบแบบาหม่ ไม่ว่า 
จะเป็นผลิตภัฝืเทาหม่ท่ีเบล๋ึยนไบจากเดิม ( d i f f e r e n t  p ro d u c t)  ๗ น การนๆเศษแต้ว#ง
คละกันหลายชนิด แตกต่างท้ังสี และระตับความบริสุทธีไบหลอมท เๆป็นวัสดุสๆหวับราดผิวถนน หรือ 
จะเป็นการนๆวัสดุาร ้แต้ว มาาร้บระไยชน้ทางต้านพลังงาน เม่น การหมักสารอินทวี!]เพ่ือา#

24 Andrew P o rte o u s , R ecycling  re so u rc e s  re fu s e  (London ะ Longman,
1977), p p .1 -3 .



ำดัแกัส#วภาพ (co m b u stib le  g ases ) การเผาวัสดุเพื่อ!ห!ดัพลังงานความวัอน (h e a t
reco v e ry )

วัลดิมาร ฮฮบเพนเบค (waldemar Hopfenbeck) ! ดัแบ่งรูบแบบการหมุนเวียน 
วัสดุกลับมา!#!หม่ 3อกเป็น 4 รูบแบบ ดังเสือ25

1. การ'!##ำ (R e-use) เป็นการ!##ำซองผลิตภั{น#!ดยวัตถุบระสงดเดิม ๗ น 
การสืนขวดบรรจุภั{น# ( r e tu r n b le  b o t t l e )  เพ่ือ'!# บรืการเติมลันดัา ( r e f i l l e d )

2 . การ' ,ๆ#ๆหฝ (New u se ) เป็นการ!#ผลิตภัเฟเดิม แต่เบลัยนวัตถุบระสง#!ฟ
๗ น การนำซวดแยมพ่ื!#แลัว!บทฯความสะอาดแลัวนำกลับมา!#เป็นขวดน้ฯดึ่ม

3. การ!#ชระ!ยชน้#ำ (R e -e x p lo ita tio n )  เป็นการนำผลิตภั{น#หรือวัสดุพ่ืแตก 
รวม!บถึงเศษวัสดุ หรือผลิตภ้{น#พ่ืผิดรูบทรง!นข้ันตอนกระบวนการผลิตกลับเข้าสูกระบวนการผลิต 
! หม่ ! ดยวัสดุหรือผลิตภัผ#พ่ื!ดัยังคงดุ{«ลักษ{นะเดิม

4. การ!#บระ!ยชน!หม่ (New e x p lo i ta t io n )  เป็นการนฯผลิตภั{น#หรือวัสดุเข้าสู
กระบวนการผลิต!หม่ ! ดยเบล่ียนเป็นวัสดุหรือผลิตภั{«#!หม่ดู่งสูญเสิยดุ{นลักษฉเะเดิม เบ่น การ
สกัดน้ำมันจากมูลผอยพลาสติก การผลิตกล่องกระดาษจากเศษกระดาษ

ดร,มารค ดับบลิว เมสชารอส (D r.Mark W .Meszaros) ำด้แบ่งรูชแบบการ 
หมุนเวียนวัสดุกลับมา!#!ฟ ออกเป็น 4 รูบแบบ ดังเสือ26

1. การหมุนเวียนวัสดุกลับมา!#!ฟ!นขั้นตอนที๋หน่ํง (P rim ary  re c y c l in g )  เป็น 
การนำผลิตกัอเ#พ่ื!#แลัวกลับ เข้'าล่ก'ระบวนการผลิต ผลิตภั{น#พ่ื!ดัจะ เหมึอนกับผลิตภั{น#เติม

25 Waldemar Hopfenbeck, The g reen  management r e v o lu t io n , p .1 4 1 .
26 Mark W .M eszaros,"R ecycling  p l a s t i c s  back to  hydrocarbons 

Concept and s t a tu s  r e p o r t ," P a p e r  p re se n te d  a t  RECYCLINGPLAS V I'9 1 , 
W ashington D .c . ,2 3  May 1991, p p .87-90
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( s im i la r  p ro d u c t)  เฟน การนๆกระบ่องเครื่องดื่มอสูมีเมียม (aluminum can) ท่ีๆ#แล้ว 
ไบผลิตเป็นกระฟ้องเคร่ืองดื่มอสูมิเมียมอีกรูปแบบน้ับางทีป็เริยกกันท่ัวไปร่า "การหมุนเวียน'วัสดุ
กลับมาๆ#ใหม่แบบวงจรปิด (c lo s e d  loop  re c y c l in g )"  รูปแบบน้ัมกจะถูกกล่าวกันว่าเป็น
รูปแบบท่ีแท้จริงของการหมุนเวียนวัสดุกลับมาๆ#ใหม่ ( t r u e  form o f  re c y c l in g )

2 . การหมุนเวียนวัสดุกลับมาๆ#ใหม่ๆน!นตอนท่ั 2 (Secondary re c y c l in g )  
เป็นการนๆผลิตภัณท้ท่ีๆ#แล้วกลับ เ#า$กระบวนการผลิตผลิตภัณร!ท่ีได้ จะแตกต่างจากผลิตภัเนทเดิม 
( d i f f e r e n t  p ro d u c t)  ๆดยจะมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีด้อยกว่าเดิม ‘โดยเฉพาะ 
ผลิตภัณรเจฯพวกพลาสติกและกระดาษ

3. การหมุนเวียนวัสดุกลับมาๆ#ๆหม่ๆน!นตอนท่ี 3 ( T e r t ia r y  re c y c l in g )
เป็นการทๆๆห้ผลิตภัณทหริอวัสดุน้ันสลายตัวหริอแตกตัวมีไม เลกุลเล็กลง ได้เป็นสารบระกอบหริอ
ธาตุทางเคมี (b a s ic  chem ica ls) วิธีนจะ'ใ#กับผลิตภัณทท่ีเป็นสารลังเคราะห ( s y n th e t ic  
m a te r ia l )  เฟ้น พลาสติก

4. การหมุนเวียนวัสดุกลับมาๆ#ๆหม่ๆน!นตอนท่ี 4 (Q u arten ary  re c y c l in g )  
เป็นการนๆผลิตภัณทมาๆ#ประไยชนด้านพลังงาน (energy  c o n te n t)  เฟ้น การเผาวัสดุๆ#แล้ว 
เพ่ือๆห้ได้พลังงานความร้อนๆบๆ#บระไยชน

จากรูบแบบการหมุนเวียน-วัสดุกลับมาๆ#1ใหม่ ที่มีผู้พยายามจัดแบ่งไร้หลายบระการ
ตังกล่าวข้างต้นพอที่จะสรุบได้ร่ามีการจัดแบ่งรูบแบบการหมุนเวียนวัสดุกลับมาๆ#ใหม่อย่างกว้าง  ๆ
ท่ีคล้ายคลึงกันๆน 2 ลักษณะ ค็อ

1. การหมุนเวียนวัสดุกลับมาๆ#ๆหม่ๆนรูบวัสดุ (m a te r ia l  re c y c l in g )  ไดยผ่าน 
กระบวนการผลิต'ใหม่ ( re p ro c e s s in g )  ได้ผลิตภัณทท่ีมีรูบแบบเหมีอนเดิม หริอแตกต่างจากเดิม

2. การหมุนเวียนวัสดุกลับมาๆ#ใหม่ในรูบธองพลังงาน (en erg y  re c y c l in g )
เมีองจากในตัววัสดุมีพลังงานแอบแฝงอเ) เฟ้น การเผาเพื่อนๆพลังงานความร้อนไปๆ# ใน

11วินiqs&iQ
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ความหมายน้ัผู้จัดแบ่งบางคนไตัรวมไบถึงการสลายตัวไห้สารที่มีใมเลดุลเสิกลง (p ro d u c tio n  o f 
sm a lle r  m o lecu le s) หวี'อการสลายตัวไห้ธาตุทางเคมี (chem ical fe e d s to c k )

สำนรูปแบบการ'ใM l  ( r e -u s e )  น้ัน เนื่องจากเป็นวีสืการไข้ประใยชนจากบรรจุกัเแท 
หวีอสิงชองอีนข้ฯอีกใดยไม่มีการ เ ปท่ียนรูปทรง เ ติม ไม่ไตัผ่านกระบวนการผสิตไหม่ ( re p ro 
c e s s in g )  อย่างอึ๋นไปมากกว่าการทฯความสะอาด (c le a n s in g )  ดังน้ันไนบางความเห็น
จังไม่รวมการไข้ข้ฯเป็นรูปแบบหน่ึงของการหมุนเวียนวัสดุกลับมาไข้ไหม่27 อย่างไร?)ตามไน
ความหมายของการหมุนเวียนวัสดุกลับมาไ!(ไหม่ไนรูปวัสดุ (m a te r ia l  re c y c l in g )  ใดยท่ัวไป 
มักจะรวมการไข้ข้ฯ ( r e - u s e )  ตัวย ใดยเฉพาะการหมุนเวียนวัสดุกลับมาไ!(ไหม่ไน "ระบบการ 
มัดจ'‘าและ!!อติน (D ep o sit-red em p tio n  system )"

2 .4  กระบวใ๓ารหมุนเวียนพลาสติกกลับมาไข้ไหมู่

ตามที่ไตักล่าวมาแลัวว่าพลาสติกสามารถจฯแนกไตัเป็น 2 ประเภทคีอเทอวีใมพลาสติก 
( th e r m o p la s t ic s ) น่ึงเป็นพลาสติกประเภทท่ีสามารถนฯมาหลอมไข้ไหมู่ไตัอีก ตังน้ันพลาสติก 
ประเภทนั้จังสามารถน'ฯมาเข้ากระบวนการและเทคานใลฝ็การหมุนเวียนพลาสติกกลับมาไข้ไหม่ไตั 
อย่างกวัางขวาง ส่วนพลาสติกอีกประเภทหน่ึงไตัแก่ เทอรใมเซตติง ( th e rm o s e tt in g s )  น่ึง 
เป็นพลาสติกประเภทท่ีไม่สามารถนฯมาหลอมไข้ไหม่ไตัอีก การหมุนเวียนพลาสติกประเภทน้ักลับ 
มาไข้ไหม่ถึสามารถกระทฯไตัเหมือนกัน แติทฯไตัไนลักษอเะจฯกัดกว่าพลาสติกประเภทเทฮวีใม" 
พลาสติก เพราะไม่สามารถนฯมาหลอมไข้ไหม่ไตั ใดยสามารถหมุนเวียนกลับมาไข้ไหม่ไนรูปชอง 
พลังงาน (en erg y  r e c y c l in g )หรอไนรูปของกระบวนการทางเคมี (chem ical re c y c l in g )  
เป็นส่วน'ไหcjj สํวนการหมุนเวียนกลับมาไข้ไหม่ไนรูปของวัสดุ (m a te r ia l  re c y c l in g )  มัก

27 Susan E. S e lk e , "R ecycling  o f p l a s t i c  packag ing  in  th e  U nited  
S t a t e s , "  P ackaging  tech n o lo g y  and sc ie n c e  (V o l.1 , 1988) ะ 94.
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จะกระทๆๆนลักษ®ะนๆมาบดหรือปนเป็นผงละเอียด เที่อนๆมาเป็นสารเสริมหรือสาวเติมแต่ง เสือ 
เพ่ิมดวามเหนียวหรือความยดหยุ่นๆนผลิตภั®ทอ่ืน28

พลาสติกแต่ละประเภทดังกล่าวน้ันก็ยังมีมากมายหลายชนิด แต่ละชนิดก็มีอุ®สมบัติ
แตกส่างกันออกไป กระบวนการหมุนเวียน'พลาสติกกลับมาๆ#ใหม่ปอมไม่สามารถกระทๆไต้ๆดย
วิสืการท่ีเป็นแบบเดียวกันท้ังหมด จๆเป็นต้องอาสัยเทคในๆลยีท่ีแตกต่างกันออกไปแนอยู่กับประเภท 
และชนิดชองพลาสติกน้ัน  ๆ ๆดยท่ัวไปมูลฝอยพลาสติกท่ีสามารถนๆกลับมาเข้ายู่กระบวนการ
หมุนเวียนกลับมาๆข้ๆหม่ มีอยู่ 2 ลักษ®ะ ดีอ

1. มูลฝอยหรือเศษพลาสติกท่ีเกิดขนๆนๆรงงานอุตสาหกรรม ผลิตภั®ธพลาสติก เข้น
พลาสติกที่เหลือจากการดัดแต่งขอบพลาสติกเหล่านั้เป็นเศษเหลือทั้งจากกระบวนการผลิต จัดเป็น 
มูลฝอยพลาสติกนั้นดีมีความสะอาดสูงเพราะยังไม่เคยผ่านการๆข้งานมาก่อน ๆนลักษ®ะน้ัๆรงงาน 
อุตสาหกรรมพลาสติกจะนๆเศษพลาสติกเหล่าน้ัมาหลอมๆข้ๆหม่อีก ท่ังลดความต้องการวัตถุดิบลง
หรือไม่น้ัน ๆรงงานอุตสาหกรรมพลาสติก ก็ล่งขายๆห่'แก่ๆรงงานท่ีประกอบกิจการต้านการ
หมุนเวียนพลาสติกกลับมาๆข้ๆ หม่ๆดยตรงต่อไป มูลฝอยพลาสติกๆนลักษ®ะน้ัจึงไม่เหลือท้ังหรือถูก
ปล่อยๆต้เป็นภาระต่อล่ืงแวดล้อม

2. มูลฝอยพลาสติกท่ีถูกท้ังหลังจากการๆข้'งานแล้ว มูลฝอยชนิดน้ัจะเป็นมูลฝอยท่ีถูกท้ัง 
จากต้บริๆภดน้ันสุดล้าย (p o st-co n su m er) ท่ังพบเป็นๆนลักษ®ะมูลฝอยจากชุมชนใดยท่ัวไปและ 
ปะปนรวมอยู่กับมูลฝอยชนิดอ่ืน  ๆ (mixed re fu s e )  หากการจัดการมูลฝอยไม่ดีพอ ก็จะพบเห็น 
เกล่ือนกลาดตกค้างอยู่ๆนสภาพแวดล้อม ก่อๆห้เ กิดบัญหาต่อลิงแวดล้อมต่อไป ดังน้ันกระบวนการ

28 ศูนยัการบรรจุมีบปอไทย, "ประเดีนดีกษาเที่ยวกับพลาสติกรืไชเดีล," เอกสารเผยแพร่ 
ของสูนยการบรรจุหีบห่อไทย สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคๆนๆลยีแห่งประเทศไทย, (ม .ป .ท .,
ม .ป .บ .) . (อัดสๆเนา) และ

William J.Farrissey, "Recycle of thermoset polyurethanes," 
Paper presented at RECYCLINGPLAS VI'91, Washington DC.,23 May 1991, p.15.
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หมุนเวียน'พลาสติกกลับมา ,ๆช้ไหฝ'ในลักษณะน้ั จึง เ วีมตินติ'วยการ เกับรวบรวมมูลสอยพลาสติกจาก
ผู้บวี'โภคข้ันสุด?เายน่ันเอง

ไดยท่ัวไปกระบวนการหมุนเวียนพลาสติกกลับมาไช้ไหฝ จากผู้บวีไภคข้ันสุดห้ายสามารถ 
แบ่งไติเป็น 3 ข้ันตอน ดังน้ัคือ29

1. การเกับรวบรวมมูลสอยพลาสติก ( c o l l e c t io n )  จะติองเวีมติ'นติวยการแยก 
มูลสอยพลาสติกออกจากมูลสอยชนิดอ่ืน  ๆ รวมไปถึงการแยกชนิดพลาสติกออกจากกัน ( p l a s t i c  
s o r t in g )  ทงนั้เนั่องจากว่า พลาสติกมีอปูมากมายหลายชนิดท่ีงมีคุรเสมบัติการไช้งานแตกต่าง
กันออกไป ดังน้ันเพ่ือไห้การเก็บรวบรวมมูลสอยพลาสติกลัมฤทธผลไดั จะติองไติรับความสนับสนุน 
ว่วมมี[อจากบรรดาผู้ประกอบการอุตสาหกรรมพลาสติก ติวยการไลัรหัสลันติาพลาสติกแต่ละชนิด
(co d in g  system ) พ่ืงจะบ่งบอกถึงความแตกต่างถึงชนิดพลาสติกแกัผู้บริ‘โภค อันจะนฯมาลั
ความสะดวก รวดแว และถูกติอง ไนการแยกชนิดพลาสติกหลังจากการไช้งานแลัว และทฯไห้ 
กระบวนการ เ กับรวบรวมมูลสอยพลาสติกมีประลัทนิภาพมากรังข้ัน

ไคยท่ัวไประบบการจัดเก็บมูลสอยท่ีไช้กันอยู่ไนประเทศต่าง  ๆ จะมีวิ!)การจัดการ
มูลสอยออกเป็น 2 วีสืไหญ่  ๆ คือ30 วิ!!การจัดเกับมูลสอยไดยตรง ( d i r e c t  c o l le c t io n )
หวีอการจัดเก็บมูลสอยพ่ืเป็นระบบ (sy s te m a tic  c o l l e c t io n )  หมายถึง การลังรณเละ
เช้าหน้าท่ีออกไปIกับมูลสอยไห้ถึงบ้านและสถานท่ีต่าง  ๆ มีสามารถเช้าเกับไติ'ถึง หวีอไห้เช้าของ

29 Susan E.Selke, "Recycling of p la stic  packaging in the United 
States, "Packaging technology and science (Vol.1, 1988) ะ 9 4 - 9 6 .

30 Eckhard W illing, "Materials recovery and recycling German 
and European development trends, "Proceedings of the international 
symposium on so lid  waste management for developing countries (UNEP ะ 
1987) p.87. และ

ประเมีอง ทวีลัน, "บรรจุทัพมีไนมูลสอย," เอกสาร'ไนการลัมม'นาเวีอง บรรจุภั8เมี 
กับลังแวดลัอม-บัญหาท่ีน่าจับตามอง, หน้า 10 -  11.
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มูลฝอยนๆมูลฝอยจากบ้านมาๆล่รถ เก็บขนมูลฝอยท่ี เข้า'พรับ เ อ'3 แล้วรถ เ ก็บซนมูลฝอยก็จะนๆ
มูลฝอยๆบ ล่วนการจัดเก็บมูลฝอยอีกวิธีหน่ึงก็ดือ วิธีการจัดเก็บมูลฝอยๆดยล้อม ( in d i r e c t
c o l l e c t io n )  หรือการจัดเก็บมูลฝอยท๋ีไม่เป็นระบบ (n o n -sy s te m a tic  c o l le c t io n )
หมายถึง วิธีการท่ีเจ้าของมูลฝอยจะนๆมูลฝอยๆบท่ีงตามสถานท่ี หรือจุดเก็บรวบรวมมูลฝอย เท่ีอรอ 
การเก็บขนต่อๆบ ๗ น การท่ีงมูลฝอยๆนสถานท่ีกๆหนดๆบ้ท่ีงมูลฝอย (d ro p -o f f  lo c a t io n s )  
ๆดยจะมีถังรองรับมูลฝอยแยกบระเภท น่ึงอาจมีขนาดต่าง  ๆ ถันเตรียมไว้ๆห้ หรีออาจกๆหนดๆห้ 
เจัาของมูลฝอยนๆมูลฝอยมาวางไว้ท่ีจุดเก็บรวบรวมมูลฝอยข้างถนน (c u rb s id e  c o l l e c t i o n ) 
รอๆท้รถเก็บมูลฝอยมาทๆการเก็บขนตามกๆหนดเวลาต่อๆบ นึ่งไม่ว่าจะเป็นการจัดเก็บมูลฝอย
ด้วยวิธีๆดจะต้องอาศัยการแยกบระเภทมูลฝอย ๆดยเฉพาะชนิดมูลฝอยพลาสติกจากเจ้าของมูลฝอย 
เข้นเดียวถัน เพ่ือๆบ้เจ้าหน้าท่ีนๆมูลฝอยพลาสติกเหล่า'น้ันล่งต่อๆบ้ผู้ผลิต หรีอบุตสาหกรรม
ด้านการหมุนเวียนพลาสติกกลับมาไข้ๆหม่ต่อๆบ

นอกจากจะอาศัยการเก็บขนมูลฝอยจากเจ้าหน้าที่ ดังท่ีกล่าวมาแล้ว การเก็บและ
รวบรวมมูลฝอยพลาสติกไดยเฉพาะบรรจุภัผท้พลาสติกจากผู้บรืใภคขนสุดท้ายกลับไบล่ผู้ผลิตสามารถ 
กระทๆได้ๆนระบบการมัดจๆ และดู้อดืน (d e p o s it  redem ption system ) ๆดยผ่าน
ข้องทางการจๆหน่าย (ch an n e ls  o f d i s t r ib u t io n )  ๆดยจะมีการระบุความรับผิดชอบ
ซองผู้ที่เกี่ยวข้องๆนข้องทางการจๆหน่ายเป็นทอด  ๆ ไบ

มาตรการ เกี่ยวกับการ เ ก็บและรวบรวมมูลฝอยพลาสติกดังกล่าว ผู้วิจัยจะๆด้ทๆการ
สืกษ'าและ'วิเคราะท้อย่างละเอียด,ๆ น'บทต่อ  ๆ ไบ

2. กรรมวิธีการผลิตพลาสติก ท่ีผ่านการหมุนเวียนกลับมาๆข้ๆหม่ ( re p ro c e s s in g )  
กรรมวิธีการผลิตพลาสติกท่ีผ่านการหมุนเวียนกลับมาๆข้ๆหม่ จะเริ่มตั้งแต่การจัดการขนล่งมูลฝอย 
พลาสติก (h a n d lin g )  ๆดยมูลฝอยพลาสติกท่ีงหมดจะถูกทๆๆท้แน่นเข้า ( d e n s i t i c a t io n )
เน่ืองจากพลาสติกเป็นวัสดุท่ีมีน้ๆหนักเบา เบลิองบริมาตร ทๆๆห้เบสืองค่าๆข้จ่ายๆนการปีนล่ง
กรรมวิธีต่อๆบสือ การผ่านการทๆความสะอาด ใดยการแยกพลาสติกออกจากลิงบนเปีอนอีน ๆ
ฉลาก เศษอาหารตกด้าง ฝุนเกาะจับ เป็นด้น นอกจากน้ัหากมูลฝอยพลาสติกน้ันยังอยู่ๆนลักษรเะ 
คละผสมถัน จากการถูกทๆๆห้แน่นเข้า ๆนการขนล่งๆดยการบดหรีอการอัด (g r in d in g  and 
b a l in g )  ก็จะต้องแยกชนิดพลาสติกออกจากถันก่อน ไดยผ่านกระบวนการทางนิลิกส์หรือเคมี เข้น
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3. การนๆมาไต้ประไยชมั (en d -u se ) เป็นข้ันตอนสุดม้ายของกระบวนการหมุนเวียน 
พลาสติกกลับมาไต้ไหม่ ไดยการนฯเม็ดพลาสติกท่ีผ่านการหมุนเวียนกลับมาไต้ไหม่เป็นวัตลุติบไน
การผลิตผลิตภั8เข (en d -u se  p ro d u c t) เน่ืองจากพลาสติกท่ีผ่านการหมุนเวียนกลับมาไต้ไหม่น 
มักจะมีดวามบริสุทน่ื หรือ คุฝืเสมบัติท่ีต้อยกว่าเติม หรือท่ีเรืยกกัน'ว่า "เป็ดพลาสติกเต่า" ไน
ประเทศสหรัฐอเมริกาได้มีการตกลงกันว่าพลาสติกท่ีผ่านการหมุนเวียนกลับมาไต้ไหม่แล้ว จะไม่
นๆมาไต้เป็นบรรจุภัเพ่{ล้มผัสฮาหาร ลิงแม้ว1าดเแะกรรมการอาหารและยาของประเทศสหรัฐอเมริกา 
จะไม่ไต้กๆหนดด้ามการไต้พลาสติกท่ีผ่านการหมุนเวียนกลับมาไต้ไหม่ เป็นบรรจุกั£๗ลัมผ้สอาหาร 
ก็ตาม นอกจากน้ัการนๆพลาสติกชมัดเดียวกันมาผ่านกระบวนการหมุนเวียนกลับมาไต้ไหม่ได้
เป็นพลาสติกชมัดเดียวกันแล้ว ยังได้มีการนๆพลาสติกต่างชมัดกันท่ีสามารถเต้ากันได้มาผสมรวมกัน 
เป็นวัสดุชมัดไหม่ (commingled p l a s t i c s )  เพ๋ึอพัฒนาไนการไต้ประไยชมัต่อไป

การแยกด ้วยอากาศ ( a i r  c l a s s i f i c a t i o n )  การไต ้แรงอ ัดหรือแรงด ัน (c o m p r e s s io n  or
e x t r u s i o n )  เป็นต้น จากนั้น3 งนๆพลาสติกที่แยกไต้ตามแต่ละชมัดไปหลอมละลายเป็นวัตลุติบไน
การผลิตผลิตภัฌข์พลาสติกไหม่ต่อไป
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