
การพ ัฒ น าโป รแกรม ส ำเร ็จร ูป ส ำห ร ับ แน ะน ำเส ้น ท างเดน รถโด ยส ารป ระจำท าง

การพ ัฒ นาโปรแกรมสำเร ็จร ุปสำหรับแนะนำเส ้นทางเด ินรถโดยสารประจำทาง ไส้
พ ัฒ น าข ึ้น โดยใช ้ภาษาซ ีชอง BORLAND และ'ไส ้ทำการพ ัฒ นาบนเครื่อง’ไมโครคอมพ ิวเตอร ั มี 
หน ่วยความจำหล ักไม ่น ้อยกว ่า 640 ก ิโลไบ ต ์ และทำงา'นภายไต ้ระบบปฏ ิบ ัต ิการ MS-DOS โดยไต  ้
พัฒ นาโปรแกรมหลักข ึ้น  8 โปรแกรม คือ

1. โปรแกรมเร ิมต ้น
2. โปรแกรมเมนูหลัก
3. โปรแกรมแนะนำเส ้น'ทางเด ินรถโดยสารประจำทาง
4. โปรแกรมปรับปร ุงข ้อม ูลเส ้นทางเด ินรถโดยสารประจำทางแต ่ละสาย
5. โปรแกรมปรับปรุงข ้อม ูลตำแหน ่งของถนนและแม ่น ํ้า
6. โปรแกรมปรับปรุงข ้อม ูลสถานที่และสรัางพ ื้นท ี่เพ ิ่ม
7. โปรแกรมวาดแผนที่
8. โปรแกรมขยายด ูรายละเอ ียดของแผนท ี่
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โป ร แ ก ร ม เร ม ต ้น

ได ัพ ัฒ นาโปรแกรมเก ็บไว!นแฟ ้มซ ึ่อ  BUS.EXE โรยม ีรายละเอ ียด ช ั้น ต อน การท ำงาน ด ังน ี้

โปรนกรมเริ่มต้น
 ̂ I ~ ~ 7

อ่านข้อมุลจากแฟ้มข้อมุ«ข ื่อ 
โปรแกรมสำเร็จรูปและขื่อผู้พํรมนา

1___________ I ___________
นสดงภาพเด็กผู้ชาย

นสดงการวิ'งของภาพ 
รถโดยสารประจำทาง

ลบภาพ
รถโดยสารประจำทาง

แสดงขื่อโปรแกรมสำเร็จรูป j

แสดงขื่อผู้พ้รมนาโปรแกรม I 
1 '
I เรยกโปรแกรม MU_MAIN.EXE I

มาทางานต่อไป

( STOP )
V.

ภาพ ท ี่ 35 แสดงช ั้นตอนการทำงานt องโปรนกรมเร ิ่มด ัน
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า. อ ่านข ้อม ูลจากแฟ ้มข ้อม ูลซ ื่อโปรแกรมสำเร ็จร ูปและซ ื่อผ ู้พ ัฒนา (NAME.LOG)
2. แสดงภาพ เด ็กผ ู้ชาย โดยอ ่านข ้อม ูลจากแฟ ้มข ้อม ูลเด ็กผ ู้ชาย (BOY.LOG]
3. ข ้าผ ู้ใช ้กดค ีย ์บอร ีด (Keyborad) จะเร ียกโปรแกรมเมม ูหล ัก (MU_MAIN.EXE) มา 

ทำงานต ่อไป
4. แสดงการว ิ่งของภาพรถโดยสารประจำทาง
5. ข ้าผ ู้ใช ้กดค ีย ์บอร ีด (Keyborad) จะเร ียกโปรแกรมเมม ูหล ัก (MU_MAIN.EXE) มา 

ทำงานต ่อไป
6. ลบภาพรทโดยสารประจำทาง
7. ข ้าผ ู้ใช ้กดค ีย ์บอร ีด (Keyborad) จะเร ียกโปรแกรมเมน ูหล ัก (MU_MAIN.EXE) มา 

ทำงานต ่อไป
8. แสดงซื่อโปรแกรมสำเร็จรูป
9. ข ้าผ ู้ใช ้กดค ีย ์บอร ีด (Keyborad) จะเร ียกโปรแกรมเมน ูหล ัก (MU_MAIN.EXE) มา 

ทำงานต ่อไป
10. แสดงซ ื่อผ ู้พ ัฒนาโปรแกรม
11. เร ียกโปรแกรมฌ น ูหล ัก (MU_MAIN.EXE) มาทำงานต ่อไป



ได ัพ ัฒ น าโป รแกรม เก ็บไว ้ในแฟ ้มช ื่อ MU_MAIN.EXE โคยม ีรายละเอ ียดข ั้น ตอน การ  
ท ำงาน ด ังน ี้

ภาพ ท ี่ 36 แสดงข ั้นตอนการทำงานรองโปรแกรมเมรุ}หล ัก
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า. แสดงเม'yหลัก
2. แสดงการว ิ่งของภาพรถโดยสารประจำทาง
3. ผ ู้ใช ้เล ือกการททงาน โดย

3.1 ผ ู้ใช ้เล ือก 1 จะเร ียกโปรแกรมแนะนำเส ้นทางเด ินรถโดยสารประจำทาง 
(SB_MAIN.EXE) มาทำงานต ่อไป

3.2 ผ ู้ใช ้เล ือก 2 จะเร ียกโปรแกรมปรับปรุงข ้อy ลเส ้นทางเด ินรถโดยสารทางแต ่ 
ละสาย (MB_MAIN.EXE) มาทำงานต ่อไป

3.3 ผ ู้ใช ้เล ือก 3 จะเร ียกโปรแกรมปรับปร ุงข ้อม ูลตำแหน ่งของถนนและแม ่’นา 
(MP_MAIN.EXE) ม าทำงานต ่อไป

3.4 ผ ู้ใช ้เล ือก 4 จะเร ียกโปรแกรมปรับปรุงข ้อม ูลสถานท ี่และสรัางพ ี้นท ี่เพ ิ่ม  
(MN_MAIN.EXE) มาทำงานต ่อไป

3.5 ผ ู้ใช ้เล ือก 5 จบ การท ำงาน  กล ับเข ้า?!ระบบปฏิบ ัต ิการ
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โป รน กรม น น ะน ำเส ้น ท างเด น รถ โดยส ารป ระจำท าง

ไต ้พ ัฒ นาโปรแกรมเก ็บไว ้ในแฟ ้มช ึ่อ  SB_MAIN.EXE โด ยม ีรายละเอ ียด ด ้งน ี้ 
า. การเล ือกตำแห น ่งต ้น ท าง, ตำแห น ่งปลายท าง, ตำแห น ่งท ี่ต ้องการผ ่าน  หร ึอตำแหน ่ง  

ไม ่ต ้องการผ ่าน  การเล ือกตำแห น ่งสาม ารถท ำไต ้โดย
1.1 เล ือกตำแห น ่งจากแผน ท ี่ จะม ีข ั้นดอนด้งน ี้

ภาพ ท ี่ 37 แสดงการเล ือกตำแห น ่งจากแผน ท ี่

ยกเล ิกการไซ ้ตำแห น ่งน ั้น

า. า. 1 ผู้ไซ้น่า เม าส ์ไปคล ิดในตำแหน ่งท ี่ต ้องการในแผนท ี่
1 . 1 . 2 น ่าต ำแ ห น ่งท ี่เล ือ ก ไป ด ร ว จ ส อ บ  ด ังน ี้

า .1.2.1 ตำแห น ่งท ี่เล ือกอย ู่น อก แผนที่ จะถ ือว ่า เป ็น การ

1.1.2.2 ตำแหน ่งท ี่เล ือก เป ็น ตำแหน ่งของจ ุดท ี่เก ี่ยวก ับ
เต ้นทางเด ินรถหร ือไม ่ ข ึ้งตรวจลอบไต ้จากตารางตำแห น ่งของจ ุดท ี่เก ี่ยวก ับ เต ้น ทางเด ิน รถ
itable.pos) ต ้าเป ็น จ ุดท ี่เก ี่ยวก ับ เต ้น ท างเด ิน รถ จะท ำให ้ม ีรท งเล ือกไน การห าเต ้น ท างมากข ึ้น
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1.า.2.3 ตำแหน่งท่ีเลือก ไม่เป็นตำแหน่งของจุดที่เกี่ยวกับ 
เต้นทางเดินรถ จะต้องทำการหาเต้นถนนที่ใกต้ตำแหน่งที่ผู้ใช้เลือกมากที่สุด โดยใช้วิธีระยะจากจุด 
ถึงเต้นตรงท่ีส้ันท่ีสุด

1.ไ .2.4 ตำแหน่งที่เลือกจะต้องไม่ซากับตำแหน่ง
ประ๓ ทอ่ืน

1.1.2.5 ต ้าม ีการเล ือกประเภทของเต ้นทางท ี่ต ้องการแต ้ว  
ว่าเป ็นเต ้นทางท ี่ม ีการต ่อรถน ้อยคร ั้งท ี่ส ุด จะม ีการใช ้ตำแหน ่งท ี่ต ้องการผ ่านไม ่ไต ้

1.1.3 น ่าต ำแห น ่งท ี่^ช ้เล ือกไปเก ็บ ใน ต ัวแป รเก ็บ ตำแห น ่ง ไต ้แก  ่
ตัวแปรเก ็บตำแหน ่งต ้นทาง (fstation), ต ัวแปรเก ็บตำแหน ่งปลายทาง (tstation), ต ัวแปรเก ็บ  
ตำแหน ่งท ี่ไม ่ต ้องการผ ่าน (nstation) หรือ ต ัวแปรเก ็บตำแหน ่งท ี่ต ้องการผ ่าน (pstation) ตาม  
ประ๓ ทของตำแหน่ง

1.1.4 แสดงตำแหน ่งท ี่เล ือก โดยจะตรวจสอบว่า
1.1.4.1 ต ้าตำแหน ่งท ี่เล ือก เป ็นตำแหน ่งเด ียวก ับสถานท ี ่

ส ำค ัญ ท ี่ม ีภ าพ ส ัญ ญ ล ัก ษ ณ ์ ซ ึ่งตรวจสอบ ไต ้จากตารางล ัญ ญ ล ักษณ ์สถาน ท ี่สำค ัญ  (เทาpicon) จะ 
น ่าซ ื่อสถานท ี่สำค ัญ น ั้นมาแสดง

1.1.4.2 ก ัาไม ่เป ็น ตำแห น ่งเด ียวก ับ สถาน ท ี่สำค ัญ ใดเลย  
และตำแหน ่งท ี่เล ือกเป ็นตำแหน ่งของจุดท ี่เก ี่ยวก ับเต ้นทางเด ินรถ จะแสดงจุดต ้นช ่วงถนนที่ใกต ้จ ุด  
ที่เล ือก (roadj) และประ๓ ทจุดต้นช่วงถนน (troadj)

1.1.4.3 ก ัาไม ่เป ็น ตำแห น ่งเด ียวก ับ สถาน ท ี่สำค ัญ ใดเลย  
และตำแหน ่งท ี่เล ือกเป ็นไม ่ตำแหน ่งของจ ุดท ี่เก ี่ยวก ับ เต ้นทางเด ินรถ จะแสดงจ ุดต ้นช ่วงถนนที่ใกต ้ 
จ ุดท ี่เล ือก (roadj), ประ๓ ทจุดต้นช่วงถนน (troad.f), จ ุดปลายช ่วงถนนท ี่ใกต ้จ ุดท ี่เล ือก (road_t) 
และประ๓ ทจ ุดปลายช ่วงถนน (troadj)
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1.2 เล ือกตำแหน ่งโดยใช ้ซ ื่อของสถานท ี่ จะมีข ั้นตอนดังนี้

ภาพท ี่ 38 แสดงการเล ือกตำแหน ่งโดยใช ้ซ ื่อของสถานท ี่

1.2.1 ผ ู้ใช ้เล ือกประ๓ ทของสถานที่
1.2.2 น ่าข ้อมลจากแฟ ้มขอมลตามประเภทสถานท ี่มาใส ่ตารางราย

4 4 , 1..ซอสถานท (stname) เดย
ประ๓ ทสถานท ี่ฒ ็นสถานท ี่ส ์าด ัญ  จะอ ่านข ้อม ูลจากแฟ ้ม

ข้อมุ]ลสถานท่ีสำคัญ (IMPORT.DAT)
ประ๓ ทสถานที่เป ็นโรงแรม จะอ ่านข ้อม ูลจากแฟ ้มข ้อม ูล

โรงแรม (HOTEL.DAD
ประ๓ ทสถานท ี่เป ็นโรงพยาบาล จะอ ่านข ้อม ูลจากแฟ ้ม

ข ้อม ูลโรงพ ยาบาล (HOSPITAL.DAD
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ประเภทสถานท ี่เป ็นสถาน ีตำรวจ จะอ ่านข ้อม ูลจากแฟ ้ม
ข ้อม ูลสถาน ีตำรวจ (POLICE.DAD

ประ๓ ทสถานที่เป ็นห ้างสรรพสินค้า จะอ ่านข ้อม ูลจาก
แฟ้มข้อม ูลห ้างสรรพสินค้า (STORE.DAD

1.2.3 น ำรายซ ื่อมาแสดงให ้ผ ู้ใช ้เล ือกตามท ี่ต ้องการ โดยท ี่
ถ ้ามีรายซื่อ'ไม่เก ิน 10 ซ่ือ จะแสดงครบทั้งหมด  
ถ ้าม ีรายซ ื่อมากกว ่า 10 ซ่ือ จะแสดงเพ ียง 10 ซื่อ และให  ้

ต ัวเร ิ่มท ี่แสดงเป ็น 0 เม ื่อผ ู้ใช ้ฃอด ูรายการถ ัดไป จะขยับต ัวเร ิ่มท ี่แสดงเพ ิ่มขนอีก 1 และแสดงราย  
ซื่อใหม่ เม ื่อผ ู้ใช ้ขอด ูรายการก ่อนหน ้าน ี้ จะขย ับต ัวเร ิ่มท ี่แสดงลดลงอ ีก 1 และแสดงรายซ ื่อใหม ่

1.2.4 นำตำแหน ่งของสถานท ี่ มาเป ็นตำแหน ่งท ี่ผ ู้ใช ้เล ือก นำไป 
ตรวจสอบเซ ่นเด ียวกับข้อ 1.1.2 และเถ ับในต ัวแปรตำแหน ่งเซ ่นเด ียวก ับข ้อ 1.1,3

1.2.5 แสดงตำแหน ่งท ี่เล ือก โดยนำช ื่อสถาน ท ี่เล ือกมาแสดง
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1.3 เล ือกตำแห น ่งโด ยด ูจากภ าพ ส ัญ ญ ล ักษ ณ ์จะม ีข ั้น ตอน ด ังน ี้

ภาพท ี่ 39 แส ดงการเล ือกตำแห น ่งโด ยด ูจากภ าพ ส ัญ ญ ล ักษ ณ ์

1.3.1 ผ ู้ใช ้เล ือกประ๓ ทซองสถานที่
1.3.2 น ่าข ้อะ]ลจากแฟ ้มช ้อม ูลตามประเภทสถานท ี่ ม าใส ่ต ารางราย  

ซื่อสถานที่ (stname) เซ ่นเด ียวกับข้อ 1.2.2
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า .3.3 นำรายซ ื่อมาแสดงให ้ผ ู้ใซ ้เล ือกช ื่อท ี่ต ้องการ
1.3.4 ผู้ใช ้1นำเมาส์ไปคลีค'ใน'พื้นที่นอกเม,y
1.3.5 ท ำการแสดงภ าพ สัญญล ักษ ณ ์ตาม ป ระ๓ ทรองสถานท ี่ โดย  

จะแสดงภาพ ล ัญ ญ ล ักษ ณ ์ท ุกสถาน ท ี่ท ี่ม ีอย ู่ใน ตารางรายซ ื่อสถาน ท ี่ (stname)
1.3.6 ผ ู้ใช ้นำเมาส ํไปคลิคในตำแหน ่งท ี่ต ้องการในแผนท ี่
1.3.7 นำตำแหน ่งท ี่เล ือกไปตรวจสอบ เซ ่นเด ียวกับข้อ 1.1.2
1.3.8 นำตำแหน ่งท ี่ผ ู้ใช ้เล ือกไปเช ้บในต ัวแปรเช ้บตำแหน ่งเซ ่นเด ียว

กับข้อ 1.1.3
1.3.9 แสดงตำแหน ่งท ี่เล ือก โดยจะตรวจสอบว่า

1.3.9.1 ก ัาตำแห น ่งท ี่เล ือกเป ็นตำแหน ่งเด ียวก ับสถานท ี่ท ี ่
ม ีภ าพ ลัญญล ักษณ ์กระจายอย ู่ใน แผน ท ี่ จะนำซ ื่อสถานที่น ั้นมาแสดง

1.3.9.2 ช ้าตำแหน ่งท ี่เล ือกไม ่เป ็นตำแหน ่งเด ียวก ับสถาน  
ท ี่ท ี่ม ีภาพลัญญล ักษณ ์กระจายอยู่'ในแผนท ี่ แต ่เป ็นตำแห'น ่งเด ียวก ับสถานทีส่ำคัญท ี่ม ีภาพ  
ลัญญล ัก ษ ณ ์ จะนำซ ื่อสถานท ีส่ำคัญนั้นมาแสดง

1.3.9.3 ช ้าไม ่เป ็นตำแหน ่งเด ียวก ับสถานท ี่ท ี่ม ีภาพ  
ลัญญล ักษณ ์กระจายอย ู่ใน แผน ท ี่ และไม ่เป ็นตำแหน ่งเด ียวก ับสถานท ี่สำค ัญ ท ี่ม ีภาพลัญญล ัก ษ ณ ์ 
แต ่เป ็นตำแหน ่งรองจ ุดท ี่เก ี่ยวก ับ เล ันทางเด ินรถ จะแสดงจ ุดต ้นช ่วงถนนท ี่ใกล ัจ ุดท ี่เล ือก (road.f) 
และประ๓ ทจุดต้นช่วงถนน (troadj)

1.3.9.4 ช ้าไม ่เป ็นตำแหน ่งเด ียวก ับสถานท ี่ท ี่ม ีภาพ  
ลัญญล ักษณ ์กระจายอย ู่ใน แผน ท ี่ และไม ่ตำแหน ่งเด ียวก ับสถานท ีส่ำคัญท ี่ม ีภาพลัญญล ัก ษ ณ  ์
และตำแหน ่งท ี่เล ือกเป ็นไม ่ตำแหน ่งรองจ ุดท ี่เก ี่ยวก ับ เล ันทางเด ินรถ จะแสดงจ ุดต ้นช ่วงถนนท ี่ใกล ั 
จ ุดท ี่เล ือก (roadj), ประเภทจุดต ้นช่วงถนน (troadj), จ ุดปลายช ่วงถนนท ี่ใกล ัจ ุดท ี่เล ือก (roadj) 
และประ๓ ทจ ุดปลายช ่วงถนน (troadj)
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2. ก าร tล ือกประ๓ ทเสัน'ทางที่ต ้องการ เม ื่อผ ู้ใช ้เล ือกประเภทของเต ้นทาง พ?อมท ั้งเล ือก  
เน้นรทปรับอ าก าศ หรือเน้นรถธรรมดาแต้ว น้าผู้ใช ้ เล ือกเน ้นปร ับอากาศจะให้รหัสเน้นปร ับอากาศ  
(flag.useair) เป ็น TRUE น้าผู้ใช ้เล ือกเน้นธรรมดา'จะ'ให้รหัสเน้นปรับอากาศ (flag.useair) เป็น 
FALSE และจะทำการตรวจสอบว ่าผ ู้ใช ้ไต ้ทำการเล ือกตำแหน ่งท ี่ต ้องการผ ่านหร ือไม ่ น ้าม ีการเล ือก  
แต ้วจะทำการเล ิกใช ้ตำแห น ่งท ี่ต ้องการผ ่าน

3. การประมวลผลหาเต้นทางที่จะแนะน่า เมื่อผู้ใช้เลือกประมวลผล จะทำตรวจสอบก่อน 
ว่า ผู้ใช้ไต้เลือกตำแหน่งต้นทาง, ตำแหน่งปลายทางและประ๓ ทเต้นทางที่ต้องการเรียบ?อยก่อน 
จึงจะทำการหาเต้นทางที่จะแนะนำตามประ๓ ทเต้นทางที่ต้องการ



4. การหา!.สันทางที่ข ั้นที่ส ุด จะมีขั้นตอนดังนี้

ภาพที่ 40 แสดงข้ันตอนการหาเสันทางท่ีข้ันท่ีสุด
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4.1 ทำการเตรียมตารางทำงานหาเต้นทางสั้นที่สุด (wkshort) ด้งน้ี
4.1.1 ระยะที่ห่างจากจุดปลายทาง (disj) เริ่มต้น จะต้องมีค่ามาก 

กว่าเต้นทางที่ยาวที่สุดที่จะเกิดขึ้นไต้ ดังนั้นจะให้ระยะที่ห่างจากจุดปลายทาง (dis_l) ของทุกแถวมี 
ค่าเริ่มต้นเป็น 10 เท่าของระยะทแยงมุมของแผนที่

4.1.2 จุดท่ีจะไปต่อไป (pos_t) ของทุกแถวมีค่าเริ่มต้นเป็นศูนย์
4.1.3 รหัสการเข้าทำ (flag_ร) ของทุกแถวมีค่าเริมต้นเป็น FALSE
4.1.4 ห้าตำแหน่งปลายทางเป็นจุดที่เกี่ยวกับเต้นทางเดินรถ ซ่ึง 

ตรวจสอบจากแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (โ0พ_ทา) ของตัวแปรเกิบตำแหน่งปลายทาง 
(tstation) ม ีค ่าเป ็น-1 จะให้ระยะที่ห่างจากจุดปลายทาง (disj) ของแถวนั้นมีค่าเป็นศูนย์

4.1.5 ห้าตำแหน่งปลายทางไม่เป็นจุดที่เกี่ยวกับเต้นทางเดินรถ จะ 
น่าแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_m) ของตัวแปรเกิบตำแหน่งปลายทาง (tstation) มา 
หาจุดต้นช่วงถนนและจุดปลายช่วงถนนที่จะขึ้นรถ และให้ระยะที่ห่างจากจุดปลายทาง (disj) ใน 
ตารางทำงานหาเต้นทางสั้นที่สุด (wkshort) ของจุดต้นช่วงถนน มีค่าเป็นระยะทางจากจุดต้นช่วง 
ถนนถึงตำแหน่งลงรถ ซึ่งเกิบในตำแหน่งแนวนอน (pos_x) และตำแหน่งแนวตั้ง (pos_y) ของตัว 
แปรเกิบตำแหน่งปลายทาง (tstation) และให้ระยะที่ห่างจากจุดปลายทาง (disj) ในตารางทำงาน 
หาเต้นทางส้ันที่สุด (wkshort! ของจุดปลายช่วงถนน มีค่าเป็นระยะทางจากจุดปลายช่วงถนนถึง 
ตำแหน่งลงรถ
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4.2 ทำการ'หาเส้นทางท่ีส้ัน'ท่ีสุดใ'นต'ารางทำ'งาน'หา!.สัน'ทางส้ัน-ท่ีสุด (wkshort) 
โดยใช้ขอบเขตของจุดที่จะเข้ามาในกระบวนการหาเส้นทางต้วย ซ่ึงมีฃ้ันตอนดังน้ี

4.2.1 กัาตำแหน่งปลายทางเป็นจุดที่เกี่ยวกับเส้นทางเดินรถ จะนำ
จุดนั้นเข้าใปในคิว (Queue)

4.2.2 กัาตำแหน่งปลายทางไม่เป็นจุดที่เกี่ยวกับเสันทางเดินรถ จะ 
ตรวจสอบก่อนว่า ระหว่างจุดต้นช่วงถนนกับจุดปลายช่วงถนนของตำแหน่งปลายทาง จุดใดที่มี 
ระยะที่ห่างจากจุดปลายทาง (disj) น้อยกว่า จะนำจุดนั้นเข้าไปในคิวก่อน แสัวตามต้วยจุดที่เหลือ 
อีกจุด

4.2.3 ตรวจสอบต่อไปว่า มีการกำหนดตำแหน่งที่ต้องการผ่านหรือ
ษ

ก. กัาไม่มีการกำหนดตำแหน่งที่ต้องการผ่าน จะมีข้ันตอนดังน้ี
1. จะทำการกำหนดขอบเขตของจุดที่จะเข้ามาในกระบวนการหาเสันทาง โดย 

จะเป็นวงกลมที่มี รัศมี = (ระยะทางจากตำแหน่งต้นทางถึงตำแหน่งปลายทาง 12)  * 1.2 และมี 
จุดดูนย์กลางอยู่ที่กึ่งกลางระหว่างตำแหน่งต้นทางกับตำแหน่งปลายทาง

2. ทำกระบวนการหาเสันทางที่สั้นที่สุด (Dijkstra) โดยจุดที่ไม่อยู่ในขอบเขต
และตำแหน่งที่ไม่ต้องการผ่าน (nstation) จะไม่นำมาเข้าในกระบวนการหาต้วย ทำ,ให้ไ[ม่'จำเป็น 
ต้องทำการตรวจสอบทุกจุดในแผนที่ และเมื่อผ่านกระบวนการเรียบรัอยแส้ว เส้นทางจาก
ตำแหน่งต้นทางไปยังตำแหน่งปลายทางจะเก็บอยู่ในตารางทำงานหาเส้นทางที่สั้นที่สุด (wkshort)

ซ่ึงกระบวนการหาเส้นทางที่ส้ันสุด (Dijkstra) แสดงเป็นผังงานไต้ดังน้ี
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ภาพที่ 41 แสดงกระบวนการหาเส์นพางท่ีสั้นท่ีสุด (Dijkstra)



ภาพที่ 42 แสดงลับโมดูล Relax
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ข. ต้ามีการกำหนดตำแหน่งที่ต้องการผ่านจะมีขั้นตอนดังนี้
1. จะทำการกำหนดขอบเขตของจุดที่จะเข้ามาในกระบวนการหาเต้นทาง โดย 

จะเป็นวงกลมที่มีรัศมี = (ระยะทางจากตำแหน่งที่ต้องการผ่านถึงตำแหน่งปลายทาง/2) * า.2 
และมีจุดคูนยไาลางอยู่ที่กึ่งกลางระหว่างตำแหน่งที่ต้องการผ่านกับตำแหน่งปลายทาง

2. ทำกระบวนการหาเต้นทางที่สั้นสุด (Dijkstra) โดยจุดใดที่ไม่อยู่ในขอบเขต
และตำแหน่งที่ไม่ต้องการผ่าน (nstation) จะไม่น่ามาเข้าในกระบวนการหาต้วบ และเมื่อผ่าน
กระบวนการเรียบรัอยแต้ว เต้นทางจากตำแหน่งที่ต้องการผ่านไปยังตำแหน่งปลายทางจะเก็บอยู่ 
ในตารางทำงานหาเต้นทางที่สั้นที่ลุด (wkshort)

3. ทำการคึนรหัสการเข้าทำ (flag.ร) ซองทุกแถวที่ไม่เป็นเต้นทางจากตำแหน่ง 
ที่ต้องการผ่านไปยังตำแหน่งปลายทาง ให้มีค่าเริมต้นเป็น FALSE

4. กำหนดขอบเขตของจุดที่จะเข้ามาในกระบวนการหาเต้นทาง โดยจะเป็น 
วงกลมที่มี รัศมี = (ระยะทางจากตำแหน่งต้นทางถึงตำแหน่งที่ต้องการผ่าน / 2) * 1.2 และมีจุด 
คูนยไาลางอยู่ที่กึ่งกลางระหว่างตำแหน่งต้นทางกับตำแหน่งที่ต้องการผ่าน

5. ทำกระบวนการเต้นทางท่ีสั้นสุด (Dijkstra) ใหม่ จุดใดที่ไม่อยู่ในขอบเขต
และตำแหน่งที่ไม่ต้องการผ่าน (nstation) จะไม่น่ามาเข้าในกระบวนการหาต้วย และเมื่อผ่าน
กระบวนการเรียบรัอยแต้ว เต้นทางจากตำแหน่งต้นทางไปยังตำแหน่งที่ต้องการผ่านจะเก็บอยู่ใน 
ตารางทำงานหาเต้นทางที่สั้นที่สุด (wkshort)

6. ต้าเดินจากตำแหน่งต้นทางจนถึงตำแหน่งปลายทาง จะผ่านตำแหน่งที่ต้อง
การผ่านต้วย
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4.3 ตรวจสอบผลการหาเสันทางสั้นที่สุด โดยมีขอบIขตฃองจุดที่จะเข้า 
กระบวนการหาว่าประสบ ผลสำ เร็จหรือไม่ โดย

ก. กัาตำแหน่งต้นทางเป็นจุดที่เกี่ยวกับเสันทางเดินรถ จะตรวจสอบที่จุดนี้ว่ามีรหัสการ 
เข้าทำ (flag.ร) ในตารางทำงานหาเสันทางที่สั้นที่สุด (wkshort) เป็น TRUE แสัว'หรือยัง

ข. สัาตำแหน่งต้นทางไม่เป็นจุดที่เกี่ยวกับเสันทางเดินรถ จะตรวจสอบจุดต้นช่วงถนน
และจุดปลายช่วงถนนว่ามีจุดใดที่มีรหัสการเข้าทำ (flag.s) ในตารางทำงานหาเส์นทางที่สั้นที่สุด 
(wkshort) เป็น TRUE แสัวหรือยัง

กัายัง จะต้องทำการหาเส์นทางที่สั้นที่สุดใหม่ โดยทำการเตรียมตารางทำงานหาเสัน 
ทางส้ันท่ีสุด (wkshort) เช่นเดียวกับข้อ 4.1 และทำการหาเสันทางที่สั้นที่สุดในตารางทำงานหาเส์น 
ทางส้ันท่ีสุด (wkshort) เช่นเดียวกับข้อ 4.2 แต่ไม่ใช้ขอบเขตของจุดที่จะเข้ามาในกระบวนการหา 
เสันทาง ทำให้ทุกจุดที่เกี่ยวกับเสันทางเดินรถจะต้องเข้ากระบวนการหาเสันทางสั้นที่สุด ซึ่งจะต้อง 
ใช้เวลานาน แต่แน่ใจไต้ว่าจะมีเสันทางส้ันที่สุดเสมอ เนื่องจากกราฟที่ประกอบเป็นแผนที่ที่ใช้ใน 
การหาเป็นกราฟต่อเนื่องแบบแข็ง (Strongly Connected Graph)

4.4 น่าผลของตารางทำงานหาเสันทางที่สั้นที่สุด (wkshort) มาหาเสันทางที่จะ
แนะน่าใส่ไว้ในตารางเสันทางท่ีจะแนะน่า (busroute) และตารางเสันทางที่จะแนะน่าชั่วคราว
(เวนรroutetemp) โดยเริมเดินจากตำแหน่งต้นทางในตารางทำงานหาเสันทางที่สั้นที่สุด (wkshort) 
เดินตามจุดที่จะไปต่อไป (pos_t) จนกระทั่งถึงตำแหน่งปลายทางในตารางทำงานหาเสันทางที่สั้นที่ 
สุด (wkshort)

4.5 ทำการเรียงสำดับตารางเสันทางที่จะแนะน่าชั่วคราว (busroutetemp) ใหม่ 
โดยเรียงสำดับตามจุดต้นช่วงถนน (pos_f) และจุดปลายช่วงถนน (pos_t)

4.6 ทำการอ่านข้อมูลสายรถที่ผ่านช่วงถนนที่จะแนะน่า จากแฟ้มข้อมูลเสัน 
ทางเดินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAT) ใส่ในสายการรองสายรถที่ผ่านจากจุดต้นช่วงถนนไปยัง 
จุดปลายช่วงถนน (head.buslist) ในทุกแถวของตารางเส้นทางที่จะแนะน่าชั่วคราว (busroutetemp)

4.7 น่าสายการของสายรถที่ผ่านจากจุดต้นช่วงถนนไปยังจุดปลายช่วงถนน 
(head.buslist) ไปใส่ตารางเสันทางที่จะแนะน่า (busroute) ในทุกแถว โดยมีแถวตารางเสันทางที่จะ 
แนะน่า ของตารางเสันทางที่จะแนะน่าชั่วคราว (busroutetemp) เป็นตัวซ้ี

4.8 น่าตารางเสันทางที่จะแนะน่า (busroute) มาหาจุดต่อรถ โดยมีขั้นตอนดัง 
น
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4.8.1 นำสายรายการของสายรถที่ผ่านจากจุดต้นช่วงถนนไปยังจุด
ปลายช่วงถนนของแถวแรกของตารางเต้นทางที่จะแนะนำ (busroute) มาสร้างสายรายการของ 
สายรถที่ผ่านจากจุดเริ่มขึ้นรถถนนไปยังจุดลงรถของแถวแรกของตารางจุดต่อรถที่จะแนะนำ 
(busconnect) และให้จุดข้ึนรถ (pos_f) ของจุดต่อรถที่จะแนะนำเป็นจุดต้นช่วงถนน (pos_f) ของ 
แถวแรกของตารางเต้นทางท่ีจะแนะนำ (busroute) และจุดลงรถ (pos_t) ของจุดต่อรถท่ีจะแนะนำ 
เป็นจุดปลายช่วงถนน (posj) ของแถวแรกของตารางเต้นทางท่ีจะแนะนำ (busroute) พ!:อมท้ัง 
ตรวจสอบต้วยว่าพบสายรถที่เป็นรถปรับอากาศหรือไม่ ห้าพบจะให้รหัสพบสายรถปรับอากาศ
(flag.air) เป็น TRUE ห้าไม่พบจะให้รหัสพบสายรถปรับอากาศ (flag.air) เป็น FALSE

4.8.2 ห้าผู้ใช้เลือกเน้นปรับอากาศ ซ่ึงตรวจสอบไต้จากรหัสเน้นปรับ 
อากาศ (flagjjseair) เป็น TRUE และรหัสพบสายรถปรับอากาศ (flag_air) เป็น TRUE จะนำการลบ 
หน่วยสายรถที่ไม่ใช้รถปรับอากาศออกจากสายรายการของสายรถของแถวแรกของตารางจุดต่อ
7 1 ’ .“  ' .รถทจะแนะนำ (busconnect)

4.8.3 ทำการตรวจสอบตารางตารางเต้นทางที่จะแนะนำ 
(busroute) ตั้งแต่แถวแรกจนถึงแถวสุดท้าย พ!อมท้ังสร้างตารางจุดต่อรถที่จะแนะนำ 
(busconnect) ซึ่งข้ันตอนดังน้ี

4.8.3.1 ให้ทุกหน่วยของสายรายการของลายรถของแถว 
สุดท้ายของตารางจุดต่อรถที่จะแนะนำ (busconnect) มีค่ารหัสพบ (flagj) เป็น FALSE และให้รหัส 
การพบ (flagjound) เป็น FALSE

4.ร.3.2 นำสายรายการของสายรถของแถวท้ายของ 
ตารางจุดต่อรถท่ีจะแนะนำ (busconnect) มาตรวจสอบกับสายรายการของสายรถของแถวที่กำลัง 
ตรวจสอบของตารางเต้นทางท่ีจะแนะนำ (busroute) ห้าพบสายรถเดียวกันให้รหัสพบ (flagj) เป็น 
TRUE และให้รหัสการพบ (flagjound) เป็น TRUE

ก. ห้ารหัสการพบ (flagjound) เป็น TRUE แสดงว่าไม่จำเป็นต้องต่อรถ มีสายรถที่เดิน 
เชื่อมต่อระหว่างช่วงถนนก่อนกับช่วงถนนที่กำลังตรวจ ให้จุดลงรถ (pos_t! ของจุดต่อรถที่จะแนะ 
นำ ขยับเป็นจุดปลายช่วงถนน (posj) ของแถวที่กำลังตรวจสอบ

ข. ห้ารหัสการพบ (flagjound) เป็น FALSE แสดงว่าจำเป็นต้องต่อรถ ไม่มีสายรถที่เดิน 
เชื่อมต่อระหว่างช่วงถนนก่อนกับช่วงถนนที่กำลังตรวจ จึงต้องนำสายรายการของสายรถของแถว 
ที่กำลังตรวจสอบ มาสร้างสายรายการของสายรถใหม่เป็นแถวสุดท้ายของตารางจุดต่อรถที่จะแนะ 
นำ (busconnect! และให้จุดข้ึนรถ (posj) ของจุดต่อรถที่จะแนะนำเป็นจุดต้นช่วุงถนน (posj)
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ของแถวที่กำลังตรวจสอบและจุดลงรถ (pos_t) ของจุดต่อรถที่จะแนะนำเป็นจุดปลายช่วงถนน
(pos_t) ของแถวที่กำลังตรวจสอบIช่นเดียวกับข้อ 4.8.1 และตรวจสอบการรถปรับอากาศเช่นเคียว 
กับข้อ 4.8.2

4.8.4 ขยับแถวท่ีกำลังตรวจสอบของตารางเข้นทางที่จะแนะนำ
(busroute) เป็นแถวกัดไป

ขั้นตอนที่กล่าวมาสามารถแสดงฝังงานไข้ดังนี้
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ภาพที่ 43 แสดงการหาจุดต่อรถ



ภ าพ ท่ี 44 แสดงการทดสอบการซํ้ารองสายรถ (busnum)
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5. การหาเส์นทางที่มีการต่อรถน้อยครั้งที่สุด มีขั้นตอนดังน้ี

ภาพที่ 45 แสดงการหาเสันทางที่ต่อรถน้อยครั้งท่ีสุด



5.1 การอ่าน'ข้อยูลสายรถที่อยู่'ใน'ขอบเขตมาเสืบ'ในตารางเก็บสายรถ (busall)
โดยมีขั้นตอนดังนี้

5.1.1 คำนวณหาขอบเขต โดยขอบเขตจะเป็นวงรี ที่มีจุดโฟกัสอยู่ที่ 
ตำแหน่งต้นทางและตำแหน่งปลายทาง แกนหลักและแกนรองของวงรีจะแปรผันตามหน่วยความ 
จำที่เหลืออยู่และความหนาแน่นของจุดที่เกี่ยวกับเต้น'ทางเดินรกในบริ เวณน้ัน

5.1.2 ทำการอ่านข้อ}5)ลสายรถจากแฟ้มข้อะ)ลเต้นทางเดินรถ 
โดยสารประจำทาง (BUS.DAD จนกระทั่งหมดแฟ้มข้อมูล โดย

5.1.2.1 ข้าช่วงถนนที่อ่านมาอยู่ในขอบเขต จะน่าข้อมูล 
สายรถทั้งหมดที่อยู่ในช่วงดังกล่าว มาเก็บในตารางเก็บสายรถ (busall!

5.1.2.2 ข้าช่วงถนนที่อ่านมา เป็นช่วงถนนที่ออกจาก
ตำแหน่งต้นทาง จะน่าสายรถทั้งหมดและช่วงถนนไต้เก็บในสายรายการรถโดยสารประจำทางที่
ออกจากตำแหน่งต้นทาง (head.busposfl การเรียงลำดับข้อมูลในสายรายการจะขึ้นอยู่กับการที่ผู้ 
ใช้เลือกว่าจะเน้นรถปรับอากาศหรือไม่ ข้าเน้นรถปรับอากาศ จะน่าสายรถปรับอากาศขึ้นมาก่อน 
ข้าเน้นรถธรรมดา จะน่าสายรถธรรมดาขึ้นมาก่อน

5.1.2.3 ข้าช่วงถนนที่อ่านมาเป็นช่วงถนนที่ไปถึงตำแหน่ง 
ปลายทาง จะน่าสายรถทั้งหมดไต้เก็บในสายรายการรถโดยสารประจำทางที่ไปถึงตำแหน่งปลาย 
ทาง (head.buspost) การเรียงลำดับข้อมูลในสายรายการจะขึ้นอยู่กับการที่ผู้ใช้เลือกว่าจะเน้นรถ 
ปรับอากาศหรือไม่เช่นกัน

5.1.3 น่าสายรายการรถโดยสารประจำทางที่ออกจากตำแหน่งต้น 
ทาง (head_busposf) มาลบสายรถที่น่าไม่มีทางที่จะเดินทางไปถึงตำแหน่งปลายทาง คือเดินทาง 
ไต้ไม่เกิน 3 ช่วงจะออกจากขอบเขต ซึ่งจะต้องมีสายรถเหลือไม่ตํ่ากว่า 2 สาย

ขั้นตอนดังกล่าวสามารถแสดงเป็นผังงานไต้ดังนี้
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ภาพที่ 46 แสดงการอ่านข้อมูลสายรถที่อยู่ในขอบเขตมา๓บในตารางนาบสายรถ (busall!
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5.2 การหาเต้นทางที่ต่อรถหนึ่งต่อ ซึ่งมีรั้นตอนดังนี้
5.2.1 นำลายรายการรถโดยสารประจำทางที่ออกจากตำแหน่งต้น 

ทาง (head.busposf) กับสายรายการรถโดยสารประจำทางที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง 
(head.buspost) มาหาสายรถที่มีอยู่ในทั้งสองสาย และเมื่อพบจะนำไปใส่ในสายรายการแบบการ 
ต่อรถหน่ึงต่อ (head_buspass) พ?อมทั้งแถวของตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_m) ของช่วง 
ถนนที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง

5.2.2 นำสายรายการแบบการต่อรถหนึ่งต่อ (head.buspass) มา
ทดสอบเดินจากตำแหน่งต้นทางจนถึงตำแหน่งปลายทาง พร้อมทั้งส?างตารางเต้นทางที่จะแนะ
นำ (busroute) และตารางจุดต่อรถท่ีจะแนะนำ (busconnect)

5.2.3 ต้าไม่สำเร็จ แต่มีสายรายการแบบการต่อรถหนึ่งต่อ
(head.buspass) แสดงว่าสายรถสายนั้นมีเต้นทางเดินต้อมมาก ทำให้มีบางช่วงของเต้นทางไม่อยู่ 
ในขอบเขตที่คำนวณ ทำให้ไม่สามารถเดินทางจากตำแหน่งต้นทางไปยังตำแหน่งปลายทางไต้
สำเร็จ จึงทำการทดสอบเดินใหม่ทั้งสายรายการแบบการต่อรถหนึ่งต่อ (head.buspass) จนกระท้ัง 
พบสายรถที่สามารถเดินจากตำแหน่งต้นทางถึงตำแหน่งปลายทางไต้หรือหมดสายรายการ โดยมี 
ขั้นตอนการทดสอบดังนี้

5.2.3.1 คืนหน่วยความจำในตารางเก็บสายรถ (busal!)
5.2.3.2 ทำการอ่านข้อ3งูลสายรถ จากแฟ้มข้อมูลเต้นทาง 

เดินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAD เฉพาะสายรถที่กำลังทดสอบ โดยไม่มีขอบเขต มาเก็บไว้ใน 
ตารางเก็บสายรถ (busall)

5.2.3.3 ทดสอบเดินทางจากตำแหน่งต้นทางไปยัง 
ตำแหน่งปลายทางใหม่ พร้อมทั้งสร้างตารางเต้นทางท่ีจะแนะนำ (busroute) และตารางจุดต่อรถที่ 
จะแนะนำ (busconnect)

ต้าไม่มีเต้นทางท่ีต่อรถหน่ึงต่อ จะต้องทำการหาเต้นทางที่ต่อรถสองต่อต่อไป 
ขั้นตอนการหาเต้นทางที่ต่อรถหนึ่งต่อสามารถแสดงเป็นผังงานไต้ดังนี้





5.3 การหาเส์นทางที่ต่อรถสองต่อ มีขั้นตอนดังนี้

ภาพที่ 48 แสดงการหาเส์นทางที่ต่อรถสองต่อ
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5.3.1 การV'นสันทาง จากข้อมูลสายรถที่มีในตารางเก็บลายรถ
(busall) เดิน โดยจะนำสายรถที่ออกจากตำแหน่งต้นทางจากลายรายการรถโดยสารประจำทางที่ 
ออกจากตำแหน่งต้นทาง (head.busposf) มาตรวจสอบที่สะสาย จนกระทั่งพบสายรถที่ทำให้เดิน 
.ทางจนถึงตำแหน่งปลายทางใต้หรือจนกระทั่งหมดสายรายการรถโดยสารประจำทางที่ออกจาก 
ตำแใ14น่งต้น'ทาง (head.busposf) ชึ่งมีขั้นตอนดังต่อไปนี้

ภาพที่ 49 แสดงการหาเส้นทางที่ต่อรทลองต่อจากข้อมูลสายรถที่มี 
ในตารางเก็บสายรถ (bussif) เดิม
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5.3.1.1 นำสายรถที่,ออกจากตำแหน่งต้นทางเดินไป า 
ช่วงถนน ทำการตรวจสอบว่าสามารถต่อสายรถที่ไปถึงตำแหน่งปลายทางไต้หรึอไม่ โดยตรวจ 
สอบว่าสายรถในตารางเก็บสายรถ (busallt ที่จุดนั้นมีสายที่อผู่ในสายรายการรถโดยสารประจำ 
ทางที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง (head.buspost) ต้วยหรือไม่

5.3.1.2 ส้าพบสายรถที่จะไปถึงตำแหน่งปลายทาง จะทำ 
การทดลองเดินต้วยสายรถสายนั้นไปจนถึงตำแหน่งปลายทาง พรือมทั้งสรืางตารางเส้นทางที่จะ 
แนะนำ (busroute) และตารางจุดต่อรถที่จะแนะนำ (busconnect) ส้าไม่สามารถไปถึงตำแหน่ง 
ปลายทาง จะนำสายรถที่จะไปถึงตำแหน่งปลายทางสายต่อไปมาทดลองเช่นเดิมต่อไป

5.3.1.3 ส้าไม่มีสายรถที่จะไปถึงตำแหน่งปลายทางหรือ 
ทำการทดลองเดินในข้อ 5.3.1.2 ครบทุกสายที่มีแส้ว แต่ยังไม่สามารถถึงตำแหน่งปลายทางไต้ จะ 
ทำการเดินสายรถที่ออกจากตำแหน่งต้นทางไปอีกช่วงถนน และทำการตรวจสอบเช่นเดิม จน 
กระทั่งไม่สามารถเดินสายรถที่ออกจากตำแหน่งต้นทางไต้อีก

ส้าการหาเส้นทางที่ต่อรถสองต่อ จากข้อมูลสายรถที่มีในตารางเก็บสายรถ (busall) เดิม 
ไม่ประสบผลสำเร็จแสดงว่าอาจมีเส้นทางที่ต่อรถสองต่อที่ค่อนข้างจะส้อม ทำให้ข้อมูลสายรถอยู่ 
ในตารางเก็บสายรถ (busall) ไม่ครบส้วน จะต้องทำการหาเส้นทางที่ต่อรถ 2 ต่อที่ส้อมต่อไป
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5.3.2 การ'หาIส ัน'ท''.ง'ท ี่ต ่อรถสองต่อใอม โด ยก ารส ร ัางส าย ราย ก ารแบ บ ก าร  
ต่อรถสองต ่อ (head_bus2con) ม าช ่วยใน การห า ซ ึ่งม ีข ั้นดอนดังต ่อไปนี้

ภาพ ท ี่ 50 แสดงกา?'หาเส ้นทาง'ท ี่ต ่อ?ถสองต่อท ี่ข ้อม

5.3.2.1 ทำการหาแบบการต่อรถสองต่อ โดยทำการอ่านข้อมูลจาก

แฟ้มข้อมูลเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAT! หาจุดที่มีสายรถที่ออกจากตำแหน่งต้น 
ทางเข้าสู่จุดนั้น และมีสายรถที่ไปถึงดำแหนง่ปลายทางที่ออกจากจุดนั้น มาเก็บในสายรายการ

แบบการต่อรถสองต่อ (head_bus2con} การเรียงลำดับข้อมูลในลายรายการจะขั้นอยู่กับการที่ผู้ใข้ 
เลือกว่าจะเน้นรถปรับอากาศหรือไม่ ข้า?ถเน้นปรับอากาศ จะน้าสายรถปรับอากาศขั้นมาก่อน ข้า 
เน้นรถธรรมดา จะน้าลายรถธรรมดาขั้นมาก่อน

5.3.2.2 น้าแบบการต่อรถสองต่อมาหาแบบที่เหมาะสม เนื่องจาก 
สายรายการแบบการต่อรถสองต่อ (head_bus2 con) จะมีแบบการส่อรถสองต่อหลายแบบ และบาง 
แบบอาจจะแนะน้าเส้นทางที่ข้อมมากเกินไป ดังนั้นจะทำการน้าแบบการต่อรถ 5 แบบที่มีระยะ 
ทางแตกต่างกัน มาเปรียบเทียบหาเส้นทางที่สั้นที่สุดใน 5 แบบก่อน หรือ เส้นทางที่ใข้ระยะทาง 
ข้อมไม่เกิน 40 % ชองระยะทางจริงจากตำแหน่งต้นทางถ ึงดำแหน่งปลายทาง คี๋อมีระยะทางน้อย 
กว่าระยะทางจากตำแหน่งต้นทางถึงตำแห1นํงปลายทาง * 1.4 โดยทดสอบสายรายการแบบการ 
ต่อรถสองต่อ (head_bus2con) ไปจนกระทั่งหมดทุกแบบ หรือครบ 5 แบบที่ไต้ระยะทางที่แตกต่าง
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กัน หรือไต้แบบที่ระยะทางน้อมไม่เกิน 40 % ซึ่งแต่ละแบบต้องศำนึงถึงการเน้นรถปรับอากาศหรือ 
เน้นรถธรรมดาต้วย โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้

ภ าพ ท ี่ 51 แสดงการน ้าแบ บ การต ่อรถสองต ่อมาห าแบ บ ท ี่เห ม าะสม
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ภาViท่ี 52 แสดงการเ/]บแบบการต่อรถสอง?iอที่เหมาะสม

ก. ทำกา?คืนหน่วยความจำในตาราง!.ก็บสายรก (c-ssili

ข. ทำการอ่านข้อมูลสายรถที่อธกตำแหน่งต้นห"ง \b u sj) และสายรถที่!ไบ่ถึงตำแหน่ง 
ปลายทาง (bus_t) มา,.ก็บไว้ในตาราง'.ก็บสายรถ (busall)

ค. ทำการเริ่มเดินต้วยลายรถที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง (bus_f) จนทบช่วงถนนที่จะต่อ 
สายรถที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง (bus_t) ครั้งแรก ทำก"?เดินต่อด้วยสายที่ไปถึงตำแหน่งปลาย 
ทาง (busjt) จนถึงตำแหน่งปลายทาง
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ง. ห้าไม่ถึงตำแหน่งปลายทาง แสดงว่าการต่อรถขึ้นผิดทาง ให้ทดลองเดินอีกครั้ง เม่ือ 
พบช่วงถนนที่จะต่อครั้งแรกยังไม่ต้องต่อ ให้ไปต่อรถเมื่อพบช่วงถนนที่เจะต่อรถเป็นครั้งที่สอง จึง 
จะฟ้าการเดินต่อ จนถึงตำ.แหน่งปลายทาง

จ. นำเต้นทางที่ไต้มาคำนวณหาระยะทางและห้าไต้ระยะทางสั้นกว่าแบบที่เหมาะสม' จะ 
ฟ้าการเก็บแบบนี้เป็นแบบที่เหมาะสม (busminl, busmin2 , rowmin) เก็บระยะทางนี้เป็นระยะทาง 
ของแบบที่เหมาะสม (dis_routemin) แทน
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5.3.2.3 นำแบบที่เหมาะสม (busminl, busmin2, rowmin) มาหาเส้นทางที่จะ

แนะนำ โดย

ก. ต้าสายรถของแบบที่เหมาะสมเป็นสายที่เก็บอยู่ในตารางเก็บสายรถ (busall) จะทำ 
การเด ินจากตำแหน ่งต ้นทางถ ึงตำแหน ่งปลายทางพร้อมท ั้งสร ้างตารางเส ้นทางท ี่จะแนะนำ 
(busroute) และตารางจุดต่อรถที่จะแนะนำ (busconnect) ใต้เลย

ข. ต้าสายรถของแบบที่เหมาะสมไม่เป็นสายที่เก็บอยู่ในตารางเก็บสายรถ (busall) จะ 
ต้องทำการคึนหน่วยความจำในตารางเก็บสายรถ (busall) แต้วอ่านข้อมูลสายรถมาใหม่ จึงจะทำ 
การเดินจากตำแหน่งต้นทางถึงตำแหน่งปลายทาง พร้อมทั้งสร้างตารางเส้นทางที่จะแนะนำ

(busroute) และตารางจุดต่อรถที่จะแนะนำ (busconnect! ไต้

ขั้นตอนการนำแบบลองต่อที่เหมาะสมมาหาเส้น,ทางที่จะแนะนำ ลามารถแสดงเป็นผัง 
งานไต้ดังนี้

ภ าพ ท ี่ 53 แสดงการนำแบบสองต ่อท ี่เหมาะสมมาหาเส ้นทางท ี่จะแนะนำ

ต ้าไม ่ม ีเส ้นทางท ี่ต ่อรถสองต ่อ จะต ้องท ำการหาเส ้น ทางท ี่ต ่อรถสามต ่อต ่อไป
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5.4 การหาเสันทางที่ต่อรถสามต่อ อึ่งมีเนตธนดังนี้

ภาพที่ 54 แสดงการหาIสันทางที่ต่อรถสามต่อ

ร
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5.4.1 ส!างสายรายการสายรถที่ต่อไต้จากสายที่ออกจากตำแหน่ง 
ต้นทาง (head_bus2 listf) และสายรายการสายรถที่ไปต่อสายรถไปถึงตำแหน่งปลายทาง 
(head_bus2 listt) มีขั้นตอนดังนี้

ภาพที่ 55 แสดงการส!างสายรายการสายรถที่ต่อไต้จากสายที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง 
(head_bus2 listf) และสายรายการสายรถที่ไปต่อสายรถไปถึงตำแหน่งปลายทาง (head_bus2 !istt)

5.4.1.1 คืนหน่วยความจำในตารางเก็บสายรถ (busall)

5.4.1.2 เปิดแฟ้มข้อมูลเต้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง

(BUS.DAT)
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5.4.1.3 คำนวณ หาขอบเขต โดยขอบเขตจะเป ็นวงร ีท ี่ม ีจ ุด
โฟ ก ัสอย ู่ท ี่ตำแหน ่งต ้น ทางและตำแห น ่งปลายทาง แกนหลักและแกนรองของวงร ีจะแปรผ ันตาม
ห น ่วยความจำท ี่เหล ืออย ู่และความหนาแน ่นของจ ุดท ี่เก ี่ยวก ับ เล ันทางเด ินรถในบร ิเวณ น ั้น

5.4.1.4 ทำการอ ่านข ้อม ูลมาท ี่ละจ ุด  โดยแต ่ละจ ุดจะมี 
จ ุดต ้นช ่วงท ี่เท ่าก ัน  ซ ึ่งในแฟ ้มข ้อม ูลเล ันทางเด ินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAT) จะเร ียงลำด ับ  
ตามจุดต ้นช ่วงถนนอยู่แล ัว จนครบทุกจุด โด ยน ่าข ้อม ูลแต ่ละช ุดมาทำการตรวจสอบตามข ั้นตอน  
ต่อไปนี้

ก. กัาพบสายรถที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง ซึ่งสายรถนี้จะเก็บอยู่ในสายรายการรถ

โดยสารประจำทางที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง (head_busposf) จะน่าสายรถที่ออกจากตำแหน่งต้น 
ทางกับสายรถทุกสายที่อยู่ในจุดข้อมูลจุดนี้ (ยกเว้นสายรถที่เป็นสายรถที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง) 
ใส ่ลงในสายรายการสายรถที่ต่อไต้จากสายที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง (head_bus2listf) เป็นคู่ๆ
โดยให้ bus_1 เป็นสายรถที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง และ bus_2 เป็นสายรถที่อยู่ในจุดข้อมูล และ 
กัา bus_1 และ bus_2 ไตเ้คยเก็บลงในสายรายการ จะไม่เก็บขั้า แสดงเป็นผังงานไต้ดังนี้
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ภาพที่ 56 แสดงการตรวจสอบกับสายรายการรถโดยสารประจำทางที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง
(head_busposf)
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.ๆ ว้าพบสายรถที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง ซึ่งสายรถนี้จะเก็บอยู่ในสายรายการรถ
โดยสารประจำทางที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง (heacLbuspost) จะนำสายรถที่ไปถึงตำแหน่งปลาย 
ทางกับสายรถทุกลายที่อยู่ในชุดข้อมูลธุดนี้ {ยกเว้นสายรถที่เป็นสายรถที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง) 
ใส่ลงในสายรายกา?สายรถที่ไปต่อสายรถไปถึงตำแหน่งปลายทาง (head_bus2listî) เป็นคู่ๆ โดยให้ 
bt's_1 เป็นลายรถที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง และ bus_2 เป็นสายรถที่อยู่ในชุดข้อมูล และว้า 
bus_1 และ bus_2 ไว้เคยเก็บลงในสายรายการ จะไม่เก็บเา แสดงเป็นผ้งงานไว้ด้งนี้
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ภาพ ท ี่ 57 แสดงการตรวจสอบก ับสายรายการรถโดยสารประจำทางท ี่ไปถ ึงจากตำแห น ่งปลายทาง
(head_buspost)
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5.4.2 ทำการส!ๆงแบบการต่อรถสามต่อ โดยทำการตรวจสอบสาย 
รายการสายรถที่ต่อไต้จากสายที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง (head_bus2listf) กับสายรายการสายรถ 
ที่ไปต่อสายรถไปถึงตำแหน่งปลายทาง (head_bus2listt) ว่ามีรายการใดที่มีสายรถที่ต้องต่อ
(bus_2) เท่ากัน จะน่ารายการกันมาทำเป็นรายการแบบภารต่อรถสามต่อใส่ลงในสายรายการแบบ 
การต่อรถสามต่อ (head_bus3con! โดยท่ี

สายรถที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง (buspos_f) เป็นสายรถที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง
(bus_1 ) ของรายการสายรถที่ต่อไต้จากสายที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง (head_bus2listf)

สายรถที่ต้องต่อ (bus_ก) เป็นสายรถที่ต้องต่อของรายการสายรถที่ต่อไต้จากสายที่ออก 
จากตำแหน่งต้นทาง (head_bus2listf)

สายรถที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง (busposj) เป็นสายรถที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง
(bus_1) ของสายร''ยการสายรถที่ไปต่อสายรถไปถึงตำแหน่งปลายทาง (head_bus2lïstt)

แถวตารางเส์นถนนที่รถโดยสารผ่าน า (โ0พ1_กท) และแถวตารางเสันถนนที่รถโดยสาร 
ผ ่าน 2 (โ0พ2_ทา)หาไต้สายรายการรถโดยสารประจำทางที่ออกจากตำแหน่งต้นทาง 
(head.busposf)

การเรียงลำดับข้อมูลในสายรายการจะขึ้นอยู่กับการที่ผู้ใช้เลือกว่า จะเน้นรถปรับอากาศ 
หรือไม่ กัาเน้นรถปรับอากาศ จะน่าสายรถปรับอากาศขึ้นมาก่อน กัาเน้นรถธรรมดา จะน่าสายรถ 
ธรรมดาขึ้นมาก่อน

การสรัางสายรายการแบบการต่อรถสามต่อ (head_bus3con) สามารถแสดงผังงานไต้ดัง
น ่



ภ าพ ท ี่ 58 แส ดงการส ร ้างลายรายการแบ บ การ?Vอรf,สามต ่อ  (head_bus3con)
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5.4.3 น่าแบบการต่อรถสามต่อมาหาแบบที่เหมาะสม เนื่องจากสายรายการ 
แบบการต่อรถสามต่อ (head_bus3con) จะมีแบบการต่อรถสามต่อหลายแบบ และบางแบบอาจจะ 
แนะน่าเต้นทางที่น้อมมากเกินไป ดังนั้นจะท่าการนำแบบการต่อรถ 5 แบบ ที่มีระยะ'ทางแตกต่าง 
กันมาเปรียบเทียบหาเต้นทางที่สั้นที่สุดใน 5 แบบก่อน หรือเต้นทางที่ใช้ระยะทางน้อมไม่เกิน 40 % 
ของระยะทางจริงจากตำแหน่งต้นทางถึงตำแหน่งปลายทาง คือมีระยะทางน้อยกว่าระยะทางจาก 
ตำแหน่งต้นท่างถึงตำแหน่งปลายทาง * 1.4 โดยทดสอบสายรายการแบบการต่อรถสามต่อ
(head_bus3con) ไปจนกระท่ังหมดทุกแบบ หรือครบ 5 แบบที่ไดัระยะทางที่แตกต่างกัน 'หรือไต้ 
แบบที่ระยะทางน้อมไม่เกิน 40 % ซึ่งแต่ละแบบต้องคำนึงถึงการเน้นปรับอากาศหรือเน้นธรรมดา 
ต้วย โดยมีขั้นตอนดังต่อไปนี้

5.4.3.1 ท่าการคืนหน่วยความจำในตารางเกิบสายรถ (busall) ยก 
เว้นครั้งแรกที่เข้าท่า เน่ืองจากไต้มีการคืนแน้วในข้อ 5.4.1.1

5 4.3.2ให้
bus1 เป็นสายรถที่ออกตำแหน่งต้นทาง (buspcsj)
bus2 เป็นสายรถที่ต้องต่อ (bus_ท}
bus3 เป็นสายรถที่ไปถึงตำแหน่งปลายทาง (busposj)
row1 เป็นแถวตารางเต้นทางที่รถโดยสารผ่าน 1 (row1_ทก) ซ่ึงจะเป็นช่วงถนนท่ีใช้ออก 

จากตำแหน่งต้นทางทางแรก
โ0พ2 เป็นแถวตารางเต้นทางที่รถโดยสารผ่าน 2 (row2_m) ซ่ึงจะเป็นช่วงถนนท่ีใช้ออก 

จากตำแหน่งต้นทางทางที่สอง
5.4.3.3 ท่าการอ่านข้อมูลสายรถ busl, bus2 และ bus3 มาเก็บไว้ใน

ตารางเก็บสายรถ (busall)
5.4.3.4 ท่าการเริ่มเดินต้วยสายรถ busl ออกจากตำแหน่งต้นทาง 

ทาง โ0พ 1 จนพบช่วงถนนที่จะต่อสายรถ bus2 เป็นคร้ังแรก ท่าการเดินต่อต้วยสายรถ bus2 จน 
พบช่วงถนนที่จะต่อสายรถ bus3 เป็นคร้ังแรก ท่ากา?เดินต่อต้วยลายรถ bus3 จนถึงตำแหน่ง 
ปลายทาง

ถ้าถึงตำแหน่งปลายทาง จะน่าเต้นทางที่ไต้มาคำนวณหาระยะทางและถ้าไต้ระยะทาง 
สั้นกว่าแบบที่เหมาะสม จะท่าการเก็บแบบนี้เป็นแบบเหมาะสม (busminl, busmin2, busmin3,
rowmin) และเก็บระยะทางนี้เป็นระยะทางของแบบที่เหมาะสม (dis_routemin) แทน
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5.4.3.5 ห้าไม่ถึงตำแหน่งปลายทาง แสดงว่าการต่อรถขึ้นผิดทาง 
ซ่ึง'จะมีท่ีผิดไห้ 2 ท่ี คือตอนจาก bus1 ต่อ bus2 และตอนจาก bus2 ต่อ bus3 ให้ทดลองเดินอีก 
คร้ัง โดยเปลี่ยนช่วงถนนที่จะต่อสายรถ bus2 เป็นช่วงถนนท่ีพบเป็นครั้งท่ีสองและช่วงถนนท่ีจะต่อ 
สายรถ bus3 เป็นช่วงถนนท่ีพบเป็นครั้งแรก

ห้าไม่ถึงตำแหน่งปลายทาง ให้เปลี่ยนช่วงถนนท่ีจะต่อสายรถ bus2 เป็นช่วงถนนท่ีพบ 
เป็นครั้งแรกและช่วงถนนที่จะต่อสายรถ bus3 เป็นช่วงถนนท่ีพบเป็นคร้ังท่ีสอง

ห้าไม่ถึงตำแหน่งปลายทาง ให้เปลี่ยนช่วงถนนท่ีจะต่อสายรถ bus2 เป็นช่วงถนนท่ีพบ 
เป็นครั้งที่สองและช่วงถนนที่จะต่อสายรถ bus3 เป็นช่วงถนนท่ีพบเป็นคร้ังท่ีสอง

ห้าถึงตำแหน่งปลายทาง จะน์าเสันทางที่ไห้มาคำนวณหาระยะทางและห้าไห้ระยะทาง 
สั้นกว่าแบบที่เหมาะสม จะทำการเก็บแบบนี้เป็นแบบเหมาะสม (busminl. busmin2, busmin3, 
rowmin) และเก็บระยะทางนี้เป็นระยะทางเหมาะสม (dis_routemin) แทน

5.4.3.6 ห้าไม่ถึงตำแหน่งปลายทาง และ rowl ไม่เท่ากับ row2 
แสดงว่าการเริมต้นเดินออกจากตำแหน่งต้นทางผิด ให้ทดลองเดินอีกครั้ง โดยเริ,มต้นเดินออกจาก 
ตำแหน่งต้นทางห้วย โ0พ2 และทำการทดลองใหม่ เช่นเดียวกับข้อ 5.4.3.4 ถึง ข้อ 5.4.3.5

ขั้นตอนดังกล่าวสามารถแสดงเป็นผังงานไห้ดังนี้



ภาพ ท ี่ 59 แสดงการหาแบบการต ่อรถfท ม ต ่ธท ี่เห ม าะส ม
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การท«สองเฟินต่อรทสาน 
ต่อเสือพาแบบ VI เหมาะสน

รื่นเค ้น'ราก row1 ค้วย busl 
ไปรื่อยจนพบกรังนรกที่จะต่อ bus2 ไค้ 

เค้นต่อไปรื่อยจนพบ«รั้งแรกที่จะต่อ bus3 ไ# 
เค้นต่อไปรื่อยจน(ไงตำแหน่งปรายทาง 

พร้อมปรับ dis_routemin และ count_wayroute

รื่มเฟิน'อาก rowใ ค้วย busl 
ไปรื่อยจนพบกรังแรกที่จะต่อ bus2 ไค้ 

เฟินต่อไปรื่อยจนพบกรังที่«องที่จะต่อ เ>นร3 ไค้ 
เฟินต่อไปรื่อยจน(ไงตำแหน่งปสายทาง 

พร้อมปรับ dis_nutemin แสะ courrr_wayroute

ร ื่มเค ้นจาก row1 ค้วย bus1 
ไปรื่อยจนพบ«รั้งที่«องที่จะต่อ bus2 Vf 

เฟินต่อไปเรื่อยอนพบก?งแรกที่จะต่อ fcus3 ไค้ 
เค้นต่อไป เรื่อยอน(ไงต่าแm iงปส ายทาง 

พร้อมปรับ dis_routemin แสะ count_wayroute

เริมเฟินจาก row1 ค้วย bus"
ไปเรื่อยจนพบครั้งที่«องที่จะต่อ bus2 ไค้ 

เฟินต'อไปเรื่อยจนพบครั้งที่«องที่จะต่อ bus3 ไค้ 
เค ้นต ่อไปรื่m จน(ไงตำแหน่งปลายทาง 

พร้อมปรับ dis„routemin แสะ courrt_weyroute

รื่มเฟ ินจาก โ0พ2 ควย bust 
ไปรื่อยอนพบกรังแรกที่อะต่อ bus2 ไค้ 

เฟินต่อ'ไปเรื่อยอน’ทบครั้งแรกที่อะต่อ bus3 ไ# 
เค้นต่อไปรื่อยจน(ไงตำแหน่งปลายทาง 

พร้อมปรับ dis_routemin และ courrt_wayroute

No

รื่มเฟ ินจาก row2 ค้วย bus!
ไปรื่อยจนพบ«รั้งนรกที่จะต่อ bus2 ไค้ 

เค้นต'«ไปรื่อยจนพบกรังที่«องที่จะต่อ bus3 ไค้ 
เค้นต่อ'ไปเรื่อย'จนกงตำแหบ่งปลายทาง 

พรอมปรับ dis_routemin และ courrt_wayroute

เริมเค้นจาก row2 ค้วย bust 
ไปรื่อยจนพบ«รั้งที่«องที่จะต่อ bus2 ไค้ 

เค้นต่อไปรื่อยจนพบ«รั้งแรกที่จะต่อ bos3 ไค้ 
เค้นต'อไป รื่อยจน(ไงตำแหน่งปลายทาง 

พร้อมปรับ dis.routemin แระ courit.wayroute

รื่นเฟิน1จาก row2 ค้วย bus1 
ไปรื่อยจนพบครั้งที่«องที่จะต่อ bus2 ไค้ 

เค้นต'®ไปรื่อยจนพบ«รั้งที่สองที่จะต่อ bus3 ไค้ 
เค้นต'«ไปรื่อยจน(ไงตำแหน่งปสายทาง 

พร้อมปรับ dis_routemin และ count_yyayroute

GO
ภาพที่ 60 แสดงการทดลองเดินต่อสามต่อIทื่อหาแบบที่เหมาะสม
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5.4.4 นำแบบทIหมาะสม (busminl, 5ชรโท|ท2, busmin3, rcwmin) มาหาเส้น 
ทางท่ีจะแนะนำ ดังนี้

ก. ส้าลายรถชองแบบที่สั้นที่สุดเป็นสายที่เก็บอยู่ในตารางเก็บสายรถ (busali) จะทำการ 
เดินจากตำแหน่งต้นทางถึงตำแหน่งปลายทางพร้อมทั้งสร้างตารางเส้นทางที่จะแนะนำ (busroute) 
และตารางจุดต่อรถที่จะแนะนำ (busconnect) ไต้เลย

ช. ส้าสายรถรองแบบที่สั้นที่สุดไม่เป็นสายที่เก็บอยู่ในตารางเก็บสายรถ (busali) จะต้อง 
ทำการคืนหน่วยค,วามจำในตารางเก็บสายรถ (busali) แสัวอ่านข้อมูลสายรถมาใหม่ จึงจะทำการ 
เดินจากตำแหน่งต้นทางถึงตำแหน่งปลายทาง พร้อมทั้งสร้างตารางเส้น'ทางที่'จะแใ4ะนำ
(busroute) และตารางจุดต่อรถที่จะแนะนำ (busconnect)

ขั้นตอนดังกล่าวสามารถแลดงผ้งงานไต้ดังนี้

ภ าพ ท ี่ 61 แสดงการนำแบบการต ่อรถสามต ่อท ี่เหม1ๆ ะสมมาหาเส ้นทางที่จะแนะนำ
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6. ห้าการหาเส้นทางที่ต่อรถน้อยครั้งที่สุด ไม่ประสบผลสำเ?จ แสดงว่าจากตำแหน่งต้น 
ทาง ไปยังตำแหน่งปลายทาง ต้องต่อรถมากกว่าสามต่อ ดังนั้นจะทำการหาเส้นทางโดยใช้วิธีการ 
เส้นทางท่ีส้ันท่ีสุดแทน

7. น่าผลรองการหาเส้นทางที่จะแนะนำมาแสดง โดยมีข้ันตอนดังน้ี

ภาพที่ 62 แสลงการแสดงเส้นทางที่จะแนะน่า

7.1 คำนวณหาพื้นที่ที่จะน่าแสดงในหน้าต่าง เพื่อขยายให้เห็นเส้นทางไต้
อย่างชัดเจน โดยพื้นที่ที่จะแสดงในหน้าต่างจะต้องครอบคลุมเส้นทางแนะน่าทั้งหมด ดังน้ันพ้ืนท่ีท่ี 
จะแสดงหาไต้จากตำแหน่งซ้ายสุด, ตำแหน่งขวาสุด, ตำแหน่งบนสุดและตำแหน่งล่างสุดของเส้น 
ทางที่จะไปถึงมาคำนวณหาพื้นที่ครอบคลุมที่จะแสดง
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7.2 ทำการแสดงแผนที่ที่ขยายในหน้าต่างตามพื้นที่ที่คำนวณไต้
7.3 แนะนำสายรถต่อแรกที่ใซ้โดย

7.3.1 แสดงตำแหน่งกระพริบที่ตำแหน่งข้ึนรถ ซึ่งหาไต้จาก 
ตำแหน่งแนวนอน (pos_x) และตำแหน่งแนวต้ัง (pos_y! ของตัวแปรเถึบตำแหน่งต้นทาง (fstation)

7.3.2 บอกสายรถท่ีจะใช้ในการต่อรถต่อแรก ซึ่งหาไต้จากสายราย 
การร!ธงสายรถที่ผ่านจากจุดเริ่มขึ้นไปยังจุดลงรถ (head_buslistî ของตารางจุดต่อรถที่จะแนะน่า 
(busconnect) แถวแรก ส่วนตำแหน่งท่ีจะแสดงสายรถ จะขึ้นอยู่กับขนาดของหน้าจอแต่ละประ๓ ท 
และสัาสายรถนั้นมีรายละเอียดจะน่ามาแสดงต้วย ซึ่งตรวจสอบจากตารางรหัสรถโดยสารประจำ 
ทางทีมีรายละเอียด (buskeyname)

7.3.3 แสดงเต้นทางที่ใช้เดินทางต้วยสายรถต่อแรก จนถึงจุดต่อรถ 
ต่อที่สองหรือถึงตำแหน่งปลายทาง ซึ่งหาไต้จากตารางเต้นทางที่จะแนะน่า (busroute) แถวแรก 
จนถึงแถวที่มีจุดปลายช่วงถนนเท่ากับจุดลงรถ ในโปรแกรมท่ีพัฒนาไต้ใช้คำส่ัง 
busroute[j].pos_t = busconnect[0].pos_t
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7.4 แนะนำสายรถต่อที่ i=2,3 จนถึงตำแหน่งปลายทาง โดย
7.4.1 แสดงตำแหน่งกระพริบที่ตำแหน่งขึ้นรถ ซึ่งหาไต้จากจุดขึ้นรถ 

ของจุดต่อรถที่จะแนะน่าในแถวที่ i-1 (busconnect[i-1].pos_f)
7.4.2 แสดงสายรถที่จะใช้ในการต่อรถต่อท่ี i ซึ่งหาไต้จากสายราย

การของสายรถที่ผ่านจากจุดเริ่มขึ้นไปยังจุดลงรถ (head_buslist) ของตารางจุดต่อรถที่จะแนะน่า 
Ibusconnect) แถวท่ี I และค้าสายรถนั้นมีรายละเอียด จะ'น่ามาแสดงต้วย ซึ่งค้นไต้จากตารางรหัส 
รถโดยสารประจำทางที่มีรายละเอียด (buskeyname) และจะต้องคำนวณตำแหน่งบรรทัดที่จะ
แสดงในจอภาพ ขั้นตอนดังกล่าวสามารถแสดงผังงานโดยละเอียดไต้ดังนี้

ภาพที่ 63 แสดงการแสดงสายรถต่อที่ i
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7.4.3 แสดงเต้นทางที่ใช้เดินทางต้วยสายรถต่อที่ i จนถึงจุดต่อรถ 
ต่อท่ี i+า หรือถึงตำแหน่งปลายทาง ซึ่งหาไต้จากตารางเต้นทางที่จะแนะน่า (busroute) แถวท่ีมี'จุด 
ต้นช่วงถนนเท่ากับจุดขนรถ ในโปรแกรมท่ีพัฒนาไต้ใช้ค่าส่ัง
busroute[j].pos_f = busconnect[i-1].pos_f จนถึงแถวทีมีจุดปลายช่วงถนนเท่ากับจุดลงรส ใน 
โปรแกรมที่พัฒนาไต้ใช้ค่าส์ง busroute[j].pos_t = busconnect[i-1].pos_t ขันตอนดังกล่าวสามารถ 
แสดงผังงานโดยละเอียดไต้ดังนี้

ภาพที่ 64 แสดงการแสดงเต้นทางที่ใช้เดินทางต้วยสายรถต่อที่ I
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ไพัพัฒนาโปรแกรมเก็บไว้ในแฟ้มชื่อ MB_MAIN.EXE โดยมีรายละเอียดพังนี้ 
ใ. การเลือกสายรถโดยสารประจำทาง แสดงข้ันดอนไพัพังน้ี

ภาพที่ 65 แสดงการเลือกสายรถโดยสารประจำทาง
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1.1 ในกรณีผู้ใช้เลือก สายใหม่ จะทำการเปิดแฟ้มข้อมูลรถโดยสารประจำทาง 
สายใหม่ (BUSNAME.DAT) ชึ่งผู้ใช้ไข้จัดเตรียมแฟ้มข้อมูลไว้ก่อน แต้วอ่านข้อมูลระเบียนแรกคือ 
สายรถโดยสารประจำทาง (busnum) พรีอมทั้งรายละเอียดของสายรถ (busname) เพื่อนำมาตรวจ 
สอบกับแฟ้มข้อมูลรถโดยสารประจำทางแต่ละสาย (BUSK.EY.DAT) ว่ามีสายเดียวกันที่มีราย
ละเอียดเหมือนกันหรือไม่ ข้าพบจะนำข้อมูลเก่ามาให้ปรับปรุง ข้าไม่พบจะไปทำการตรวจสอบว่า 
สามารถออกรหัสสายรถโดยสารประจำทางไข้หรือไม่ (สายเดียวกันจะต้องมีไม่เกิน 5 แบบ) ข้า 
สามารถออกรหัสไข้ จึงจะให้ทำการเพิ่มเติมสถานีต้นทางและสถานีปลายทาง รวมทั้งเต้นทางเดิน 
รถ โดยแสดงผังงานไข้ดังนี้

ภาพที่ 66 แสดงการเตรียมรหัสสายรถใหม่
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1.2 ในกรณีผู้ใช้เลือก สายเก่า พรือมท้ังป้อนสายรถที่ต้องการปรับปรุง จะทำ 
การตรวจสอบจากแฟ้มข้อมูลรถโดยสารประจำทางแต่ละสาย (BUSKEY.DAT) ว่าสายนี้มีหลาย 
แบบหรือไม่ สัามีหลายแบบจะนำข้อมูลไปลงตารางรายละเอียดรถโดยสารประจำทาง (busname) 
ขึ้นเมมูให้ผู้ใช้เลือกอีกครั้ง เพ่ือให้ไต้สายรถที่ต้องการ เมื่อนำไปค้นกับตาราง จะไต้รหัสรถโดยสาร 
ประจำทาง, สถานีต้นทาง และสถานีปลายทาง นำรหัสรถโดยสารประจำทางไปค้นหาข้อมูลของ 
เส้นทางเดินรถโดยสารประจำทางสายเก่านำมาแสดง พรัอมกับแสดงสถานีต้นทางและสถานีทาง 
ปลาย โดยแสดงผังงานไต้ดังนี้

ภาพที่ 67 แสดงการเตรียมรหัสสายรถเก่า
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2. การอ่านข้อมูลเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทางเดิมที่เก็บอยู่ในแฟ้มข้อมูล มาเก็บใน
หน่วยความจำ โดยจะทำการอ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลเส์นทางเดินรถโดยสารประจำทาง
(BUS.DAT] มาเพิ่มเดิมลงตารางเสันทางเดินรถ (busline) ส้าช่วงถนนดังกล่าวเป็นการเพิ่มเติมลง 
ตารางเป็นครั้งแรกจะตั้งค่าทิศทาง (direc) เท่ากับหน่ึง ส่วนค่าดัวช้ีส่วนโค้ง (link_m) และประ๓ ท 
ถนน (type.m) จะต้องค้นหามาใส่ เพ่ือใช้ในการแสดงเส์นทาง และส้าอ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูล 
ต่อ1ไปแสัว'พบ1ว่า ช่วงถนนเดิมมีการใช้ย้อนกลับต้วย จะไม่มีการเพิ่มข้อมูลลงตารางเสันทางเดิน 
รถ (busline) แต่จะปรับค่าทิศทาง (direc! ของช่วงถนนน้ันเป็นสามแทนค่าหนึ่งเดิม

3. การแสดงตำแหน่งสถานีต้นทางและสถานีปลายทาง จะแสดงโดยใช้2ปลี่เหลี่ยมเล็กๆ
4. การแสดงเส์นทางเดินรถโดยสารประจำทาง จะเริ่มเดินจากสถานีต้นทางโดยช่วงถนน 

ใดที่มีค่าทิศทาง (direc) เท่ากับสาม แสดงว่ารถเดินทางทั้งไปและกลับ จะแสดงสีแดง (RED) และ 
กัาค่าทิศทาง (direc) มีค่าเป็นหนึ่ง แสดงว่าเป็นช่วงถนนที่มีรถเดินทางเดียว หรือลืมใส่ข้อมูลของ 
ช่วงน้ีอีกทาง จะแสดงสีสัม (LIGHTRED) และจะหยุดเดินเมื่อเดินต่อไม่ไต้ หรือเดินถึงสถานีปลาย 
ทาง หรือเดินวนมาทับช่วงของถนนที่แสดงแสัว และในทำนองเดียวกันจะเริ่มเดินจากสถานีปลาย 
ทาง และจะหยุดเดินเมื่อเดินไม่ไต้หรือเดินถึงสถานีต้นทาง หรือเดินวนมาทับช่วงของถนนที่แสดง 
แสัว หลังจากนั้นจะแสดงช่วงของถนนที่รถโดยสารประจำทางผ่านที่เหลือที่ขาดช่วงออกมาโดยกัา 
เป็นช่วงถนนรถผ่านทั้งไปและกลับจะแสดงสีฟ้าอ่อน (LIGHTCYAN) และกัาเป็นช่วงถนนที่รถผ่าน 
ทางเดียวจะแสดงสีนั้าเงินอ่อน (LIGHTBLUE)

5. การเพิ่มเติมสถานีต้นทางหรือสถานีปลายทาง จะทำไต้โดยนำเมาส่ใปคลิคใน 
ตำแหน่งที่ต้องการ หลังจากน้ันโปรแกรมแสดงสถานีท่ีตำแหน่งใหม่

6. การลบสถานีต้นทางหรือสถานีปลายทาง จะทำไต้โดยนำเมาส่ไปคลิคในสถานีที่ 
ต้องการ โปรแกรมลบสถานีดังกล่าว

7. การเพิ่มเติมเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทางเสันทางเก่า หลังจากผู้ใช้เลือกเส้นทาง 
ท่ีจะเพ่ิมแส้ว จะตรวจสอบว่า ช่วงที่ผู้ใช้เลือกมีอยู่ในตารางเส้นถนนที่รถโดยสารประจำทางผ่าน 
(mapline) จึงจะเพิ่มเติมลงตารางเส้นทางเดินรถ (busline) ทำการแสดงเส้นทางเดินรถโดยสาร 
ประจำทางใหม่ พร้อมทั้งนำข้อมูลเพิ่มเติมลงในตารางค่าสั่งชั่วคราว (commandtran) โดยมีค่า 
ประ๓ ทค่าส่ัง (com_t) เป็น Y จุดต้นช่วงถนน (pos_f) เป็นตำแหน่งต้นช่วงถนนที่เลือก จุดปลาย 
ช่วงถนน (pos_t! เป็นตำแหน่งปลายช่วงถนนที่เลือกและ ประ๓ ทถนน (type_m) เป็นแบบเดิมที่มี 
อยู่แส้ว



119

8. การเพิ่มเติมเลันทางเดินรถโดยสารประจำทางเลันทางใหม่ที่เป็นทนนธรรมดา หลัง
จาก^ซ้ลากเลันเพื่อส!างถนนเลันใหม่ จะทำการเพิ่มเติมลงตารางเลันทางเดินรถ (busline) พ!อม 
นำข้อมูลลงตารางคำสั่งชั่วครา1ว (commandtran) เซ่นเดียวกันกับข้อ 7 โดยประ๓ ทถนน (type.กา) 
เป็น พ!อมทั้งแสดงเลันทางเดินรถใหม่ นอกจากนี้ยังต้องตรวจลอบอีกว่า จุดต้นของช่วงถนน
สายใหม่และจุดปลายของช่วงสายถนนใหม่เป็น

8.1 จุดเดิมที่เกี่ยวข้องกับเลันทางเดินรถ สามารถใช้งานต่อไต้เลย

ภาพที่ 68 แสดงจุดใหม่เป็นจุดเดิมที่เกี่ยวข้องกับเลันทางเดินรถ

8.2 จุดขยาย จะต้องเปลี่ยนจุดขยายนั้นให้เป็นจุดที่เกี่ยวกับเลันทางเดินรถ
ช่วงถนนที่ถูกแทรกจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ซึ่งจะเก็บการเปลี่ยนนี้ไว้ในหน่วยความจำก่อน (จะ 
ทำการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลจริงเมื่อผู้ใข้เลือก ปรับปรุง) โดยจะเก็บการลบจุดขยายที่ถูกเปลี่ยนใน 
ชุดตัวเลขจุดขยายที่ต้องการลบ (posacrdei) และจะเก็บการเปลี่ยนจุดขยายเป็นจุดที่เกี่ยวกับเลัน 
ทางเดินรถในตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุล (comroad)

ภาพที่ 69 แสดงจุดใหม่เป็นจุดขยาย
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8.3 จุดบนเสัน ช่วงถนนท่ีถูกแทรกจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน นอกจากนี้ต้า 
เต้นท่ีถูกแทรกไม่ใช่เต้นตรง คือมีจุดขยาย ก็จะต้องมีการปรับลำดับของจุดขยายใหม่ จึงต้องเก็บ 
ข้อมูลการปรับในตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุด (comroad)

ภาพที่ 70 แสดงจุดใหม่เป็นจุดบนเต้น

8.4 จุดใหม่ จะทำการคำนวณและเพิ่มเติมลงตารางจุดที่เกี่ยวดับเต้นทางเดิน
รถ (table_pos)

ภาพที่ 71 แสดงจุดใหม่เป็นจุดใหม่ที่ไม่เป็นจุดเดิมใดๆและไม่อยู่บนเต้น

9. การเพิ่มเติมเต้นทางเดินรถโดยสารประจำทางเต้นทางใหม่ที่เป็นทางด่วน หลังจากผู้ 
ใช้ลากเต้นเพื่อสรัางเต้นทางใหม่ จะทำการเพิ่มเติมลงตารางเต้นทางเดินรถ (busline), ตารางคำสั่ง 
ซัวคราว (commandtran) และตารางคำสังซัวคราวแทรกจุด (comroad) แต้วแต่กรณีไปเช่นเดียวดับ 
ข้อ 8 โดยที่ประ๓ หถนน (type_rก) เปลี่ยนเป็น 'h'

10. การลบเต้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง หลังจากผู้ใช้เลือกตำแหน่งต้นช่วงถนน 
และปลายช่วงถนน คือต้องการลบเต้นทางเดินรถสายดังกล่าว จากต้นช่วงถนนไปยังปลายช่วง 
ถนน จะน่าไปตรวจสอบดับตารางเต้นทางเดินรถ (busline) ว่าพบเต้นทางเดินรถจากช่วงต้นถนน 
ไปยังช่วงปลายถนนหรือไม่' ดัาพํบจึงจะลบข้อมูลออกจากตารางเต้นทางเดินรถ (busline) โดยดัา
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ยังการใช้ในทางสวนกลับคือจากปลายช่วงไปยังต้นช่วงที่เสือกจะตั้งค่าทิศทาง (direc) เป็นห'น่ึง 
และให้ค่าจุดต้นช่วง (pos_f) เป็นจุดปลายช่วงที่เสือก และค่าจุดปลายช่วง (pos_t) เป็นจุดต้นช่วง?! 
เสือก เพื่อแสดงว่าเป็นเต้นทางเดินรโเทางเดียวของสายรถนั้น แต่ต้าไม่มีการใช้ในทางสวนกลับ 
แสดงว่าช่วงถนนเต้นนี้ไม่มีรถสายนั้นผ่าน จะตั้งค่าทิศทาง (direc) เป็นศูนย์ นอกจากนี้จะทำการ 
แสดงเต้นทางเดินรถใหม่ พริอมนำข้อมูลไปเพิ่มเติมลงตารางค่าสั่งชั่วคราว (commandtran) โดยม ี
ค่า com j เป ็น 'd'

11. 'เมื่อผู้ใช้เสือก ปรับปรุง จะเป็นการนำรุดค่าสั่งแต้ไขต่างๆ ไปแต้ไขจริงในแฟ้มข้อมูล 
จะทำการแต้ไขดังน้ี

11.1 ต้ามีการเพิ่มจุดใหม่ จะทำการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลตำแหน่งของจุล?!เกี่ยว 
กับเต้นทางเดินรถ (POSITION.DAD โดยจะทำการเรียนเรียงตั้งแต่แถวแรกจนถึงแถวสุดท้าย ซ่ึง 
จะบันทึกเฉพาะ?!มีค่าตำแหน่งแนวนอนหยาบ (posx) มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับศูนย์

11.2 ต้ามีการนำจุดขยายมาเป็นจุด?!เกี่ยวกับเต้นทางเดินรถจุดใหม่ ซ่ึงจะ
ต้องทำการลบจุดขยาย?!จะไม่ใช้ โดยจุดขยาย?!ต้องลบทั้งหมด จะเต้บอยู่ในรุดตัวเลขจุดขยายที ่
ต้องการลบ (posacrdel) นำข้อมูลจุดขยายเหล่านี้ไปทำให้ตารางตำแหน่งของจุดขยาย
(table.posacr) ในแถวที่จุดขยายเหล่านี้มีค่าตำแหน่งแนวนอนหยาบ (posx) เป็น -1 แต้วทำการ 
เรียนเรียงตั้งแต่แถวแรกจนถึงแถวสุดท้ายซึ่งจะเรียนเฉพาะที่มีค่าตำแหน่งแนวนอนหยาบ (posx) 
มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับศูนย์
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11.3 ต้ามีการแทรกจุดใหม่บนจุดขยายหรือบนเต้น ทำให้ต้องปรับลำดับของ 
จุดขยายใหม่ โดยมีขั้นตอนการปรับดังนี้

ภาพที่ 72 แสดงการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลส่วนโค้งของถนน (MAPR.DAT) เม่ือมีการแทรกจุดใหม่
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11.3.1 นำคำสั่งชั่วคราวแทรกจุด ทั้งตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุด 
(comroad) มาทำเป็นคำสั่งแทรกจุดในการขยาย โดยใส่ลงตารางคำสั่งแทรกจุดในการขยาย
(comroadm) โดยพิจารณาคำสั่งชั่วคราวแทรกจุดดังนี้

11.3.1.1 ค้าประเภทจุดต้นช่วงถนน (troadj) เป็น 'R' 
ประ๓ ทจุดปลายช่วงถนน (troadj) เป็น 'R' และจุดเดิม (pos_o) เป็นศูนย์ น่ันคือ จุดใหม่อยู่บน 
เต้นที่ไม่มีการขยายส่วนโค้ง ดังน้ันจึงไม่ต้องทำอะไร

R Iจุดต้นช่วงถนนท่ีถูกแทรก

R จดุปลาย1ช่วง ถนน,ท่ีถูกแทรก

ภาพที่ 73 แสดงการแทรกจุดใหม่ระหว่างจุด R กับจุด R ท่ีไม่มีการขยายส่วนโค้ง

11.3.1.2 ค้าประเภทจุดต้นช่วงถนน (troadj) เป็น 1R1 
ประ๓ ทจุดปลายช่วงถนน (troadj) เป็น 'R' และจุดเดิม (pos_o) มากกว่าศูนย์ น่ันคือ จะเอาจุด 
เดิมที่เป็นจุดขยายจุดเดียวของช่วงถนนมาทำเป็นจุดใหม่ ดังนั้นจึงเลิกการใช้จุดขยายของช่วงนี้
คือคำสั่งแทรกจุดในการขยาย จะประกอบต้วย ประ๓ ทคำสั่ง (comj) เป็น 'd' จุดต้นช่วงถนน 
(posj) เป็นจุดต้นช่วงถนนที่ถูกแทรก และ จุดปลายช่วงถนน (posj) เป็นจุดปลายช่วงถนนที่ถูก 
แทรก โดยหาจากแถวตารางเต้นทางถนนที่โดยสารผ่าน (row_m)

ภาพที่ 74 แสดงการแทรกจุดใหม่โดยเป็นจุดขยายจุดเดียวของช่วง
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11.3.1.3 ย้าประเภทจุดต้นช่วงถนน (troad.f) เป็น 'R' 
ประ๓ ทจุดปลายช่วงถนน (troad.t) เป็น 'A' น่ันคือ จุดใหม่จะอยู่ติดกับต้นช่วงถนน ดังนั้นจึงเลิก

เป ็น 'd' จุดต้นช่วงถนน (pos_f) เป็นจุดต้นช่วงถนนที่ถูกแทรก และจุดปลายช่วงถนน (pos_t) เป็น 
จุดปลายช่วงถนนที่ถูกแทรก โดยหาจากแถวตารางเต้นทางถนนที่โดยสารผ่าน (row_m) และเพิ่ม 
เติมการขยายระหว่างจุดใหม่ (pos_ก) กับจุดปลายช่วงถนน (pos_t) ดังนั้นคำสั่งแทรกจุดในการ 
ขยาย จะประกอบต้วย ประ๓ ทคำสั่ง (com j) เป็น Ï  จุดต้นช่วงถนน (pos_f) เป็นจุดปลายช่วง 
ถนนที่ถูกแทรกเดิม และจุดปลายช่วงถนน (pos_t! เป็นจุดใหม่ (pos_ก) ส่วนดัวชี้ส่วนโค้ง (link_rก) 
จะชี้ไปยังชุดสายรายการจุดขยายที่ปรับใหม่ (acrcomroad) ที่เกิดจากการอ่านสายรายการจุดขยาย 
(mapacr) ของช่วงเดิมย้อนหลัง (เนื่องจากกลับจุดปลายช่วงเดิมมาเป็นจุดต้นช่วงอันใหม่) จนถึงจุด 
เดิม (pos_o) หรือหมดสายรายการ

การใช้จุดขยายของช่วงนี้ คือคำสั่งแทรกจุดในการขยาย จะประกอบต้วยประ๓ ทคำสั่ง (com_t)

R ชุจุดต้นช่วงถนนที,ถูกแทรก R ชุจุดต้นช่วงถนนที่ถูกแทรก

R จุดปลายช่วงถนนที่ถูกแทรก R จ ุดปลายซ,วงถนนที่ถ ูกแทรก

ภาพที่ 75 แสดงการแทรกจุดใหม่ระหว่างจุด R กับจุด A
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11.3.1.4 กัาประเภทจุดต้นช่วงถนน (troadj) เป็น พ  
ประ๓ ทจุดปลายช่วงถนน (troadj) เป็น 'R' น่ันคือ จุดใหม่จะอยู่ติดกับปลายช่วงถนน ดังนั้นจึง 
เลิกการใช้จุดขยายของช่วงนี้ คือคำสั่งแทรกจุดในการขยาย จะประกอบต้วยประเภทคำสั่ง

(com j) เป็น 'd' จุดต้นช่วงถนน (pos_fî เป็นจุดต้นช่วงถนนที่ถูกแทรก และจุลปลายช่วงถนน 
(pos_t) เป็นจุดปลายช่วงถนนที่ถูกแทรก โดยหาจากแถวตารางเต้นทางเดินรถ (row_m) และเพิ่ม 
เติมการขยายระหว่างจุดใหม่ (pos_ก) กับจุดต้นช่วงถนน (pos_f) ดังนั้นคำสั่งแทรกจุดในการขยาย 
จะประกอบต้วย ประ๓ ทคำสั่ง (com j) เป็น Ï  จุดต้นช่วงถนน (pos_f) เป็นจุดต้นช่วงถนนที่ถูก 
แทรก และจุดปลายช่วงถนน (pos_t) เป็นจุดใหม่ (pos_ก) ส่วนตัวชี้ส่วน'โค้ง (link_m) จะชี้ไปยังธุด 
สายรายการจุดขยายที่ปรับใหม่ (acrcomroad) ที่เกิดจากการอ่านสายรายการจุดขยาย (mapacr) 
ของช่วงเดิมเดินหน้าจนถึงจุดเดิม (pos_o) หรือหมดสายรายการ

ภาพที่ 76 แสดงการแทรกจุดใหม่ระหว่างจุด A กับจุด R
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11.3.1.5 ย้าประเภทจุดต้นช่วงถนน (troadj) เป็น พ  
ประ๓ ทจุดปลายช่วงถนน (troadj) เป็น 'A' น่ันคือ จุดใหม่จะอยู่บนจุดขยายหรือบนเต้นท่ีอยู่ 
ระหว่างจุดขยาย 2 จุด ดังนั้นจึงปรับการขยายใหม่ โดยยกเลิกการใช้จุดขยายของช่วงนี้ คือคำสั่ง 
แทรกจุดในการขยาย จะประกอบต้วย ประ๓ ทคำสั่ง (com_t) เป็น 'd' จุดต้นช่วงถนน (pos_f)

เป็นจุดต้นช่วงถนนที่ถูกแทรก และจุดปลายช่วงถนน (pos t) เป็นจุดปลายช่วงถนนที่ถูกแทรก

โดยหาจากแถวตารางเต้นทางถนนที่โดยสารผ่าน (row_m) และเพิ่มเติมการขยายระหว่างจุดใหม ่
(pos_n) กับจุดปลายช่วงถนน (pos_t) ดังนั้นคำสั่งแทรกจุดในการขยาย จะประกอบต้วยประ๓ ท 
คำสั่ง (com_t) เป็น Y จุดต้นช่วงถนน (pos_f) เป็นจุดปลายช่วงถนนที่ถูกแทรกเดิม และจุดปลาย 
ช่วงถนน (pos_t) เป็นจุดใหม่ (pos_ท) ส่วนดัวชี้ส่วนโค้ง (link.m) จะซี้ไปยังชุดสายรายการจุด 
ขยายที่ปรับใหม่ (acrcomroad) ที่เกิดจากการอ่านสายรายการจุดขยาย (mapacrî ของช่วงเดิมย้อน 
หลัง (เนื่องจากกลับจุดปลายช่วงเดิมมาเป็นจุดต้นช่วงยันใหม่) จนถึงจุดเดิม (pos_o) หรือจุด

ปลายช่วงถนนที่ใกต้จุดที่แทรก (roadj) และเพิ่มเติมการขยายระหว่างจุดใหม่ (pos_ท) กับจุดต้น

ช่วงถนน (pos_f) ดังนั้นคำสั่งแทรกจุดในการขยายจะประกอบต้วย ประ๓ ทคำสั่ง (com_t) เป็น Ï

จุดต้นช่วงถนน (posj) เป็นจุดต้นช่วงถนนที่ถูกแทรกและจุดปลายช่วงถนน (pos t) เป็นจุดใหม่

(pos_ท) ส่วนดัวชี้ส่วนโค้ง (link.ทา) จะซื้ไปยังชุดสายรายการจุดขยายที่ปรับใหม่ (acrcomroad) ท่ี 
เกิดจากการอ่านสายรายการจุดขยาย (mapacr) ของช่วงเดิมเดินหน้าจนถึงจุดเดิม (pos_o) หรือจุด 
ต้นช่วงถนนที่ใกต้จุดที่แทรก (roadj)

ภาพที่ 77 แสดงการแทรกจุดใหม่ระหว่างจุด A กับจุด A
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ท .3.2 เรียงสำดับคำสั่งแทรกจุดในการขยายใหม่โดยเรียงตาม จุด 
ต้นช่วงถนน (pos_f) และจุดปลายช่วงถนน (pos_t) ตามสำดับ

11.3.3 นำตารางเส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (mapline) และตารางคำ 
สั่งชั่วคราวแทรกจุดในการขยาย (comroadm) มาสรัางแฟ้มข้อมูลส่วนโค้งของถนน (MAPR.DAT) 
ใหม่ โดยอ่านเรียงจากแถวแรกทั้งสองตาราง จนกระทั่งหมดทั้งสองตาราง มาเปรียบเทียบจุดต้น

ช่วงถนน (pos_f) กัน กัาจุดต้นช่วงถนน (pos f) ของทั้งสองเท่ากัน จะเปรียบเทียบจุดปลายช่วง

ถนน (pos_t) ของทั้งสองแทน

11.3.3.1 ค้าของเส้นถนนน้อยกว่าของคำสั่งชั่วคราวแทรก 
จุดในการขยาย และตัวชี้ส่วนโค้ง (lmk_m) ของเส้นทางเดินรถมากกว่าหรือเท่ากับศูนย์ จะท่าการ 
บันทึกการขยายเส้นจากสายรายการจุดขยายลงในแฟ้มข้อมูล โดยมีตัวชี้ส่วน,โค้ง (link_nก) เป็นดัว 
ชี้แถวของสายรายการจุดขยาย

11.3.3.2 ค้าของเส้นถนนเท่ากับของคำสั่งชั่วคราวแทรก 
จุดในการขยาย ซึงประ๓ ทคำสั่ง (com j) เป็น '๙ จะข้ามไปตรวจสอบแถวถัดไปของทั้งสองตาราง 
โดยไม่มีการบันทึกข้อมูลการขยายเส้นของแถวนี้

11.3.3.3 ค้าของเส้นถนนมากกว่าของคำสั่งชั่วคราวแทรก 
จุดในการขยาย จะนำข้อมูลจากลายรายการจุดขยายที่ปรับใหม่มาบันทึกลงแฟ้มข้อมูล โดยมีตัวชี ้
ส่วนโค้ง (แกk_กก) เป็นตัวชี้แถวของชุดสายรายการจุดขยายที่ปรับใหม่ (acrcomroad)

11.3.3.4 ค้าตารางเส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (mapline) 
หมดก่อน จะท่าการนำข้อมูลที่ประแกทคำสั่ง (com_t! ในตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุดในการขยาย 
(comroadm) เป็น Ï  มาบันทึกการขยายเส้นจากสายรายการจุดขยายลงในแฟ้มข้อมูล โดยมีตัวชี้ 
ส่วนโค้ง (!ink_rก) เป็นตัวชี้แถวของชุดสายรายการจุดขยายที่ปรับใหม่ (acrcomroad)

11.3.3.5 ค้าตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุดในการขยาย 
(comroadm) หมดก่อน จะท่าการบันทึกการขยายเส้นจากสายรายการจุดขยายลงในแฟ้มข้อมูล 
โดยมีตัวชี้ส่วนโค้ง (link_ทก) เป็นตัวชี้แถวของสายรายการจุดขยาย
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11.4 ต้ามีการแทรกจุดใหม่บนจุดขยายหรือบนเต้น ทำให้ต้องปรับเต้นทางเดิน 
รถของสายที่ใช้ช่วงของเต้นนั้น โดยมีขั้นตอนการปรับดังนี้

ภาพที่ 78 แสดงการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลเต้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAT)
เม่ือมีการแทรกจุดใหม่
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11.4.1 น่าคำสั่งชั่วคราวแทรกจุด ทั้งตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุด 
(comroad) มาทำเป็นคำสั่งแทรกจุดในเส้นทาง โดยใส่ลงตารางคำสั่งแทรกจุดในเส้นทาง

(comroadb) จะต้องเตรียมคำสั่งแทรกจุดในเส้นทาง ดังนี้

11.4.1.1 ต้องลบช่วงเดิมออก โดยประ๓ ทคำสั่ง (com_t) 
เป ็น 'd' จุดต้นช่วงถนน (pos_f), จุดปลายช่วงถนน (pos_t), ประ๓ ทถนน (type_m) และแถวตาราง 
เส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_ทา) หาไต้จากแถวตารางเส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_m) ของคำ 
สั่งแทรกจุด
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11.4.1.2 ฟ้าพบว่า ในIสัน'ทางกลับก้นมีสายรถสายอื่น'ใช ้
จะต้องลบออกเช่นกัน โดยประ๓ ทคำสั่ง (com_t) เป็น *d' จุดต้นช่วงถนน (pos_f), จุดปลายช่วง 
ถนน (pos_t), ประ๓ ทถนน (type.m) และแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_m) หาไต้จาก 
ตารางเต้นทางที่รถโดยสารผ่าน (mapline) ที่มีเต้นทางสวนกับแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน 
(row_m) ของคำสั่งแทรกจุด

ภาพที่ 80 แสดงการลบช่วงเดิมในทางสวนกลับ
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11.4.1.3 ต้องเพิ่มช่วงถนนที่จุดใหม่ไปแทรก โดยประ๓ ท 
คำสั่ง (com_t) เป็น Ï  จุดปลายช่วงถนน (pos_t) เป็นจุดใหม่ (pos_ก) ของคำสั่งแทรกจุด ส่วนจุด 
ต้นช่วงถนน (pos_f), ประ๓ ทถนน (type_ทา) และแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (โ0พ_ทา) จะ 
มีค่าเหมือนช่วงถนนที่ถูกแทรก ซึ่งหาไต้จากแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_m) รองคำ 
สั่งแทรกจุด และอีกช่วงคือจุดต้นช่วงถนน (pos_f) เป็นจุดใหม่ (pos_ก) รองคำสั่งแทรกจุด ส่วนจุด 
ปลายช่วงถนน (pos_t), ประ๓ ทถนน (type_m) และแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_m) 
จะมีค่าเหมือนช่วงถนนที่ถูกแทรก ซึ่งหาไต้จากแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_m) ของ 
คำสั่งแทรกจุด เช่นกัน

ภาพที่ 81 แสดงการแทรกช่วงจากจุดปลายช่วงไปจุดใหม่และจากจุดใหม่ไปจุดต้นช่วง
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11.4.1.4 ส้าพบว่า ในเสัน'ทางกลับกันมีสายรถสายอื่น,ไซ้ 
จะต้อง แทรกช่วงในทางสวนกลับเซ่นกัน โดยประเภทคำสั่ง (com_t) เป็น Ï  จุดปลายช่วงกน 
(pos_t) เป็นจุดใหม่ (pos_ท) ของคำสั่งแทรกจุด ส่วนจุดต้นช่วงถนน (pos_f), ประ๓ ทถนน 
(type_m) และแถวตารางเลันถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_ทา) หาไต้จากตารางเส้นทางที่รถโดยสาร 
ผ่าน (mapline) ที่มีเส้นทางสวนกับแถวตารางเส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_m) ของคำสั่งแทรก 
จุด และอีกช่วงคือจุดต้นช่วงถนน (pos_f) เป็นจุดใหม่ (pos_ก) ของคำสั่งแทรกจุด ส่วนจุดปลาย 
ช่วงถนน (pos_t), ประ๓ ทถนน (type_m) และแถวตารางเส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน(row_m) หาไต้ 
จากตารางเส้นทางที่รถโดยสารผ่าน (mapline) ที่มีเส้นทางสวนกับแถวตารางเส้นถนนที่รถโดยสาร 
ผ่าน (row_m) ของคำสั่งแทรกจุด เช่นกัน

ภาพที่ 82 แสดงการแทรกช่วงจากจุดต้นช่วงไปจุดใหม่และจากจุดใหม่ไปจุดปลายช่วง
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11.4.2 จัดเรียงตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุดในเส้นทาง (comroadb) 
ใหม่ โดยเรียงลำดับตามแถวตารางเส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (โ0พ_ทท) เพื่อใช้ในการอ่านข้อมูล 
สายรถที่ผ่านช่วงถนนดังกล่าว

11.4.3 อ่านข้อมูลสายรถทั้งหมดที่ผ่านช่วงที่ถูกแทรก จากแฟ้ม

ข้อมูลเต้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAT) โดยจะมีแถวตารางเส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน 
(โ0พ_เท) เป็นตัวบอกว่าจะต้องอ่านข้อมูลระเบียนใด มาเดิบในส่ายรายการรถที่ปรับใหม่

(buscomroad) และเปลี่ยนแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (row_m) มาชี้ชุดของสายรายการ 
รถที่ปรับใหม่ (buscomroad! แทน ซึ่งจะอ่านข้อมูลสายรถเก่ามาเตรียมไว้ทั้งตารางคำสั่งชั่วคราว 
แทรกจุดในเต้นทาง (comroadb) ยกเว้นแถวที่มีประเภทคำสั่ง (com_t) เป ็น 'd'

11.4.4 จัดเรียงตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุดในเส้นทาง (comroadb) 
ใหม่ โดยเรียงลำดับตามจุดต้นช่วงถนน (pos_f) และจุดปลายช่วงถนน (pos_t) ตามลำดับ

1 1 .4.5 นำแฟ้มข้อมูลเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAT)

และตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุดในเส้นทาง (comroadb) มาสรัางแฟ้มข้อมูลเต้นทางเดินรถ

โดยสารประจำทาง (BUS.DAT) ใหม่ โดยอ่านเรียงจากระเบียนแรกของแฟ้มข้อมูลและแถวแรกของ 
ตาราง จนกระทั่งหมดแฟ้มข้อมูลและหมดตาราง มาเปรียบเทียบจุดต้นช่วงถนน (pos_f! กัน ว้าจุด 
ต้นช่วงถนน (pos_f) ของทั้งสองเท่ากัน จะเปรียบเทียบ จุดปลายช่วงถนน (pos_t)

11.4.5.1 ว้าของแฟ้มข้อมูลน้อยกว่าของคำสั่งชั่วคราว 
แทรกจุดในเต้นทาง จะทำการบันทึกการช่วงถนน ประ๓ ทเส้นถนน สายรถต่างๆที่ผ่านช่วงดัง 
กล่าวที่อ่านไต้จากแฟ้มข้อมูลกลับลงไปคืน

11.4.5.2 ว้าของแฟ้มข้อมูลเท่ากับของคำสั่งชั่วคราว 
แทรกจุดในเส้นทาง ซึ่งประ๓ ทคำสั่ง (com j) เป็น 'd' จะข้ามไปตรวจสอบแถวและระเบียนถัดไป 
โดยไม่ม ีการบันทึกข้อมูลเต้นทางเดินรถโดยสารประจำทางของช่วงนี้

11.4.5.3 ว้าของแฟ้มข้อมูลมากกว่าของคำสั่งชั่วคราว 
แทรกจุดในเต้นทาง จะนำข้อมูลสายรถต่างๆที่ผ่านช่วงดังกล่าวบันทึกลงแฟ้มข้อมูล โดยมีจุดต้น

ช่วงถนน (pos f) 1 จุดปลายช่วงถนน (pos_t), ประ๓ ทถนน (type_m) จากคำสั่งชั่วคราวแทรกจุด

ในเต้นทาง และมีแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสำรผ่าน (rcw_m) เป็นตัวชี้แถวของชุดสายรายการ 
สายรถที่ปรับใหม่ (bübcomroad)

11.4.5.4 ว้าแฟ้มข้อมูลหมดก่อน จะทำการนำข้อมูลที ่
ประ๓ ทคำสั่ง (com_t) ในตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุดในเต้นทาง (comroadb) เป็น V มาบันทึก
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สายรถต่างๆที่ผ่านช่วงดังกล่าวลงแฟ้มข้อมูล โดยมีจุดต้นช่วงถนน (pos_f), จุดปลายช่วงถนน

(posj), ประเภทถนน (type_m) จากคำสั่งชั่วคราวแทรกจุดในเส้นทาง และมีแถวตารางเส้นถนนที ่
รถโดยสารผ่าน (row_m) เป็นดัวชี้แถวของชุดสายรายการสายรถที่ปรับใหม่ (buscomroad)

11.4.5.5 ข้าตารางคำสั่งชั่วคราวแทรกจุดในเส้นทาง 
(comroadb) หมดก่อน จะทำการบันทึกข้อมูลที่เหลือของแฟ้มข้อมูลต่อไปจนหมด

11.5 ข้ามีการเปลี่ยนแปลง ตำแหน่งสถานีต้นทางและสถานีปลายทางของรถ

สายเก่า จะทำการแข้ใขข้อมูลในแฟ้มข้อมูลสายรถประจำทางแต่ละสาย (BUSKEY.DAT) โดยอ่าน 
ข้อมูลเก่าตั้งแต่ระเบียนแรกจนถึงระเบียนสุดท้าย ข้ารหัสสายรถของแฟ้มข้อมูลไม่เท่ากับรหัสสาย 
รถที่กำลังปรับปรุงข้อมูลอยู่ จะน่าข้อมูลหมายเลขสายรถรหัสสายรถ สถานีต้นทางและสถานี

ปลายทางของแฟ้มข้อมูล บันทึกกลับลงไปคืน แต่ข้ารหัสสายรถของแฟ้มข้อมูลเท่ากับรหัสสายรถ 
ที่กำลังปรับปรุงข้อมูลอยู่ จะน่าข้อมูลหมายเลขสายรถ รหัสสายรถของแฟ้มข้อมูล และสถานีต้น 
ทางสถานีปลายทางใหม่ที่ผู้ใช้เปลี่ยนแปลงบันทึกลงไปแทนข้อมูลเก่า นอกจากนี้จะต้องเปลี่ยน

สถานีต้นทาง (st_f) และสถานีปลายทาง (รน) ในตารางรหัสสายรถโดยสารประจำทาง

(table_buskey) อีกต้วย

1 1. 6 ข้ามีการเพิ่มเติมสายรถสายใหม่ จะทำการเพิ่มเติมข้อมูลลงในแฟ้ม 
ข้อมูลสายรถโดยสารประจำทาง (BUSKEY.DAT) โดยหมายเลขสายรถจะเป็นหมายเลขสายรถสาย 
ใหม่ รหัสสายรถเป็นรหัสสายรถที่โปรแกรมออกรหัสให้ สถานีต้นทางและสถานีปลายทางจะเป็น 
สถานีที่ผู้ใช้เลือก ข้าผู้ใช้ยังไม่เลือกจะกำหนดให้มีค่าเป็นศูนย์ หลังจากนั้นจะทำการลบระเบียน 
แรกของแฟ้มข้อมูลรถโดยสารประจำทางสายใหม่ (BUSNAME.DAT) ออกไปต้วย เน่ืองจากไต้ทำ 
การน่ามาปรับปรุงลงแฟ้มข้อมูลหลักเรียบร้อยแส้ว

11.7 ข้ามีการแข้ไขเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง จะต้องทำการปรับปรุง 
แฟ้มข้อมูลเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAT) โดยมีขั้นตอนการปรับดังนี้

11.7.1 จัดเรียงตารางคำสั่งชั่วคราว (commandtran) ใหม่ โดยเรียง 
ลำดับตามจุดต้นช่วง (pos_f) และจุดปลายช่วง (pos_t)

11.7.2 น่าแฟ้มข้อมูลเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAT)

และตารางํคำสั่งชั่วคราว (commandtran) มาสร้างแฟ้มข้อมูลเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง 
(BUS.DAT) ใหม่ โดยอ่านเรียงจากระเบียนแรกของแฟ้มข้อมูลและแถวแรกของตารางจนกระทั่ง

หมดแฟ้มข้อมูลและหมดตาราง มาเปรียบเทียบจุดต้นช่วงถนน (pos_f) กัน ข้าจุดต้นช่วงถนน 
(pos_f) ของทั้งสองเท่ากัน จะเปรียบเทียบ จุดปลายช่วงถนน (pos_t) แทน ข้าช่วงใดที่ในตารางมี



135

จุดต้นช่วง (pos_f) .เละจุดปลายช่วง (pos_t) เท่ากันหลายค์าสั่ง จ 
เปรียบเทียบ โดย

11.7.2.1 ข้าของแฟ้มข้อมูลน้อยกว่าของคำสั่งชั่วคราวจะ 
ท่าการบันทึกช่วงถนน ประ๓ ทเต้นทางและรหัสสายรถต่างๆ ที่ผ่านช่วงดังกล่าวที่อ่านไต้ จากแฟ้ม 
ข้อมูลกลับลงไปคืน

11.7.2.2 ข้าฃองแฟ้ม1ข้อมูลเท่ากับของคำสั่งชั่วคราวและ 
ประ๓ ทคำส่ัง (com.tî เป็น '๙ จะท่าการบันทึกการช่วงถนน ประ๓ ทเต้นทางและรหัสสายรถ 
ต่างๆ ที่ผ่านช่วงดังกล่าวที่อ่านไต้จากแฟ้มข้อมูลกลับลงไปคืน ยกเว้นรหัสสายรถที่ผู้ใช้ต้องการ 
เปลี่ยนแปลงเต้นทาง จะข้ามไปไม่บันทึกลงแฟ้มข้อมูลคืน แต่ข้าช่วงดังกล่าวไม่มีรหัสสายรถอื่น 
เลย นอกจากรหัสสายรถที่ผู้ใช้ต้องการเปลี่ยนแปลงเต้นทาง นอกจากไม่บันทึกรหัสสายรถแต้ว จะ 
ไม่ท่าบันทึกช่วงถนนและประเภทเต้นทางต้วย นอกจากนี้ยังต้องเก็บช่วงนี้ลงสายรายการเต้นที่ลบ 
ไต้ (head_remove) อีกต้วย

11.7.2.3 ข้าของแฟ้ม1ข้อมูลเท่ากับของคำสั่งชั่วคราวและ 
ประ๓ ทคำสั่ง (com_t) เป็น Y จะท่าการบันทึกการช่วงถนน ประ๓ ทเต้นทางและรหัสสายรถต่างๆ 
ที่ผ่านช่วงดังกล่าวที่อ่านไต้จากแฟ้มข้อมูลกลับลงไปคืน และข้ารหัสสายรถที่ผู้ใช้ต้องการเปลี่ยน 
แปลงเต้นทางยังไม่มีในช่วงถนนดังกล่าว จะบันทึกต่อท้ายลงแฟ้มข้อมูลไป

11.7.2.4 ต้าของแฟ้มข้อมูลมากกว่าของคำสั่งชั่วคราว 
แสดงว่าเป็นช่วงถนนใหม่ จะนำจุดต้นช่วงถนน (pos_f), จุดปลายช่วงถนน (pos_t), ประ๓ ทถนน 
(type_rก) จากคำสั่งชั่วคราว และรหัสสายรถที่ผู้ใช้ต้องการเปลี่ยนแปลงเต้นทาง บันทึกลงแฟ้ม 
ข้อมูล

11.7.2.5 ข้าแฟ้มข้อมูลหมดก่อน จะท่าการนำข้อมูลที ่
ประ๓ ทคำสั่ง (corruî ในตารางคำสั่งชั่วคราว (commandtran) เป็น Y มาบันทึกเต้นทางเดินรถ 
สายใหม่ลงแฟ้มข้อมูล โดยมีจุดต้นช่วงถนน (pos ji, จ ุด ปลายช่วงถนน (pos_t), ประแกทถนน 
(type_m) จากคำสั่งชั่วคราว และรหัสสายรถที่ยู้ใช้ต้ธงการเปลี่ยนแปลงเส้นทาง บันทึกลงแฟ้ม 
ข้อมูลต่อไป

11.7.2.6 ข้าตารางคำสั่งชั่วคราว (comroadb) หมดก่อน 
จะท่าการบันทึกข้อมูลที่เหลือของแฟ้มข้อมูลต่อไปจนหมด
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ฑ .7.3 นำสายรายการtสัน'ท่ีลบ'ไต้ (head_remove! มาตรวจสอบ 
ว่าช่วงที่ถูกลบออกไปนั้น ต้าไม่มีการใช้ในทิศทางสวนกลับเลย จะต้องเพิ่มเติมช่วงนี้เป็นถนนที่ไม่ 
มีรถโดยสารประจำทางผ่านในแฟ้มข้อมูลเต้นประกอบแผนที่ (MAPD.DAT) โดยที่ประ๓ ทของ
ลักษณะส่วนประกอบของแผนที่ จะเป็น ‘FT ถนนท่ีไม่มีสายรถประจำทางผ่าน ส่วนตำแหน่งต้นจะ 
คำนวณจากจุดต้นช่วงถนนของแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน 1 (row1_m) ของรายการเต้น 
ที่ลบไต้และตำแหน่งปลายจะคำนวณจากจุดปลายช่วงถนนของแถวตารางเต้นถนนที่รถโดยสาร 
ผ่าน 1 (rowljTi) ของรายการเต้นที่ลบไต้ นอกจากนี้จะเพิ่มเติมลงตารางเต้นประกอบแผนที่
(mapcomp) อีกต้วย
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โป ร แ ก ร ม ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ถ น น แ ล ะ แ ม ่น ํ้า

ไต้พัฒนาโปรแกรมเก็บไว้ในแฟ้มชื่อ MP_MAIN.EXE โดยมีรายละเอียด.พังนี้
1. การเดลึ่อนย้ายจุดบนถนนจะมีรั้นตอนการท่างานดังนี้

1.1 เมื่อผู้ใข้เลือกจุดที่จะเคลื่อนย้าย จะ*กำการตรวจสอบก่อนว่า เป็นจุดที่ 
เกี่ยวกับเสันทางเดินรถหรือจุดรยายเท่านั้น

1.2 หาจุดข้างเคียง คีอ จุดที่เกี่ยวกับเส้นทางเดินรถหรือจุด»ยายที่มีเสันถนน 
เชื่อมต่อกับจุดที่จะเคลื่อนย้าย นำข้อมูลมาใส่ในตารางจุดข้างเคียง (mapcon)

1.3 เมื่อลากเมาส์ไปตำแหน่งอื่น ก่อนการเคลื่อนย้ายจุดจะต้องท่าการลบเส้น
ถนนที่ต่อเชื่อมกับจุดเคลื่อนย้ายทุกเส้น โดยข้อมูลเส้นที่เชื่อมต่อกับจุดที่จะเคลื่อนย้ายดูไต้จาก
ตารางจุดข้างเคียง (mapcon) และเมื่อเลื่อนจุดตาม เมาส์ แส้วจะท่าการวาดเส้นที่ต่อเชื่อมทุกเส้น 
ที่เคยเชื่อมกับจุดที่เคลื่อนย้ายคืนมา

1.4 หลัง'จากผู้ใช้'ปล่อยเมาส่แส้'ว นั้นคือจุดที่!^ข้ต้องการใหเป็นตำแหน่งใหม่ 
จะท่าการลบเส้นถนนที่ต่อเชื่อมกับจุดเคลื่อนย้ายทุกเส้นอีกครั้ง หลังจากนั้นจะนำตำแหน่งใหม่ไป 
แกัใรข้อมูลในตารางจุดที่เกี่ยวกับเส้นทางเดินรถ (table_poร) หรือตารางจุดขยาย (tabie_posacr) 
ขึ้นอยู่กับประ๓ ทรองจุคที่เคลื่อนย้าย แส้วจึงนำตำแหน่งในตารางมาคำนวณ เฟ้อวาดเส้นถนนที่ 
ต่อเชื่อมทุกเส้นอีกครั้ง ซึ่งอาจจะมีการขยับจากตำแหน่งที่ปล่อยเมาลัเส้กน้อย เนื่องจากจะต้อง 
เก็บตำแหน่งตามโครงสร้างข้อมูลที่ใซ้

2. การเคลื่อนย้ายจุดบนถนนที่ไม่มีรถโดยสายประจำทางผ่าน จะมิรั้นตอนการท่างาน
a งฉ้

2.1 เมื่อผู้ใข้เลือกจุดที่จะเคลื่อนย้าย จะท่าการตรวจสอบก่อนว่า เป็นจุดบ่ลาย 
ของเส้นประกอบแผนที่ที่เป็นถนนไม่มีรถโดยลายประจำทางผ่านเท่านั้น

2.2 หาจุดข้างเคียง คือ จุดที่มีเส้นเชื่อมต่อกับจุดที่จะเคลื่อนย้าย นำข้อมูลมา 
ใส่ในตารางจุดเส้นประกอบข้างเคียง (mapcompcon) ชื่งจะมีประนาทเส้น (type.m) จะต้องเป็น 
ถนนที่ไม่มีรถโดยสารประจำทางผ่าน คือ 'R'

2.3 เมื่อลากเมาล่ไปตำแหน่งอื่น ก่อนการเคลื่อนย้ายจุดจะต้องท่าการลบเส้น 
ที่ต่อเชื่อมกับจุดเคลื่อนย้ายทุกเส้น โดยข้อมูลเส้นที่เชื่อมต่อกับจุดที่จะเคลื่อนย้ายดูไต้จากตาราง 
จุดเส้นประกอบข้างเคียง (mapcompcon) และเมื่อเลื่อนจุดตามเมาส์ แส้วจะท่าการวาดเส้นที่ต่อ 
เชื่อมทุกเส้นที่เคยเชื่อมกับจุดที่เคลื่อนย้ายคืนมา
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2.4 หลังจากผู้ใช้ปล่อยเมาส์แต้ว นั่นคือจุดท่ีผู้ใช้ต้องการให้เป็นตำแหน่งใหม่ 
จะทำการลบเต้นถนนที่ต่อเชื่อมกับจุดเคลื่อนย้ายทุกเต้นอีกครั้ง หลังจากน้ันจะน่าตำแหน่งใหม่ไป 
แย้ไฃช้อมูลในตารางเต้นประกอบแผนที่ (mapcomp) แต้วจึงน่าตำแหน่งในตารางมาคำนวณเพื่อ 
วาดเต้นที่ต่อเชื่อมทุกเต้นอีกครั้ง ซึ่งอาจจะมีการขยับจากตำแหน่งที่ปล่อยเมาส์เล็กน้อย เนื่องจาก 
จะต้องเก็บตำแหน่งตามโครงสร้างข้อมูลที่ใช้

3. การเคลื่อนย้ายจุดบนแม่นั้า จะมีฃั้นตอนการทำงานดังนี้
3.1 เมื่อผู้ใช้เลือกจุดที่จะเคลื่อนย้าย จะทำการตรวจลอบก่อนว่าเป็นจุดปลาย 

ของเต้นประกอบแผนที่ที่เป็นแม่นั้าเท่าน้ัน
3.2 หาจุดข้างเคียง คือ จุดที่มีเต้นเชื่อมต่อกับจุดที่จะเคลื่อนย้าย น่าข้อมูลมา 

ใส่ในตารางจุดเต้นประกอบข้างเคียง (mapcompcon) ซึ่งจะมีประ๓ ทเต้น (type_ทา) จะต้องเป็นแม่ 
น้ัา คือ V

3.3 เมื่อลากเมาส์โปตำแหน่งอื่น ก่อนการเคลื่อนย้ายจุดจะต้องทำการลบเต้น 
ที่ต่อเชื่อมกับจุดเคลื่อนย้ายทุกเต้น โดยข้อมูลเต้นที่เชื่อมต่อกับจุดที่จะเคลื่อนย้ายดูไต้จากตาราง 
จุดเต้นประกอบข้างเคียง (mapcompcon) และเมื่อเลื่อนจุดตามเมาส์ แต้วจะทำการวาดเต้นที่ต่อ 
เชื่อมทุกเต้นที่เคยเชื่อมกับจุดที่เคลื่อนย้ายคืนมา

3.4 หลังจากผู้ใช้ปล่อยเมาส์แต้ว น่ันคือจุดที่ผู้ใช้ต้องการให้เป็นตำแหน่งใหม่ 
จะทำการลบเต้นถนนที่ต่อเชื่อมกับจุดเคลื่อนย้ายทุกเต้นอีกครั้ง หลังจากนั้นจะน่าตำแหน่งใหม่ไป 
แย้ไรข้อมูลในตารางเต้นประกอบแผนที่ (mapcomp) แต้วจึงน่าตำแหน่งในตารางมาคำนวณเพื่อ 
วาดเต้นฺที่ต่อเชื่อมทุกเต้นอีกครั้ง ซึ่งอาจจะมีการขยับจากตำแหน่งที่ปล่อยเมาส์เล็กน้อย เนื่องจาก 
จะต้องเก็บตำแหน่งตามโครงสร้างข้อมูลที่ใช้

ภาพท่ี 83 แสดงการย้ายจุด
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4.1 เมื่อผู้ใช้เลือกตำแหน่งที่จะเพิ่มจุดขยาย จะทำการตรวจสอบก่อนว่า 
ตำแหน่งที่จะเพิ่มจุดขยายอยู่บนเห้นถนน

4.2 น่าตำแหน่งที่เลือกมาคำนวณและน่าตำแหน่งไปใส่ในตารางจุดขยาย
(table_posacr)

4.3 นำจ ุด ขยายจ ุดใหม่ไปแทรกในช่วงถนน ซ่ึงห้าช่วงถนนท่ีถูกแทรกมีจ ุด
ขยายอยู่แห้ว จะน่าจ ุด ขยายใหม่ไปเพิ่มในสายรายการจ ุด ขยาย (mapacr) ในตำแหน่งที่ถูกต้อง แต่ 
ห้าช่วงถนนที่ถูกแทรกยังไม่มีจุดขยายอยู่ก่อน จะน่าจุดขยายไปใส่ในสายรายการจุดขยายสายใหม่ 
ซึ่งเป็นสายต่อจากลายสุดท้าย และเปลี่ยนดัวข้ึส่วนโค้ง (link.m) ในแถวตารางเห้นทางที่รถ
โดยสารผ่านที่มีช่วงถนนเป็นช่วงที่ถูกแทรกให้มาซี้ชุดของสายรายการจุดขยายนี้

4.4 ลบเห้นถนนท่ีถูกแทรก แห้ววาดเห้นใหม่จากจุดต้นเห้นเดิมกับจุดขยาย 
ใหม่ และจุดขยายใหม่กับจุดปลายเห้นเดิม

4.5 ให้ผู้ใช้สามารถเคลื่อนย้ายจุดขยายไต้ต่อไป โดยจะให้จุดขยายเป็นจุดที่
จะเคลื่อนย้าย

4. การเพิ่มเติมจุดขยายบนถนน เพ่ือทำให้ถนนดูมีความโค้งมากข้ึน จะมีข้ันตอนการ
ทำงานดังน้ี

จุดข้าง เคียง

จุดท่ีต้องการเพ่ิม'

จุดข้างเคียง

จุดข้างเคียง

จุดข้าง เคียง

จุดท่ีต้องการเพ่ิม

ภาพที่ 84 แสดงการเพิ่มเติมจุดขยายบนถนน
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5.1 เมื่อผู้ใช้เลือกตำแหน่งที่จะเป็นตำแหน่งต้นของส่วนประกอบเต้นถนน จะ 
ต้องทำการตรวจสอบก่อนว่าตำแหน่งที่เลือกในบริเวณใกต้เคียงมีตำแหน่งต้นหรือปลายของส่วน 
ประกอบถนนเต้นอ่ืนอยู่หรือไม่

5.1.1 ห้ามี'หน่ึงตำแหน่ง จะใช้ตำแหน่งนั้นเป็นตำแหน่งต้นของเต้น
ถนน เพิ่อต่อ’จากเต้น'น้ัน

5.1.2 ห้ามีมากกว่าหนึ่งตำแหน่ง ทำให้ไม่ทราบว่าผู้ใช้ต้องการเพิ่ม
เติมส่วนประกอบถนนต่อจากเต้นใด ดังนั้นจะให้ผู้ใช้เลือกตำแหน่งที่จะเป็นตำแหน่งต้นของเต้น
ถนนใหม่

5.1.3 ห้าไม่มีตำแหน่งใกต้เคียงเลย แสดงว่าผู้ใช้ต้องการสริาง 
ตำแหน่งเริมต้นใหม่ ไม่ต่อกับเต้นใด

5.2 ให้ตำแหน่งปลายเต้นเป็นตำแหน่งเดียวกับตำแหน่งต้นเต้นก่อน พริอมท้ัง 
ลากเต้นจากตำแหน่งต้นเต้นไปยังตำแหน่งปลายเต้น

5.3 เม่ือเลื่อนเมาส์ไปตำแหน่งใหม่ จะทำการลบเต้นถนนจากตำแหน่งต้นเต้น 
ไปยังตำแหน่งปลายเต้นและทำการขยับตำแหน่งปลายเต้นไปยังตำแหนงใหม่ แต้วทำการวาดเต้น 
ประกอบถนนจากตำแหน่งต้นเต้นไปยังตำแหน่งปลายเต้น

5.4 หลังจากผู้ใช้ปล่อยเมาส์’แต้ว นั้นคือตำแหน่งที่ผู้ใช้ต้องการ ให้เป็น 
ตำแหน่งปลายเต้นถนน จะทำการลบเต้นส่วนประกอบถนนก่อน แต้วนำตำแหน่งต้นส่วนประกอบ 
ถนนและตำแหน่งปลายเต้นประกอบถนนเพิ่มเติมลงตารางเต้นประกอบแผนที่ (mapcomp) แต้วจึง 
นำตำแหน่งในตารางมาคำนวณเพื่อวาดเต้นประกอบถนนเต้นดังกล่าวอีกครั้ง ซึ่งอฺาจจะมีการขยับ 
จากตำแหน่งที่ปล่อยเมาลัเล็กน้อย เนื่องจากจะต้องเก็บตำแหน่งตามโครงสริางข้อมูลที่ใช้

5. การเพ่ิมเติมส่วนประกอบถนนท่ีไม่มีรถโดยสารประจำทางผ่าน จะมีข้ันตอนการ
ทำงานดังน้ี
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6. การเพิ่มเติมส่วนประกอบแม่นํ้า จะมีขั้นตอนการทำงานดังนี้
6.1 เมื่อผู้ใช้เลือกตำแหน่งที่จะเย็นตำแหน่งต้นของส่วนประกอบเส้นแม่นั้า จะ 

ต้องทำการตรวจสอบก่อนว่า ตำแหน่งที่เลือกในบริเวณใกส้เคียงมีตำแหน่งต้นหรือปลายของส่วน 
ประกอบแม่นี้าเส้นอื่นอยู่หรือไม่

6.1.1 ช้ามีหน่ึงตำแหน่ง จะใช้ตำแหน่งนั้นเย็นตำแหน่งต้นของ
เส้นแม่'นา เพิ่อต่อจากเส้นนั้น

6.1.2 ส้ามีมากกว่าหนึ่งตำแหน่ง ทำให้ไม่ทราบว่าผู้ใช้ต้องการเพิ่ม 
เติมส่วนประกอบแม่นาต่อจากเส้นใด ดังนั้นจะให้ผู้ใช้เลือกตำแหน่งที่จะเย็นตำแหน่งต้นของเส้น 
แม่-นา'ใหม่

6.1.3 ช้าไม่มีตำแหน่งใกส้เคียงเลย แสดงว่าผู้ใช้ต้องการสร้าง 
ตำแหน่งเริ่มต้นใหม่ ไม่ต่อกับเส้นใด

6.2 ให้ตำแหน่งปลายเส้นเย็นตำแหน่งเดียวกับตำแหน่งต้นเส้นก่อน พร้อมท้ัง 
ลากเส้นจากตำแหน่งต้นเส้นไปยังตำแหน่งปลายเส้น

6.3 เมื่อเล่ือนเมาส์ไปตำแหน่งใหม่ จะทำการลบเส้นแม่นั้าจากตำแหน่งต้นเส้น 
ไปยังตำแหน่งปลายเส้น และทำการขยับตำแหน่งปลายเส้นไปยังตำแหน่งใหม่ แส้วทำการวาดเส้น 
ประกอบแม่นั้า'จากตำแหน่งต้นเส้นไปยังตำแหน่งปลายเส้น

6.4 หลังจากผู้ใช้ปล่อยเมาส์แส้ว นั่นคีอตำแหน่งที่ผู้ใช้ต้องการให้เย็นตำแหน่ง 
ปลายเส้นแม่'นั้า จะทำการลบเส้นส่วนประกอบแม่นั้าก่อน แส้วน่าตำแหน่งต้นส่วนประกอบแม่นั้า 
และตำแหน่งปลายเส้นประกอบแม่นั้าเพิ่มเติมลงตารางเส้นประกอบแผนที่ (mapccmp) แส้ว จึงน่า 
ตำแหน่งในตารางมาคำนวณเพื่อวาดเส้นประกอบแม่นั้าเส้นดังกล่าวอีกครั้ง ซึ่งอาจจะมีการขยับ 
จากตำแหน่งที่ปล่อยเมาส์’เล็กน้อย เนื่องจากจะต้องเก็บตำแหน่งตามโครงสร้างข้อมูลที่ใช้
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ดังน้ี
7.า เมื่อผู้ใช้เลือกจุดที่ต้องการลบ จะทำการตรวจสอบก่อนว่าจุดที่จะลบเป็น

จุดข้าง เคียง

7. การลบจุดขยายบนถนน เพ่ือทำ'ให้ถนนดูมีค'วาม'โค้งน้อยลง จะมีข้ันตอนการทำงาน

จุดข้างเคียง 

ภาพท 85 แสดงการลบจุดขยาย

7.2 นำจุดขยายไปลบออกจากสายรายการจุดขยาย พร้อมทั้งหาแถวลาราง 
เต้นทางที่รถโดยสารที่ใช้จุดขยายนั้น โดย

7.2.1 ช้าจุดขยายที่ต้องการลบเป็น จุดขยายจุดเดียวของสายราย 
การจุดขยาย จะต้องลบเต้นถนนจากจุดต้นช่วงถนนดับจุลขยายที่ต้องการลบออกและเต้นถนน
จากจุดปลายช่วงถนนดับจุดขยายที่ต้องการลบออก วาดเต้นถนนจากจุดต้นช่วงไปยังจุดปลาย
ช่วงแทน แต้วจึงลบจุดขยายออกพร้อมทั้งเปลี่ยนล่าดัวซี้ส่วนโต้งของแถวนั้นให้เป็น -I

จุดขยายอยู่บนเต้นถนน

จุดข้างเคียง

จุดต้นช่วงถนน

A \  จุดท่ีต้องการลบ

R * จุดปลายช่วงถนน

R

R

จุดต้นช่วงถนน

V

|เ’ จุดปลายช่วงถนน

ภาพท่ี 86 แสดงการลบจุดขยายท่ีอยู่ระหว่างจุด R ดับจุด R
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7.2.2 ถั'ไจุดขยายที่ต้องการลบ เป็นจุดขยายจุดแรกรองสายราย 
การจุดขยาย จะต้องลบเต้นถนนจากจุดต้นช่วงถนนกับจุดขยายที่ต้องการลบออก และเต้นถนน 
จากจุดขยายที่ต้องการลบกับจุดขยายที่อยู่ถัดไปออก วาดเต้นถนนจากจุดต้นช่วงถนนกับจุด
ขยายที่อยู่ถัดไปแทน แต้วจึงลบจุดขยายออก

ภาพที่ 87 แสดงการลบจุดขยายที่อยู่ระหว่างจุด R กับจุด A

A

7.2.3 ถัาจุดขยายที่ต้องการลบเป็น จุดขยายจุดสุดท้ายรองสายราย 
การจุดขยาย จะต้องลบเต้นถนนจากจุดขยายที่อยู่ก่อนหน้ากับจุดขยายที่ต้องการลบออก และเต้น 
ถนนจากจุดขยายที่ต้องการลบกับจุดปลายช่วงถนนออก วาดเต้นถนนจากจุดขยายที่อยู่ก่อนหน้า 
กับจุดปลายช่วงถนนแทน แต้วจึงลบจุดขยายออก

R จุดต้นช่วงถนน R จ ุดต ้นช ่วงถนน

ภาพท่ี 88 แสดงการลบจุดขยายท่ีอยู่ระหว่างจุด A กับจุด R
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7.2.4 กัา'จุดขยายที่ต้องการลบ เป็นจุดรยายที่อผู่ระหว่าง'จุดขยาย 
ลองจุดของสายรายการจุดขยาย จะต้องลบเสันถนนจากจุดขยายก่อนหน้ากับจุดขยายที่ต้องการ 
ลบออก และเสันถนนจากจุดขยายที่ต้องการลบกับจุดขยายที่อผู่กัดไปออก วาดเสันถนนจากจุด 
ขยายที่อผู่ก่อนหน้ากับจุดขยายที่อยู่กัดไปแทน แสัวจึงลบจุดขยายออก

ภาพที่ 89 แสดงการลบจุดขยายที่อยู่ระหว่างจุด A กับจุด A

7.3 นำจุดขยายไปลบในตารางจุดขยาย (table.posacr) โดยให้ตำแหน่งแนว 
นอนหยาบ (posx) มีค่าเป็น -1



8. การลบเส้นประกอบถนนที่ไม่มีรถโดยสารประจำทางผ่าน จะมื่ขนัตอนการทำงานดังนี้
8.1 เมื่อผู้ใซ้เลือกตำแหน่งเริ่มต้นและตำแหน่งปลายทางของ ส่วนประกอบ 

ถนนท่ีต้องการลบ จะทำการตรวจก่อนว่ามีเส้นถนนที่มีตำแหน่งเริ่มต้นและตำแหน่งปลายทางตาม 
ที่ยู้ใช้เลือกในตารางเส้นประกอบแผนที่ (mapcomp)

8.2 ทำการลบเส้นถนนที่มีตำแหน่งเริ่มต้นและตำแหน่งปลายทาง ท่ีผู้ใช้เลือก 
พร้อมทั้งลบข้อมูลออกจากตารางเส้นประกอบแผนที่ (mapcomp) โดยให้ประ๓ ทเส้น (type.m) 
เป็น 'X'

9. การลบเส้นประกอบแม่นา จะมีขั้นตอนการทำงานดังนี้
9.1 เมื่อผู้ใช้เลือกตำแหน่งเริ่มต้นและตำแหน่งปลายทางของ ส่วนประกอบ 

แม่นาที่ต้องการลบ จะทำการตรวจก่อนว่ามีเส้นแม่,นาที่มีตำแหน่งเริ่มต้นและตำแหน่งปลายทาง 
ตามที่ผู้ใช้เลือกในตารางเส้นประกอบแผนที่ (mapcomp)

9.2 ทำการลบเส้นแม่นาที่มีตำแหน่งเริ่มต้นและตำแหน่งปลายทาง ท่ีผู้,ใช้เลือก 
พร้อมทั้งลบข้อมูลออกจากตารางเส้นประกอบแผนที่ (mapcomp) โดยให้ประ๓ ทเส้น (type_mî 
เป็น 'X'

10. เมื่อผู้ใช้เลือก ปรับปรุง เพ่ึอน่าข้อมูลการแต้ใฃต่างๆ ไปแต้ใฃจริงในแฟ้มข้อมูล จะ 
ทำการแต้ไขดังนี้

10.1 ต้ามีการปรับปรุงข้อมูลเส้นประกอบแผนท่ี จะทำการปรับปรุงแฟ้มข้อมูล 
เส้นประกอบแผนท่ี (MAPD.DAT) โดยจะทำการเขียนเรียงตั้งแต่แถวแรกจนถึงแถวสุดท้าย ซ่ึงจะ 
ต้องเปลี่ยนตำแหน่งต้นแนวนอน (pos_fx) เป็นตำแหน่งต้นแนวนอนหยาบและตำแหน่งต้นแนว 
นอนละเอียด, ตำแหน่งต้นแนวตั้ง (posjy! เป็นตำแหน่งต้นแนวตั้งหยาบและตำแหน่งต้นแนวตั้ง 
ละเอียด, ตำแหน่งปลายแนวนอน (pos_tx) เป็นตำแหน่งปลายแนวนอนหยาบและตำแหน่งปลาย 
แนวนอนละเอียด และ ตำแหน่งปลายแนวตั้ง (posjy) เป็นตำแหน่งปลายแนวตั้งหยาบและ 
ตำแหน่งปลายแนวตั้งละเอียด และจะบันทึกเฉพาะที่มีประ๓ ทของเส้น (typejn) ไม่เป็น 'X'

10.2 ต้ามีการเคลื่อนย้ายจุดที่เกี่ยวกับเส้นทางเดินรถ จะทำการปรับปรุงแฟ้ม 
ข้อมูลตำแหน่งของจุดที่เกี่ยวกับเส้นทางเดินรถ (POSITION.DAD โดยจะทำการเขียนเรียงตั้งแต่ 
แถวแรกจนถึงแถวสุดท้าย ซึ่งจะบันทึกเฉพาะที่มีค่าตำแหน่งแนวนอนหยาบ (pcsx) มีค่ามากกว่า 
หรือเท่ากับศูนย์
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10.3 ค้ามีการเคลื่อนย้าย, เพิ่มเติมหรือลบจุดขยาย จะทำการปรับปรุงแฟ้ม 
ข้อม)ลตำแหน่งของจุดขยาย (POSACR.DAT) โดยจะทำการเขียนเรืยงตั้งแต่แถวแรกจนถึงแถวสุด 
ท้าย ซึ่งจะบันทึกเฉพาะที่มีค่าตำแหน่งแนวนอนหยาบ (posx) มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับศูนย์

10.4 ค้ามีการเพิ่มเติมหรือลบจุดขยาย จะทำการสรัางแฟ้มข้อมูลส่วนโค้งของ
ถนน (MAPR.DAT) ใหม่ โดยอ่านเรียงจากแถวแรกตารางเค้นถนนที่รถโดยสารประจำทางผ่าน
(mapline) จนกระทั่งหมดตาราง โดย

10.4.1 ค้าแถวที่มีตัวชี้ส่วนโค้งมากกว่าหรือเท่ากับศูนย์ และจุดต้น 
ช่วงถนนน้อยกว่าจุดปลายช่วงถนน จะบันทึกจุดต้นช่วงถนน, จุดปลายช่วงถนน และรายการจุด 
ขยายลงแฟ้มข้อมูล โดยตัวชี้ส่วนโค้งจะเป็นตัวซี้สายรายการจุดขยาย (กาapacr)

10.4.2 ค้าแถวที่มีตัวชี้ส่วนโค้งมากกว่าหรือเท่ากับศูนย์ และจุดต้น 
ช่วงถนนมากกว่าจุดปลายช่วงถนน จะต้องตรวจสอบก่อนว่า ในช่วงถนนเดียวกันนี้ ค้ามีบันทึก 
แค้วจะไม่ต้องทำการบันทึกอีก แต่ค้ายังไม่มีการบันทึกจะทำบันทึกจุดต้นช่วงถนน, จุดปลายช่วง 
ถนน และรายการจุดขยายลงแฟ้มข้อมูลเช่นกัน โดยตัวชี้ส่วนโค้งจะเป็นตัวชี้สายรายการจุดขยาย 
(ทาapacr)
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1.1 เมื่อผู้ใช้เลือกประ๓ ทสถานที่และการทำงาน เป็นการเพิ่มเติมเรียบ?อย 
แลัว ข้ายังไม่มีการอ่านข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลมาเก็บไว้ในหน่วยความจำ จะทำการอ่านข้อมูลมา 
เก็บไว้ในหน่วยความจำ โดย

1.1.1 ข้าประเภทสถานที่เป็นสถานที่สำคัญ จะน่าข้อมูลจากแฟ้ม 
ข้อมูล สถานที่สำคัญ (IMPORT.DAT) มาใส่ลงตารางรายซื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn)

1.1.2 ข้าประ๓ ทสถานท่ีเป็นโรงแรม จะน่าข้อมูลจากแฟ้มข้อมูล 
โรงแรม (HOTEL.DAI] มาใส่ลงตารางรายซื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn)

1.1.3 ข้าประ๓ ทสถานที่เป็นโรงพยาบาล จะน่าข้อมูลจากแฟ้ม 
ข้อมูลโรงพยาบาล (HOSPITAL.DAT) มาใส่ลงตารางรายชื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn)

1.1.4 ข้าประ๓ ทสถานที่เป็นสถานีตำรวจ จะน่าข้อมูลํจากแฟ้ม 
ข้อมูลสถานีตำรวจ (POLICE.DAT] มาใส่ลงตารางรายซื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn)

1.1.5 ข้าประ๓ ทสถานท่ีเป็นห้างสรรพสินค้า จะน่าข้อมูลจากแฟ้ม 
ข้อมูลห้างสรรพสินค้า (STORE.DAT) มาใส่ลงตารางรายชื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn)

1.2 หาซื่อแรกที่ยังไม่มีตำแหน่งในแผนที่จากตาราง โดยตรวจสอบจากตาราง 
รายซื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn) ที่มีตำแหน่งแนวนอน (pos_x) เป็น -1

1.3 หาภาพลัญญลักษณ์โดย
1.3.1 ข้าประ๓ ทสถานที่เป็นสถานที่สำคัญ จะนำซื่อแฟ้มข้อมูลท่ีใช้ 

เก็บภาพลัญญลักษณ์ (fname_ร) ไปหาข้อมูลภาพลัญญลักษณ์ แต่ข้าไม่มีซื่อแฟ้มข้อมูลท่ีใช้เก็บ 
ภาพลัญญลักษณ์ (fname_ร) จะกำหนดข้อมูลภาพลัญญลักษณ์โดยโปรแกรมที่พัฒนา

1.3.2 ข้าประ๓ ทสถานท่ีไม่ใช่สถานท่ีสำคัญ จะกำหนดข้อมูลภาพ 
ลัญญลักษณ์โดยโปรแกรมที่พัฒนา

1.4 น่าภาพลัญญลักษณ์ไปวางในที่ว่าง
1.5 เมื่อผู้ใช้ทำเมาส์ไปคสิคที่ภาพลัญญลักษณ์ และเลื่อนเมาส์ไปตำแหน่ง 

ใหม่ จะน่าการลบภาพลัญญลักษณ์ที่ตำแหน่งเดิมไปวาดที่ตำแหน่งใหม่เช่นนี้เรื่อยไป
1.6 เมื่อผู้ใช้ปล่อยเมาส์ จะไปคำนวณหาตำแหน่งแนวนอน (pos_x) และ 

ตำแหน่งแนวต้ัง (pos_y) แลัวน่าค่าไปเก็บในตารางเดิม แต่ข้าตำแหน่งที่ปล่อยไม่อยู่ในแผนที่ จะ 
น่าภาพลัญญลักษณ์กลับไปวางที่ว่าง และ'ให้ตำแหน่งแนวนอน (pos_x) เป ็น-1



2. การเคลื่อนย้ายตำแหน่งสถานที่ จะมีขั้นตอนการทำงานดังนี้

ภาพที่ 91 แสดงการเคลื่อนย้ายตำแหน่งสถานที่



150

2.1 เมื่อผู้ใช้เลือกประเภทสถานที่และการทำงาน เป็นการเคลื่อนย้ายเรียบ 
ร้อยแลัว จะทำการอ่านข้อมูลมาเก็บไว้ในหน่วยความจำ เซ่นเดียวกับข้อ 1.1

2.2 นำรายซื่อมาแสดงให้ผู้ใช้เลือกซื่อที่ต้องการ โดยท่ี
2.2.1 ถัามีรายซ่ือ'ไม่เกิน 10 ซ่ือ จะแสลงครบท้ังหมด
2.2.2 ย้ามีรายซื่อมากกว่า 10 ซ่ือ จะแสดงเพียง 10 ซ่ือ พร้อมท้ัง 

สามารถให้ผู้ใช้ขอดรายการถัดไปหรือรายการก่อนหน้านี้ไต้ โดยให้ตัวเริ่มที่แสดงเป็นศูนย์ เม่ือใช้ 
เลือกฃอดูรายการถัดไป จะขยับตัวเริ่มที่แสดงเพิ่มขนอีกหนึ่ง และแสดงรายซ่ือใหม่ เม่ือใช้เลือก 
ฃอดูรายการก่อนหน้านี้ จะขยับตัวเริ่มที่แสดงลดลงอีกหนึ่ง และแสดงรายซ่ือใหม่

2.3 หาภาพสัญญลักษณ์โดย
2.3.1 ถัาประ๓ ทสถานที่เป็นสถานที่สำคัญ จะนำซื่อแฟ้มข้อมูลที่ใช้ 

เก็บภาพลัญญลักษณ์ (fname.s) ไปหาข้อมูลภาพลัญญลักษณ์ แต่ถัาไม่มีซ่ือแฟ้มข้อมูลท่ีใช้เก็บ 
ภาพลัญญลักษณ์ (fname_ร) จะกำหนดข้อมูลภาพลัญญลักษณ์โดยโปรแกรมที่พัฒนา

2.3.2 ถัาประ๓ ทสถานท่ีไม่ใช่สถานท่ีสำคัญ จะกำหนดข้อมูลภาพ 
ลัญญลักษณ์โดยโปรแกรมที่พัฒนา

2.4 นำภาพลัญญลักษณ์ไปวางตำหน่งเดิม ซึ่งหาไต้จากตำแหน่งแนวนอน 
(pos_x) และตำแหน่งแนวตั้ง (pos_y) แต่ถัาเป็นรายซื่อใหม่ยังไม่มีตำแหน่งในแผนที่ ตำแหน่งแนว 
นอน (pos_x) จะมีค่าเป็น -1 จะนำภาพลัญญลักษณ์ไปวางในที่ว่าง

2.5 เมื่อผู้ใช้นำเมาส์ไปคลิคที่ภาพลัญญลักษณ์ และเลื่อนเมาส์ไปตำแหน่ง 
ใหม่ จะทำการลบภาพลัญญลักษณ์ที่ตำแหน่งเดิม ไปวาดที่ตำแหน่งใหม่เซ่นนี้เรื่อยไป

2.6 เมื่อผู้'ใช้ปล่อยเมาส์ จะไปคำนวณหาตำแหน่งแนวนอน (pos_x) และ 
ตำแหน่งแนวต้ัง (ออร.y) เก็บในตารางคืน แต่ถัาตำแหน่งที่ปล่อยไม่อยู่ในแผนที่ จะนำภาพ 
ลัญญลักษณ์กลับไปวางที่ว่าง และ'ให้ตำแหน่งแนวนอน (pos.x) เป ็น -1
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3. การแห้ไขภาพลัญญลักษณ์ มีข้ันตอนต่อไปน้ี
3.1 เมื่อผู้ใช้เลือกประเภทสถานที่เป็นสถานที่สำคัญ และเลือกการทำงานเป็น

ภาพลัญญลักษณ์ ห้ายังไม่มีการอ่านข้อมูลสถานที่สำคัญจากแฟ้มข้อมูลมาก่อน จะทำการอ่าน 
ข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลสถานที่สำคัญ (IMPORT.DAT) มาเก็บในตารางรายซื่อสถานที่และ
ลัญญลักษณ์ (stnameicn) หลังจากนั้นให้ผู้ใช้เลือกซื่อสถานท่ีที่ต้องการ

3.1.1 ห้าสถาน'ท่ี'น้ัน มีซื่อแฟ้มข้อมูลที่ใช้เก็บภาพลัญญลักษณ์ 
(fname_ร) จะทำการอ่านข้อมูลภาพลัญญลักษณ์ มาแสดงในตารางขยายภาพลัญญลักษณ์และ 
ให้ผู้ใซ้ปรับปรุงภาพลัญญลักษณ์ในตารางขยายภาพลัญญลักษณ์ต่อไป

3.1.2 ห้าสถานที่นั้นไม่มีซี่อแฟ้มข้อมูลที่ใช้เก็บภาพลัญญลักษณ์ จะ
ให้ผู้ใช้ใส่ซื่อแฟ้มข้อมูลที่ใช้เก็บภาพลัญญลักษณ์ ซึ่งจะต้องมีนามสกุลเป็น ICN เท่านั้น และให้ผู้ 
ใช้เลือกสีที่จะใช้เป็นภาพลัญญลักษณ์จากตารางสี หลังจากนั้นจึงจะให้ผู้ใช้ปรับปรุงภาพ
ลัญญลักษณ์ในตารางขยายภาพลัญญลักษณ์ต่อไป

3.2 การปรับปรุงภาพลัญญลักษณ์ เมื่อผู้ใช้นำเมาส์ไปคลิคที่ซ่องที่มีสีดำจะ 
เปลี่ยนซ่องนั้นเป็นสีภาพลัญญลักษณ์ และห้าผู้ใช้นำเมาส์ไปคลิคที่ซ่องมีสีภาพลัญญลักษณ์จะ 
เปล่ียนซ่องน้ันเป็นสีดำ

3.3 การสร้างภาพ,ใหม่ เม่ือผู้ใช้เลือก สร้างใหม่ จะทำการลบทุกซ่องในตาราง 
ขยายภาพลัญญลักษณ์ให้เป็นสีดำทุกซ่อง พร้อมท้ังให้ผู้ใช้ใส่ซื่อแฟ้มข้อมูลท่ีต้องการใช้เก็บใหม่ 
และจะข้ึนตารางสีให้ผู้'ไซ้เลือกต้วย

3.4 การเปลี่ยนสีของภาพลัญญลักษณ์ เม่ือผู้ใช้เลือก เปล่ียนสี จะขึ้นตารางสี
ให้ผู้ใช้เลือก และเม่ือผู้ใช้เลือกสีไต้แห้ว จะทำการเปลี่ยนสีเดิมของภาพในตารางขยายภาพ
ลัญญลักษณ์ให้เป็นสีใหม่

3.5 การเลือกภาพลัญญลักษณ์จากที่เคยมีอผู่แห้วมาปรับปรุง เมื่อผู้ใช้เลือก 
ภาพเก่า จะทำการอ่านแผ่นจานแม่เหล็กที่ใช้เก็บข้อมูลว่า มีแฟ้มข้อมูลใดบ้างที่มีนามสกุลเป็น 
ICN จะไปอ่านข้อมูลภาพลัญญลักษณ์จากแฟ้มข้อมูลเหล่านั้นมาแสดงไม่เกิน 8 ภาพ ห้าผู้เลือก 
ให้อ่านหน้าถัดไป จึงจะอ่านข้อมูลจาก 8 แฟ้มข้อมูลต่อไปมาแสดง เมื่อผู้เลือกภาพลัญญลักษณ์ที่ 
ต้องการไต้แห้ว จะนำข้อมูลนั้นมาแสดงในตารางขยายภาพลัญญลักษณ์แทน

3.6 การเก็บข้อมูลลงแฟ้มข้อมูล เมื่อผู้ใช้เลือก เก็บข้อมูล จะนำข้อมูลสีของ
ภาพลัญญลักษณ์ และข้อมูลภาพลัญญลักษณ์ ลงตามโครงสร้างของแฟ้มข้อมูลภาพ



152

สัญญลักษณ์ ซึ่งจะใช้ซื่อเดิมในกรณีที่ไม่ใช่การส!างครั้งแรก และไม่มีการส!างภาพใหม่ และจะ 
ใช้ซื่อที่ผู้ใช้ใส่ให้ใหม่ในกรณีที่เป็นการส!างครั้งแรกหรือมีการส!างภาพใหม่

3.7 การยกเลิกการฟ้างานในส่วนปรับปรุงภาพลัญญลักษณ์ เม่ือผู้ใช้เลือก ยก 
เลิก จะฟ้าการออกจากการในส่วนปรับปรุงภาพลัญญลักษณ์เลย โดยไม่เกับการปรับปรุงลงแฟ้ม 
ข้อมูล

4. เมื่อผู้ใช้ต้องการเพิ่มพื้นที่ในการวาดแผนที่เพิ่มขึ้น โดยเลือก เพ่ิมพ้ืนท่ี พ!อมท้ังใส่ 
จำนวน!อยละของพื้นที่ที่ต้องการเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับพื้นที่เดิม (ex.ratio) จะฟ้าการเพิ่มพื้นที่ว่าง 
เป็นขอบนอกของพื้นที่เดิม โดยมีขั้นตอนดังนี้

4.1 นำจำนวน!อยละของพื้นที่ที่ต้องการเพิ่มขึ้น (ex.ratio) มาคำนวณหา 
จำนวนที่จะต้องเพิ่มในแนวนอน (xplus) และจำนวนที่จะต้องเพิ่มในแนวตั้ง (yplus) จากขนาดของ 
แผนท่ีในแนวนอนเดิม (sizex! และขนาดของแผนที่ในแนวตั้งเดิม (sizey) โดย

xplus = (sizex * ex_ratio/100)/2
yplus = (sizey * ex_ratio/l00)/2
4.2 เพิ่มตำแหน่งแนวนอนและตำแหน่งแนวตั้งต้วยจำนวนที่จะต้องเพิ่มในแนว 

นอน (xplus) และจำนวนที่จะต้องเพิ่มในแนวตั้ง (yplus) ในตารางตำแหน่งของจุดที่เกี่ยวกับเลัน 
ทางเดินรถ (table.pos) พ!อมทั้งนำไปปรับปรุงลงแฟ้มข้อมูลตำแหน่งของจุดที่เกี่ยวกับเลันทางเดิน 
รถ (POSITION.DAT)

4.3 เพิ่มตำแหน่งแนวนอนและตำแหน่งแนวตั้งต้วยจำนวนที่จะต้องเพิ่มในแนว
นอน (xplus) และจำนวนที่จะต้องเพิ่มในแนวตั้ง (yplus) ในตารางตำแหน่งของจุดขยาย
(table_posacr) พร้อมทั้งนำไปปรับปรุงลงแฟ้มข้อมูลตำแหน่งของจุดขยาย (POSACR.DAT)

4.4 เพิ่มตำแหน่งแนวนอนและตำแหน่งแนวตั้งต้วย จำนวนที่จะต้องเพิ่มใน
แนวนอน (xplus) และจำนวนท่ีจะต้องเพิ่มในแนวตั้ง (yplus) ในตารางเลันประกอบแผนที่
(mapcomp) พ!อมทั้งนำไปปรับปรุงลงแฟ้มข้อมูลเลันประกอบแผนที่ (MAPD.DAT)

4.5 เพิ่มตำแหน่งแนวนอนและตำแหน่งแนวตั้งต้วยจำนวนที่จะต้องเพิ่มในแนว 
นอน (xplus) และจำนวนที่จะต้องเพิ่มในแนวตั้ง (yplus! ในแฟ้มข้อมูลสถานที่สำคัญ 
(IMPORT.DAT), แฟ้มข้อมูลโรงแรม (HOTEL.DAT), แฟ้มข้อมูลโรงพยาบาล (HOSPITAL.DAT),
แฟ้มข้อมูลสถานีตำรวจ(POLICE.DAT) และแฟ้มข้อมูลห้างสรรพสินค้า (STORE.DAT)

4.6 ฟ้าการวาดแผนที่ใหม่ต้วยข้อมูลใหม่
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5 . เมื่อผู้1[ข้!เสือก ปรับปรุง เพื่อนำข้อมูลการแข้ไข ต่างๆ ไปแข้ไขจริงในแฟ้มข้อมูล จะทำ 
การแข้ไขดังน้ี

5.1 ข้ามีการปรับปรุงข้อมูลสถานที่สำคัญ จะทำการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลสถาน 
ที่สำคัญ (IMPORT.DAT) โดยนำข้อมูลจากตารางรายซื่อสถานที่และสัญญลักษณ์ (stnameicn) ไป 
บันทึกลงแฟ้มข้อมูลสถานที่สำคัญ (IMPORT.DAT)

5.2 ข้ามีการปรับปรุงข้อมูลโรงแรม จะทำการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลโรงแรม 
(HOTEL.DAT) โดยนำข้อมูลจากตารางรายซื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn) ไปบันทึกลง 
แฟ้มข้อมูลโรงแรม (HOTEL.DAT)

5.3  ข้ามีการปรับปรุงข้อมูลโรงพยาบาล จะทำการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลโรง 
พยาบาล (HOSPITAL.DAT) โดยนำข้อมูลจากตารางรายซื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn) 
ไปบันทึกลงแฟ้มข้อมูลโรงพยาบาล (HOSPITAL.DAT)

5.4 ข้ามีการปรับปรุงข้อมูลสถานีตำรวจ จะทำการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลสถานี 
ตำรวจ (POLICE.DAT) โดยนำข้อมูลจากตารางรายซื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn) ไป 
บันทึกลงแฟ้มข้อมูลสถานีตำรวจ (POLICE.DAT)

5.5  ข้ามีการปรับปรุงข้อมูล จะทำการปรับปรุงแฟ้มข้อมูลห้างสรรพสินค้า 
(STORE.DAT) โดยนำข้อมูลจากตารางรายซื่อสถานที่และลัญญลักษณ์ (stnameicn) ไปบันทึกลง 
แฟ้มข้อมูลห้างสรรพสินค้า (STORE.DAT)
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โป ร แ ก ร ม ว าด น ผ น ท ี่

ไส้พ ัฒนาโปรแกรมเพี่อให้
โปรแกรมแนะนำเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง 
โปรแกรมปรับปรุงข้อมูลเส้นทางเดินรถโดยสารประจำทางแต่ละสาย 
โปรแกรมปรับปรุงร้อมูลตำแหน่งของถนนและแม่นา 
โปรแกรมปรับปรุงข้อมูลสถาน'ที่และสร้างพื้นที่เพี่ม 

เรียก'ใช้ โดยมีรายละเอ ียดด ังน ี้
ใ. การเตรียมข้อมูลที่ใช ้ในกา?วาดแผนที่ ได ัจ ัดเตรียมข้อม ูลโดยนำข้อมูลมาจัดเก ็บตาม 

โดรงลรัาง โดยแบ่งตาม'โครงสรัางที่'ใช้งาน ออกเป็น
ใ.ใ ตารางตำแหน่งของจุดที่เก ี่ยวกับเส้นทางเดินรถ (tab!e_pcs)
ใ.2 ตารางตำแหน่งไ:องจุดรยาย (tabie_posacr)
1.3 ตารางเส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน {mapiine)
ใ.4 ชุดสายรายการจุด‘รยาย (mapacii 
ใ.5 ตารางเส้นประกอบแผนที่ (ทาapccmp)

ใ .6 ตารางส ัญญลักษณ ์สถานท ี่สำค ้ญ (Împîcop.)
ใ .7 ตารางรหัสรถโดยสารประจำทางทีมีรายละเอียด (buskeynsme)

สามารถแสดงเป็นกังงานไดัดังนี้



^ เป้น*';

ภาพที่ 92 แสดงการเตรียมข้อมูลที่ใซ้ในการวาดแผนที่
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1.1 การนำข้อมูลจาก แฟ้มข้อมูลตำแหน่งของจุดที่เกี่ยวกับเสันทางเดินรถ
(POSITION.DAT) มาเก็บในตารางตำแหน่งของจุดที่เกี่ยวกับเส์นทางเดินรถ (table_pos) พ^อมท้ัง 
หาตำแหน่งตํ่าสุดแนวนอน (cminx), ตำแหน่งต่ําสุดแนวท้ัง (cminy), ตำแหน่งสูงสุดแนวนอน 
(cmaxx) และตำแหน่งสูงสุดแนวท้ัง (cmaxy) ซึ่งแสดงขั้นตอนการทำงานละเอียด ดังน้ี

การ■ น่า'5อม ูลลงตารางตำแหน ่ง 
ของจุดท ี่เก ี่ยวก ับเส ันทางเดนรถ

เป ิดแฟ้มสัอม ูล POSITION.DAT

cm inx  = cm iny  = MAXI NT 
c m ax x  = cm axy  = la s t_ p o s  = 0

เล ล ง  fn o d e  fposx 
fp o sx d  fpo sy  fposyd

ta b !e _ p o s[fn o d e ].p o sx  = fposx 
ta b le _ p o s[fn o d e ].p o sx d  = fposxd 

ta b le _ p o s[fn o d e ].p o sy  = fposy 
tab le _ p o s[fn o d e ].p o sy d  = fposyd

Exit

Y es la s t_ p o s  = fn o d e

■ H cm inx  = fp o sx * า0 +- fp o sx d

cm iny  = fp o sy * 10 + fp o sy a

cm axx  = fp o sx * า0 -H fposxc

► j cm ax y  = fposy*  10 + fposyc

ภาพท ี่ 93 แสดงการนำข ้อม ูลลงตารางตำแห น ่งของจ ุดท ี่เก ี่ยวก ับ เส ันทางเด ินรถ
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1.2 การนำข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลตำแหน่งของจุดขยาย (POSACR.DAT) มาเก็บ 
ในตารางตำแหน่งของจุดขยาย (table_posacr) พร้อมทั้งปรับปรุงตำแหน่งตํ่าสุดแนวนอน (cminx), 
ตำแหน่งตำสุดแนวตัง (cminy), ตำแหน่งสูงสุดแนวนอน (cmaxx) และตำแหน่งสูงสุดแนวตั้ง 
(cmaxyî หลังจากนั้นนำมาหาความยาวของแผนที่ในแนวนอน (sizex) และความยาวของแผนที่ใน 
แนวตั้งน (sizey) โดย

sizex = cmaxx - cminx 
sizey = cmaxy - cminy 

ซึ่งแสดงขั้นตอนการทำงานละเอียด ดังนี้

ภาพ ท ี่ 94 แสดงการน ำข ้อม ูลลงตารางของจ ุดขยาย
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1.3 การนำข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลเค้นทางเดินรถโดยสารประจำทาง (BUS.DAT) 
มาเก็บในตารางเค้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (mapline) โดยให้ตัวชี้ส่วนโค้ง (link_ทา) เป็น -1 ก่อน 
ส่วนข้อมูลสายรถที่อผู่ในแฟ้มข้อมูลยังไม่นำมาเก็บในหน่วยความจำ และในโปรแกรมแนะนำเค้น 
ทางเดินรถโดยสารประจำทาง จะนำเก็บลงตารางเค้นถนนที่รถโดยสารผ่านที่เรียงลำตับตามจุด

ปลายช่วงถนน (maplinerev) ตัวย ซึ่งแสดงขั้นตอนการทำงานละเอียด ตังนี้

ภาพที่ 95 แสดงการนำข้อมูลลงตารางเค้นถนนที่รถโดยสารผ่าน
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1.4 การนำข้อยุลจากแฟ้มข้อมูลส่วนโค้งของถนน (MAPR.DAT) มานไบในจุด 
ต้นช่วงถนน (nodef), จุดปลายช่วงถนน (nodet) และชุดสายรายการจุดขยาย (กาapacr) พร้อมท้ัง 
นำไปเชื่อมโยงกับตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน (mapline) โดยอ่านข้อมูลมาที่ละระเบียน พร้อม 
ทั้งขยับ last_rทapacr ที่ละหนึ่งตามระเบียนให้ตัวชี้ส่วนโค้ง (แทk_m) ของแถวที่มีจุดต้นช่วงถนนและ 
จุดปลายช่วงถนน.ท่ากัน คือ nodef = pos_f และ node* = pos_t เป็น last_mapacr และให้ตัวชีส่วน 
โค้ง (link_m) ของแถวที่มีจุดต้นช่วงถนนเท่ากับจุดปลายช่วงถนน และจุดปลายช่วงถนนเท่ากับจุด 
ต้นช่วงถนน คือ nodef = pos_t และ nodet = pos_f เป็น last_mapacr เช่นกัน ซึงแสดงข้นตอน 
การท่างานละเอียด ตังนี้

ภาพที่ 96 แส ดงการนำข้อมูลลงช ุดลายรายการจุดขยาย 
พร้อมทั้งนำไปเชื่อมโยงกับตารางเต้นถนนที่รถโดยสารผ่าน
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1.5 การนำข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลเส้นประกอบแผนที่ (MAPD.DAT) มาเก็บใน 
ตารางเส้นประกอบแผนที่ (mapcomp) ซึ่งแสดงขั้นตอนการทำงานละเอียด ดังนี้

ภาพที่ 97 แสดงการนำข้อมูลลงตารางเส้นประกอบแผนที่
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1.6 การนำข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลสถานที่สำคัญ (IMPORT.DAT) และแฟ้ม 
ข้อมูลที่ใซ้เก็บภาพสัญญลักษณ์ (FILENAME.ICN) มาเก็บในตารางลัญญลักษณ์สถานที่สำคัญ
(impicon) โดยอ่านแฟ้มข้อมูลสถานที่สำคัญ (IMPORT.DAT) มาที่ละระเบียน นำซื่อแฟ้มข้อมูล 
ลัญญลักษณ์สถานที่สำคัญ (FILENAME.ICN) ไปเปิดแฟ้มข้อมูล พ?อมทั้งอ่านข้อมูล ข้าสามารถ 
อ่านข้อมูลรหัสสีของภาพล ัญ ญลักษณ์และชุดข้อมูลภาพล ัญ ญลักษณ์ไข้ จึงจะนำตำแหน่งแนว

นอน (pos_x), ตำแหน่งแนวตัง (pos_y), รหัสสี1ของภาพลัญญลักษณ์ (colorjcon) และชุดข้อมูล 
ภาพลัญญลักษณ์ (impjcon) ยกเว้นโปรแกรมปรับปรุงข้อมูลสถานที่และล?างพื้นที่เพิ่ม จะไม่นำ 
ซึ่งแสดงขั้นตอนการนำงานละเอียด ตังนี้

ภาพ ท ี่ 98 แส ดงการน ำข ้อม ูลลงตารางล ัญ ญ ล ักษ ณ ์ส ถาน ท ี่ส ำค ัญ
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1.7 การนำข้อมูลจากแฟ้มข้อมูลสายรถโดยสารประจำทางแต่ละสาย 
(BUSKEY.DAT) มาเสืบในตารางรหัสรถโดยสารประจำทางที่มีรายละเอียด (buskeyname) และจะ 
ทำเฉพาะในโปรแกรมแนะนำเสันทางเดินรถโดยสารประจำทาง ซึ่งแสดงขั้นตอนการทำงาน

ละเอียด ดังนี้

ภาพที่ 99 แสดงการนำข้อมูลมาลงตารางรหัสรถโดยสารประจำทางที่มีรายละเอียด (buskeyname)
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2 . การวาดแผนที่ จะมีขั้นตอนดังนี้

ภาพที่ 100 แสดงการวาดแผนที่



า 64

2.1 การนำข้อมูลในตารางลัญญลักษณ์สถานที่สำคัญ (impicon) มาแสดง 
ภาพลัญญลักษณ์ในแผนที่ ยกเว้นโปรแกรมปรับปรุงข้อมูลสถานที่และสร้างพื้นที่เพิ่มจะไม่ทำ

2.2 การนำข้อมูลในตารางเลันประกอบแผนที่ (mapcomp) มาแสดงเลัน

ประกอบแผนที่

2.3 การนำข้อมูลในตารางเลันถนนที่มีรถโดยสารผ่าน (mapiine) มานสดงเสัน 
ถนนที่มีรถโดยสารผ่าน

2.4 การหาระยะทางระหว่างจุดต้นช่วงถนนและจุดปลายช่วงถนน และจะทำ 
เฉพาะในโปรแกรมแนะนำเลันทางเดินรถโดยสารประจำทาง

2.5 การจัดเรียงตารางเลันถนนที่รถโดยสารผ่านที่เรียงสำดับตามจุดปลายช่วง 
ถนน (mapiinerev) ใหม่ โดยเรียงลำดับตามจุดปลายช่วงถนน (pos_t) และจะทำเฉพาะในโปรแกรม 
แนะนำเลันทางเดินรถโดยสารประจำทาง
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โป รแ ก รม ข ย าย ค ูราย ล ะ เอ ึย ด ข อ งแ ผ น ท ี่
ไ#พัฒนาโปรนกรมเพื่อให้

โปรแกรมแนะนำ เส้นทาง เดินรถโดยสา?ประจำทาง 
โปรแกรมปรับปรุงข้อมูลเส้นทางเดินรถโดยสา?ประจำทางแต่ละสาย 
โปรแกรมปรับปรุงข้อมูลตำแหน่งของถนนและแม่นา 
โปรแกรมปรับปรุงข้อมูลสถานที่และสร้างพื้นที่เพิ่ม 

เรียกไข้ โดยมีขั้นตอนดังนี้

ภาพที่ 101 แสดงการขยายดูรายคะเอยดของแผนที่

1. ให้ผู้ใข้ใส่ขอบเขตของแผนที่ที่ต้องการขยายดูรๆยละเอียด
2. คำนวณหาอัตราส่วนพื้นที่ที่ถูกขยาย 
3 แสดงแผนที่ในหนำต่าง มิขั้นตอนดังนี้
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ภาพที่ 102 แสดงการแสดงแผนที่ในหน้าต่าง

3.1 การนำข้อมูลในตารางสัญญลักษณ์สถานที่สำคัญ (impicon) 
ภาพสัญญลักษณ์ในหน้าต่าง 'เฉพาะภาพลัญญลักษณ์ที่อยู่ในขอบเขตที่ต้องแสดง

โปรแกรมปรับป^ข้อมูลสถานที่และสร้างพื้นที่เพิ่มจะไม่ทำ โดยมีรายละเอียดดังนี้

ภาพที่ 103 แสดงการแสดงภาพลัญญลักษณ์สถานที่สำคัญ

มาแสดง 
ยกเว้น
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3.2 การนำข้อมูลในตาราง(.ล้นประกอบแผนที่ (mapcomp) มาแสดง!,ล้น

ประกอบแผนที่ในหน้าต่าง เฉพาะ tล้นประกอบแผนที่,ที่อยู่'ใน'ขอบเขตหรือตัดขอบเขตที่ต้องแสดง 
โดยมีรายละเอียดตังนี้

ภาพที่ 104 แสดงการแสดงเล้นประกอบแผนที่



168

3.3 การนำข้อมูลในตารางเส้นถนนที่มีรถโดยสารผ่าน (mapline) มาแสดง[ส้น 
ถนนที่มีรถโดยสารผ่านในหน้าต่าง เฉพาะเส้นประกอบแผนที่ที่อยู่ในขอบเขตหรือตัดขอบเขตที่

ต้องแสดงโดยมีรายละเอียดตังนี้

ภาพที่ 105 แสดงการแสดงเส้นถนนที่รถโดยสารผ่าน

S*
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