
บทที่ 2

แนวคิดและทฤษฎี

การเปล่ียนระบบแฟ้มข้อมูลเป็นโมเดลฐานข้อมูลแบบสัมพันธ์ ต้องศึกษาถึงโครงสร้างและการ 
จัดการองค์กรของแฟ้มข้อมูลท่ีมีใช้งานอยู่ในระบบงานปัจจุบัน และทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับโมเดลทางต้าน
ฐานข้อมูล โดยเฉพาะโมเดลของฐานข้อมูลแบบสัมพันธ์ เพ่ีอกำหนดแนวทางของการเปล่ียนแปลงระบบ 
แฟ้มข้อมูลให้กลายเป็นโมเดลฐานข้อมูลแบบสัมพันธ์ และหาวิธีการท่ีนำคอมพิวเตอร์มาสร้างเคร่ืองมือเพ่ีอ 
ช่วยในการทำงาน ต่อไปน้ีขอกล่าวถึงทฤษฎีและแนวคิดท่ีนำมาพิจารณาใช้งาน แยกเป็นเร่ือง  ๆ ดังน้ี

การจัดการองค์กรของแฟ้มข้อมูล

สำหรับการจัดองค์กรแฟ้มข้อมูล หมายถึง วิธีการเก็บบันทึกข้อมูลลงไปในแฟ้มข้อมูลบนส่ือ 
บันทึกข้อมูล และการเข้าถึงข้อมูลท่ีอยู่ในแฟ้มข้อมูล จาก EVEREST GORDON C.(1986) ได้มีการแบ่ง 
วิธีการจัดเก็บและวิธีเข้าถึงท่ีใช้งานองค์กรแฟ้มข้อมูลอยู่ 4 แบบ ได้แก่

1 การจัดการแฟ้มข้อมูลแบบแฟ้มต่อเน่ือง (serial file)
เป็นวิธีการเก็บข้อมูลลงแฟ้มข้อมูลตามสำดับการเกิดของข้อมูล ข้อมูลชุดใดเกิด 

ก่อนให้เก็บบันทึกลงไปในแฟ้มข้อมูลก่อน ข้อมูลท่ีเกิดทีหลังให้เก็บบันทึกลงในแฟ้มข้อมูลต่อจากข้อมูลชุด 
ท่ีเกิดก่อน เป็นรูปแบบท่ีได้รับความนิยมน้อยมาก

2 การจัดการแฟ้มข้อมูลแบบแฟ้มลำดับ (sequential file)
เป็นวิธีการเก็บข้อมูลลงแฟ้มข้อมูลท่ีมีการเรียงลำดับตามเขตข้อมูลใดเขตข้อมูล 

หน่ึงหรือ กลุ่มของเขตข้อมูล วิธีสร้างแฟ้มข้อมูลประเภทน้ีทำไดโดยนำแฟ้มต่อเน่ือง มาเรียงลำดับตามเขต 
ข้อมูลหรือกลุ่มของเขตข้อมูลแล้วจัดเก็บผลลัพธ์ท่ีไดัลงแฟ้มข้อมูลใหม่ เรียกแฟ้มข้อมูลใหม่ว่า แฟ้มลำดับ

3 การจัดการแฟ้มข้อมูลแบบแฟ้มตรง (direct file )
เป็นการเก็บบันทึกข้อมูลท่ีทำให้สามารถเข้าถึงข้อมูลไดโดยตรง การเก็บบันทึก

ข้อมูลของการจัดองค์กรแบบน้ีสามารถทำไดโดย ทำการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่งท่ีใช้เก็บข้อมูล 
แต่ละระเบียนข้อมูล กับ เขตข้อมูลหรือกลุ่มของเขตข้อมูลท่ีใช่ในการอ้างถึงข้อมูลชุดน้ัน เรียกฟังก์ชันท่ีใช้ 
ในการสร้างความสัมพันธ์น้ีว่า การหาท่ีอยู่แบบแฮช(hashing function)

4 การจัดการแฟ้มข้อมูลแบบแฟ้มลำดับดรรชนี (indexed sequential file )
เป็นการเก็บบันทึกข้อมูลลงสู่แฟ้มข้อมูลท่ีมีการเรียงลำดับตาม เขตข้อมูลใดเขต

ข้อมูลหน่ึง คล้ายกับการจัดองค์กรแฟ้มลำดับ แต่แฟ้มลำดับดรรชนีจะมีการแยกเขตข้อมูลหรือกลุ่มของเขต 
ข้อมูลท่ีใช่ในการเรียงลำดับและใช้สำหรับอ้างถึงข้อมูลแต่ละชุดไปสร้างเป็นแฟ้มข้อมูลท่ีมีโครงสร้างพิเศษ 
อีกหน่ึงแฟ้ม เรียกแฟ้มข้อมูลท่ีสร้างข้ึนใหม่ว่า แฟ้มดรรชนี (index file) และแฟ้มท่ีสร้างข้ึนน้ีจะมี 
ประโยชน์ช่วยในการค้นหาข้อมูลท่ีอยู่ในแฟ้มข้อมูลได้เร็วข้ึนอย่างมาก
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โมเดลข้อมูล

โมเดลข้อมูล เป็น ภาพท่ีใช้อธิบายเอ็นติต้ี และความสัมพันธ์ระหว่างเอ็นติต้ีกับเอ็นติต้ีว่าเป็น 
อย่างไร โดยมีนิยามท่ีควรเข้าใจดังน้ี

เอ็นติต้ี (ENTITY) หมายถึง ส่ิงท่ีกำลังสนใจและมีคุณสมบัติแตกต่างจากวัตถุช้ิน 
อ่ืน  ๆ สามารถจับต้องได ้หรือไม่ก็ได้โดยเอ็นติต้ีสามารถ เป็น คน, สัตว์, ส่ิงของ ความคิด โดยความหมาย 
ของเอ็นติต้ีก็อาจหมายถึงตารางข้อมูลในฐานข้อมูล หรือแฟ้มข้อมูลในระบบแฟ้มข้อมูล

แอดทริบิ'ว (ATTRIBUTE) ใช้เพ่ืออธิบายคุณลักษณะของเอ็นติต้ี ซ่ึงอาจหมายถึง 
ส่ิงท่ีเอ็นติต้ีเป็น หรือส่ิงท่ีเอ็นติต้ีมีก็ได้ ส่วนมากใช้เป็นคอลัมภ็ในตารางข้อมูล หรือเขตข้อมูลในแฟ้มข้อมูล 

คีย์ (KEY) เป็นเซทของแอดทริบิว(หมายถึง แอดทรืบิวหน่ึงแอตทรืบิว หรือ
กลุ่มของแอตทรืบิวก็ได้) ใช้สำหรับแยกแต่ละบรรทัดในตารางข้อมูลออกจากกัน หรือแยกแต่ละระเบียน 
ข้อมูลออกจากแฟ้มข้อมูลโดยเด็ดขาด โดยสามารถแบ่งคีย์ออกเป็นประเภทต่าง  ๆ คือ

1. คีย์ง่าย (SIMPLE KEY) หมายถึง คีย์ท่ีประกอบด้วยแอตทรืบิว 
หน่ึงแอตทรืบีว ในรูปท่ี 2.1 แสดงให้เห็นตารางข้อมูลนักศึกษา(STUDENT) ท่ีมีแอตทรืบีว รหัสนักศึกษา 
(Student-id)t ป็นคีย์ง่ายท่ีเป็นคีย์'หลักของตารางข้อมูลเพียงแอตทรืษิวเดียว

Student-id last-name first-name birth-year address major-dept. minor-dept

12345 Victory Elizabeth 1 986 1 00 รนท St. Computer Science Economics

1 2348 Howards Jane 1 965 200 Dorms Arts Economics

43532 Wood Michael 1 964 11 0 Dorms Arts Economics

รูปท่ี 2.1 แสดงตารางข้อมูลนักศึกษาท่ีมีรหัสนักศึกษาเป็นคีย์ของตาราง

2. คีย์ประกอบ (COMPOSITE KEY) หมายถึง คีย์ท่ีประกอบข้ึนจาก 
แอตทริบีวมากกว่าหน่ึงแอตทรืบีว (เซทของแอดทริบีว) ด้วอย่างเช่น ตารางข้อมูลการลงทะเบียน
(COURSE ENROLLMENT) ในรูปท่ี 2.2 มีแอดทรืบีวรหัสนักศึกษา(student-id) กับแอดทรืบีวช่ือวิชา 
(course-ท3โกe)จำนวน 2 แอดทรืบีวรวมกันเป็นคีย์หลักของตารางข้อมูล

Instruction-id course-name year season student-id final-grade

11 332 Gastronomy 1 987 Fall 12345 1 00

11332 Gastronomy 1 987 Fall 12348 70

11332 Databases 1987 Fall 12348 80

รูปท่ี 2.2 แสดงตารางการลงทะเบียนท่ีมีคีย์หลักเป็นคีย์ประกอบ

3. คีย์คู่แข่ง (CANDIDATE KEY) หมายถึง การท่ีหน่ึงเอ็นติต้ีมีคีย์ 
ท่ีใช่ในการแยกแยะแถวมากกว่าหน่ึงคีย์ เหตุการณ์เช่นน้ีเรืยกว่าเอ็นติต้ีน้ันเกิดมีคีย์คู่แข่งข้ึน โดยในทาง
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ปฏิบัติหากเกิดมีคีย์คู่แข่งข้ึนในเอ็นติต้ีใดแล้ว ให้ทำการเลือกเพียงหน่ึงคีย์จากคีย์คู่แข่งในเอ็นติต้ีมาเปีน คีย์ 
หลัก (PRIMARY KEY) ของตารางข้อมูล ตัวอย่างตารางข้อมูลท่ีมีคีย์คู่แข่ง แสดงให้เห็นในรูปท่ี 2.3 ว่า 
ตารางข้อมูลพนักงาน (EMPLOYEE) ท่ีสามารถใช้ แอตทริบิวรหัสพนักงาน (ENO) หรือแอตทริบิวช่ือ 
พนักงาน (ENAME) เป็นคีย์หลักของตารางข้อมูลก็ได้

ENO ENAME MGR DEPT SALARY

2351 J. NORDBY 51 14 LANGUAGES 39000

5114 S.AGARWAL 401 6 DBSYSTEMS 35000

3040 G.CANDOR 4016 DBSYSTEM 40000

201 1 D.SCHRADER 401 6 DBSYSTEMS 65000

4016 K.SMITH 5015 STORAGESYS 75000

รูปท่ี 2.3 แสดงตารางลูกค้าท่ีมีคีย์คู่แข่ง

4. คีย์นอก (FOREIGN KEY) หมายถึง แอดทรืบิว หรือกลุ่มของ 
แอดทรืบิวในเอ็นติต้ีหน่ึงท่ีทำหน้าท่ีเป็นคีย์หลักของอีกเอ็นติต้ีหน่ึง การมีคีย์นอกน้ีเป็นการสร้างความ
สัมพันธ์'ระหว่างเอ็นติต้ีท่ีมีคีย์'แอก กับเอ็นติต้ีท่ีมีคีย์'แอกเป็นคีย์'หลัก สำหรับตัวอย่างของคีย์นอกให้
พิจารณาตารางข้อมูลในรูปท่ี 2.2 เป็นตารางข้อมูลการลงทะเบียน ท่ีมีแอตทรืบิวรหัสนักศึกษา เป็นคีย์ 
นอกเพราะแอตทรืบิวรหัสนักศึกษาน้ีเป็นคีย์หลักของตารางข้อมูลนักศึกษาท่ีปรากฏอยู่ในภาพท่ี 2.1 และ 
การท่ีมีแอดทรืบิวรหัสนักศึกษาในตารางข้อมูลการลงทะเบียนทำให้เกิดความสัมพันธ์ระหว่างตารางข้อมูล 
การลงทะเบียนกับตารางข้อมูลนักศึกษา

แมปปีง คอนสเตรทส์ (Mapping constraint ไ

KORTH H.F. และ SILBERSCHATZ (1991)ไดให้นิยามของ Mapping constraint ว่าเป็นผัง 
แสดงความสัมพันธ์ระหว่างเอ็นติต้ีกับเอ็นติต้ีว่าเป็นแบบใด

เพราะว่าความสัมพันธ์ระหว่างเอ็นติต้ีกับเอ็นติต้ีมีได้หลายแบบ และเอ็นติต้ีหน่ึงเอ็นติต้ี
สามารถมีความสัมพันธ์กับเอ็นติต้ีอ่ืน  ๆ ได้พร้อมกันคราวละหลายเอ็นติต้ี เพ่ือให้ง่ายกับการกล่าวถึง จึง 
แสดงความสัมพันธ์ท่ีเป็นไปได้ของเอ็นติต้ีโดยใช้ความสัมพันธ์แบบทวิ(BINARY RELATIONSFIIP) ซึง 
หมายถึงความสัมพันธ์ท่ีเกิดระหว่างเอ็นติต้ี 2 เอ็นติต้ี โดยให้พิจารณาจากเชทของเอ็นติต้ีท่ีประกอบด้วย 
เอ็นติต้ี 2 เอ็นติต้ี ช่ือ เอ็นติต้ี ก และเอ็นติต้ี ข และความสัมพันธ์ท่ีเกิดข้ึนระหว่างสมาชิกในเอ็นติต้ีท้ังสอง 
ความสัมพันธ์น้ีสามารถนำมาแสดงรูปแบบไดในหลายรูปแบบ ด้งน้ี 

1. ความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึง (ONE TO ONE)
เอ็นติต้ี ก มีความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึงไปยังเอ็นติต้ี ข ก็ต่อเม่ือทุก  ๆ ค่าของข้อมูลท่ีเป็น 

สมาชิกของเอ็นติต้ี ก สามารถจับคู่กับค่าของข้อมูลท่ีเป็นสมาชิกของเอ็นติต้ี ข ได้เพียงหน่ึงค่าเท่าน้ัน และ 
ทุก  ๆ ค่าของข้อมูลท่ีเป็นสมาชิกของเอ็นติต้ี ข ก็สามารถจับคู่กับค่าของข้อมูลท่ีเป็นสมาชิกของเอ็นติต้ี ก 
ได้หน่ึงค่าข้อมูลเช่นกัน ด้งรูปท่ี 2.4
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เอ็นต็ตั๋ ก เอ็นติตั๋ ฆ

รูปท่ี 2.4 แสดงความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อหน่ึงจากเอ็นติต้ีก ไปยังเอ็นติต้ี ข 

2. ความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อกลุ่ม (ONE TO MANY)
เอ็นติต้ี ก มีความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อกลุ่มไปยังเอ็นติต้ี ข ก็ต่อเม่ือแต่ละค่าของอมูลท่ีเป็น 

สมาชิกของเอ็นติต้ี ก สามารถจับคู่กับค่าของข้อมูลท่ีเป็นสมาชิกของเอ็นติต้ี ข มากกว่าหน่ึงค่าในขณะท่ีแต่ 
ละค่าของข้อมูลท่ีเป็นสมาชิกของเอ็นติต้ี ข ท่ีสามารถจับคู่กับค่าของข้อมูลท่ีเป็นสมาชิกของเอ็นติต้ี ก ได้ 
เพียงหน่ึงค่าข้อมูลเท่าน้ัน ด้งรูปท่ี 2.5

เอ็นฅิฅ ก เอ็นฅิฅ๋ั ข

รูปท่ี 2.5 แสดงแสดงความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อกลุ่มจากเอ็นติต้ี กไปยังเอ็นติต้ีข

3. ความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม (MANY TO MANY)
เอ็นติต้ี ก มีความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่มไปยังเอ็นติต้ี ข เม่ือค่าของข้อมูลท่ีเป็นสมาชิกของ 

เอ็นติต้ี ก แต่ละค่าสามารถจับคู่กับค่าของข้อมูลท่ีเป็นสมาชิกของเอ็นติต้ี ข ได้มากกว่าหน่ึงค่า และค่าของ 
ข้อมูลท่ีเป็นสมาชิกของเอ็นติต้ี ข แต่ละค่าก็สามารถจับคู่กับค่าของข้อมูลท่ีเป็นสมาชิดของเอ็นติต้ี ก ได้ 
มากกว่าหน่ึงค่าเช่นกัน
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รูปท่ี 2.ธ แสดงความสัมพันธ์แบบกลุ่มไปยังกลุ่มจากเอ็นติต้ี ก ไปยังเอ็นติต้ี ข 

โมเดลฐานข้อมูลแบบสัมพันธ์ (Relational Model)

FLEMING CANDACE c. และ HALLE BARBARA V. (198ธ) ได้กล่าวถึงโมเดลฐานข้อมูล 
แบบสัมพันธ์ไว้ว่าโมเดลแบบสัมพันธ์น้ีมีองค์ประกอบท่ีสำคัญ 3 ส่วนได้แก่ 

1. ส่วนของโครงสร้างข้อมูล (Data structure)
หมายถึง รูปแบบการจัดองค์กรของข้อมูลท่ีผูใช้งานข้อมูลสามารถรับรู้หรือมองเห็นได้ และ 

ข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์เหล่าน้ีถูกนำมาจัดเก็บลงในตารางข้อมูลแบบสัมพันธ์ (relational table) โดยให้ 
เปรียบเทียบโครงสร้างข้อมูลน้ีว่าเป็นดารางแบบสองทาง โดยท่ีตารางแบบสองทางท่ีกล่าวมาน้ีเป็นตารางท่ี 
มีคุณสมบัติพิเศษไม่เหมือนกับตารางสองทางท่ีใช้ในการเรียนการสอนวิชาสถิติ

ตารางข้อมูลแบบสัมพันธ์ เป็นตารางท่ีประกอบด้วยกลุ่มของ คอลัมภ์ท่ีต้องมีช่ือกำกับ กับแถว 
ของข้อมูลท่ีไม่ต้องมืช่ือกำกับจำนวนหน่ึง ค่าท่ีอยู่ในแต่ละคอลัมภ์ท่ีมีช่ือกำกับน้ีต้องมีโดเมนท่ีสัมพันธ์กับ 
คอสัมภ์เองคอลัมภ์ละ 1 หน่ึงโดเมน นอกจากน้ัน ตารางข้อมูลแบบสัมพันธ์ต้องมืคุณสมบัติต่อไปน้ี 

1.1. ข้อมูลท้ังหมดท่ีอยู่ในคอสัมภ์ต้องมีค่าท่ีเป็นไปได้เพียงค่าเดียว 
หมายความว่า ข้อมูลท่ีอยู่ในทุก  ๆ คอลัมภํในแต่ละแถวจะมีค่าไต้เพียงค่าเดียว 

เท่าน้ัน(เรียกว่ามี repeating group ไม่ไต้) ตัวอย่างของตารางท่ีไม่เป็นไปตามกฎดังกล่าวน๋ีไต้แก่ตาราง 
ของผู้ขายของหวานท่ีปรากฏในรูปท่ี 2.7

VENDOR*NAME FLAVOR’ NAME

Mr. Chip vanilla, chocolate

Mrs.Chip avocado, date-nut-cream

Diet-Cream cottage cheese, skim milk, Celery delight

รูปท่ี 2.7 แสดงตัวอย่างของตารางข้อมูลท่ีไม่เป็นไปตามคุณสมบัติข้อแรกของ relation table
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จากการพิจารณาตารางผู้ขายของหวานในรูปท่ี 2.7 พบว่าในตารางมีคอลัมภ์ช่ือ 
FLAVOR*NAME ท่ีไม่ได้มีค่าของข้อมูลเพียงค่าเดียว โดยคอล้มภ์น้ีประกอบด้วยค่าของข้อมูลหลาย  ๆ ค่า 
เซ่น ในแถวท่ีคอล้มภ์1ช่ือ VENDOFTNAME เป็น Mr.Chip น้ันมีค่าของ แอดทริบิว FLAVOR*NAME อยู่ 2 
ค่า ได้แก่ vanilla กับ chocolate

1.2 ข้อมูลท้ังหมดท่ีอยู่ในคอลัมภ์ต้องเป็นข้อมูลประเภทเดียวกัน
หมายถึงประเภทข้อมูลท่ีใช้ในแต่ละคอลัมภในตารางข้อมูลต้องเป็นประเภทเดียว 

กันหมดทุกแถว จะใช้ข้อมูลต่างประเภทมาผสมปะปนกันไม่ได้ เซ่น ในคอลัมภ์หน่ึงมีประเภทข้อมูลเป็น ตัว 
อักษร ในแถวหน่ึงแล้วจะมีประเภทข้อมูลเป็น ตัวเลขในอีกแถวหน่ึงไม่ได้

1.3 ทุกแถวในตารางต้องมีข้อมูลท่ีไม่ซ้ํากัน
ความหมายของคุณสมบัติของน้ี คือ ในแต่ละแถวของข้อมูลต้องมีอย่างน้อย 1 

คอลัมภ์ท่ีมีค่าท่ีแตกต่างกันท้ังตารางข้อมูลเพ่ือใซ่ในการอ้างถึงหรือแยกแยะแถวของข้อมูลออกจากกัน
1.4 ลำตับของคอลัมภ์(จาก ซ้ายไปขวา) ต้องไม่มีความสำคัญ
ความหมายของคุณสมป้ตข้อน้ีก็คือ ตำแหน่งการเรียงลำดับของคอล้มภ์ท่ีผู้ใช้

สามารถใช้งานในตารางข้อมูลสามารถมีได้หลายรูปแบบ ข้ีนอยู่กับลำดับของคอล้มภ์ท่ีปรากฏในคำส่ังท่ีใช้ 
ในการเรียกข้อมูลจากตารางข้อมูล

1.5 ลำตับของแถว(จาก บนลงล่าง) ต้องไม่มีความสำคัญ
ความหมายของคุณสมบัติของน้ีก็คือ ผู้ใช้หลายคนสามารถใช้ประโยชน์จากการ 

เรียกข้อมูลในลำดับของแถวท่ีแตกต่างกันได้ ข้ึนอยู่กับ มุมมอง (VIEW) ของผู้ใช้แต่ละคน
1 .ธ แต่ละคอล้มภ์มีช่ือคอล้มภ์ท่ีไม่ช้ากันไม่ได้
คุณสมบัติข้อน้ีบังคับให้ทุกคอล้มภ์ท่ีอยู่ในตารางข้อมูลเดียวกันจะมีช่ือซ้ํากันไม่ได้ 

แต่ไม่ได้หมายความท้ังฐานข้อมูลแต่มีช่ือซ้ํากันไม่ได้
2. ส่วนของการตำเนินการกับข้อมูล (Data manipulation)
หมายถึง ประเภทของการปฏิบัติการท่ีผู้ใช้สามารถปฏิบัติการกับโครงสร้างข้อมูลแบบล้มพันธ์ 

ได้ และเพ่ือให้ง่ายต่อการแสดงให้เห็นการปฏิบัติการแบบต่างๆ  จึงกำหนดตารางข้อมูลช่ือ VENDOR กับ 
SUPPLY ในรูปท่ี 2.8 ข้ึนเพ่ือใช้ประกอบการยกตัวอย่างในหัวข้อการปฏิบัติการแต่ละหัวข้อ

VENDOR
NAME LOCATION

Mr. Chip New York

Bean, Inc. New York

Mrs. Mousse New Jersey

Mr. Mousse New Jersey

Sancho California

Diet-Cream Colorda

Fressze-lt Alaska
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SUPPLY
VENDOFTNAME FLAVOR*NAME

Mr.Chip vanilla

Mr.Chip chocolate

Mr.Chip avocado

Mr.Chip date-nut-cream

Diet-Cream cottage cheese

Diet-Cream skim milk

Diet-Cream celery delight

รูปท่ี 2.8 แสดงตารางเพ่ือประกอบการอธิบายการทำงาน

สำหรับโมเดลฐานข้อมูลแบบสัมพันธ์แล้วมีตัวกระทำการท่ีสำคัญ 8 ตัวกระทำการ ได้แก่
2.1 เซลเลกต์(Select)
เป็นการเลือกใช้ข้อมูลหน่ึงคอล้มภ์ หรือ หลายคอล้มภ์ ท่ีเป็นเซทย่อยของแถว 

ข้อมูลท้ังหมดจากตารางข้อมูล ตัวอย่างการใช้งานคำส่ังเลือก แถวท่ีมีสถานท่ีต้ังอยู่ในรัฐ New Jersey จาก 
ตาราง VENDOR ผลการทำงานน้ีสามารถแสดงได้ตังรูปท่ี 2.9

NAME LOCATION

Mrs. Mousse New Jersey

Mr. Mousse New Jersey

รูปท่ี 2.9 แสดงการใช้คำส่ังเซลเลกต์เพ่ือเลือกข้อมูลของ VENDOR ท่ีอยู่ในรัฐ New Jersey

2.2 โปรเจกต์(Project)
เป็นการเรียกใช้ข้อมูลท่ีเป็นเซทย่อย ของคอล้มภ์จากตารางข้อมูล หลังจากดำเนิน 

การจนได้ผลลัพท์จากการเลือกแล้วต้องขจัดแถวท่ีช้ํากันออกจากเชทย่อยท่ีได้ด้วย ตัวอย่างการใช้คำต้ัง
โปรเจกต์ เพ่ือเลือกคอลัมภ์ LOCATION ออกมาจากตารางข้อมูล VENDOR แสดงผลลัพท์ดังรูปท่ี 2.10

LOCATION 

New York 

New Jersey 

California 

Colorda 

Alaska

รปท่ี 2.10 แสดงผลสัพท๙การ'ใช้คำต้ังโปรเจกต์เพ่ือเลือกคอลัมภ์ LOCATION



2.3 โปรดักต์(Product)
เป็นการสร้างเซทของแถวข้อมูลข้ึนมาจากการนำทุกแถวข้อมูลจากตารางข้อมูล 2 

ตารางมาเช่ือมต่อกัน การโปรดักต์อาจเป็นการโปรดักต์จากตารางข้อมูล 2 ตารางท่ีต่างกันหรือเป็นการ 
โปรดักต์ภายในตารางข้อมูลเดียวกันก็ได้ รูปท่ี 2.1 1 เป็นการโปรด้กต์ ตาราง VENDOR กับ SUPPLY

SUPPLY.

VENDOR’ NAME

SUPPLY. 

FLAVOR‘ NAME

VENDOR.

NAME

VENDOR.

LOCATION

Mr. Chip vanilla Mr. Chip New York

Mr. Chip vanilla Bean, Inc. New York

Mr. Chip vanilla Mrs.' Mousse New Jersey

Mr. Chip vanilla Mr. Mousse New Jersey

Mr. Chip vanilla Sancho California

Mr. Chip vanilla Diet-cream Colorado

Mr. Chip vanilla Freeze-lt Alaska

Mr. Chip chocolate Mr. Chip New York

Mr. Chip chocolate Bean, Inc. New York

Mr. Chip chocolate Mrs. Mousse New Jersey

Mr. Chip chocolate Mr. Mousse New Jersey

Mr. Chip chocolate Sancho California

Mr. Chip chocolate Diet-cream Colorado

Mr. Chip chocolate Freeze-lt Alaska

Mrs. Chip avocado Mr. Chip New York

Mrs. Chip avocado Bean, Inc. New York

Mrs. Chip avocado Mrs. Mousse New Jersey

Mrs. Chip avocado Mr. Mousse New Jersey

Mrs. Chip avocado Sancho California

Mrs. Chip avocado Diet-cream Colorado

Mrs. Chip avocado Freeze-lt Alaska

Mrs. Chip date-nut-cream Mr. Chip New York

Mrs. Chip date-nut-cream Bean, Inc. New York

Mrs. Chip date-nut-cream Mrs. Mousse New Jersey

Mrs. Chip date-nut-cream Mr. Mousse New Jersey

Mrs. Chip date-nut-cream Sancho California

Mrs. Chip date-nut-cream Diet-cream Colorado

Mrs. Chip date-nut-cream Freeze-lt Alaska

Diet-Cream cottage cheese Mr. Chip New York

Diet-Cream cottage cheese Bean, Inc. New York

Diet-Cream cottage cheese Mrs. Mousse New Jersey

Diet-Cream cottage cheese Mr. Mousse New Jersey

Diet-Cream cottage cheese Sancho California

Diet-Cream cottage cheese Diet-cream Colorado

Diet-Cream cottage cheese Freeze-lt Alaska

Diet-Cream skim milk Mr. Chip New York
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Diet-Cream skim milk

Diet-Cream skim milk

Diet-Cream skim milk

Diet-Cream skim milk

Diet-Cream skim milk

Diet-Cream skim milk

Bean, Inc. New York

Mrs. Mousse New Jersey

Mr. Mousse New Jersey

Sancho California

Diet-cream Colorado

Freeze-lt Alaska

รูปท่ี 2.1 1 แสดงให้เห็นผลการโปรดักด์ตารางข้อมูลของ VENDOR กับ SUPPLY

2.4 จอย(Join)
เป็นการรวมข้อมูลในแนวนอนระหว่างตารางข้อมูล หรือเป็นการรวมข้อมูลภายใน 

ตารางข้อมูลเดียวก็ได้ การรวมข้อมูลน้ีให้ดำเนินการเฉพาะแถวท่ีมีคุณสมบัติตรงตามเง่ือนไขความสัมพันธ์ 
ระหว่างตารางข้อมูลเท่าน้ัน รูปท่ี 2.12 เป็นการจอยระหว่างตาราง SUPPLY กับ ตาราง VENDOR โดย 
ใช้เง่ือนไขในการจอย คือ ค่าใน SUPPLY.VENDOR*NAME มีค่าเท่ากับค่าใน VENDOR.NAME

SUPPLY.

VENDOR’ NAME

SUPPLY.

FLAVOR*NAME

VENDOR.

NAME

VENDOR.

LOCATION

Mr.Chip vanilla Mr.Chip New York

Mr.Chip chocolate Mr.Chip New York

Diet-Cream cottage cheese Diet-Cream Colorado

Diet-Cream skim milk Diet-Cream Colorado

Diet-Cream celery delight Diet-Cream Colorado

ภาพท ี่ 2.1 2 แสดงผลสัพท์การจอยข้อมูลระหว่าง ตาราง VENDOR ก ับตาราง SUPPLY โดยเงื่อนไข
ค ือช ื่อ(VENDOR*NAME กับ NAM E)lนทั้ง 2 ตารางเป ็นช ื่อเด ียวก ัน

ถ้าการจอยข้อมูลระหว่างตารางข้อมูลเกิดข้ึน โดยใช้เคร่ืองหมาย เท่ากับ เรียกการ 
จอยแบบน้ันว่าเป็น อีควิจอย (equi-join) และถ้าการจอยมีการขจัดแถวของข้อมูลท่ีมีเง่ือนไขไม่ตรงตาม 
ความต้องการออก (ภาพท่ี 2.12 ) เรียกการจอยแบบน้ีว่า เนเจอธ์รัลจอย(Nutural Join)

นอกจากเนเจอร์รัลจอย แล้ว ยังมีการจอยอีกแบบหน่ึงท่ีเรียกว่า เอาเตอร์จอย 
(outer join) เป็นการจอยท่ีรวมข้อมูลท้ังแถวท่ีสามารถจับคู่กันระหว่าง 2 ตารางได้ และแถวท่ีจับคู่ระหว่าง 
2 ตารางไม่ได้ โดยสำหรับแถวท่ีไม่สามารถจับคู่ได้ ค่าท่ีอยู่ในคอล้มภ์ท่ีไม่มีคู่จะถูกกำหนดให้เป็นค่านัล 
(Null) ตัวอย่าง รูปท่ี 2.13 เป็นการทำการเอาเตอร์จอยระหว่าง ตาราง SUPPLY กับ ตาราง VENDOR
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SUPPLY

VENDOR*NAME

SUPPLY 

FLAVOR‘ NAME

VENDOR

NAME

VENDOR

LOCATION

Mr. Chip vanilla Mr. Chip New York

Mr. Chip chocolate Mr. Chip New York

Mrs. Chip avocado null null

Mrs. Chip date-nut-cream null null

Diet-Cream cottage cheese Diet-Cream Colorado

Diet-Cream skim milk Diet-Cream Colorado

Diet-Cream celery delight Diet-Cream Colorado

กนแ null Bean, Inc. New York

null null Mrs. Cheese New Jersey

null null Mr. Cheese New Jersey

กนแ null Sancho California

null null Freeze-lt Alaska

รูปท่ี 2.13 แสดงให้เห็นการจอยข้อมูลแบบเอาเตอร์จอย

2.5 ยูเนียน (Union)
เป็นการรวมข้อมูลในแนวต้ังจากตารางข้อมูลตารางหน่ึงกับอีกตารางข้อมูล หรือ 

อาจเป็นการรวมข้อมูลภายในตารางข้อมูลเดิมก็ได้ โดยหลังจากทำการรวมแล้ว ให้'ทำการ'ขจัดแถวท่ีซ้ํากัน 
ออกจากผลลัพท์ของการยูเนียน รูปท่ี 2.14 แสดงให้เห็นผลการยูเนียนของตารางข้อมูล

EAST COAST VENDOR WEST COAST VENDOR
NAME LOCATION

Mr. Chip New York

Bean. Inc. New York

Mrs. Mousse New Jersey

Sunnyside Florida

NAME LOCATION

Sancho California

Freeze-lt Alaska

Rocky Colorado

ผลจากยูเนียน 2 ตารางข้อมูล
NAME LOCATION

Mr. Chip New York

Bean. Inc. New York

Mrs. Mousse New Jersey

Sunnyside Florida

Sancho California

Freeze-lt Alaska

Rocky Colorado

รปท่ี 2.14 แสดงการยเนียนตารางข้อมล
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2.6 อินเตอร์เซกช่ัน(Intersection)
เป็นการเลือกแถวท่ีเป็นแถวท่ีมีข้อมูลร่วมกันระหว่างสองตารางข้อมูล มาเป็น

ผลลัพท์ รูปท่ี 2.15 จะเป็นภาพท่ีแสดงให้เห็นการอินเตอร์เซกช่ั'นระหว่างตาราง MATH CLUB กับตาราง 
SKI CLUB

MATH CLUB SKI CLUB
FIRST NAME LAST NAME
Dizzy Frump
Mary Sue
Joe Einstein
Squeaky Jones
Grumpy Bones

FIRST NAME LAST NAME
Mary Sue
Alen Einstein
Dizzy Frump
Squeaky Thomas
Grumpy Bones

ผลจากการอินเตอร์เซกช่ั'น 2 ตาราง
FIRST NAME LAST NAME

Dizzy Frump

Mary Sue

Grumpy Bones

รูปท่ี 2.15 แสดงให้เห็นการอินเตอร์เซกช่ัน

2.7 ดิฟเฟอร์เรนซ์(Difference)

เป ็นการเล ือกแถวท ี่ปรากฏในตารางข้อม ูลหน ึ่งท ี่เป ็นตารางข้อม ูลต ัวต ั้ง แต่ไม่
ปรากฏในอิกตารางข ้อม ูลท ี่เป ็นตารางต ัวลบ มาเป ็นผลลัพท์ โดยถ ้านำตาราง MATH CLUB กับ ตาราง 
SKI CLUB ที่อยู่ในรูปที่ 2.15 มาทำการต ิฟ เฟอร ์เรนซ ์ ผลลัพท์ที่ได้จะเป็นตังรูปที่ 2.16

ผลของการติฟเฟอร์เรนช์
FIRST NAME LAST NAME

Joe Einstein

Squeaky Jones

รูปท่ี 2.16 แสดงผลของการติฟเฟอร์เรนซ์ตารางข้อมูล

2.8 การติวิช่ัน(Division)
ผลลัพท์ท่ีได้จากการทำงานน้ีคือ ทุกคอลัมภในตารางข้อมูลตัวต้ังท่ีไม่ปรากฏใน 

อิกตารางข้อมูลหน่ึงท่ีเป็นตารางตัวหาร และทุกค่าของข้อมูลในตารางท่ีเป็นตัวหารปรากฏในทุกแถวท่ีอยู่ 
ในตารางตัวต้ัง และเพ่ือการง่ายในการ อธิบายขอให้ดูรูป 2.17 เพ่ือประกอบการอธิบาย
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COMPLETED COURSE (ตัวต้ัง)
STUDENT

NUMBER STUDENT NAME COURSE NUMBER COURSE NAME

1 0 Casey Rail ๐1 Data Structure

10 Casey Psy1 01 Schizophrenia

10 Casey Rel201 Data Integrity

10 Casey Rel301 Data Manipulation

30 Christopher Rail ๐1 Data Structure

20 Stephanie Ped101 Terrible Twos

30 Christopher Psy1 01 Schizophrenia

30 Christopher Rel301 Data Manipulation

30 Christopher Rel201 Data Integrity

RELATIONAL MAJOR (ตัวหาร)
COURSE NUMBER COURSE NAME

Re 11 01 Data Structure

Rel201 Data Integrity

Rel301 Data Manipulation

ผลลัพท์จากการหาร
STUDENT NUMBER STUDENT NAME

10 Casey

30 Christopher

รูปท่ี 2.17 แสดงการดิวิช่ัน

รูป 2.17 แสดงผลการติวิช่ันของ ตาราง COMPLETE COURSE กับ ตาราง RELATIONAL 
MAJOR ได้ผลลัพท์ได้เป็นตารางข้อมูลใหม่ท่ีมี 2 คอลัมภ์ คือ Student number กับ student name และ 
ข้อมูลท่ีอยู่ในตารางข้อมูลน้ีเป็นนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนในวิชา RELATIONAL MAJOR ครบทุกวิชา

3. ส่วนของการควบคุมความสมบูรณ์ของข้อมูล (Data integrity)
เป็นกลุ่มของกฎทางธุรกิจ (business rule) ท่ีใช้ควบคุมพฤติกรรมของค่าของข้อมูลว่าเป็น 

อย่างไรเม่ือดำเนินการตามตัวกระทำการทางด้าน relational โดยท่ัวไปแล้วสำหรับโมเดลข้อมูลแบบ
สัมพันธ์ มีกฎมาตราฐานสำหรับรักษาความสมบูรณ์ของข้อมูลท่ีอยู่ในตารางข้อมูลอยู่ 2 กฎได้แก่

3.1 กฏความสมบูรณ์ของเอ็นติต้ี (entity integrity rule )
กฎข้อน้ีคือ คีย์หลักต้องมีค่าทุกแถวในเอ็นติต้ี เพราะ คีย์หลักถูกใช้กลไกสำคัญใน 

การระบุแต่ละแถวของตารางออกจากทุกแถวในตาราง ตังน้ันจะไม่มีค่าไม่ไต้
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3.2 กฏความสมบูรณ์ของการอ้างถึง (referential integrity rule)

กฎข้อน้ี คือ การรักษาความสมบูรณ์ของคีย์นอกท่ีอยู่ในตารางข้อมูล กฏน้ีใช้กับ 
ตารางข้อมูลท่ีมีคีย์นอก โดยคีย์นอกท่ีอยู่ในตารางสามารถมีค่าได้ 2 ค่า คือ ค่าเป็นนัล(ไปมีค่า) หรือ ต้อง 
มีค่าตรงกับค่าท่ีมีอยู่ในตารางข้อมูลท่ีมี คีย์นอกเป็นคีย์หลัก

นอกจากกฎการรักษาความสมบูรณ์ของข้อมูล 2 ข้อข้างต้นน้ันแล้ว ในตารางข้อมูลยังต้องมีกฎ 

ความสมบูรณ์ของโดเมน ที่นามาใช้เพ่ือควบคุมความสมบูรณ์ของทุกคอล้มภในตารางข้อมูล ไม่ว่าคอล้มภ ์

นั้นจะเป็น คีย์หลัก, คีย์นอก, คอล้มภ์ท่ีไม่ใช้คีย์ และคอล้มภ์อย่างอื่น  ๆ ตัวอย่างสำหรับกฎของโดเมน ท่ีใช้ 

รักษาความสมบูรณ์ข้อมูล เช่น การตรวจสอบประเภทข้อมูล, การกำหนดความยาวของข้อมูลในคอล้มภ์, 

การตรวจสอบช่วงของข้อมูล เป็นต้น

ดาต้าเบสสกีมา (Database schema ไ

เป็นวิธีการเขียนโครงสร้างเพ่ือแทนตารางข้อมูล วิธีการเขียนมีรูปแบบตังนี้คือ

ช ื่อ ต าร าง  = ( แ อ ต ท ร ิป ็ว ท ี่ 1\.แอ ต ท ร ิป ิวท ี่ 2 , แ อ ต ท ร ิป ิว ท ี่ 3  ])
ช่ือตาราง ให้เขียนช่ือตารางทางซ้ายมือของเคร่ืองหมายเท่ากับ( = )
แอดทรืบิว ให้เขียนแอตทรืบิวทุกตัวภายใต้เคร่ืองหมายวงเล็บท่ีอยู่ทางขวาของเคร่ืองหมาย

เท่ากับ และค่ันแต่ละแอตทรืบิวด้วยเคร่ืองหมายจุลภาค (,)
คีย์ ให้ขีดเส้น'ใต้'ทุกแอตทริบวท่ีประกอบกันเป ็นคีย์'ของเอ ็นติต้ี 

ตัวอย่างการเขียน

CUSTOMER = rCUST-N. CUST-M, CUST-CR-A, CUST-ADDR-T, CUST-SHIP-T)

จากตัวอย่าง เป็นการเขียนโครงสร้างของตารางข้อมูลลูกค้าท่ีมีคีย์หลักเป็นแอตทรืบิว 1 แอตท 
รืบิว ได้แก่ แอตทรืบิวช่ือ CUST-N

การทำนอร์มอลไลเซช่ืน (NORMALIZATION)

การทำนอร์มอลไลซ้ มีจุดประสงค์ท่ีต้องการแปลงข้อมูลท่ีรวบรวมมาจากการวิเคราะห์ข้อมูลให้ 
เป็นเอ็นติต้ีของข้อมูลท่ีมีคุณลักษณะต่อไปน้ี (สำนักการศึกษาระบบสารสนเทศ สถาบันบัณฑิตพัฒน
บริหารศาสตร์, 2534) 1 2 3 4

1 ไม่ให้มีความซ้ําซ้อน (NON-REDUNDANT)
2 มีความคงท่ีข้อมูล (CONSISTENT)
3 มีการข้ึนระหว่างกัน (INTER-DEPENDENT)
4 มีความล้มพันธ์ (RELATIONS)
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การทำนอร์มอลไลซ์เป็นการแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปนอร์มอลฟอร์ม (normal form) ในระดับ 
ต่าง  ๆ โดยเอ็นติต้ีท่ีได้หลังการทำนอร์มอลไลซ!หในแต่ละระดับต่าง  ๆ แล้วจะมีคุณลักษณะใกล้กับคุณ 
ลักษณะท่ีต้องการ สำหรับระดับของการนอร์มอลไลช์ท่ียอมรับได้ท่ัวไปในปัจจุบันน้ี คือต้ังแต่ระดับสามเอ็น 
เอฟเป็นดันไป โดยในการทำนอร์มอลไลซ์จะเป็นการแปลงข้อมูลให้มีคุณลักษณะดังน้ี

1. เหิเร์สนอร์มอลฟอร์ม หรือ หน่ึงเอ็นเอฟ(FIRST NORMAL FORM OR 1 NF)
เป็นการทำให้ค่าท่ีอยู่ในทุกแอดทรืบิวท่ีอยู่ในเอ็นติต้ีเป็นแอดทรืบิวท่ีมีค่าของแอดทรืบิวเพียง 

ค่าเดียวไม่สามารถแบ่งแยกออกได้(atom) จากน้ันทำให้การกำหนดคีย์หลักให้กับแต่ละเอ็นติต้ี
2. เซคท่ันนอร์มอลฟอร์ม หรือ สองเอ็นเอฟ(SECOND NORMAL FORM OR 2NF)
การทำให้เอ็นติต้ีอยู่ในระดับสองเอ็นเอฟให้พิจารณาจากเอ็นติต้ีท่ีอยู่ในระดับหน่ึงเอ็นเอฟแล้ว

โดยเล ือกเฉพาะเอ ็นต ิต ี้ท ี่ม ีค ืย ์หล ักเป ็นค ีย ์ประกอบเท ่าน ั้น  การทำสองเอ ็นเอฟเป ็นการขจัดแอดทรืบ ิวใด  ๆ
ท ี่ค ่าของข้อม ูลท ี่อย ู่ในแอดทรืบ ิวน ั้นไม ่ข ึ้นก ับค ีย ์หล ักท ี่เป ็นค ีย ์ประกอบทั่งช ุดแด'ข ึ้นก ับบางแอดทรืบ ิวท ี่เป ็น 
ส่วนประกอบของคีย์หลัก โดยให ้ทำการแยกแอดทรืบ ิวน ั้นกับส่วนประกอบของคีย ์ท ี่แอดทรืบ ิวน ั้นข ึ้นอยู่ 
มาสร้างเป ็นเอ ็นต ิต ี้ใหม่ พร้อมกำหนดให้แอดทรืบ ิวท ี่เป ็นส่วนประกอบของคีย ์หลักที่แอดทรืบ ิวน ั้นข ึ้นอยู่ 
เป ็นคีย ์หลักของเอ ็นติต ี้ใหม่ จากน ั้นทำการลบแอดทริบวท ี่แยกออกมาน ั้นจากเอ ็นต ิต ี้เด ิม

3. เธิร์ดนอร์มอลฟอร์ม หรือ สามเอ็นเอฟ (THIRD NORMAL FORM OR 3NF)
การทำให้เอ็นติต้ีอยู่ในระดับสามเอ็นเอฟให้พิจารณาจากเอ็นติต้ีท่ีอยู่ในระดับสองเอ็นเอฟแล้ว 

การทำสามเอ็นเอฟเป็นการขจัดแอดทรืบิวท่ีค่าของแอดทริบิวน้ันไม่ข้ึนกับคีย์หลักของเอ็นดิต้ีแต'ข้ึนกับ 
แอดทริบิ'วอ่ืน  ๆ หรือ เชทของแอดทรืบิวท่ีอยู่ในเอ็นติต้ีน้ัน การแกไขทำโดยแยกแอดทรืบิวท่ีข้ึนอยู่กับ 
แอดทริบิ'วอ่ืน กับแอดทริบิว หรือ เซทของแอดทรืบิวท่ีแอดทริบิวน้ันข้ึนอยู่ มาสร้างเป็นเอ็นติต้ีใหม่ 
กำหนด1ให้แอดทริบิ'ว หรือ กลุ่มของแอดทริบิว ท่ีแอดทรืบิวท่ีกำลังพิจารณาข้ึนอยู่เป็นคีย์หลักของเอ็นติต้ี 
ใหม่ ในกรณีท่ีแอดทริบิวท่ีกำลังพิจารณาไม่ใช่ คีย์หลัก หรือ องค์ประกอบของคีย์หลักให้ทำการลบแอดทรื 
บิวท่ีกำลังพิจารณาออกจากเอ็นติต้ีเดิม

หลังจากผ่านการทำนอร์มอลไลซ์แต่ละระดับแล้ว ให้นำเอ็นติต้ีท่ีได้จากการนอร์มอลไลช์แต่ละ 
ระดับมารวมกันเพ่ือสร้างเอ็นติต้ีใหม่ ก่อนทำนอร์มอลไลซ!นระดับสูงข้ึนต่อไป

ภาษาเอสคีวแอล ! Structure query language : SQL)

เป็นภาษาท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาเป็นมาตราฐานในการจัดการกับฐานข้อมูล ประเภทของคำสงท่ีใช ้

แบ่งเป็น 3 กลุ่มได้แก่

1. กลุ่มกำหนดโครงสร้างข้อมูล (Data Defination Language :DDL)

ค่าส่ังในกลุ่มน้ีใช้เพ่ือทำการอธิบายโครงสร้างของฐานข้อมูล, กฏเพื่อความสมบูรณ์ของข้อมูล 

และสิทธิต่าง  ๆของผู้ใช้ข้อมูล ตัวอย่างได้แก่ คำส่ัง CREATE TABLE และ CREATE VIEW

2. กลุ่มท่ีใช้!นการจัดการกับข้อมูล (Data Manipulation Language: DML)

คำส่ังกลุ่มน้ีใช้เพ่ือการปรับปรุง หรือเรียกใช้ข้อมูล ตัวอย่างได้แก่ คำส่ัง UPDATE, INSERT 

และ คำส่ัง SELECT
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3. กลุ่มโมดูล(Module Language)
คำส่ังกลุ่มน้ีเป็นคำส่ังท่ีใช่ในการจัดการกับข้อมูล เหมือนกับคำส่ังใน DML ต่างกันท่ี คำส่ังใน 

กลุ่มถูกนำไปเขียนในภาษาท่ีเขียนโปรแกรมได้ เช่น ภาษาชี หรือ ภาษาโคบอล
โดยคำส่ังในภาษาเอสคิวแอลน้ีสามารถครอบคลุมตัวกระทำการท้ัง 8 ตัวกระทำการท่ีสำคัญท่ี 

ใช้การปฏิบัติการฐานข้อมูล และสำหรับการนำมาใช่ในการสร้างเคร่ืองมือน้ีจะใช้คำส่ัง CREATE TABLE 
ท่ีเป็น DDL โดยคำส่ัง CREATE TABLE มีโครงสร้างของคำส่ังท่ีปรากฏในหนังสือของ Rick F. van der 
Lans (1989) ท่ีเป็นเอสคิวเอลมาตราฐาน ANSI 86 ตังน้ี

CREATE TABLE <table name> ( <table element> [ { <table element>} ....]) 

ctable name> ::= [ «authorization identifiers ] «table identifiers 

«table element> ::= «column definitions I «unique contraint definitions 

«column definitions ะ: = «column name> «data type> [ NOT NULL [ UNIQUE ] ] 

«unique contraint definitions ะ:= UNIQUE(«column lists)

«column lists ะ: = ccolumn name> [ { 1«column name> }.... ]

แนวคิดในการสร้าง LDM ( logical data model)

FLEMING CANDACE c.  และ HALLE BARBARA (1 986) ได้เสนอแนะแนวทางท่ีใช่ในการ
สร้าง LDM โดยมีข้ันตอนท่ีเสนอแนะน้ันมีท้ังหมด 12ข้ันตอนสรุปได้ตังต่อไปน้ี

ข้ัน LDM 1 ะ ระบุเอ็นติต้ีหลัก
1.1 เป็นการกำหนดเอ็นติต้ี, ต้ังช่ือ, สร้างไดอะแกรม และจัดทำเอกสาร 

ข้ัน LDM 2 ะ กำหนดความสัมพันธ์ระหว่างเอ็นติต้ี
2.1 เป็นการกำหนด, ต้ังช่ือ, สร้างไดอะแกรม และทำบันทึกเอกสารเก่ียวกับ 

ความสัมพันธ์ข อ ง เอ ็น ต ิต ี้
2.2 แบ่งแยกความสัมพันธ์ออกเป็นแบบ ห น ึ่ง -ต ่อ -ห น ึ่ง  หรือ ห น ึ่ง -ต ่อ -ก ล ุ่ม  

และทำการขจัด ความสัมพันธ์ ก ล ุ่ม -ต ่อ -ก ล ุ่ม
2.3 ทำการจัดกลุ่ม ความส ัมพ ัน ธ ์ท ี่ซ ับซ ้อน  ให้เหมือนกับเป็นเอ็นติต้ี
2.4 กำจัดความสัมพันธ์ท่ีช้ําช้อน
2.5 สร้างความสัมพันธ์แบบ หน่ึง-ต่อ-หน่ึง ระหว่าง suppertypes กับรนbtypes 

และ ระหว่าง supertypes กับ catagory
2.6 แทนท่ี ความสัมพันธ์แบบ หน่ึง-ต่อ-กลุ่ม ในลักษณะ bill —of—material และ 

ขจัดความสัมพันธ์แบบ กลุ่ม-ต่อ-กลุ่ม ในลักษณะ bill —of—material
ข้ัน LDM 3 ะ กำหนดคีย์หลักและคีย์เลือก

3.1 เลือก คีย์หลัก สำหรับแต่ละเอ็นติต้ี
3.2 ระบุคีย์เลือก ( alternate key) สำหรับแต่ละเอ็นติตี้
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คีย์เดียวกัน
3.3 เลือก คีย์หลัก ของเอ็นติต้ีท่ีเป็น subtypes และเอ็นติต้ีทีเป็น supertypes เป็น

3.4 ต้ังช่ือ, สร้างไดอะแกรม และทำบันทึกเอกสารเก่ียวกับ คีย์ต่าง ๆ

3.5 สร้างมาตราฐานการต้ังช่ือ
3.6 ใช้มาตราฐานการย่อคำช่วยในการต้ังช่ือ

ขน LDM 4 : กำหนดคีย์นอก
4.1 สำหรับทุกความสัมพันธ์ให้ทำการกำหนด คีย์นอก

4.2 ต้ังช่ือ, สร้างไดอ ะแกรม และทำบันทึกเอกสารเก่ียวกับ คีย์นอก 

ข้ัน LDM 5 : กำหนดกฎเกณฑ์ธุรกิจสำหรับคีย์

default แทน

5.1 ระบุกฎเกณฑ์ท่ีใช่ในการเพ่ิมข้อมูลสำหรับแต่ละความสัมพันธ์
5.2 ระบุกฎเกณฑ์ท่ีใช่ในการลบข้อมูลสำหรับแต่ละความสัมพันธ์
5.3 หลีกเล่ียงการใช้กฎของ nullify สำหรับการเพ่ิมหรือลบข้อมูล ให้ใช้ กฎของค่า

5.4 ไม่ควรกำหนดกฎของ nullify ในการเพ่ิมหรือลบข้อมูล เม่ือมี
คีย์นอกเป็นส่วนหน่ึงของ คีย์หลัก ของ เอ็นติต้ีท่ีเป็นลูก

5.5 ควรท่ีจะกำหนดกฎการเพ่ิมข้อมูล สำหรับความสัมพันธ์แบบ subpertype- 
subtypes ให้เป็นแบบ automatic หรือ dependent และ กำหนด กฎการลบข้อมูล ให้เป็นแบบ cascade 

ข้ัน LDM ธ : เพ่ิมแอดทริบิวส่วนท่ีเหลือของเอ็นติต้ี
6.1 ให้ทำการเพ่ิมทุกแอดทริบิวท่ีข้ึนอย่กับ คีย์หลักท้ังเชท เข้าไปในเอ็นติต้ี

data model

จ่ 'บ
6.2 ให้นำแอดทริบิวท่ีไม,ใช้คีย์โปเพ่ิม ณ ตำแหน่งสูงสุดเท่าท่ีเป็นไปได้โน logical

6.3 ถ้าแอตทริบิวท่ีอยู่ในเอ็นติต้ีเหล่าน้ันข้ึนอยู่กับ คีย์หลัก แต่เป็น multivalued
ให้ทำการจับกลุ่มของแอดทริบิว เป็น เอ็นติต้ีลูก(Child Entity)เอ็นติ๑ใหม่ ของเอ็นติต้ีน้ัน

dictionary
6.4 ต้ังช่ือ, วาดลงไดอะแกรม, และจดบันทึกข้อมูลเก่ียวกับแอดทริบิวลงสู่ Data

6.5 ถ้าแอตทริบิวท่ีอยู่ในเอ็นติต้ีเหล่าน้ันใช้อธิบายความสัมพันธ์ ให้ทำการจับ
กลุ่มของแอดทริบิว เป็น เอ็นติต้ีลูก(Child Entity)เอ็นติด๋ีใหม่ ของเอ็นติต้ีน้ัน

เอ็นติต้ี

6.6 หลีกเล่ียงการแทนท่ีข้อมูลท่ีอยู่ในแอดทริบิวในรูปแบบการเข้ารหัส
6.7 อย่าได้น่า flags ท่ีเกิดจากการประมวลผลข้อมูลมาจัดเก็บเป็นแอตทริบิวของ

6.8 ถ้าไม่สามารถหลีกเล่ียงข้อมูลท่ีอยู่ในรูปแบบการเข้ารหัส ให้แน่ใจว่ารหัสน้ันมี
ความอิสระพอ

6.9 ให้เก็บ derived data เป็นแอดทริบิ'วหน่ึงของเอ็นติต้ี ถ้าหากว่าแอดทริบิวน้ี 
สามารถทำประโยชน์ทางด้านธุรกิจได้

6.1 0 ใช้การออกแบบพิเศษสำหรับ ชื่อของ subtypes
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6.11 นำแอตทริบิวท่ีเป็นแอตทริบิวท่ัวไปท่ีปรากฏใน supertypes ไปเป็นนอตฑริ
บิวของ subtypes

ธ.1 2 ให้ทำการรวมเอ็นติด้ี 2 เอ็นติต้ีท่ีมีคีย์หลักเหมือนกันเป็นเอ็นติต้ีเดียวกัน 
ธ.1 3 ให้'ทำการรวมเอ็นติต้ีท่ีเป็น subtypes ท้ังหมดท่ีมีแอตทริบิว เหมือนกันและ 

มืความสัมพันธ์เหมือนกันเป็นเอ็นดิต้ีเดียว
ธ.1 4 ให้ทำการรวม supertypes กับ subtypes ท่ีใช้แบ่งประเภทเป็นเอ็นติต้ีเดียว 
ธ.15 ให้'ทำการรวมเอ็นติต้ีท่ี'ใม่มื แอดทริปิวอ่ืนนอกจากคีย์กับเอ็นติต้ีท่ีเป็นเอ็น 

ติต้ีลูก ( Child Entity) เป็นเอ็นติต้ีเดียวกัน
ข้ัน LDM 7 : ตรวจสอบความถูกต้องของเอ็นติต้ีตามกฎการนอร์มอลไลเซข้ัน

7.1 ลดรูปเอ็นติต้ีทุกเอ็นติต้ีให้อยู่ใน หน่ึงเอ็นเอฟ
7.2 ลดรูปเอ็นติต้ีทุกเอ็นติต้ีท่ีอยู่ในหน่ึงเอ็นเอฟ ให้เป็น สองเอ็นเอฟ
7.3 ลดรูปเอ็นดีต้ีทุกเอ็นติต้ีท่ีอยู่ในสองเอ็นเอฟ ให้เป็น สามเอ็นเอฟ
7.4 ลดรูปเอ็นติต้ีทุกเอ็นติต้ีท่ีอยู่ในสามเอ็นเอฟ ให้เป็น บอยด์-คอดเอ็นเอฟ
7.5 ลดรูปเอ็นติต้ีทุกเอ็นติต้ีท่ีอยู่ในบอยด์-คอดเอ็นเอฟ ให้เป็น ส่ีเอ็นเอฟ
7. ธ ลดรูปเอ็นติต้ีทุกเอ็นติต้ีท่ีอยู่ในส่ีเอ็นเอฟ ให้เป็น ห้าเอ็นเอฟ
7.7 โดยท่ัวไปแล้ว ห้ามไม่'ให้'ทำการแบ่งเอ็นติต้ีท่ีอยู่'ในรูปแบบของนอร์มอลไลซ์ 

แล้ว ให้เป็นเอ็นติต้ีเล็ก  ๆอีก
7.8 ทำการประเมินค่าของเอ็นติต้ีท่ี’ได้'ทำการนอร์มอลไลซ์-ร่า เป็นเอ็นติต้ีท่ีอ่อน 

ด้อยในการเพ่ิมหรือลบข้อมูล และต้องพิจารณาเก่ียวข้องกับเวลาด้วยหรือไม่
ข้ัน LDM 8 : กำหนด โดเมน

8.1 หาโดเมนให้กับแต่ละ แอดทริบิว
8.2 จดบันทึก โดเมน รวมท้ัง ประเภทข้อมูล, ความยาว, รูปแบบ และหน้ากาก, 

ค่าท่ีใช้หรือยอมให้แอดทรืบิวเป็นได้, ความหมาย, การมืค่าท่ีซ้ํากันได้หรือไม่, สนับสนุนการไม่มืค่าข้อมูล 
หรือไม่, และค่าต้ังด้น

8.3 กำหนดโดเมน สำหรับ คีย์หลัก
8.4 กำหนดโดเมน สำหรับ คีย์เลือก
8.5 กำหนดโดเมน สำหรับ คีย์นอก
8. ธ กำหนดโดเมน สำหรับ แอดทริบิ'วท่ี'ได้1ปีากการสังเคราะห์
8.7 กำหนดโดเมน สำหรับ คีย์หลักของ subtypes ให้เป็นเชทย่อยของ โดเมน 

ของคีย์หลักของ supertypes
ข้ัน LDM 9 : กำหนดกฎเกณฑ์ทางธุรกิจสำหรับ แอดทริบิวท่ีไม่ใช้คีย์

9.1 กำหนดทุกกฎทางธุรกิจและ ทริกเกอร์ (ทริกเกอร์ หมายถึง เหตุการณ์, วัตถุ 
ของเหตุการณ์, และเง่ือนไข) ท่ีใช้เพ่ือสำหรับรักษาความสมบูรณ์และความถูกต้องของข้อมูล

9.2 ทำการจดบันทึกกฎทางธุรกิจ รวมท้ังทริกเกอธ์ และการกระทำการ
9.3 กำหนด ทริกเกอรโอเปอร์เรข้ัน สำหรับทุก แอดทริบิว ท่ีเป็นแหล่งข้อมูล 

สำหรับแอดทริบิวท่ีเป็นแอดทริบิวสังเคราะห์( derived attributes)
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9.4 กำหนด ทริกเกอร!ห้เอ็นติต้ีท่ีเป็น subtypes เช่น เม่ือข้อมูลท่ีอยู่ในเอ็นติต้ีท่ี 
เป็น subtypes ถูกลบแล้วให้ไปลบข้อมูลท่ีอยู่ใน เอ็นติต้ีท่ีเป็น supertypes ด้วย

9.5 กำหนด ทริกเกอรสำหรับ การควบคุมความสมบูรณ์ของข้อมูลท่ีเก่ียวกับเวลา 
ข้ัน LDM 10 : รวมมุมมองของผู้ใช้

10.1 รวมทุกเอ็นติต้ีท่ีมี คีย์หลัก และโดเมนหลักเหมือนกันเป็นเอ็นติต้ีเดียว
10.2 สร้างความล้มพันธ์ในลักษณะ supertypes-subtypes ในกรณีท่ีมี คีย์หลัก 

เหมือนกัน แต่ โดเมนของเอ็นติต้ีหน่ึงเป็น เซทย่อยของโดเมนของอีก เอ็นดีต้ี
1 0.3 สร้าง common supertypes เพ่ือสร้างความล้มพันธ์'ระหว่างเอ็นติต้ี 2 เอ็น 

ติต๋ีเท่ีมี คีย์หลักเหมือนกัน และมืโดเมนของคีย์หลักท่ีเท่าเทียมกัน
10.4รวมเอ็นติต้ีท่ีมี คีย์หลักท่าหน้าท่ีเป็นคีย์คู่แข่งของอีกเอ็นติต้ีหน่ึง
10.5รวมทุกเอ็นติต้ีท่ีมื คีย์หลักแตกต่างกันของแต่ละมุมมองเข้าเป็น LDM ใหม่
10.ธ หลังจากการรวมเอ็นติต๋ีแล้ว ต้องแน่ใจว่ากฎทางธุรกิจสำหรับคีย์คู่แข่ง ต้อง

ไม่ถูกทำลายลง
1 0.7 รวมความล้มพันธ์ระหว่างเอ็นติต้ีเฉพาะท่ีมืความหมายเหมือนกันและตัว 

เอ็นติต้ีเองเป็นผลมาจากการรวม
1 0.8 รวมความล้มพันธ์ของทุกมุมมองท่ีมืความหมายแตกต่างกันและให้ขจัด 

ความล้มพันธ์ท่ีช้ําช้อนออกจาก LDM ใหม่
1 0.9 ค้นหาว่ามืการตกหล่นของความล้มพันธ์จากแต่ละมุมมองหรือไม่
10.10ปรับแต่งให้คีย์นอก ทุกตัวท่ีเกิดจากการรวมมุมมองว่ามีผลกระทบกับ คีย์

หลัก หรือไม่
10.11 เร่ิมติดต้ังและรวมกฎทางธุรกิจ เหมือนกับท่ีเร่ิมใช้!นมุมมองหลัก พร้อม 

กับเพ่ิมกฎทางธุรกิจให้กับความล้มพันธ์ใหม่ เพ่ือแก้ปัญหาความไม่คงท่ีของข้อมูล
10.12 รวมแอตทริบิวท่ีมีความหมายเหมือนกันใน เอ็นติด้ีเดียวกัน 
1 0.1 3 กำจัด Flag ท่ีสังเคราะห์มาจากแอดทริบิว
10.14ทำนอธ์มอลไลช้เพ่ือกำจัดความช่ําช้อนใหม่ท่ีเกิดข้ึน 
10.15 ตรวจสอบแอดทริบิ'ว เพ่ือระบุถึงการเปล่ียนแปลงคุณลักษณะของโดเมนท์ 

ข้ัน LDM 11 : รวบรวมและสร้างโมเดลท่ีสมบูรณ์จากโมเดลท่ี มือยู่
11.1 รวบรวมและสร้างฐานข้อมูล โดยเปรียบเทียบกับ แผนผังท่ีกำหนดข้ึนภาย 

ใต้ความเข้าใจในเร่ือง logical data model
11.2 สร้าง business conceptual schema โดยใช้ logical data model ท่ีรวบรวม

ข้ึนใหม่น้ี
11.3 ระบุ ความล้มพันธ์ระหว่าง logical data model กับ business conceptual

schema
ข้ัน LDM 12 : วิเคราะห์ความคงท่ีและการเจริญเติบโต

12.1 รวบรวมและจดบันทึก การท่ีเปล่ียนแปลงท่ีใกล้เข้ามา และความสำคัญ และ 
หรือ ความแน่นอนของการเปล่ียนแปลงน้ัน
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