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การติดต้ัง CFDTool

สำหรับ CFDTool ท่ีได้ทำการพัฒนาข้ึนได้ทำการสร้างเป็นโปรแกรมแบบติดต้ังได้ด้วย โดยใช้ 
โปรแกรมวิซาด์เชทอัพของวิลชวลฒสิครุ่น 3.0 ทำให้สามารถติดต้ังลงบนเคร่ืองคอมพิวเตอ-!ได้[ดยง่าย 
และมีข้ันตอนท่ีต้องดำเนินการ เพ่ือทำการติดต้ัง ด้งน้ี

1. เปิดเคร่ือง แล้วเข้าสู่ระบบ วินโดว์ โดยการพิมพ์คำส่ัง WIN ด้งด้'งอย่างด้านล่าง

C:\> WIN กดปม ENTER

2. จากระบบวินโดว์ให้ผูใช้เลือกเมนู File จะปรากฏ เมนูแบบผุด (popup menu) ข้ึนมา ต่อจาก 
น้ันให้ผูใช้เลือกรายการ run ด้งรูปท่ี ก.1

Program Manager
Options W indow Help

New...
Open Enter

Delete Del
Properties... Alt+Enter

Bun—
Exit W indows...

รูปท่ี ก.1 แสดงการเลือกรายการ RUN เพ่ือทำการติดต้ัง CFDTool ท่ีได้พัฒนาข้ึน

3. นำแผ่นติดต้ังแผ่นท 1 ใส่ท่ีไดว์ฟ A หรือ ธ
4. พิมพ์คำส่ังติดต้ัง ถ้าใชใดว์ฟ A ให้พิมพ์ A:\SETUP ถ้าใชไดร์ฟ B ให้พิมพ์ B:\SETUP จาก 

น้ันให้นำแผ่นติดต้ังแผ่นท่ี 2 ใส่ยังไดว์ฟเดียวกัน เม่ือโปรแกรมถาม ตัวอย่างในรูปท่ี ก.2 เป็นการติดต้ัง 
จากไดรพิ A ด้งน้ันผใช้ต้องนำแผ่นติดต้ังแผ่น 1 ใส่ไว้ท่ี ไดร์ฟ A
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รูปท่ี ก.2 แสดงการเรียกใช้โปรแกรมติดต้ังจากไดร์ฟ A

หลังจากได้ดำเนินการครบ 4 ข้ันตอนแล้วโปรแกรมจะทำการติดต้ังตนเอง โดยสร้าง กลุ่มการใช้ 
งานใหม่ ช่ือ CFDTool และสร้างไอคอน CFDTool ข้ึน ดังรูปท่ี ก.3

รปท่ี ก.3 แสดงไอคอนของโปรแกรม CFDTool
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การแก!ขโปรแกรม CFDTools

สำหรับรายละเอียดในการแก้ไขโปรแกรม CFDTool เพ่ือให้สามารถใช้งานกับซอฟต์แวร์บริหาร 
ฐานข้อมูลประเภทอ่ืนได้ให้ผู้ท่ีต้องการแก้ไขโปรแกรม ดำเนินการดังต่อไปน้ี คือ

1.1 ดำเนินการแก้ไข เอ็มดีไอฟอร์มช่ือ mdiThesis
ให้ทำการแก้ไขในโมดูลช่ือ MDIForm_Load ในส่วนของการกำหนดค่า ซ่ึงโดยปกติแล้ว 

จะมีการกำหนดค่าดังน้ี

D e f a u l t D T $  = "C H A R A C T E R " 
a D B M S $ ( l )  = " S Q L "  
a D B M S $ ( 2 )  = "O R A C L E "  
a D B M S $ ( 3 )  = " P R O G R E S S "  
a D B M S $ ( 4 )  = " S Y B A S E "  
M a x D b m s%  = 4

รูปท่ี ข.1 แสดงรายละเอียดตัวแปรท่ีต้องแก้ไข

จากรูปท่ี ข.1 ให้ดำเนินการแก้ใขดังน้ี
1.1.1 ทำการเพ่ิมช่ือของซอฟต์แวร์ฐานข้อมูลใหม่เข้าไปโดยกำหนดให้ Array 

aDBMS$() ตัวต่อไป(จากตัวอย่างข้างด้นเป็นตัวท่ี 5 ) เท่ากับช่ือของ ซอฟต์แวร์
1.1.2 เพ่ิมค่าของตัวแปร MaxDbms% ข้ีนหน่ึงสำหรับการเพ่ิมช่ือซอฟต์แวร์1 

ช่ือซอฟต์แวร์ในตัวอย่างจาก 4 ก็ให้เพ่ิมเป็น 5
สมมุติต้องการเพ่ิมซอฟต์แวร์ช่ือ newSoft หลังดำเนินการแล้ว รูปท่ี ข.1 จะเปล่ียนไป

เป็น รปท่ี ข.2
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D e f a u l t D T $  = "C H A R A C T E R "
a D B M S $ ( 1 )  = " S Q L "
a D B M S $ ( 2 )  = "O R A C L E "
a D B M S $ ( 3 )  = " P R O G R E S S "
a D B M S $ ( 4 )  = " S Y B A S E "
a D B M S S ( 5 )  = " n e w S o f t "  -------- - - >  ช ื่อซอฟต์แวร์!หม่
M a x D b m s%  = 5 -  -  > เพ ิ่ม เป ็น 5

รูปท่ี ข.2 แสดงรายละเอียดตัวแปรท่ีหลังทำการแก้ไขโดยเพ่ิมซอฟต์แวร์ช่ือ newSoft

1.2 ทำการแก้ไขฟอร์ม ช่ือ frmSql
โดยให้แก้ไขโมดูลช่ือ cmdSendSql_CIick ซ่ึงเดิมมีข้อมูลปรากฏในรูปท่ี ข.3 คือ

S u b  c m d S e n d S q l _ C l i c k  O  
S e l e c t  C a s e  DBMS 
C a s e  " S Q L "  

d o S Q L
C a s e  "O R A C L E "  

d o O r a c l e  
C a s e  " S Y B A S E "
C a s e  " P R O G R E S S "  

d o P r o g r e s s  
E n d  S e l e c t  

E n d  S u b

รูปท่ี ข.3 แสดงรายละเอียดของโปรแกรมเดิมของโมดูล cmdSendSql_click

สำหรับโมดูลน้ีให้ดำเนินการแก้ไข ตังน้ี
1.2.1 เพ่ิม Case ท่ีเท่ากับ ช่ือซอฟต์แวร์ท่ีได้กำหนดไวในหัวข้อท่ี 1.1 เข้าไป
1.2.2 กำหนดโพชีเดอร์ท่ีต้องการให้โปรแกรมไปเรียกใช้งานเม่ือกรณีท่ีใช้

ซอฟต์แวร์ท่ีเพ่ิมเข้าไป
สมมุติต้องการเพ่ิมซอฟต์แวร์ช่ือ newSoft ก็จะได้ผลลัพท์ปรากฏในรูปท่ี ข.4



59

รูปที่

กำหนดช่ือไว!,น 
doProgess และ

S u b  c m d S e n d S q l _ C l i c k  O  
S e l e c t  C a s e  DBMS 
C a s e  " S Q L "  

d o S Q L
C a s e  "O R A C L E "  

d o O r a c l e  
C a s e  " S Y B A S E "
C a s e  " P R O G R E S S "  

d o P r o g r e s s
C a s e  " n e w S o f t "  ----------------> C a s e  ท ี่เพ ิ่มข ึ้น

d o N e w S o f t ----------------> ช ื่อโมดูลท ี่ต ้องการให ้ทำงาน
E n d  S e l e c t  

E n d  S u b

ข.4 แสดงรายละเอียดโปรแกรมของโมดูล cmdSendSql_click หลังทำการแกไข

1.3 ดำเนินการเขียนโมดูลท่ีใช้สำหรับทำการสร้างฐานข้อมูลของซอฟต์แวร์ ตามท่ี
หัวข้อท่ี 1.2 ตัวอย่างการเขียนโปรแกรมในโมดูลให้ศึกษาจาก โมดูล doOracle ,

doSQL ท่ีไต้พัฒนาจนสามารถใช้งานไต้ โดยจากรูปท่ี ข.4 ผูใช้ต้องทำการเขียนโมดูลช่ือ
doNewSoft
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การรวบรวมข้อมูลและการกำหนดความสัมพ ันธ์

การรวบรวมข้อมูล

สำหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลท่ีอยู่ในระบบงานเดิมแล้ว มีข้ันตอนย่อยต่างๆ ดังน้ี
1 การรวบรวมแฟ้มข้อมูล
ข้ันตอนน้ีเป็นการรวบรวมแฟ้มข้อมูลท่ีมีอยู่ในระบบเดิม โดยให้ทำการจดบันทึกช่ือแฟ้มข้อมูล 

เพ่ือเก็บเป็นข้อมูลของข้ันตอนต่อไป โดยการกำหนดช่ือในการจดบันทึกน้ันควรกำหนดช่ือของแฟ้มข้อมูล 
ให้มีความหมายถึงส่ิงท่ีเก็บอยู่ในแฟ้มข้อมูล แต่บางคร้ังการกำหนดช่ือแฟ้มข้อมูลให้มีความหมายถึงส่ิงท่ี 
เก็บน้ันอาจทำให้ช่ือแฟ้มข้อมูลท่ีใช้มีขนาดยาวมากเกินไปจึงควรย่อช่ือแฟ้มข้อมูลเพ่ือให้ใต้ช่ือแฟ้มข้อมูลท่ี 
ส้ันและกระทัดรัดเหมาะสมกับการจดบันทึกเพ่ือการใช้งาน ตัวอย่าง แฟ้มข้อมูลรายวิชาเปิดสำหรับการลง 
ทะเบียนท่ีต้องการใช้ช่ือว่า course offer for enrollment โดยหากต้องการจดบันทึกให้ง่ายต่อการใช้งานก็ 
ไม่ควรใช้ช่ือท้ังหมดมาเป็นช่ือแฟ้มข้อมูลควรทำการย่อช่ือเสียก่อน โดยสำหรับตัวอย่างท่ียกข้ึนมาน้ีอาจย่อ 
และไต้ช่ือแฟ้มข้อมูลเพ่ือการใช้งานว่า crse_nrllmnt

2 การรวบรวมเขตข้อมูล
หลังจากทำการรวบรวมรายช่ือแฟ้มข้อมูลท่ีอยู่ในระบบเดิมแล้ว ในข้ันตอนต่อไปท่ีต้องดำเนิน 

การคือการรวบรวมเขตข้อมูล การรวบรวมเขตข้อมูลให้พิจารณาจดบันทึกเขตข้อมูลตามลำดับการจด
บันทึกช่ือแฟ้มข้อมูล โดยให้เร่ิมจากแฟ้มข้อมูลแรกท่ีจดบันทึกว่ามีเขตข้อมูลใดเป็นองค์ประกอบของแฟ้ม 
ข้อมูลอยู่บ้าง สำหรับรายละเอียดของเขตข้อมูลท่ีต้องจดบันทึกมีต้งน้ี 

2.1 ช่ือเขตข้อมูล
ช่ือเขตข้อมูลเป็นรายละเอียดแรกของเขตข้อมูลท่ีต้องจดบันทึก ช่ือเขตข้อมูลท่ีดี 

ควรเป็นช่ือท่ีบอกให้ทราบว่าเขตข้อมูลน้ีคืออะไร และเป็นช่ือท่ีกระชับไม่ยาวมาก และไม่ควรมีช่ือเขตข้อมูล 
2 ช่ือท่ีอ้างถึงเขตข้อมูลเดียวกัน ตัวอย่างเช่น เขตข้อมูลรหัสนักศึกษาท่ีใชัช่ือว่า student_num แล้วก็ไม่ 
ควรมีเขตข้อมูลอ่ืนท่ีมีช่ือท่ีแตกต่าง แต่หมายถึงเขตข้อมูลน้ีอีก เพ่ือความง่ายต่อการรวบรวมและจดบันทึก 
ไต้กำหนดวิธีการเขียนช่ือมาตราฐานสำหรับการจดบันทึก ไว*ในรูปแบบต่อไปน้ี

ช ื่อแฟ ้มข ้อม ูล.คำขยาย_ คำจำแนกประเภท

และจากรูปแบบข้างต ้นมีรายละเอ ียดของส ่วนต่าง  ๆ ต ้งน ี้
1. ชื่อแฟ้มข้อมูล
หมายถึงช ื่อของแฟ ้มข้อม ูลท ี่เขตข ้อม ูลน ี้อย ู่ ในการจดบ ันท ึกเพ ื่อ

โปรแกรมที่จ ัดสร้างข ึ้นน ี้ไม ่ต ้องทำการเขียนหรือจดบันทึก
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2. คำขยาย (Modify)
หมายถึง คำท่ีบ่งบอกคุณลักษณะของเขตข้อมูล เป็นคำท่ีบอกให้

ทราบว่าเขตข้อมูลน้ีคืออะไร ช่ือมาตราฐานท่ีสร้างข้ึนสามารถประกอบข้ึนจากคำขยายต้ังแต่1 คำข้ึนไป 
โดยอาจจะมีก่ีคำขยายก็ได้ แต่ไม่ควรยาวเกินไป และหากมีการใช้คำขยายมากกว่า 1 คำ ก็ใหํใช้สัญญา 
ลักษณ์เส้นใต้ เป็นตัวค่ันระหว่างคำขยายหลายคำน้ัน ตัวอย่างเช่น คำขยาย student บอกให้ทราบว่าเป็น 
เร่ืองราวเก่ียวกับนักศึกษา หรือ คำขยาย thai บอกให้ทราบว่าเก่ียวกับประเทศไทย และหากต้องการสร้าง 
คำขยายท่ีหมายถึงนักศึกษาไทย ก็อาจนำคำขยายท้ังสองมาเขียนต่อกันโดยใช้สัญญาลักษณ์เส้นใต้เป็นตัว 
ค่ัน โดยเขียนไต้เป็น thai student

3. คำจำแนกประเภท (Class word)
หมายถ ึง คำท ี่นำมาใช้แบ ่งประเภทของเขตข้อม ูลว่าเป ็นอะไรโดยให ้ 

เข ียนไว้เป ็นส ่วนสุดท ้ายของช ื่อมาตราฐาน และค ั่นระหว่างคำขยายคำส ุดท ้ายก ับคำจำแนกประเภทด ้วย
ส ัญ ญ าล ักษณ ์เส ้นใต ้ ต ัวอย ่างหากต ้องการต ั้ง,ช ื่อมาตราฐานสำหรับเขตข้อมูลช ื่อ น ัก ศ ึก ษ า ภ า ษ าไ ท ย  ท่ี 
ประกอบด ้วยคำขยาย "น ักศึกษา" ท ี่ใช ้คำว่า student แทน และคำขยาย "ภาษาไทย" ท ี่ใช ้คำว ่า thai แทน 
โดยม ีคำจำแนกประเภทค ือ "ชื่อ"ที่ใช้คำว่า name แทน เม ื่อนำมารวมกันเป ็นช ื่อเขตข ้อม ูลไต ้ว ่า
student_thai_name อย่างน ี้เป ็นต ้น

สำหรับคำจำแนกประเภทท่ีใช้เพ่ือจัดประเภทของเขตข้อมูลท่ี ไต้แนะนำไว้ได้แก่
คำตังต่อไปน้ี

ทำจำแนกประเภท ความหมาย
AMOUNT จำนวน
UNIT หน่วยนับ
CODE รหัส
DATE วนฑิ
HOUR ช้วโมง
PRECENT ร้อยละ
CONSTANT ค่าคงที่
COUNT ตัวนับ
NAME ชึ๋อ
NUMBER ตัวเลข หริอ หมายเลข
TEXT ตัวตักษร หริอ ข ้อความ
ADDRESS ที่อยู่
TIME เวลา

แม ้ว ่าการใช ้ช ื่อมาตราฐานทำให ้ง ่ายต ่อการส ร ้างช ื่อ เขตข ้อม ูลและย ังส ื่อถ ึงความ 
หมายของเขตข้อม ูล แต ่ย ังม ีป ัญหาท ี่เก ิดข ึ้นจากการใช ้ช ื่อมาตราฐานเอง นั้นก็คือ หากช ื่อมาตราฐานชื่อน ั้น  
เป ็นการน ำคำขยายท ี่ม ีความยาวมากห ลาย  ๆ คำมารวมก ับคำจำแนกประเภทเพ ื่อใช ้เป ็นช ื่อเขตข ้อม ูล จะ 
ทำให ้ใต ้ช ื่อมาตราฐานท ี่ม ีความยาวมาก ไม ่เหมาะสมกับการเก ็บบ ันทึกไว้ ต ัวอย ่างเช ่น  เขตข ้อม ูลห ม าย  
เล ข บ ัต รป ระจ ำต ัวป ระ ช าช น ข อ งน ัก ศ ึก ษ า  ท ี่สามารถนำมากำหนดเป ็นช ื่อเขตข้อม ูลท ี่เป ็นไปตามรูปแบบที่
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กำหนดไว้ คือ student_identifier_card_number ท่ีเป็นช่ือท่ียาวมาก ปัญหาท่ีกล่าวมาน้ีสามารถแกํไขได้ 
โดยสร้างคำย่อข้ึนมาแทนคำขยายหรือ คำจำแนกประเภท ท่ีจะนำมาประกอบเป็นช่ือมาตราฐาน

การสร้างคำย่อเป็นเร่ืองสำคัญ เพราะคำย่อจะถูกนำมาใช้ตลอดท้ังระบบงาน และ 
ไม่ควรมีคำขยาย หรือ คำจำแนกประเภทใดท่ีสามารถย่อได้หลายแบบ และควรมีการจดบันทึกคำย่อท่ีได้ 
สร้างข้ึนไว้เป็น พจนานุกรมคำย่อ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงของการย่อคำอ่ืนต่อไป Candance c . Fleming 
และ Barbara von Halle (1989) ได้แนะนำกฏท่ีใช่ในการย่อคำอย่างมีระเบียบไว้ 2 กฎ คือ

1 .การย่อคำโดยกำหนดจำนวนตัวอักษร
เป็นวิธีง่าย  ๆ ท่ีทำงานโดยกำหนดว่าจะใช้ตัวอักษรก่ีตัวแรกของคำ 

มาเป็นคำย่อของคำน้ัน มีข้อแนะนำเพ่ิมเติมสำหรับกฎช้อน้ีคือ จำนวนตัวอักษรท่ีใช้ไม่ควรเกิน 5 ตัวอักษร 
แรกของคำ ตัวอย่างเช่น กำหนดกฎว่าใช้ตัวอักษรไม่เกิน 5 ตัวแรกเป็นคำย่อ เพ่ือย่อคำ ตังน้ัน คำว่า 
student ย่อเป็น stu หรือ stud ก็ได้

2.การย่อคำโดยตัดตัวอักษรท่ีเป็นสระในคำ
เป็นวิธีการย่อคำโดยตัดตัวอักษรท่ีเป็นสระ(ได้แก่ A E I o  บ )ออก 

จากคำท่ีต้องการย่อ ตัวอย่าง ต้องการย่อคำว่า student โดยการตัดตัวอักษรท่ีเป็นสระออกก็สามารถย่อได้ 
เป็น stdnt

ในการย่อคำน้ันกฎของการย่อคำเป็นอะไรน้ันไม่ใช่เร่ืองสำคัญ แต่
ความสำคัญของกฎของการย่อคำอยู่ท่ี กฏท่ีใช่ในการสร้างคำย่อต้องใช้กฎเด่ียวกันตลอดท้ังระบบงาน และ 
กฏท่ีใช้สร้างคำย่อต้องได้รับการยอมรับจากทุกหน่วยงานกับกลุ่มผู้พัฒนาระบบงานด้วย

2.2 ประเภทของเขตข้อมูล
ประเภทข้อมูลเป็นข้อกำหนดท่ีถูกกำหนดโดย ซอฟท์แวร์บริหารฐานข้อมูลท่ีจะนำ 

โมเดลข้อมูลไปใช้ ประเภทข้อมูลเป็นส่ิงท่ีบอกว่าเขตข้อมูลท่ีกำลังพิจารณาอยู่น้ีสามารถเก็บข้อมูลแบบใด 
ได้ หากไม่ทราบว่าจะกำหนดประเภทข้อมูลเป็นอะไรได้บ้างก็ใหใข้มาตราฐานของภาษาเอสคิวแอลก็ได้

2.3 ขนาดของเขตข้อมูล
เป็นการบอกให้ทราบว่าเขตข้อมูลท่ีกำลังพิจารณาอยู่ในขณะน้ี มีความยาวของ

เขตข้อมูลเป็นเท่าไร และในกรณีท่ีเขตข้อมูลน้ันเป็นเขตข้อมูลท่ีสามารถเก็บข้อมูลท่ีเป็นทศนิยมได้ ต้องมี 
การจดบันทึกด้วยว่าเขตข้อมูลน้ัน เขตข้อมูลน้ันสามารถมีทศนิยมได้สูงสุดก่ีตำแหน่ง ตัวอย่าง เขตข้อมูล 
ความสูงของนักศึกษา ท่ีมีหน่วยการวัดเป็นเมตร ก็เป็นเขตข้อมูลท่ียอมให้มีทศนิยมได้ โดยมีความยาวได้ 
5 ตำแหน่งและมีทศนิยมได้ 2 ตำแหน่ง การจดบันทึกให้บันทึกเป็น 5.2 อย่างน้ีเป็นด้น

2.4 ความจำเป็นต้องมีข้อมูลในเขตข้อมูลทุกระเบียนในแฟ้มข้อมูล
เป็นคุณสมบีตท่ีสำคัญมาก โดยเฉพาะอย่างย่ิง เขตข้อมูลท่ีเป็นคีย์หลัก หรือ เขต 

ข้อมูลท่ีเป็นองค์ประกอบของคีย์หลัก เพราะเขตข้อมูลเหล่าน้ันต้องมีค่าอยู่ ตัวอย่างเช่น ในระบบทะเบียน 
แฟ้มข้อมูลช่ือ ประวัตินักศึกษา ท่ีมีเขตข้อมูลรหัสนักศึกษาเป็นคีย์หลักของแฟ้มข้อมูล รหัสนักศึกษาจำ 
เป็นต้องมีค่าทุกระเบียนข้อมูล เพราะว่าในความเป็นจริงแล้วไม่มีนักศึกษาคนใดในสถาบัน ฯ ท่ีไม่มีรหัส 
ประจำตัว
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2.5 มีค่าของเขตข้อมูลซ้ํากันไม่ได้ในแฟ้มข้อมูล
เป็นคุณสมบัติท่ีต้องจดบันทึกไว้คุณสมบัติหน่ึง เพราะว่ามีเขตข้อมูลบางเขตท่ีมี 

ค่าช้ํากันไม่ได้เลย โดยความเป็นจริงเขตข้อมูลเหล่าน้ีได้แก่ เขตข้อมูลท่ีเป็นคีย์หลักของแฟ้มข้อมูล และ 
เป็นคีย์หลักประเภทคีย์เด่ียวด้วย สำหรับตัวอย่างขอใช้ตัวอย่างท่ีผ่านมาแล้ว คือ เขตข้อมูลรหัสนักศึกษา 
ของแฟ้มข้อมูลประวัตินักศึกษาในระบบทะเบียน ท่ีไม่สามารถมีค่าช้ํากันได้ เพราะในสถาบัน ใช้รหัสนัก 
ศึกษาในการจัดลำดับและแยกแยะระเบียนประวัติของนักศึกษาในแฟ้มประวัติและใช้อ้างอิงในการค้นหา 
ด้วย

2.ธ ช่ือแฟ้มข้อมูล
ช่ือแฟ้มข้อมูล เป็นการจดบันทึกเพ่ือให้ทราบว่าเขตข้อมูลท่ีกำลังพิจารณาอยู่น้ัน 

เป็นเขตข้อมูลท่ีอยู่ในแฟ้มข้อมูลใดบ้าง ในทางการดำเนินการน้ันพบว่าเขตข้อมูลหน่ึงเขตข้อมูลสามารถ
ปรากฏอยู่แฟ้มข้อมูลได้หลายแฟ้มข้อมูล ตัวอย่าง ในระบบทะเบียน ท่ีมีเขตข้อมูลรหัสนักศึกษา เป็นเขต 
ข้อมูลท่ีสามารถปรากฏอยู่ได้ท้ัง แฟ้มข้อมูลนักศึกษา และแฟ้มข้อมูลการลงทะเบียน ทำใหในการจดบันทึก 
เขตข้อมูลน้ีต้องระบุลงไปว่าเป็นเขตข้อมูลท่ีอยู่ในแฟ้มข้อมูลท้ัง 2 แฟ้มข้อมูล

2.7 เป็นคีย์หลัก หรือองค์ประกอบของคีย์หลัก
เป็นคุณสมบัติท่ีบ่งบอกให้ทราบว่าเขตข้อมูลท่ีกำลังพิจารณาอยู่น้ีเป็นคีย์หลัก 

หรือเป็นองค์ประกอบของคีย์หลักของแฟ้มข้อมูลท่ีเขตข้อมูลน้ีอยู่ ตัวอย่าง แฟ้มข้อมูลรายวิชาท่ีเปิดให้นัก 
ศึกษาลงทะเบียน ซ่ึงประกอบด้วยเขตข้อมูลตังต่อไปน้ี

crse_nrllmnt = (aca c.sbict c.sctn n.fcltv c.cmps c)

แล้วคีย์หลักของแฟ้มข้อมูลน้ี ได้แก่ aca_c + sbjt_c + sctn_ท ซ่ึงหากกำลัง 
พิจารณาจดบันทึกเขตข้อมูล aca_c แล้วก็ต้องดำเนินการจดบันทึกว่าเขตข้อมูลน้ีเป็นองค์ประกอบของคีย์ 
หลักด้วย

3 การรวบรวมความสัมพันธ์ในแฟ้มข้อมูล
เป็นการจดบันทึกว่าแต่ละเขตข้อมูลในแฟ้มข้อมูลหน่ึง  ๆ มีความลัมพันธ์กับเขตข้อมูล หรือ 

กลุ่มของเขตข้อมูลใดในแฟ้มข้อมูลเดียวกัน โดยให้ทำการจดบันทึกท่ีละแฟ้มข้อมูลตัวอย่างเซ่น กำหนด 
แฟ้มข้อมูลนักศึกษา(student) ท่ีมีโครงสร้างข้อมูลตังต่อไปน้ี

student = (stdnt c, stdnt_th_m, stdnt_englsh_ทา, cmps_c, 
cmps_th_m, cmps_englshjTi, ทาjr^c, m jrjtTm , 
mjr_englsh_กก, admt_d, sccss_f)

ซ่ึงสามารถจดบันทึกความสัมพันธ์ได้เป็น
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เขตข้อมูล มีความสัมพันธ์กับ
stdnt_c stdnt c
std ท t~th_m stdnt c
stdnt~englsh_ทา stdnt_c
c m p s c cmps_c
cmps~th_m cmps~c
cmps_englsh_ทา cmps_c
mjr_c mjr_c
m j r t h m ทาjr~c
ทาjr_englsh_m mjr_c
a d m t d stdnt_c
sccss^f stdnt_c

การดำเนินการเปล่ียนข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมมาเปีนโมเดลฐานข้อมูล

ในส่วนน้ีเป็นการสมมุติตัวอย่างเพ่ือช่วยให้ผู้อ่านเข้าใจความเหมาะสมของการเก็บรวบรวม 
ข้อมูล และเพ่ือให้เข้าใจว่าสามารถนำข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมมาใช้งานได้อย่างไร โดยหลังจากเก็บรวบรวม 
ข้อมูลจากระบบงานเติมเรียบร้อยแล้ว ต้องนำข้อมูลเหล่าน้ันมาผ่านข้ันตอนต่อไปน้ี คือ 

า การตรวจสอบความสัมพันธ์
เน่ืองจากการรวบรวมข้อมูลในข้ันตอนท่ีผ่านมาได้มีการกำหนดความล้มพันธ์ของเขตข้อมูล 

ต่าง  ๆ ท่ีไปปรากฏอยู่ในแฟ้มข้อมูลว่า เขตข้อมูลเหล่าน้ันมีความสัมพันธ์อะไรจึงไปปรากฏในแฟ้มข้อมูล 
น้ัน  ๆ เม่ือทำการเก็บรวบรวมจนครบทุกแฟ้มข้อมูลอาจพบว่ามีเขตข้อมูลบางเขตข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์ 
หลายแบบ เช่น

แฟ้มใบระเบียน = (ช่ือนักศึกษา, ภาคการศึกษา, วิชาท่ีเรียน, ตอนเรียน , ....)
แฟ้มประวัตินักศึกษา = (รหัสนักศึกษา, ช่ือนักศึกษา, วันเกิด......)

ในแฟ้มข้อมูลใบระเบียน เขตข้อมูลช่ือนักศึกษาน้ันมีความสัมพันธ์อยู่กับ ตัวเอง คือเขตข้อมูล 
ช่ือนักศึกษา แต่ในแฟ้มข้อมูลประวัตินักศึกษา เขตข้อมูลช่ือนักศึกษาน้ันมีความสัมพันธ์อยู่กับ เขตข้อมูล 
รหัสนักศึกษา ลักษณะน้ีหมายความเขตข้อมูลช่ือนักศึกษามีความสัมพันธ์โนระบบงานน้ี 2 แบบ

การดำเนินการในข้ันตอนน้ีให้พิจารณาเฉพาะเขตข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์หลายแบบโดยถ้าไม่มี 
เขตข้อมูลใดท่ีมีความสัมพันธ์หลายแบบให้ผ่านข้ันตอนน้ีไป แต่ถ้ามีเขตข้อมูลใดเป็นเขตข้อมูลท่ีมีความ
สัมพันธ์หลายแบบให้เลือกเพียงแบบใดแบบหน่ึง เพียงแบบเดียวเท่าน้ัน โดยจากตัวอย่างด้านบนขอเลือก 
ความสัมพันธ์ของช่ือเขตข้อมูลว่ามีความสัมพันธ์กับเขตข้อมูลรหัสนักศึกษา

2 การสร้างตารางข้อมูล
จากข้อมูลท่ีได้เก็บรวบรวมให้ทำการจับกลุ่มของเขตข้อมูล ตามความสัมพันธ์ท่ีได้จดพันทึกไว้ 

โดยเม่ือดำเนินการเรียบร้อยแล้วจะได้ เขตข้อมูลท่ีมีความสัมพันธ์เดียวกันจับกันเป็นกลุ่ม จากน้ันให้ทำการ 
จดพันทึกความสัมพันธ์ของเขตข้อมูลท่ีเป็นกลุ่มน้ันแยกเป็นตาราง  ๆ และให้กำหนดหมายเลขกำกับไว้เพ่ือ 
ใช้อ้างอิงได้โดยง่าย โดยการดำเนินการเป็นไปตังตัวอย่างต่อไปน้ี
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ช่ือแฟ้มข้อมูล ช่ือเขตข้อมูล ความสัมพันธ์ เป็นคีย์หลัก
student stdnt_c stdnt c yes
student stdnt th ทา stdnt c no
student stdnt nglsh ทา stdnt c no
student fclty_c fclty_c no
student fclty~m fclty~c no
student cmps_c cmps_c no
student cmps~m cmps^c no
student ทา jr_c mjr_c no
student mjrjTi mjr_c no
student optn_ทา mjr_c no
subject sbjct_c sbjct_c yes
subject sbjct_th_ ทา sbjct_c no
subject sbjct_nglsh_ ทา sbjct_c no
subject sbjct_lb_crdt_a sbjct_c no
subject sbjct_thry_crdt_a sbjct~c no
crse_nrll aca_c aca c + sbjct c + sctn ท yes
crse~nrll sbjct_c sbjct_c yes
crse_nrll sctn_ท aca_c + sbjct_c + sctn_ท yes
crse~nrll fclty_c fclty_c no
crse~nrll cmps_c cmps_c no
register aca_c aca_c + sbjct_c + sctn_ท yes
register sbjct_c sbjct_c yes
register sctn_ท aca_c + sbjct_c + sctn_ท yes
register stdnt^c stdnt_c yes
register fclty_c fclty_c no
register cmps_c cmps_c no
register g rd_c aca_c + sbjctc + sctn_ท + stdnt_c no

จากตัวอย่างตารางแสดงข้อมูลของแฟ้มข้อมูล และเขตข้อมูลท่ีได้จากการจดบันทึก ด้านบนนำ 
มาจับกลุ่มตามความสัมพันธ์ แยกเป็นกลุ่ม พร้อม กำหนดหมายเลขกำกับได้ผลด้งน้ี

หมายเลขตาราง ความสัมพันธ์
1 (stdnt_c)
2 (fcltyjc)
3 (cmps_c)
4 (mjr_c7
5 (sbjct_c)
6 (aca_c,sbjct_c,sctn_ท)
7 (aca~c,sbjct""c,sctn~n,st

และเม่ือนำมาเขียนเป็น โครงสร้างแบบ schema ก็จะได้ผลสัพท์เป็น
1 = (stdnt_c)
2 = (fcltyjc)
3 = (cmps_c)
4 = (ทาjr_cj
5 = (sbjctjc)
6 = (aca_c,sbjct_c,sctn_ท)
7 = (aca_c,sbjct_c,sctn~n,stdnt_c)
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3 กำหนดรายละเอียดตารางข้อมูล
ในข้ันตอนน้ีให้นำเขตข้อมูลต่าง  ๆ พร้อมรายละเอียดของเขตข้อมูล เช่น สามารถมีค่าข้ัาได้ 

หรือไม่ การท่ีต้องมีค่าทุกระเบียน ฯ ท่ีมีความสัมพันธ์เดียวกับความสัมพันธ์ของตารางมากำหนดให้กับเขต 
ข้อมูลในตารางข้อมูล โดยให้พิจารณาค่าเหล่าน้ีจากแฟ้มข้อมูลเดิมของเขตข้อมูล ด้วอย่างจากข้อ 2 เม่ือ 
เพ่ิมเขตข้อมูลและรายละเอียดแล้วจะได้ผลสัพท์เขียนเป็นโครงสร้าง schema ด้งน้ี

1 = (stdnt_c, stdnt_th_m, stdnt_nglsh_m)
2 = (fcltyjc, fclty_ทา)
3 = (cmps_c, cmps_rท)
4 = (ทาjr_c, ทาjr_rท, optn_rก)
5 = (sbjct_c, sbjct_th_rก, sbjct_nglsh_m, sbjct_lb_crdt_ล, sbjct_thry_crdt_a)
6 = (aca_c,sbjct_c,sctn_ท)
7 = (aca_c,sbjct_c,sctn_ท,stdnt_c,grd_c)

4 กำหนดคีย์หสักของตารางข้อมูล
การกำหนดคีย์หลักของตารางข้อมูล ทำไดิโดยกำหนดให้เขตข้อมูลหรือกลุ่มของเขตข้อมูลท่ี

เป็นความสัมพันธ์ท่ีนำมาสร้างตารางเป็น้ีคีย์หลักของตารางข้อมูลน้ีน จากตัวอย่างในหัวข้อ 3 สามารถกำ 
หนดคีย์หลักของดารางใหม่ได้เป็น (การกำหนดคีย์หลักใช้การขีดเส้นใต้เพ่ือระบุว่าเป็นคีย์หลัก)

1 = (stdnt c, stdnt_th_m, stdnt_nglsh_m)
2 = (fcltv c, fclty_ทา)
3 = (cmps c . cmps_rท)
4 = (ทาir c, mjr_m,ôptn_ทา)
5 = (sbjct c, sbjct_th_nา, sbjct_nglsh_m, sbjct_lb_crdt_a, sbjct_thry_crdt_a)
6 = (aca c.sbict c.sctn ท)
7 = (aca c.sbict c.sctn ท,stdnt c.qrd c)

5 กำห น ด ช ื่อ ต ารางข ้อ ม ูล
การกำหนดช่ือตารางข้อมูลสามารถทำได้โดยให้เทียบคีย์หลักของตารางข้อมูลว่าตรงกับคีย์ 

หลักของแฟ้มข้อมูลข้อมูลใดท่ีจดบันทึกไว้ หากมีคีย์หลักตรงกันก็ให้นำช่ือของแฟ้มข้อมูลน้ีนมากำหนดเป็น 
ช่ือตารางข้อมูล หากไม่พบแฟ้มข้อมูลท่ีมีคีย์หลักตรงกับคีย์หลักของตารางข้อมูลก็ให้ผ่านไปยังตารางต่อไป 
จากตัวอย่างในข้อ 4 เม่ือเปรียบเทียบคีย์หลักของตารางข้อมูล กับแฟ้มข้อมูลท่ีจดบันทึกไว้ ได้เป็นด้ง 
ตารางต่อไปน้ี

หมายเลขตารางข้อมูล ซอแฟ้มข้อมูล คีย์หลัก
1 student stdnt c2 fclty_c3 cmps_c
4 ทาjr_c
5 subject sbjct_c
6 crse_nrll aca_c + sbjct_c + sctn_ท
7 register aca_c + sb|ct_c + sctn_.ท + stdnt c

ด้งน้ัน จะได้ตารางข้อมลเป็น
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Student = (stdnt c, stdnt_th_ทา, stdnt_nglsh_ทา)
2 = (fcltv c, fclty_ทา)
3 = (cmps c. cmps_m)
4 = (ทา!โ c, mjr_m, optn_ทา)

subject = (sbict c, sbjct_th_m7sbjct_nglsh_ทา, 
crse_nrll = (aca c.sbict âsctn ท) 
register = (aca c.sbict c.sctn ท,stdnt c.grd c)

ร bj et J  b_crdt_a 1 sbj ct_t h ry_crdt_a)

6 กำหนดคีย์อ้างอิง
ข้ันตอนน้ีเป็นข้ันตอนท่ีทำให้ตารางข้อมูลพ้ืนฐานท่ีสร้างข้ึนมีความสมบูรณ์ข้ึน โดยเร่ิมจาก

การเทียบคีย์หลักของแฟ้มข้อมูลแรกท่ีจดบันทึกไว้ กับตารางข้อมูลท่ีสร้างข้ึนว่ามีตารางข้อมูลตารางใดท่ี 
มีคีย์หลักตรงกันกับแฟ้มข้อมูลท่ีกำลังพิจารณา หากไม่มีให้ผ่านไปทำงานกับแฟ้มข้อมูลอ่ืนต่อไป หากมีให้ 
ทำการเปรียบเทียบเขตข้อมูลท่ีมีอยู่ในแฟ้มข้อมูลต้ังแต่เขตข้อมูลแรกว่าปรากฎในตารางข้อมูลท่ีกำลัง 
พิจารณาน้ีหรือไม่ ถ้ามีให้ผ่านไปยังเขตข้อมูลถัดไป หากไม่มีให้ค้นหาว่าเขตข้อมูลน้ีปรากฏอยู่ในตาราง 
ข้อมูลใดหรือไม่ หากปรากฏว่าเขตข้อมูลน้ีปรากฏอยู่ในตารางข้อมูลใด ให้นำเขตข้อมูลหรือกลุ่มของเขต 
ข้อมูลท่ีเป็นคีย์หลักของตารางข้อมูลน้ันมาเป็นเขตข้อมูลของตารางข้อมูลท่ีกำลังพิจารณา จากน้ันกำหนด 
ให้เขตข้อมูลหรือกลุ่มข้อมูลเหล่าน้ันเป็นคีย์นอกของตารางข้อมูลท่ีกำลังพิจารณา ทำเช่นน้ีจนกระท่ังครบ 
ทุกเขตข้อมูลในแฟ้มข้อมูลจากน้ันก็ให้เล่ือนไปยังแฟ้มข้อมูลถัดไป จากตัวอย่างในข้อ 4 เม่ือเปรียบเทียบ 
แล้วทำการสร้างคีย์นอกของตารางข้อมูล ผลท่ีได้คือ

ช่ือตาราง ช่ือแฟ้มข้อมูล เขตข้อมูลท่ีขาดไป คีย์ของเขตข้อมูลท่ีขาดไป
student student fclty_c fclty_c

fcltylm fclty^c
cmps_c cmps_c
cmps_m cmps_c
mjr_c ทา jr_c
mjrlm mjr_c
optn_m mjr_c

subject subject
crse_nrll crse_nrll fclty_c fclty_c

cmps_c cmps_c
register register

ตังน้ันตารางสมบูรณ์ท่ีได้จากการเพ่ิมคีย์นอก ก็คือ

Student
2
3
4
subject
crse_nrll
register

= (stdnt c, stdnt_th_rท, stdnt_nglsh_rท, fclty_c, cmps_c, ทาjr_c)
= (fcltv c, fcity_m)
= (cmps c, cmps_m)
= (mir c. mir ท่า. optn m)
= (sbict c. sbjct_th_m, sbjct_nglsh_m, sbjct_lb_crdt_a, sbjct_thry_crdt_a) 
= (aca c, sbict c, setn ท, fclty_c, cmps_c)
= (aca c, sbict c, setn ท, stdnt c. grd_c)
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7 ตรวจสอบตารางข้อมูลท่ีสร้างข้ึน
ข้ันตอนน้ีเป็น ส่วนสุดท้ายท่ีหากมีเขตข้อมูลใดไม่มีตารางข้อมูลก็ให้เพ่ิมเข้าไปในตาราง หรือ 

ในกรณีมีเขตข้อมูลใดท่ีไม่ต้องการให้มีอยู่ในตารางก็ให้ลบออกเสีย อีกท้ังหากตารางข้อมูลใดท่ียังไม่มีช่ือ
ตารางก็ให้กำหมดช่ือตารางท่ีได้ตามความเหมาะสม ตัวอย่าง จากตัวอย่างข้อ ธ ท่ีผ่านมา เม่ือไม่ต้องการ 
เพ่ิมหรือตัดเขตข้อมูลใดออกจากตารางก็ไม่ต้องทำ แต่อาจจะต้องการต้ังช่ือตารางข้อมูล เช่น ตารางท่ี 2 
ต้ังช่ือว่า faculty ตารางท่ี 3 ต้ังช่ือว่า campus ตารางท่ี 4 ต้ังช่ือว่า major ก็จะไต้ตารางข้อมูลใหม่เป็น

student
faculty
campus
major
subject
crse_nrll
register

= (stdnt c, stdnt_th_m, stdnt_nglsh_m, fclty_c, cmps_c, ทาjr_c)
= (fcltv c. fclty_m)
= (cmps c, cmps_ทา)
= (mir c. mir ทา, ôptn m)
= (sbict c. Sb7ct_th_m7sbjct_nglsh_rก, sbjct_lb_crdt_a, sbjct_thry_crdt_a) 
= (aca c. sbict c, sctn ท, fclty_c, cmps_c)
= (aca c, sbict c, sctn ท. stdnt c. grd_c)
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