
ก า รป ร ับ แ ก ้ค ่า ป ระม าณ ค วาม น ่า จ ะ เป ็น ท ี่จ ะ เล ีย ช ีว ิต  โดยว ิธ ีว ิท แท ค เกอร ์ ฒ ล ัเซ ียน  และ

อ ินค ร ีสช ิ่ง เบล ี’เซ ียน

น างส าวน งล ัก ษ ณ ์ สว ัสด ิร ักษ า

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์น ิเป ็น ส ่วน ห น ึ่ง ข อ งก า รศ ึก ษ าต าม ห ล ัก ส ูต รบ ัรญ ญ าว ิท ย าศ าส ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต

ภาคว ิชาสถ ิต ิ

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ย าล ัย  จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  

ป ีก า รศ ึก ษ า  2539 

ISBN 974-636-002-7

ล ิขล ิทธ ึ๋ของบ ัณ ฑ ิต 'ว ิทยาล ัย  จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย

I Ï71Ô&A25



THE REVISION OF ESTIMATES OF MORTALITY PROBABILITY BY WHITTAKER

GRADUATION, BAYESIAN GRADUATION AND INCREASING BAYESIAN GRADUATION

M iss Nonglak Sawatdiruksa

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Science 

Department of Statistics 

Graduate School 

Chulalongkorn University 

Academic Year 1996

ISBN 974-636-002-7



ห ัวข ้อ ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ ก า รป ร ับ แ ก ้ค ่าป ระม าณ ค วาม น ่า จ ะ เป ็น ท ี่จ ะ เส ีย ช ีว ิต  โดยว ิธ ีว ิท แท ค เกอร ์ 

เบล ัเซ ียน และอ ินคร ีสช ิ่ง เบล ัเซ ียน  

โดย น างส าวน งล ัก ษ ณ ์ สว ัสด ีร ักษ า

ภ าค ว ิช า  สถ ิต ิ

อ าจารย ์ท ี่ป ร ึกษ า ผ ู้ช ่วย ศ าส ต ราจ ารย ์ ร ้อยเอก ม านพ  ว ราภ ัก ด ิ้

บ ัณ ฑ ิต ว ิท ยาล ัย  จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  อ น ุม ้ต ให ้น ับ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้เป ็น

ส ่วน ห น ึ่งข อ งก ารศ ึก ษ าต าม ห ล ัก ส ูต รป ร ิณ ญ าม ห าบ ัณ ฑ ิต

บัเ^  \
ค ณ บ ด ีบ ัณ ฑ ิต ว ิท ยาล ัย

(ศ าส ต ราจารย ์น ายแพ ท ย ์ ศ ุภ ว ัฒ น ์ ช ุต ิวงล ั)

ค ณ ะก รรม ก ารส อ บ ว ิท ย าน ิพ น ธ ์

^ - / ทุ) Ô
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การวิจัยครั้งนี้มีว้ตฤประลงณ์พี่อคืกษาเปรียบเทียบวิธีการปรับแก้ค่าประมาณความน่าจะเป็นที่ 
จะเสียชีวิต ] ชิ่งวิธีการประมาณที่ใช้ในกา?คืกษาครั้งนี้ คือ วิธีการประมาณแบบภาวะน่าจะเป็นสูงสุด และ 

! ปรับด้วยวิธีการปรับ 3 วิธีคือวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์ วิธีกา?ปรับแก้แบบฌส์เชียน และวิธีการปรับ 
! แก้แบบอินครีสชิ่งเบล์เชียน โดยจะประมาณค่าความน่าจะเป็นที่คนอายุ X จะเสียชีวิตภายใน 1 ปึข้างหน้า 
i(<?;) และจะปรับแก้ค่าประมาณตังกล่าวในชีวงอายุ1 6 ถ ีง95 ปี ภายใต้สถานการณ์ชองขนาดตัวอย่าง(ทา) 
ต่างๆ จัน 6 ระตับ คือ 50, 100, 300, 500, 700 และ 1,000 สํดสํวนการถอนตัวออกจากชีวงที่คืกษาต่างๆ 

' จัน 4 ระตับ คือ 10%, 20%, 30% และ 40% การแจกแจงของระยะเวลาที่จะมีชีวิตอยุ่ต่อไปในอนาคตที่ใช้ใน 
!การแจกแจงครั้งนี้มีการแจกแจงแบบเอกชีโพเนนเชียล และการแจกแจงของระยะเวลาการถอนมีการแจกแจง 
แบบลมํ่าเสมอและแกมมา ข้อ^ลในการวิจัยได้จากการจำลองด้วยเทคนิคมอนติคารา!ลและทำการทดลอง
ซํ้าา จัน 200 คร้ัง สำหรับแต่ละลถานการณ์ที่กำหนดเพี่อประมาณค่า qx และปรับแก้ค่าประมาณท่ี'ได้'จาก 
แต่ละสถานการณ์ด้วยวิธีกา?ปรับทั้ง 3 วิธี แล้วหาค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลี่อนสํ'มบุรณ์ (MAPE)

;ของแต่ละวิธี เพ ี่อเปรียบเท ียบหาวิธ ีท ี่ให ้ค ่า MAPE ตํ่าส ุด I

i
i

ผลการวิจัยสรุปได้ต ังน ี้

สำหรับแต่ละการแจกแจง วิธีการปรับแก้แบบอินครีลชิ่งเบส์เชียนจะให้ค่า MAPE ตำสุด ในทุก I 
ขนาดตัวอย่างและส์ดล่วนการถอนตัว รองลงมาคือ วิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเภอร์ และวิธีการปรับแก้แบบ 
เบล์เชียน ตามลำตับ แต่อย่างไรก็ตาม'ในกรณีท่ีตัวอย่างขนาด'ไหฤ^ๆ (๓=1000) หรีอกรณีที่อายุมากๆ

! (ชีวงอายุประมาณ 56-95 ปี) วิธีการปรับแก้ท้ัง 3 วิธี จะให้ค่าที่ปรับแล้วมีค่าใกล้เคียงจัน จึงสามารถเลือก 
ใช้วิธีการปรับแก้วิธีใดก็ได้ใน 3 วิธี

เม ี่อขนาดตัวอย่างเพ ิ่มข ึ้น ค่า MAPE ของกา?ปรับแก้ทั้ง 3 ว ิธ ีจะม ีค ่าลดลง และเม ื่อส ัดล ่1วIเการ 

ถอLiต ัวลดลง ค ่า MAPE ของการปรับแก้ทั้ง 3 วิธี จะม ีค ่าลดลงด ้วย
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III
!
jThe objective of this study is to compare revision methods of estimation of mortality 

probability! The estimation method of this study is Maximum Likelihood Estimation and three 

revision methods are Whittaker Graduation Method, Bayesian Graduation Method, and Increasing 

Bayesian ^ethod. The probability that a person whose age X will die within one year are 

estimated j(q'x) and then these estimates are revised between age 16 and 95 by these three 

methods, J"he sample size are 50, 100, 300, 500, 700, and 1,000 respectively. The percent 

withdrawest are 10%, 20%, 30%, and 40% respectively. The distribution of future life time for this 

study is Exponential, and distributions of withdrawal time are Uniform.and Gamma. The estimation 

of qx■ร forjeach case is repeated 200 times using the Monte Carlo simulation method, and theI
value of q[ are revised by the three revision methods. To compare the error of the revision thej
mean absolute percentage errors (MAPE) are evaluted for the comparision.iIII

jThe results of this study are as follows :

jFor each distribution, for each sample size and for each percent withdrawal, the 

increasing! Bayesian Method has the lowest MAPE, and the Bayesian Graduation Method has the 

highest M^PE. However, in case of very large sample size (m=1000) or high age (between 56-95 

years), thé MAPEs of all three revision methods are not much different.

[When the sample size increases, the MAPE of each revision method decreases and 

when the percent whitdraw decreases, the MAPE of each revision method also decreases.
I
IIII I
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4.1.1

4.1.2

ต ารางท ี

4.1.3

ส าร บ ัญ ต าร าง

ห น ้า

แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็นที่คนอายุ X ในซ,วง 16- 95 ปี จะเสียชีว ิตภาย 
ใน 1 ปี เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์ และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนส้มยุ)รณ์ซึ่งจำแนกตามขนาดตัวอย่าง และส้ดส่วนการถอน 
ตัว ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะมีชีวิตอยู่ต ่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบ
เอกซ็โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ........... 25
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ปี จะเสียชีว ิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์.แบบเบส้ 
เซียน และแบบอินครีส'ชิงเบส้เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลือนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลือนส้มยุ)รณ์ ภายใต้ข้อยุ)ลระยะเวลาทีจะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกช์โพเนนเชียล และระยะเวลา
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมื่อส้ดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 .................................................................................... 84
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95 ปี จะเสียชีว ิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบส้ 
เซียน และแบบอินครีสซึ่งเบส้เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลืยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยุ)รณ์ ภายใต้ข้อยุ)ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซํโพเนนเชียล และระยะเวลา
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมำเสมอ เมือสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 ................................................................................. 88
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบส้ 
เซียน และแบบอินครีส'ชิ่งเบส้เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ็โพเนนเชียล และระยะเวลา
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมือสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอยางเท่ากับ 300.....................................................................................  92

unit



ญ

สารบณตาราง (ต่อ)
ตารางที หน้า
4.1.5 แลดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 

16-95ป ีจะเส ียช ีว ิตภายใน1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสี'
เซียน และแบบอินค่รีล'ช่ิงเบส์เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมบูรณ์
และคาเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ ภายใต้ข้อมุ)ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ์โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมำเลมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500................................................................................  96

4.1.6 แลดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะเส ียช ีว ิตภายใน1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์ แบบเบส ั
เซียน และแบบอินครีสชิงเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ์โพเนนเชียล และระยะเวลา
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700................................................................................  100

41.7 แลดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ Xในช่วง
16-95ป ีจะเส ียช ีว ิตภายใน1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีสชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์ 
และค่าเฉลียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกช่โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอยางเท่ากับ 1000..............................................................................  104

4.1.8 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะเส ียช ีว ิตภายใน1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีลช่ิงเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมบูรณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซํโพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอยางเท่ากับ 50 ................................................................................  120



ส าร บ ัญ ต าร าง  (ต ่อ)

ฐ

dé

ตารางท่ี หน้า
4 1 9  แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ Xในช่วง

16-95ป ีจะเล ียช ีว ิตภายใน1 ปี โดย,วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแ'ทคเกอร์, แบบเบลี’
เชียน และแบบอินครึล1ช่ิงเบส์เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนลมยุ]รโน
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เม่ือลี'ดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอยางเท่ากับ 100............................................................................... 124

4 110 แสดงคาประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ทีคนอายุ X ในช่วง
16-95 ปี จะเลียชีวิตภายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแทคเกอร์, แบบเบลี'
เซียน และแบบอินครีลชิงเบลี'เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ]รณ ์
และค่าเฉลียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลือนสัมยุ]รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300...................................................................................  128

4111 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ Xในช่วง
16-95 ปี จะเลียชีวิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครสชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ]รณ์
และค่าเฉลียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมูรณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500................................................................................ 132

4 112 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะเล ียช ีว ิตภายใน1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์ แบบเบสั 
เชียน และแบบอินครีสชิ่งเบสัเชียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุเรณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ]รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700................................................................................ 136



ส าร บ ัญ ต าร าง  (ต ่อ)

ฒ

ตารางที หน้า
4.1.13 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง

16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์1 แบบเบสี'
เซียน และแบบอินครีล;ชิ่งเบส์เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสม!5)รณ ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมใ,jรณ ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000................................................................................  140

4 114 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95 ปี จะเสียชีวิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์ แบบเบส์ 
เซียน และแบบอินครีลชิงเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลม!5)รณ ์ 
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมใ5)รณ ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกช'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50.......................................................................................  156

4.1.15 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแ'ทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีสชิงเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลม!5)รณ ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมใ5)รณ ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกช'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 .................................................................................... 160

4.116 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95 ปี จะเสียชีวิตภายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีลชิงเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลม!5)รณ ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัม!5)รณ ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ”โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมำเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอยางเท่ากับ 300..................................................................................... 164



ตารางที  

4.1 17

4 1 18

4.1.19

4 1.20

ณ

ส า ร บ ัญ ต าร าง  (ต ่อ)

แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในซ่วง 
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์1 แบบเบส์ 
เซียน และแบบอินครีส'ชิ่งเบส์เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมุ]รณ์ 
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมุเรณ์ ภายใต้ข้อมุ{ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500....................................................................................  168
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ป ีจะเส ียช ีว ิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีสชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมุ]รณ์ 
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมุ]รณ์ ภายใต้ข้อมุ]ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700..................................................................................... 172
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95 ปี จะเสียชีวิตภายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีสชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมุ]รณ์ 
และค่าเฉลียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมุ]รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000................................................................................... 176
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีลชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมมุ]รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมุ]รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 .....................................................................................  192



ด

ส ารบ ัญ ตาราง (ต่อ)
ตารางที่ หน้า
4 1 21 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง

16-95ปี จะเสียชีวิตภายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแ'ทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีลชิงเบสํ’เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ)รณ์ ภายใต้ข้อมุ)ลระยะเวลาที่จะ 
มีซีวิตอยู่ต่อ'ใป'โนอนาคตมีการแจกแจงแบบเอก'ซ์โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40%
และข น าด ต ัวอย ่าง เท ่าก ับ  100.................................................................................. 196

4 1 2 2  แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ Xในช่วง
16-95 ปี จะเสียชีวิตภายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทน'ทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีส'ชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ็โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนต ัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40%
และข น าด ต ัวอย ่าง เท ่าก ับ  300.................................................................................. 200

4.1.23 แ ส ด งค ่าป ระม าณ ค วาม น ่า จ ะ เป ็น  ค ่า ป ระม าณ ท ี่ป ร ับ แ ก ้ ท ี่คนอาย ุ X ในช ่วง

16-95ป ีจ ะ เส ีย ช ีว ิต ภ า ย ใ น 1 ป ี โดยว ิธ ีก ารป ร ับ แก ้แบ บ ว ิท นท ค เกอร ์, แ บ บ เบ ส ั 

เซ ียน และแบบอ ินคร ีล 'ช ิ่ง เบส ัเซ ียน  เป อร ์เซ ็นต ์ค วามคลาด เคล ื่อนส มย ุ)รณ ์

แล ะค ่า เฉ ล ีย เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค วาม คล าด เค ล ื่อ น ส ัม ย ุ)รณ ์ ภ าย ใต ้ข ้อ ม ูล ระย ะ เวล าท ี่จ ะ  

ม ีช ีว ิต อ ย ู่ต ่อ ไป ใน อน าคต ม ีก ารแจก แจงแบ บ เอกช ่โพ เน น เช ียล  แ ล ะระย ะ เวล า  

ก า รถอ น ต ัวม ีก า รแ จก แ จงแ บ บ ล ม ํ่า เส ม อ  เม ื่อ ส ัด ส ่วน ก ารถอ น ต ัว เท ่าก ับ  40%

และขนาดต ัวอย ่าง เท ่าก ับ  500................................................................................. 204

41.24 แ ส ด งค ่าป ระม าณ ค วาม น ่า จ ะ เป ็น  ค ่า ป ระม าณ ท ี่ป ร ับ แ ก ้ ท ี่คนอาย ุ Xในช ่ วง

16-95 ป ี จ ะ เส ีย ชีวิตภ าย ใน  1 ป ี โดย 'ว ิธ ีก ารปร ับแก ้แบบ 'ว ิท แ ,ทคเกอร์, แ บ บ เบ ส ั 

เซ ียน และแบ บ อ ินค ร ีสช ิ่ง เบ ส ัเซ ียน  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค วามค ลาด เคล ื่อ น ล มย ุ)รณ ์

แ ล ะค ่า เฉล ี่ย เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค วาม คล าด เค ล ื่อ น ส ัม ย ุ)รณ ์ ภ าย ใต ้ข ้อ ม ูล ระย ะ เวล าท ี่จ ะ  

ม ีช ีว ิต อ ย ู่ต ่อ ไป ในอนาคตม ีก ารแจก แจงแบ บ เอกซ โพ เนน เช ียล  แ ล ะระย ะ เวล า  

ก ารถอ น ต ัวม ีก า รแจก แ จงแบ บ ล ม ํ่า เส ม อ  เม ื่อ ส ัด ส ่วน ก ารถอ น ต ัว เท ่าก ับ  40%

และข น าด ต ัวอยาง เท ่าก ับ  700.................................................................................. 208



ต

4 1 2 5  แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ Xในช่วง
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแ'ทคเกอร์, แบบเบสี’
เซียน และแบบอินครีส'ชิ่งเบส์เซียน เปอรัเช็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ]รณ์
และค่าเฉลียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยุ]รณ์ ภายใต้ข้อมุ]ลระยะเวลาที่จะ 
มีซีวิตอยู่ต่อ'โป'ใน'อนาคตมีการแจกแจงแบบเอก1ซ์โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40%
และ'ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000 .................................................................................. 212

4 2 1 แสดงค่าประมาณความนาจะเป็นที่คนอายุ X ในช่วง 16- 95 ปี จะเส ียชีวิตภาย
ใน 1 ปี เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ]รณ์ และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคลื่อนส้มยุ]รณ์ซึ่งจำแนกตามขนาดตัวอย่าง และสัดส่วนการถอน 
ตัว ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะมีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบ
เอกซ์โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา ........... 229

4.2.2 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแ'ทคเกอร์, แบบเบสี’
เซียน และแบบอินครีล1ชิ่งเบส้เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ]รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยุ]รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกฃ์โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ......................................................................................  288

4.2.3 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95 ปี จะเสียชีวิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสี’
เซียน และแบบอินครีลซึ่งเบส้เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ{รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยุ]รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ์โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100 ......................................................................  292

ส า ร บ ัญ ต า ร า ง  {ต ่อ )

ต ารางท ี ห น ้า



โ!

ส ารบ ัญ ตาราง (ต่อ)
ตารางที หน้า
4.2.4 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง

16-95 ปี จะเสียชีวิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสี’
เซียน และแบบอินครึส'ซีงเบสี’เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ)รถ! ภายใต้ข้อยุ)ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกช์โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300 ................................................................................... 296

4 2 5 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ Xในช่วง
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีสชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ)รถ!
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ)รณ์ ภายใต้ข้อยุ)ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกช’โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500.......................................................................................... 300

4.2.6 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะเส ียช ีว ิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีสชิ่งฒสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700....................................................................................  304

4.2 7 แ ส ด งค ่าป ระม าณ ค วาม น ่า จ ะ เป ็น  ค ่า ป ระม าณ ท ี่ป ร ับ แ ก ้ ท ี่คนอาย ุ X ในช ่วง

16-95ป ีจ ะ เส ีย ชีวิตภ า ย ใ น 1 ปี โดย'ว ิธ ีการปร ับแก ้แบบ 'ว ิทแ 'ทคเกอร ์, แ บ บ เบ ส ั 

เซ ียน และแบบอินครีส'ช ิ่ง เบสัเซียน เป อ ร ์เซ ็น ต ์ค วามค ลาด เคล ื่อ น ล มย ุ)รณ ์

แล ะค ่า เฉล ี่ย เป อ ร ์เซ ็นต ์ค วามคลาด เคล ื่อนส ัม ย ุ{รถ ! ภ าย ใต ้ข ้อ ม ูล ระย ะ เวล าท ี่จ ะ  

ม ีช ีว ิต อ ย ู่ต ่อ ไปในอนาคตม ีก ารแจกแจงแบบ เอกซ ’โพ เนน เช ียล  แ ล ะระย ะ เวล า  

การถ อ น ตัวม ีการแจกแจงแบ บ แกมมา เม ื่อ ส ัด ส่วนก ารถ อ น ต ัว เท ่ากับ 10%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000.................................................................................. 308



พ

ส ารบ ัญ ตาราง (ต่อ)
ตารางที หน้า
4 2 8 แสดงค่าประมาณความนาจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ทีคนอายุ Xในช่วง

16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแ'ทคเกอร์, แบบเบส์ 
เซียน และแบบอินครีล'ชิงเบส์เซียน เปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนลม\เรณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมูรท! ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อใปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50.....................................................................................  324

4.2.9 แลดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95 ปี จะเสียชีวิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบส์ 
เซียน และแบบอินครีลชิงเบส์เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมมูรณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมูรถ! ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมิการแจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100..................................................................................... 328

4.2.10 แลดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีล1ชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมูรณ'
และค่าเฉลยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมูรถ! ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมิการแจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300.....................................................................................  332

4.2.11 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์ แบบเบส์ 
เซียน และแบบอินครีลชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมูรณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมูรถ! ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอยางเท่ากับ 500.................................................................................... 336



ธ

ตารางที  

4.2 12

4.2.13

4.2.14

4.2 15

แสดงคาประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบส้ 
เซียน และแบบอินครึส'ชิ่งเบสี’เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยุ)รณ์ ภายใต้ข้อยุ)ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตผีการแจกแจงแบบเอกซ,โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนต้วมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700....................................................................................
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ป ีจะเส ียช ีว ิตภายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแทคเกอร์, แบบเบส้ 
เชียน และแบบอินครีส'ชิ่งเบส้เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ์โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000.................................................................................
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ป ีจะเส ียช ีว ิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบส้ 
เซียน และแบบอินครีล'ชิงเบส้เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ"โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50.......................................................................................
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์1 แบบเบส้ 
เซียน และแบบอินครีสชิงเบส้เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนส้มยุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100....................................................................................

ส าร บ ัญ ต าร าง  (ต ่อ)

หน้า
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344
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น

สารบ ํแญตาราง(ต ่อ)
ตารางที หน้า
4.2 16 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง

16-95ป ีจะ เล ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบลี’
เชียน และแบบอินครึส1ชิ่งเบลีเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ)รท! ภายใต้ข้อยุ)ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกช่โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อลี'ดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300...................................................................................  368

4 2 1 7  แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ Xในช่วง
16-95ป ีจะ เล ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์1 แบบเบลี'
เซียน และแบบอินครีล'ชิ่งเบลี'เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลี'มยุ)รณ์ ภายใต้ข้อยุ)ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ์โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500.................................................................................... 372

42.18 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ Xในช่วง
16-95 ปี จะเล ียชีว ิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบส์ 
เซียน และแบบอินครีส'ชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รถ!
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ)รถ! ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกช่โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700..................................................................................... 376

4.2 19 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะเล ียช ีว ิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบส์ 
เซียน และแบบอินครีลชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมยุ)รถ!
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมยุ)รถ! ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อใปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ็โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000...........  ................................................  380



บ

ส ารบ ัญ ตาราง (ต่อ)
ตารางที หน้า
4.2.20 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง

16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสี'
เซียน และแบบอินค‘รส1ซิ่งฌสี'เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมยุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมุ)รณ์ ภายใต้ข้อมุ)ลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50...................................................................................... 396

4 2 21 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ Xในช่วง
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบฌสั 
เซียน และแบบอินครีสชิ่งเบสํเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ"โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100..................................................................................... 400

4.2.22 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะเส ียช ีว ิตภายใน 1 ปี โดย'วิธีการปรับแก้แบบ'วิทแ'ทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินค่รีสชิ่งเบส์เซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสมมุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมุเรณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300.....................................................................................  404

4.2.23 แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์1 แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีล'ซิ'งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมมุ)รณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมุ)รณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
ม ีชีวิตอ ย ู ่ต่อไปใ น อ นาคตมีการแจกแจงแบบเอกซ"โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถ อ น ต ั ว ม ีการแ จ ก แ จ ง แ บ บ แ ก ม ม า  เ ม ื ่ อ ส ัด ส่วนการถ อ น ตัว เ ท ่า ก ับ  4 0 %

และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500..................................................................................... 408



บ

ตารางที  

4 2 . 2 4

4 2 . 2 5
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แลดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95ป ีจะ เส ียช ีว ิต ภ ายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เซียน และแบบอินครีส'ชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมมูรณ์
และค่าเฉลี่ยเปอร์เซ ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมมูรณ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกซํโพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700....................................................................................  412
แสดงค่าประมาณความน่าจะเป็น ค่าประมาณที่ปรับแก้ ที่คนอายุ X ในช่วง 
16-95 ปี จะเสียชีว ิตภายใน 1 ปี โดยวิธีการปรับแก้แบบวิทแทคเกอร์, แบบเบสั 
เชียน และแบบอินครีสชิ่งเบสัเซียน เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนลมมูรณ์
และค่าเฉลียเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมใ5)รณ ์ ภายใต้ข้อมูลระยะเวลาที่จะ 
มีชีวิตอยู่ต่อไปในอนาคตมีการแจกแจงแบบเอกช่โพเนนเชียล และระยะเวลา 
การถอนตัวมีการแจกแจงแบบแกมมา เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40%
และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000................................................................................... 416
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การเบโ!ยบเทียบค่า q x และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ
แจกแจงแบบเอกซํโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50.......................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ
แจกแจงแบบเอกช์โพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อส ัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ
แจกแจงแบบเอกซํโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อส ัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q'x สำหรับอายุ 16 - 95 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q'x สำหรับอายุ 16 - 95 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ์โพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมือส ัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q[. สำหรับอา'ยุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ็โพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ
เมื่อส ัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000..................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มืการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50....................
การเปรียบเทียบค่า q x.และ(โ/' สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มืการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ 
เมื่อส ัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300....................
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การเปรียบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกชีโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซํโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อส ัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกชีโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบลมำเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000..................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกช์โพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 16 - 95 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกชีโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อส ัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q[ สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกชีโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกชีโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกชีโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบลมํ่าเสมอ
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกชีโพเนนเชียลและระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบสมํ่าเสมอ 
เมื่อส ัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000..................
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4.1.19 การเปรยบเทียบค่า qx และ q'x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
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เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q'x สำหรับอายุ 16 - 95 ปี สำหรับข้อมูลท่ีมีการ 
แจกแจงแบบเอกชีโพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา 
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000..................
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ส าร บ ัญ ภ าพ  (ต ่อ)

การเปรียบเทียบค่า qx และ q"x ลำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี ลำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกช’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อลัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ qx ลำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี ลำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อลัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100...................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q" ลำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี ลำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อลัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300....................
การเปร ียบเท ียบค ่า<71. และ qx ลำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี ลำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อลัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q"x ล ำ หรับอายุ 16 -  95 ป ี ล ำ หรับข้อมูลท ี' ม ีการ 
แจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อลัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700...................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q" ลำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี ลำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมือลัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 10% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000..................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q" ลำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี ลำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อลัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50....................
การเปร ียบ เท ียบค ่า<71. แ ล ะ <7'ล ำห ร ับ อ าย ุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อลัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q"x ลำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี ลำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา 
เมื่อล ัด ส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300....................
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การเปรียบเทียบค่า qx และ q"x สำหรับอายุ 16 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ์โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมือสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q"x สำหรับอายุ 16 - 95 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมือสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q"x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 20% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000..................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q"x สำหรับอายุ 16 -95  ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกช'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q"x สำหรับอายุ 16 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกช'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q" สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300....................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q"x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500....................
การเปรียบเทียบค่า q x และ q" สำหรับอายุ 16 - 95 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกช'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700...................
การเปรียบเทียบค่า qx และ q x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา 
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 30% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000..................
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4.2 43 ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า^  และ <7* สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อy ลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอก'ซ‘โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา 
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50....................  420

4.2.44 การเปรียบเทียบค่า <71 แ ล ะ <7'ส ำห ร ับ อ าย ุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 100....................  422

4.2.45 การเปรียบเทียบค่า q v และ qnx สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที'มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 300....................  424

4.2.46 การเปรียบเทียบค่า <7r แ ล ะ <7' สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรีบข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 500..................  426

4.2.47 การเปรียบเทียบค่า q x และ q"x สำหรับอายุ 1 6 - 9 5 ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ'โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 700....................  428

4.2.48 การเปรียบเทียบค่า <7v และ q"x สำหรับอายุ 16 -95  ปี สำหรับข้อมูลที่มีการ 
แจกแจงแบบเอกซ’โพเนนเชียล และระยะเวลาการถอนตัวแจกแจงแบบแกมมา
เมื่อสัดส่วนการถอนตัวเท่ากับ 40% และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 1000..................  430

ส าร บ ัญ ภ าพ  (ต ่อ)
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