
บทที่ า

บทนำ

ค วาม เป ็น ม าแ ล ะค วาม ส ำค ัญ ข อ งป ัญ ห า

ใน บ ร ิษ ัท ป ระก ัน ช ีว ิต  ห น ่วย งาน ท ี่ม ีค วาม ส ำค ัญ แ ล ะม ีบ ท บ าท อ ย ่า งม าก ก ็ค ือ  หน ่วย

ง าน ท างด ้าน ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ป ระก ัน ภ ัย  เน ื่อ งจ ากห น ่วย งาน น ี้เป ็น ห น ่วย งาน ท ี่ม ีห น ้าท ี่ก ำห น ด

ราคาส ินค ้าของบ ร ิษ ัท  ห ร ือ ท ี่เร ีย ก ว ่าอ ัต รา เบ ี้ย ป ระก ัน ภ ัย  (Premium Rate) ซ ึ่ง ในการกำหนด 

อ ัต ร า เบ ี้ย ป ระก ัน ภ ัย ถ ้า ก ำห น ด ต ํ่า เก ิน ใป อ าจ ก ่อ ให ้เก ิด ป ัญ ห า เก ี่ย ว ก ับ ค วาม ม ั่น ค งข อ ง บ ร ิษ ัท  

แ ต ่ถ ้าก ำห น ด อ ัต รา เบ ี้ย ป ระก ัน ภ ัยส ูงเก ินไป บ ร ิษ ัท อ าจต ้อ งส ูญ เส ีย ส ่วน แ บ ่งต ล าด  น อ ก จ าก น ี้.  

ห น ่ว ย ฑ น ด ้าน ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ป ร ะก ัน ภ ัยย ังม ีห น ้าท ี่ใน ก ารค ำน วน เง ิน ส ำรอ ง  (Reserve) ซ ึ่งเป ็น  

เง ิน ท ี่บ ร ิษ ัท จ ะ ต ้อ ง เต ร ีย ม ใ ว ้ใ ห ้เพ ีย ง พ อ ท ี่จ ะ จ ่า ย ผ ล ป ร ะ โ ๆ ช น ์ต า ม ก ร ม ธ ร ร ม ์ใ น อ น า ค ต  

ค ำน วณ ม ูล ค ่าท ี่ร ิบ ไม ่ได ้ (Nonforfeiture Value) ว ิเค รา ะห ์ส ิน ท ร ัพ ย ์ (Asset share Analysis) 

แ ล ะอ ื่น  ๆ ซ ึ่งก ารค ำน วณ ค ่าต ่า ง  ๆ เหล ่าน ี้ ม ีป ัจ จ ัย ท ี่น ำม าใช ้ใน ก ารค ำน วณ ห ล าย ป ัจ จ ัย ด ้วย  

ก ัน  แ ต ่ม ีป ัจ จ ัย ห น ึ่งท ี่ม ีค ว าม ส ำค ัญ ม าก ต ่อ ก า รค ำน วณ  ค ือ ต า รางม รณ ะ  (Mortality Table) 

ต ารางม รณ ะเป ็น ต า รางท ี่แ ส ด ง ล ำ ด ับ ข อ งค ่าค วาม น ่าจ ะ เป ็น ท ี่ค น อ าย ุ X ป ี จ ะ เส ียช ีว ิต ภ าย ใน  

1 ป ีข ้า งห น ้า  หร ือ  q x ด ังน ั้นค ่า  q x ท ี่จ ะน ำม าใช ้ใน ก ารค ำน วณ ค วรเป ็น ค ่าท ี่ม ีค ่า ใก ล ้เค ีย ง  

ก ับ ค วาม เป ็น จ ร ิงม าก ท ี่ส ุด  เพ ื่อท ำให ้ผลการคำนวณ ร ุ]ลค ่าต ่างๆ  ด ังกล ่าวข ้างต ้น ม ีค วาม ถ ูก  

ต ้อง เท ี่ยงตรง แ ล ะ เห ม าะล ม

ก ารค ำน วณ ห าค ่าจ ร ิง  q 1 ใน ท างป ฏ ิป ต ิท ำได ้ย ากต ้อ งใช ้เวล านานและเส ียค ่าใช ้จ ่าย  

สูง ด ังน ั้น น ัก ค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ึง แ ก ้ป ัญ ห าน ี้ด ้วย ก ารห าค ่า  q'x ซ ึ่ง เป ็น ค ่าป ระม าณ ข อ ง  q x ข ึ้น  

ม าแท น  โดยการกำห นดช ่วง เวล าท ี่สน ใจศ ึกษ า (Observation Period) เป ็นช ่วงเวลาจำก ัด  

แ ล ะจ ด บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ร ะย ะ เวล าท ี่จ ะม ีช ีว ิต อ ย ู่ต ่อ ไ ป ใน อ น า ค ต ข อ ง ค น ท ี่อ ย ู่ภ า ย ใต ้ช ่ว ง เวล า ท ี่ 

ศ ึกษ าน ี้ ข ้อม ูลท ี่เก ็บบ ันท ึกน ี้เป ็นข ้อม ูลท ี่ไม ่ลมใ,1]ร ณ ์ (Incomplete Data) ห ร ือข ้อม ูลท ี่ถ ูกต ัด  

ป ล ายท างข วา (Censored Data) เน ื่อ งม าจากห ลายส าเห ต ุ เช ่น ก ารค รบ กำห นดอาย ุข อง  

ก รม ธ ร รม ์ (Mature) ก ารถอนต ัวก ่อ นส ิ้น ส ุดช ่วง เวล าท ี่ศ ึกษ า (Withdrawal) และการม ีช ีว ิต  

อ ย ู่รอดจนส ิ้น ส ุดช ่วง เวล าท ี่ศ ึกษ า (Ender) เป ็นต ้น



จากการศ ึกษางานว ิจ ัยของค ุณ สมปต ิ ก ุลว ุฒ ิ ท ีว ิจ ัยเก ียวก ับเร ือง ว ิธ ีการประมาณ  
ความน ่าจะเป ็นท ี่จะเส ียช ีว ิต สำหรับข้อมุ)ลประกันชีวิตที่ไม่สมมุ)รณ์ พบว่า ค ่าประมาณ  q'x 
ที่คำนวณได ้จากว ิธ ีการทางสถ ิต ิ 3 วิธี คือ ว ิธ ีการประมาณ แบบคลาสส ิค  ว ิธ ีการประมาณ  
แบบภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด และว ิธ ีการประมาณ แบบฒลั ม ีความคลาดเคล ื่อน จากความเป ็น  
จริง และไม ่ราบเร ียบ นั่นคือ การหาค ่า q'x จากข้อมุ)ลที่ไม่สมมุ)รณ์ ม ีผลทำให ้ค ่า q'x 
คลาดเคล ื่อนจากความเป ็นจร ิง และลำด ับของค ่า q'x ท ี่ได ้ไม ่ราบเรียบและสมเหตุสมผล  
เซ่น อาจพ บว ่าม ีค ่า q'x ของคน ท ี่อาย ุต ํ่ากว ่าบ างอาย ุม ีค ่าส ูงกว ่าค ่า q x ของคนที่ม ีอายุส ูง 
กว่า หากน ำค ่า q'x ท ี่ได ้น ี้ไปใช ้ไนการคำนวณค่าต ่าง ๆ ด ังกล ่าวช ้างต ้น  ก ็อาจทำให ้ผลการ  
คำนวณผิดพลาดจากความเป ็นจร ิง และขาดความน ่าเช ื่อถ ือได ้ ด ังน ั้นการปรับแก ้ค ่า q'x ให ้ 
มีความราบเร ียบ ม ีความน ่าเช ื่อถ ือ สมเหตุสมผล และใกล ้เค ียงก ับความเป ็นจร ิงมากท ี่ส ุด  
จ ึง เป ็นเรื่องจำเป ็น และเป ็นข ั้นตอนที่น ่กคณ ิตศาสตร์ควรจะได ้ทำก ่อนที่จะนำค ่า q'x นี้!ปใช ้
ต่อไป

จากป ัญ ห าด ังกล ่าว ผ ู้ว ิจ ัยสนใจท ี่จะศ ึกษาว ิธ ีการปร ับแก ้ค ่า q'x ที่ได้จากข้อมุ)ลที่ไม่ 
สมมุ)รณ์ ซ ึ่งในท ี่น ี้จะศ ึกษาในล ักษณะของระยะเวลาท ี่จะม ีช ีว ิตอย ู่ต ่อไปในอนาคต (Future 
Life Time, T) ภายใต ้การแจกแจงแบบเอกซ ํโพเนนเช ียล (Exponential Distribution) ใน
ล ักษณ ะของข ้อมุ)ลไม่สมมุ)รณ ์ภายใต้การแจกแจงของระยะเวลาถอนดัว 2 แบบ คือ การแจก 
แจงแบบ ส ม ํ่าเสมอ (Uniform Distribution) และการแจกแจงแบบแกมมา (Gamma

Distribution) และใช ้ว ิธ ีการประมาณค่า q x ด ้วยว ิธ ีการประมาณ แบบภาวะน ่าจะเป ็นส ูงสุด 

(Maximum Likelihood Estimation) จากน ั้นจะปรับแก ้ค ่า q'x ท ี่ประมาณได้ด ้วยวิธ ีการสถิต ิ 
3 วิธี ซ ึ่งค่า £/' ท ี่ป ร ับ แก้แล้วค ือ q"  ด ังต่อไปนี้

1. ก ารป ร ับ แก ้แบบว ิท แท ค เกอร ์ (Whittaker Graduation)

2. การป ร ับ แก ้แบบ เบล ัเซ ียน  (Bayesian Graduation)

3. การป ร ับแก ้แบบอ ินค ร ีสช ิง เบล ัเซ ียน  (Increasing Baysian Graduation)

วัตถ ุประสงค์ของก ารวิจัย

เพ ื่อศ ึกษาและเปร ียบเท ียบว ิธ ีการปร ับแก ้ค ่าความน ่าจะเป ็นท ี่คนอาย ุ X ปี จะเสีย 
ช ีว ิตภายใน  1 ปี สำหรับข้อมุ)ลแบบไม่ลมมุ)รณ์ ซ ึ่งจะเสนอตามวิธ ีท ี่กล ่าวไว ้ข ้างต ้น
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สมมุต ิฐานของทา?วิจ ัย

การคำน วณ ค ่า q'x จากข้อมุลที่ไม ่สมใ5เรณ ์ทาให ้ค ่า <7 ' ท ี่ได ้ขาดความสมเหต ุลมผล  
การปรบแก้ความน่าจะเป ็นดังกล่าว ด ้วยวิธ ีการปรับแก้แบบอินค่รสชิ่งเบล้เซ ียน จะให ้ค ่าท ี่ 
ปรบแก้แล ้วม ีความลมเหตุลมผลและเป ็นไปได ้มากกว่า ว ิธ ีการปร ับแก ้แบบเบล้เซ ียน และวิธ  ี
การปรับแก ้แบบวิทแทคเกอร์

1. ในการวิจ ัยคร ั้งน ี้ ผ ู้ว ิจ ัยได ้ใช ้การแจกแจงของ T (Future Life Time) เป ็นการ 
แจกแจงแบบเอก1ซ'โพเนนเชียล (Exponential Distribution) ซึ่งมี เ3 เป ็นพาราม ิเตอร ์ และมี

2 .า การแจกแจงแบบสม ํ่าเสมอ (Uniform Distribute) ในช่วง 10,น และมีฟ ังก์ช ัน  
ความหนาแน่น ดังต่อไปนี้

2.2 การแจกแจงแบบแกมมา (Gamma Distribution) ซึงมี a i  และ a 2  เป็น 
พ าราม ิเตอร ์ และม ีฟ ังก ์ช ันความหนาแน่น ดังต่อไปนี้

V.

, 0 < พ < า

/ ( พ ' ) = ไ
,อ ืนๅ
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3. ในการวิจ ัยคร ั้งน ี้ กำหนดให ้ผ ู้ท ี่เข ้ามาในช ่วงเวลาท ี่สนใจเป ็นจ ุดเด ียวก ัน คือ ที่จุด 
เวลา t = 0 แต ่ละคนจะถ ูกส ังเกต ุจนกระท ั่งเก ิดเหต ุการณ ์ 3 เห ต ุการณ ์ คือ เสียชีวิต 
การถอนตัวออกจากช ่วง หรือ การมีช ีว ิตอยู่ ณ  ส ิ้นช ่วงการคืกษา

t = 0 สินสุดการทดลอง

0 ย ู้ท ี่ถอนตัวออกจากช ่วงท ี่ศ ึกษา

* ผ ู้ท ี่ตายในช่วงท ี่ศ ึกษา

•  ผู้ที่ม ีชีวิตอยู่ ณ  ส ิ้นช ่วงการศึกษา

4. สำหรบวิธ ีในการคำนวณ ค่า q'x นั้น ผ ู้ว ิจ ัยจะคำนวณ ค ่า q'x ด ้วยวิธ ีประมาณแบบ  
ภาวะน ่าจะเป ็นส ูงส ุด (Maximum Likelihood Estimation)

ขอบเขตของการวิจ ัย

ในการว ิจ ัยคร ั้งน ี้ จะทำการว ิจ ัยภายใต ้ขอบเขต ตังนี้

า. การแจกแจงของระยะเวลาท ี่จะม ีช ีว ิตอย ู่ต ่อไปในอนาคตท ี่นำมาใช ้ม ีการแจกแจง
แบบเอกซเพเนนเช ียล(Exponential Distribution) ซึ่งมี /? เป ็นพาราม ิเตอร์

2. การแจกแจงส ำห ร ับ ระยะเวลาการถอนต ัวท ี่น ่ามาใช ้ในการว ิจ ัยม ี 2 แบบ คือ

2.1 การแจกแจงแบบสม ํ่าเสมอ (Uniform Distribution) ในช่วง [0,1)

2.2 การแจกแจงแบบแกมมา (Gamma Distributron) ซึ่งมี 2 พ าราม ิเตอร ์ คือ a i
และ a 2

3. ช ่วงอาย ุท ี่สนใจศ ึกษา คือ 16 - 95 ปี

4. ขน าดต ัวอย ่างท ี่นำมาศ ึกษาม ี 6 ระตับ คือ 50 100 300 500 700 และ 1000

5. ส ัดส ่วนการถอนตัวออกจากการศ ึกษาม ี 4 ระตับ ค ิดเป ็นร้อยละ 10 20 30 และ 40
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เกณฑ ์การต ัดส ินใจ

ใน การพ ิจารณ าว ่าว ิธ ีการปร ับค ่า q'x ว ิธ ีใดจะให ้ค ่าปร ับท ี่ถ ูกต ้องและลมเหต ุลมผลกว ่า 
จะพ ิจารณ าจากการเปร ียบเท ียบค ่าความคลาดเคล ื่อนระหว ่างค ่าประมาณ ท ี่ปร ับแล ้ว q"x
ก ับค ่า q x ตามสมมต ิฐาน1 ในรูปของค ่าเฉล ี่ยเปอร์เซ ็นต ์ความคลาดเคลื่อนสม'ถ ูรณ ์(Mean 
Absolute Percentage Error , MAPE) ว ิธ ีการปรับว ิธ ีใดให ้ค ่า MAPE ต ํ่ากว ่า จะเป ็นวิธ ีการ 
ปรับที่ดีก'ว่า

ป !ะ!ยชน ์ท ี่คาดว่าจะได ้ร ับ

1. เพ ื่อเป ็นแนวทางให ้น ักคณ ิตศาสตร์และผ ู้ท ี่สนใจศ ึกษา เล ือกใซ ็ว ิธ ีการปรับแก้ค ่า
ประมาณ ความน ่าจะเป ็นท ี่จะเส ียช ีว ิต  หรือ q ’ ได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพและเหมาะลม

2. เพ ื่อเป ็นแนวทางให ้น ักคณ ิตศาสตร์ นำ'วิธ ีการปรับแก้ไปประยุกต ์ใช ้ในการปรับแก้ค ่า
ป ระม าณ ค วาม น ่าาะ เป ็น อ ื่น ๆ  เช่น ค ่าประมาณอัตราการท ุพพลภาพ (Mobility Rate) ค่า 
ประมาณ ความน ่าจะเป ็นท ี่จะเก ิดโรคห ัวใจ ค ่าประมาณความน ่าจะเป ็นท ี่จะเก ิดโรคมะเร ็ง
หรือ ค ่าประมาณความน ่าจะเป ็นท ี่จะเก ิดโรคร้ายแรงอ ื่น  ๆ เป็นต้น

3. เพ ื่อเป ็นแนวทางให ้ผ ู้ท ี่สนใจศ ึกษาได ้ทำการวิจ ัยต ่อไป

Table of Mortality cso 1958 Standard Ordinary

| แ0สมุ*1กโทง สถาบWJttfilU กๅ5 ; 
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