
ทางเลือกในการกำหนดราคาค่าไฟฟ้า

จากผลการคำนวณจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าในบทที่ 5 และ 6 น้ันจะพบว่า ราคาสินค้าไฟฟ้า 
เช่น ราคาพลังงานไฟฟ้าที่คำนวณจากวิธีโปรแกรมเชิงเสันมีความแตกต่างกับราคาที่มีการเสนอขาย 
ในตลาด เนื่องเพราะวิธีการกำหนดราคาพลังงานไฟฟ้าด้วยวิธีโปรแกรมเชิงเสันไม่ได้กำหนดจาก 
ราคาประมูลขายสูงสุดของเครื่องที่ได้รับการคัดเลือกให้จ่ายโหลด แต่กำหนดจากค่าฟิงก์ชันวัตถุ 
ประสงค์หรือค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าที่เปลี่ยนไป นอกจากนี้ ผลการจัดสรรกำลังผลิตก็อาจ 
เปลี่ยนแปลงได้เมื่อมีการพิจารณารายละเอียดเงื่อนไขต่างๆ เปล่ียนแปลงไป

ในอดีตนั้น การกำหนดราคาสินค้าไฟฟ้าหรือพลังงานไฟฟ้าจะอาศัยกำลังการผลิตหน่วย 
สุดท้าย(Marginal unit)!นการกำหนดราคาหน่วยสุดท้าย(Marginal price) ซึ่งสามารถอธิบายได้ด้วย 
ตัวอย่างต่อไปนี้

7.1 ความหมายของกำลังผลิตและราคาหน่วยลุ[ดท้าย

ตารางท่ี 7.1 ข้อมูลการเสนอขายไฟฟ้าในตลาดที่มีเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 4 เคร่ือง

เคร่ือง
ช่วงเสนอท่ี 1 ช่วงเสนอท่ี 2

MW ราคา(ร/MWh) MW ราคา(ร/MWh)
G1 30 5 20 7
G2 40 2 30 6
G3 20 3 15 4
G4 25 4 20 6

พิจารณาข้อมูลจากตารางท่ี 7.1 และสมมติให้มีโหลดจำนวน 120 MW จะได้ผลการจัดสรร 
กำลังผลิตดังตารางท่ี 7.2
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ต ารางท ี่ 7 .2  ผ ลการจ ัด ส รรกำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้า เม ื่อ ม ีโห ล ด เท ่าก ับ  120 M W

เคร่ือง
ช่วงเสนอท่ี 1 ช่วงเสนอท่ี 2

MW ราคา(ร/MWh) MW ราคา(ร/MWh)
G1 30 5 0 7
G2 40 2 0 6
G3 20 3 5 4
G4 25 4 0 6

พิจารณาตารางท่ี 7.2 พบว่า แม้ว่า G1 จะเสนอราคาขายพลังงานไฟฟ้าในช่วงท่ี 1 เท่ากับ 
$5/MWh ซึ่งสูงกว่าราคาในช่วงเสนอที่ 2 ของ G3($4/MWh) แต่ G1 กลับได้รับเลือกให้ได้ผลิตไฟ 
ฟ้าด้วยกำลังผลิตทังหมดในช่วงเสนอที่ 1 ขณะท่ีช่วงเสนอท่ี 2 ของ G3 ที่เสนอราคาตํ่ากว่ากลับได้ 
รับการจัดสรรให้ผลิตไฟฟ้าเพียง 5 MW เท่าใVน ท้ังน้ีเพราะกำลังผลิตตํ่าท่ีสุดของเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 
G1 เท่ากับ 30 MW ถ้าไม,มีข้อกำหนดกำลังผลิตตํ่าที่สุดของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ผลการจัดสรรกำลัง 
ผลิตจะเป็นดังตารางท่ี 7.3

ตารางท่ี 7.3 ผลการจัดสรรกำลัผลิตเมื่อละเลยข้อกำหนดกำลังผลิตต่ําที่สุดของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

เคร่ือง
ช่วงเสนอท่ี 1 ช่วงเสนอท่ี 2

MW ราคา(ร/MWh) MW ราคา(ร/MWh)
G1 20 5 0 7
G2 40 2 0 6
G3 20 3 15 4
G4 25 4 0 6

ถ้าความต้องการโหลดไฟฟ้าของระบบเท่ากับ 121 MW เมื่อทำการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้า 
โดยอาศัยข้อมูลตารางที่ 7.1 จะได้ผลดังตารางท่ี 7.4
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ต ารางท ี่ 7 .4  ผ ลการจ ัด ส รรกำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้า ก ร ณ ีโห ล ด เท ่าก ับ  121 M W

เคร่ือง
ช่วงเสนอท่ี 1 ช่วงเสนอท่ี 2

MW ราคา(ร/MWh) MW ราคา(ร/MWh)
G1 30 5 0 7
G2 40 2 0 6
G3 20 3 6 4
G4 25 4 0 6

พิจารณาตารางท่ี 7.4 เปรียบเทียบกับตารางท่ี 7.2 พบว่า ความต้องการโหลดไฟฟ้าจำนวน 1 
MW ท่ีเพ่ิมข้ึนมาน้ัน จะทำให้ G3 ไต้รับการจัดสรรกำลังผลิตเพ่ิมขึน 1 MW จึงอาจกล่าวไต้ว่า 
ความต้องการโหลดไฟฟ้านี้ทำให้ระบบมีค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ้น S4/MW หรืออีกนัย 
หน่ึง ราคาพลังงานไฟฟ้า 1 MW น้ีมีราคาเท่ากับ $4 น่ันเอง ดังน้ัน G3 จึงเป็นกำลังผลิตหน่วยสุด 
ท้ายในกรณีนี้ เพราะถ้ามีโหลดไฟฟ้าเพิ่มข้ึน G3 จะไต้รับจัดสรรให้ผลิตไฟฟ้าเพิ่มขึ้น การคิดราคา 
พลังงานไฟฟ้าจะกำหนดไต้จากราคาหน่วยสุดท้ายซึ่งก็คือราคาของช่วงเสนอที่สูงที่สุดซึ่งไต้รับการ 
จัดสรรกำลังผลิตของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าที่เป็นกำลังผลิตหน่วยสุดท้ายในที่นีได้แก่ G3 ทำให้ราคา 
พลังงานไฟฟ้าของระบบเท่ากับ S4/MW แม้ว่าราคาที่สูงที่สุดที่ไต้รับการจัดสรรให้ผลิตไฟฟ้าจะเท่า 
กับ S5/MW (ช่วงเสนอที่ 1 ของ G1) จะเห็นไต้ว่า ราคาพลังงานไฟฟ้า(หรือสินค้าไฟฟ้า)ไม่ไต้ 
กำหนดจากราคาสูงสุดที่ไต้รับจัดสรรให้ผลิตไฟฟ้า แต่กำหนดจากราคาหน่วยสุดท้ายของกำลังผลิต 
หน่วยสุดท้าย

7.2หลักเกณฑ์ในการกำหนดราคาค่าไฟฟ้าของตลาดไฟฟ้าฟ้าไทยในอนาคต

หลักเกณฑ์ที่จะใช้คิดราคาค่าไฟฟ้าของตลาดไฟฟ้าของไทยในอนาคตไต้ถูกกำหนดใน 
เบื้องต้นว่าจะทำการคิดราคาค่าไฟฟ้าจากราคาสูงสุดที่มีการเสนอขายและไต้รับการจัดสรรให้ผลิต 
ไฟฟ้า เช่น กรณีตัวอย่างในตลาดกลางซื้อขายไฟฟ้าล่วงหน้า 1 วัน(Day ahead market) ในหัวข้อ 7.1 
พิจารณาตารางท่ี 7.2 และ 7.4 การกำหนดราคาพลังงานไฟฟ้าด้วยราคาสูงสุดของเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้า 
ที่ไต้รับการจัดสรรจะเท่ากับ S5/MW ไม,ใช่ S4/MW ดังอธิบายในหัวข้อ 7.1 ทั้งน้ีเพราะการกำหนด 
ราคาไม่ไต้พิจารณาในเรื่องของกำลังผลิตหน่วยสุดท้ายและราคาหน่วยสุดท้าย
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7.3 ค่า Lagrange multiplier ของวิธีโปรแกรมเชิงเส้นและราคาหน่วยชุดท้าย
ร

กรณีการมีสินค้าไฟฟ้าอยู่เพียงประเภทเดียว การจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าจะสามารถกำหนด 
เครื่องที่เป็นกำลังผลิตหน่วยชุดท้ายได้ ซ่ึงจะสามารถกำหนดราคาหน่วยชุดท้ายไค้ด้วย แต่กรณีการ 
จัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าและบริการเสริมความมั่นคงของระบบไฟฟ้า เช่น กำลังผลิตพร้อมจ่าย (บทท่ี
5) การจัดสรรกำลังผลิตด้วยแบบจำลองที่ 4 (หัวข้อ 5.5 และ 5.6) พบว่า การเพ่ิมขึ้นของโหลดไฟฟ้า 
จำนวน 1 MW จะส่งผลต่อการจัดสรรกำลังผลิตของเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าท้ังระบบ จึงไม,สามารถ 
กำหนดกำลังผลิตหน่วยชุดท้ายได้ เพราะกำลังผลิตของทุกเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าต่างได้รับการจัดสรร 
กำลังผลิตเปลี่ยนแปลงไป ต่อมาจึงได้มีการพัฒนาวิธีโปรแกรมเชิงเส้นขึ้น โดยอาศัยหลักการเพ่ิม 
ขึ้นของค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของระบบ(ค่าพีงก์ชันวัตถุประสงค์)มากำหนดราคาสินค้าไฟฟ้า 
แต่ละประเภท หรืออีกนัยหนึ่งคือการใช้ค่า Lagrange multiplier ในการกำหนดราคาค่าไฟฟ้า (หัว 
ข้อ 5.6 หรือ 6.6) อย่างไรก็ดี โดยหลักการแล้วจะพบว่า การคิดราคาค่าไฟฟ้าด้วย Lagrange 
multiplier ของวิธีโปรแกรมเชิงเส้นและราคาหน่วยชุดท้ายมีความหมายเหมือนกัน คือเป็นการ 
กำหนดราคาค่าไฟฟ้าจวกค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของระบบที่จะเพิ่มขึ้นเมื่อความต้องการใช้ไฟ 
ฟ้า(สินค้าไฟฟ้าชนิดนั้นๆ)เพิ่มขึ้น 1 หน่วย

7.4 ทางเลือกในการกำหนดราคาพลังงานไฟฟ้า

การจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าและบริการเสริมความมั่นคงของระบบไฟฟ้า ไม'สามารถ 
กำหนดราคาค่าไฟฟ้าด้วยราคาหน่วยชุดท้ายได้ (หัวข้อ 7.3) ทำให้มีทางเลือกในการกำหนดราคาค่า 
ไฟฟ้าอยู่ 2 วิธี ได้แก่

วิธีท่ี 1 ได้แก่ การกำหนดราคาค่าไฟฟ้าด้วยค่า Lagrange multiplier (วิธีโปรแกรมเชิงเส้น)
วิธีท่ี 2 ได้แก่ การกำหนดราคาค่าไฟฟ้าด้วยราคาสูงสุดที่ได้รับการจัดสรร (วิธีคิดราคาค่า 

ไฟฟ้าของตลาดไฟฟ้าของประเทศไทยในอนาคต)

พิจารณาการจัดสรรกำลังผลิตพลังงานไฟฟ้าและกำลังผลิตพร้อมจ่ายด้วยแบบจำลองที่ 4 
(หัวข้อ 5.5) โดยเปรียบเทียบราคาพลังงานไฟฟ้าในแต่ละชั่วโมงที่กำหนดจากค่า Lagrange 
mulitplier (วิธีท่ี 1) และที่กำหนดจากราคาสูงสุดที่ได้รับจัดสรร (วิธีท่ี 2) ดังตารางท่ี 7.5
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ต ารางท ี่ 7.5 ผ ล ก ารจ ัด ส รรกำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้าด ้วยแบ บ จ ำลอ งท ี่ 4 ใน ห ัว ข ้อ  5.6

ชั่วโมง
ECP (S/MWh)

ชั่วโมง
ECP (S/MWh)

วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2
1 23 23 13 24.42 27
2 23 23 14 25.56 27
3 21 22 15 25.81 27
4 21 22 16 32.31 28
5 21 22 17 25.31 27
6 21 22 18 26 27
7 22.18 22 19 24.46 24
8 21 23 20 25 26
9 23 23 21 27 27.00
10 23.64 27 22 26 26
11 23.88 27 23 24.63 24
12 36.07 27 24 23.88 24

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ชั่วโมงการช ื้อขายไฟฟ ้า

รุปท่ี 7.1 ราคาพลังงานไฟฟ้าของวิธีท่ี 1 และวิธีท่ี 2
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พ ิจ ารณ า2ป ท ี่ 7.1 พ บว ่า แบ บ ข อ งราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าต ล อ ด  1 ว ัน ข องว ิธ ีท ี่ 1 ซ ึ่งกำหนด  

ราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าด ้ว ุย ค ่า  Lagrange multiplier ม ีค วาม ผ ัน ผ วน แล ะเก ิด การแก ว ่งม ากก ว ่าว ิธ ีท ี่ 2 ซึ่ง 

ก ำห น ด จ าก ร าค าเส น อ ข าย ส ูงช ุด ท ี่ได ้ร ับ ก าร จ ัด ส รร

เน ื่อ งจ าก ร าค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าใน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม งข อ งว ิธ ีท ี่ 1 และ 2 ม ีค วาม แต กต ่างก ัน  จ ึงได ้ 
ค ำน ว ณ ห าม ูล ค ่าท ั้งห ม ด ข อ งป ร ิม าณ พ ล ัง งาน ไฟ ฟ ้า  ซ ึ่ง เท ่าก ับ ผ ลรวม ข องผ ลค ูณ ข องราค าพ ล ังงาน  

ไฟ ฟ ้าแ ล ะ ป ร ิม าณ ค ว าม ต ้อ งก าร โห ล ด ไฟ ฟ ้า ใน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม ง  แส ด งได ้ด ังต ารางท ี่ 7.6

ต ารางท ี่ 7 .6  เป ร ีย บ เท ียบ ม ูล ค ่าท ั้งห ม ด ข อ งป ร ิม าณ พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าต ล อด ว ัน ด ้วยว ิธ ีท ี่ 1 และ 2

วิธีคิด ECP

มูลค่าพลังงานไฟฟ้าทั้งหมด

(ร) (%)
วิธีที่ 1 516235.27 100.00
วิธีที่ 2 520265.00 100.78

ต ารางท ี่ 7 .6  แ ส ด งให ้เห ็น ว ่า  ว ิธ ีท ี่ 2 ซ ึ่งก ำห น ด ราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าจากราค าเส น อข ายส ูงช ุด  
ท ี่ไ ด ้ร ับ จ ัด ส ร ร  ท ำให ้ม ูล ค ่าข อ ง พ ล ัง ง าน ไฟ ฟ ้าท ี่ซ ื้อ ข าย ใน ต ล าด ส ูง ข ึ้น เล ็ก น ้อ ย  ค ิด เป ็น ป ระม าณ  

0.78%  เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ว ิธ ีท ี่ 1 ซ ึ่งก ำห น ดราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าจากค ่า Lagrange multiplier ของวิธ ี 
โป รแ ก รม เช ิง เน ้น

ถ ึงแม ้ว ่าราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าข อ งว ิธ ีท ี่ 1 ใน บ างช ั่ว โม งจ ะ ม ีค ่าส ูงม าก  ไม ่ได ้ห ม ายค วาม ว ่าจะ  

ท ำให ้ม ูล ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าท ั้งว ัน ส ูงข ึ้น ม าก ต าม ไป ด ้วย  เพ ราะราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าท ี่ส ูงม าก  

น ั้น จ ะ ใช ้ค ิด ก ับ ห น ่ว ย ข อ งพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า ใน ช ั่ว โม งห น ึ่งๆ  เท ่าน ั้น  และเพ ื่อว ิเค ราะห ์ถ ึงม ูล ค ่าเฉ ล ี่ยท ี ่
เพ ิ่ม ข ึ้น ข อ งพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า  จ ึงได ้ค ำน วณ ห าม ูลค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าท ั้งห ม ด ใน  1 ว ันด ้วยการ  
ห าค ่า เฉ ล ี่ย ถ ่ว งน ั้าห น ัก ข อ งราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า  ซ ึ่งแส ดงด ังต ารางท ี่ 7.7

ค ่า ECP ใน แต ่ล ะ ช ั่ว โม งม ีค ว าม ผ ัน ผ ว น ต าม ค ว าม ต ้อ งก าร ข อ งโห ล ด ไฟ ฟ ้า  บ างช ั่ว โม งราค า  
พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าม ีค ่าส ูง  บ างช ั่ว โม งม ีค ่าต ํ่า  จ ึงได ้ค ำน วณ ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าใน แต ่ล ะช ั่ว  
โม งแล ะค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐ าน ข อ งราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า  (ด ังตารางท ี่ 7 .7) เพ ื่อน ำไป ว ิเค ราห ์ถ ึงค วาม  

ผ ัน ผ ว น ข อ งราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าต ่อ ไป

เห ต ุท ี่น ำ ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ม า ใช ้เป ็น ด ัช น ีว ัด ค ว า ม ผ ัน ผ ว น ข อ ง ร า ค า ค ่า ส ิน ค ้า ไ ฟ ฟ ้า  
เพ ร าะ ค ่า เบ ี่ย ง เบ น ม าต ร ฐ าน จ ะ บ อ ก ถ ึงค ว าม แต ก ต ่าง เฉ ล ี่ย ข อ งข ้อ ม ูล แ ล ะ ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งข ้อ ม ูล  กรณ ีน ี
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จ ึงม ีค ว าม ห ม าย ถ ึง  ค ่า เฉ ล ี่ย ท ี่ร าค าพ ล ัง งาน ไฟ ฟ ้า ใน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม งแ ต ก ต ่างก ับ ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งร าค าพ ล ัง  
งาน ไฟ ฟ ้า  และ เพ รา^ ค ่า เฉ ล ี่ย ข องราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าม ีค ่าต ่างก ัน  ท ำให ้ไม ่ส าม าร ถ น ำค ่า เบ ี่ย ง เบ น  

ม าต รฐ าน ข อ งราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า(S .D .)ม าเป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน โด ย ต รงได ้ จ ึงได ้น ำค ่า  S .D . ม าห ารด ้วย  
ค ่า เฉ ล ี่ย เส ีย ก ่อ น  ท ำให ้ได ้ค ่า  S.D. ข องราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า 1 หน ่วย

ต ารางท ี่ 7 .7  เป ร ีย บ เท ียบ ค ่า เฉ ล ี่ยและค วาม ผ ัน ผ วน ข องราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า

วิธีคิด ECP

ค่าเฉลี่ยพลังงานไฟฟ้า ($/MWh)

S.D. S.D. ต่อ Sl/MWhถ่วงนี้าหนัก รายชั่วโมง
วิธีที่ 1 24.93 24.59 3.51 0.143
วิธีที่ 2 25.12 24.88 2.19 0.088

พิจารณาตารางท่ี 7.7 พบว่า ค่าเฉลี่ยราคาพลังงานไฟฟ้าของวิธีท่ี 1 จะตํ่ากว่าวิธท่ีี 2 อยู่เล็ก 
ห้อย ซึ่งสอดคล้องกับตารางท่ี 7.6 ที่มูลค่าพลังงานไฟฟ้าของวิธีท่ี 2 สูงกว่าวิธีท่ี 1 เล็กห้อย อย่างไร 
ก็ดี เนื่องจากค่า S.D. ต่อราคาพลังงานไฟฟ้า 1 หน่วยของวิธีท่ี 1 สูงกว่าวิธีท่ี 2 เกือบ 2 เท่า ทำให้ 
กล่าวได้ว่า สำหรับตัวอย่างแบบจำลองที่ใช้จัดสรรกำลังผลิตนี้ การกำหนดราคาพลังงานไฟฟ้าด้วย 
วิธีท่ี 1 ทำให้ราคาพลังงานไฟฟ้ามีความผันผวนในแต่ละชั่วโมงมากกว่าด้วยวิธีที่ 2

ต ังน ั้น  ว ิธ ีท ี่ 2 ใน ก าร ก ำห น ด ราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าจ ะท ำให ้ราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าม ีเส ถ ีย รภ าพ  

ม ั่น ค งก ว ่าว ิธ ีท ี่ 1 เพ ราะม ีค วาม ผ ัน ผ วน ใน แต ่ล ะช ั่ว โม งห ้อ ย กว ่า

7.5 ทางเลือกในการกำหนดราคาบริการเสริมความมั่นคงของระบบไฟฟ้า

ก าร จ ัด ส ร ร ก ำ ล ัง ผ ล ิต ไฟ ฟ ้า แ ล ะ บ ร ิก า ร เส ร ิม ค ว า ม ม ั่น ค ง ข อ ง ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ ้า  ท ั้ง ก ำล ัง ผ ล ิต  

พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะก ารค ว บ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิด ้วย แบ บ จ ำล อ งท ี่ 4  พ บ ว ่า ร าค าข อ งส ิน ค ้าไฟ ฟ ้าท ั้ง ส อ ง  
ช น ิด ม ีค ว าม ผ ัน ผ วน แ ล ะ บ างช ั่ว โม งม ีค ่าส ูงม าก  จ น อ าจ ท ำให ้ค ่าไฟ ฟ ้าข อ งระบ บ ส ูงข ึ้น  ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ 
น ี้จ ึง ได ้ท ำก าร เส น อ แ น ว ท างใน ก าร ก ำห น ด ร าค าข อ งส ิน ค ้าไฟ ฟ ้าท ั้ง ส อ ง ช น ิด ต ังต ่อ ไป น ี้

7.5.1 การจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าและกำลังผลิตพร้อมจ่าย

ก ารศ ึกษ าได ้เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล การจ ัด ส รรข อ งแบ บ จ ำล องท ี่ 4 ใน บ ท ท ี่ 5 (ห ัว ข ้อ  5 .5 ) ใน การ  

จัดส ร ร กำลังผ ล ิตไฟ ฟ ้า แ ล ะ ผ ล ก าร จ ัด ส ร ร ก ำล ังผ ล ิต ข อ งว ิธ ีซ ึ่ง เป ็น ท าง เล ือ ก ท ี่น ำ เส น อ ด ังต ่อ ไป น ี้
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ท าง เล ือ ก ใน ก าร ค ิด ร าค าก ำล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย อ าศ ัย ว ิธ ีก าร จ ัด ส ร ร ก ำล ัง ผ ล ิต ไฟ ฟ ้าด ้ว ย แ บ บ  
จำลองท ี่ 4 ใน บ ท ท ี่ £ เพ ียงแต ่ส ม ม ต ิให ,ไม ่ม ีก าร เส น อ ราค าข าย ก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย ให ้ก ับ ต ล าด ไฟ  

ฟ้า แต ่ผ ู้ผ ล ิต จ ะต ้อ งเส น อ กำล ังผ ล ิต  M W  ข อ งก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย ท ี่ม ีให ้ต ล าด ไฟ ฟ ้า  เพ ื่อน ำไป จ ัด  
ส รรก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย ให ้พ อ เพ ียงก ับ ค วาม ต ้อ งการพ ร ้อ ม จ ่าย ข องระบ บ

ข ้อ ก ำ ห น ด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ศ ึก ษ า ไ ด ้แ ก ่ก า ร ใช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ี่ 4 ใน บ ท ท ี่ 5 แล ะ ข ้อ ม ูล ค ว าม  
ต ้อ งก ารใช ้ไฟ ฟ ้าด ังต ารางท ี่ ก 2 โด ยว ิธ ีการจ ัด ส รร  2 ว ิธ ีท ี่ใช ้จ ะแ ต ก ต ่างก ัน ท ี่ข ้อ ม ูล ก าร เส น อ ข าย ส ิน  
ค ้าไฟ ฟ ้าใน ต ล าด ไฟ ฟ ้าด ังน ี้

ว ิธ ีท ี่ 1 : ก ำห น ด ให ้ม ีก าร เส น อ ราค าข าย พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าแล ะก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย  ใช ้ข ้อม ูล  

จากตารางท ี่ ก !
ว ิธ ีท ี่ 2 : ก ำห น ด ให ้ม ีก าร เส น อ ราค าข าย เฉ พ าะพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า  ไม ่ม ีการ เส น อ ข าย ราค าก ำล ัง  

ผ ล ิต พ ร ้อม จ ่าย  แต ่ต ้อ ง เส น อ ก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย ให ้ต ล าด ไฟ ฟ ้าด ้วย  ข ้อม ูลการ  

เส น อ ข าย ส ิน ค ้าไฟ ฟ ้าท ั้งห ม ด  ยก เว ้น ราค ากำล ังผ ล ิต พ ร ้อม จ ่าย  ใช ้ข ้อ ม ูล จ าก ต า  
รางท ี่ ก !

ต ารางท ี่ 7.8 ค ว าม แต ก ต ่างใน ก ารจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต ส ิน ค ้าไฟ ฟ ้า  2 ป ระเภ ท ข องว ิธ ีท ี่ 1 และ 2

eu=i Aว ิธท ํ

ร ูป แบ บ ก าร เส น อ ข าย ก ำล ังผ ล ิต
ก ำล ังผ ล ิต พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า กำล ังผล ิตพ ร ้อมจ ่าย

จำนวน MW ราคาขาย จำนวน MW ราคาขาย

1 เส น อ ให ้ต ล าด เส น อ ให ้ต ล าด เส น อ ให ้ต ล าด เส น อ ให ้ต ล าด

2 เส น อ ให ้ต ล าด เส น อ ให ้ต ล าด เส น อ ให ้ต ล าด ไม ่เส น อ

แม้ว่าจะวิธีท่ี 2 จะไม่มีการเสนอราคาขายกำลังผลิตพร้อมจ่าย แต่ที่จำเป็นจะต้องเสนอกำลัง 
ผลิตพร้อมจ่ายให้ตลาด เป็นเพราะการจัดสรรกำลังผลิตพร้อมจ่ายของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ามีผล 
กระทบต่อการจัดสรรกำลังผลิตพลังงานไฟฟ้าของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าในระบบด้วย เพราะถ้าทำการ 
จัดสรรกำลังผลิตเฉพาะพลังงานไฟฟ้า อาจทำให้เครื่องกำเนิดไฟฟ้าที่เสนอราคาตํ่าไต้ผลิตพลังงาน 
ไฟฟ้าเต็มกำลังผลิต และทำให้ไม่สามารถทำหน้าที่กำลังผลิตพร้อมจ่ายไต้ ในกรณีที่ความต้องการ 
กำลังผลิตพร้อมจ่ายมีค่าสูง จะทำให้ผลรวมกำลังผลิตพร้อมจ่ายของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าที่เหลืออยู่ไม่ 
เพียงพอต่อความต้องการกำลังผลิตพร้อมจ่ายของระบบไต้ ดังนั้น จึงจำเป็นจะต้องทำการจัดสรร 
กำลังผลิตพร้อมจ่ายไปพร้อมๆ กับการจัดสรรกำลังผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วย
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ผ ลก ารจ ัด ส รรกำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้าด ้วยว ิธ ีท ี่ 1 แล ะว ิธ ีท ี่ 2 แ ส ด งร าค าพ ล ัง งาน ไฟ ฟ ้าแ ล ะ ราค า  
กำล ังผ ล ิต พ ร ้อม จ ่ายด ั$ต ารางท ี่ 7.9

ต ารางท ี่ 7.9 ราค าส ิน ค ้าไฟ ฟ ้า 2 ป ระ เภ ท ท ี่ได ้จ าก ก ารจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต ด ้วย ว ิธ ีท ี่ 1 และ 2

ชม.

ว ิธ ีท ี่ 1 ว ิธ ีท ี่ 2
ECP CRCP ECP CRCP*

1 23 1.33 23 0
2 23 1.33 23 0
3 21 1.33 21 0
4 21 1.33 21 0
5 21 1.33 21 0
6 21 1.33 21 0
7 22.18 1.33 23 0
8 21 1.33 21 0
9 23 1.33 23 0
10 23.64 2.4 23 0
11 23.88 2.8 23 0
12 36.07 34.28 37.67 36.4
13 24.42 2.8 24 0
14 25.56 5.64 25 .17 3.64
15 25.81 6.78 26.21 6.9
16 32.31 27.06 32 .17 25.48
17 25.31 5.21 25.46 4 .54
18 26 7.36 26 6.24
19 24.46 2.8 23.96 0
20 25 4.69 25 3.36
21 27 9.80 27 9
22 26 7.36 26 6 .24
23 24.63 3.07 24 0
24 23.88 2.8 24 0

ห ม ายเห ต ุ -  CRCP* ห มายถ ึง ค่า Lagrange multiplier ท ี่ผ ูก ต ิด ก ับ เง ื่อ น ไข ค วาม ต ้อ งก าร ก ำล ังผ ล ิต  

พ ร ้อ ม จ ่าย ใน แต ่ล ะ ช ั่ว โม ง
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เนื่องจากการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าด้วยวิธีที่ 2 ไม่มีการเสนอราคาขายกำลังผลิตพร้อมจ่าย 
ทำให้ผลการจัดสรรกํ1าลังผลิตไม่มีราคากำลังผลิตพร้อมจ่าย หรือ CRCP ในแต่ละชั่วโมง ดังตารางที่
7.9 แต่เหตุที่มีค่า CRCP* ซึ่งเป็นค่า Lagrange multiplier ที่ผูกติดกับสมการความต้องการกำลังผลิต 
พร้อมจ่าย เนื่องจากวิธีโปรแกรมเชิงเห้นได้มีการใช้ค่า Lagrange multiplier ผูกติดกับสมการความ 
ต้องการกำลังผลิตพร้อมจ่ายไร้ด้วย ค่า Lagrange multiplier มีความหมายว่า ถ้าความต้องการกำลัง 
ผลิตพร้อมจ่ายในชั่วโมงนั้นๆ เพิ่มขึ้น 1 หน่วย จะทำให้ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของระบบเพิ่ม 
ขึ้นเท่ากับค่า Lagrange multiplier ดังกล่าว โดยการเพิ่มขืนดังกล่าวเกิดจากผลการจัดสรรกำลังผลิต 
พลังงานไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงไป ทำให้ค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าทั้งหมดสูงขึ้นได้ และโปรแกรม 
เชิงเสันจะใช้ค่า Lagrange multiplier นี้ในการกำหนดราคากำลังผลิตพร้อมจ่าย ดังนั้น ราคา CRCP* 
จึงเปรียบเสมือนกับราคาแฝงของกำลังผลิตพร้อมจ่ายนั่นเอง

ถึงแม้ว่าราคาค่าสินค้าไฟฟ้าต่อหน่วยในบางชั่วโมงจะมีค่าสูงมาก ไม่ได้หมายความว่าจะ 
ทำให้มูลค่าเฉลี่ยของสินค้าไฟฟ้าทั้งวันสูงขึ้นมากตามไปด้วย เพราะราคาสินค้าไฟฟ้าที่สูงมากนั้น 
จะใช้คิดกับหน่วยของสินค้าไฟฟ้าในชั่วโมงหนึ่งๆ เท่านั้น และเพื่อวิเคราะห์ถึงมูลค่าเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น 
ของสินค้าไฟฟ้าแต่ละประเภท จึงได้คำนวณหามูลค่าเฉลี่ยของสินค้าไฟฟ้าทั้งหมดใน 1 วันด้วยการ 
หาค่าเฉลี่ยถ่วงนั้าหนักของราคาสินค้าไฟฟ้า ซึ่งแสดงดังตารางที่ 7 .1 0  และเพราะผลการจัดสรร 
กำลังผลิตด้วยวิธีที่ 2 ทำให้มีราคากำลังผลิตพร้อมจ่ายเพียงบางชั่วโมงเท่านั้น จึงนำมาคำนวณเฉลี่ย 
ในแต่ละชั่วโมง แสดงดังตารางที่ 7 .1 0

ต ารางท ี่ 7 .10  แส ด งราค าส ิน ค ้าไฟ ฟ ้า เฉ ล ี่ย ข อ งการจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้าด ้วย ว ิธ ีท ี่ 1 แ ล ะ  2
การเส น อข ายกำล ังผ ล ิต

พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า กำลังผลิตพร้อมจ่าย ($/M W h) % CRCP
ว ิธ ีท ี่ MW ราคา MW ราคา ECP CRCP เท ีย บ ก ับ  ECP

1 เสนอ เสน อ เสน อ เสน อ 24.93 6.31 25.3
2 เสนอ เสน อ เสนอ - 24.91 4 .87 19.55

จากตารางท ี่ 7 .10 พ บ ว ่า ร าค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า เฉ ล ี่ย ข อ งท ังส อ งว ิธ ีม ีค ่าใก ล ้เค ีย งก ัน  แสดงว ่า  
ใน ก ร ณ ีน ี้ร าค าเส น อ ข าย ก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย ม ีผ ล ก ระท บ ต ่อ ราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าไม ่ม าก น ัก  ส ่วนการ  

จ ัด ส รรกำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้าด ้วยว ิธ ีท ี่ 2 ม ีราคากำล ังผล ิต พ ร ้อม จ ่าย เฉ ล ี่ยต ่อช ั่ว โม งเพ ียง $4 .87 /M W  เท่า 

นั้น ห ร ือป ระม าณ  20% เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า ข ณ ะท ี่ร าค ากำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย ข องว ิธ ีท ี่ 1 
ส ูงถ ึง 25% เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า ห ร ือ ถ ้า เท ียบ อ ัต ราส ่วน ระห ว ่างราค ากำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม  

จ ่ายของว ิธ ีท ี่ 1 และ 2 เป ็น เป อ ร ์เซ ็น ต ์แล ้วจ ะได ้ว ่า  ราค ากำล ังผล ิต พ ร ้อม จ ่ายข องว ิธ ีท ี่ 2 เท ่าก ับ  77%



137

ข อ งว ิธ ีท ี่ 1 จากต ัวอย ่างน ี ป ร ิม าณ ค วาม ต ้องการกำล ังผ ล ิต พ ร ้อม จ ่าย ต ลอด ว ัน รวม เท ่าก ับ  2,073 MW  

ต ังน ั้น  การค ิด ราค ากำล ังผ ล ิต พ ร ้อม จ ่ายข อ งระบ บ ด ้วยว ิธ ีท ี่ 2 จ ะท ำให ้ม ูล ค ่าข องกำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย  
ล ด ล งเท ่าก ับ  (6.31 -  4 .8 7) X 2,073 =  $2,985.12 เลยท ีเด ียว ห ร ือก ล ่าวไต ้ว ่า  ม ูลค ่าข องกำล ังผ ล ิต  
พ ร ้อม จ ่าย จะลด ลงถ ึง  23% เลยท ีเด ียว

ต ังน ั้น  ถ ้า ใช ้ว ิธ ีท ี่ 2 ใน การจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต  ห ร ือไม ่ม ีก าร เส น อราค าข าย กำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม  
จ ่าย ใน ต ล าด  จ ะ ท ำให ้ค ่า ใช ้จ ่าย แ ล ะ ร าค าก ำล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย ข อ ง ร ะ บ บ ล ด ล ง  ซ ึ่งจ ะ เป ็น ผ ล ด ีต ่อ  

ต ล าด ไฟ ฟ ้าแ ล ะ ผ ู้ใช ้ไฟ ฟ ้าท ี่จ ะ ส าม าร ถ ซ ื้อ ไฟ ฟ ้าไต ้ใน ร าค าท ี่ต ํ่าล ง  แ ต ่จ ะ ท ำให ้ผ ู้ผ ล ิต ไฟ ฟ ้าไต ้ก ำไร  
ล ด น ้อ ย ล ง  ส ่ว น จ ะ ล ด ล งม าก น ้อ ย เพ ีย ง ไร ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ร ูป แ บ บ ข อ งโห ล ด ไฟ ฟ ้าแ ล ะ ก าร เส น อ ร าค าข าย  

ไฟ ฟ ้าใน ต ล าด

7.5.2 การจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้า กำลังผลิตพร้อมจ่าย และการควบคุมการผลิฅอัฅโนมติ

ก ารศ ึก ษ าไต ้เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก ารจ ัด ส รรข อ งแบ บ จ ำล อ งท ี่ 4 ใน บ ท ท ี่ 6 (ห ัวข ้อ  6.5) ใน การ  
จ ัด ส ร รก ำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้า  แล ะผ ล ก ารจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต ข อ งว ิธ ีซ ึ่ง เป ็น ท างเล ือ ก ท ี่น ำเส น อ ต ังต ่อ ไป น ี

ท าง เล ือ ก ใน ก ารค ิด ร าค าก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิอ าศ ัย ว ิธ ีก าร  
จ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้าด ้วย แ บ บ จ ำล อ งท ี่ 4  ใน บ ท ท ี่ 6 เพ ียงแต ่ส ม ม ต ิให ้ไม ่ม ีการ เส น อ ราค าข าย ก ำล ัง  

ผลิตพ ร ้อ ม จ ่าย แล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิให ้ก ับ ต ล าด ไฟ ฟ ้า  แต ่ผ ู้ผ ล ิต จ ะ ต ้อ ง เส น อ ก ำล ังผลิต 
M W  ข อ งก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะก ารค ว บ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิท ี่ม ีให ้ต ล าด ไฟ ฟ ้า  เพ ื่อน ำไป จ ัด ส รร  

ก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิให ้พ อ เพ ีย ง ก ับ ค ว าม ต ้อ งก าร ก ำล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม  
จ ่าย แล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิข อ งระ บ บ

ข ้อ ก ำ ห น ด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ศ ึก ษ า ไ ด ้แ ก ่ก า ร ใช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ี่ 4 ใน บ ท ท ี่ 6 แ ล ะ ข ้อ ม ูล ค ว าม  

ต ้อ ง ก าร ใช ้ไฟ ฟ ้าต ังต ารางท ี่ ข 2 โด ยว ิธ ีการจ ัด ส รร 2 ว ิธ ีท ี่ใช ้จ ะแ ต ก ต ่างก ัน ท ี่ข ้อ ม ูล ก าร เส น อ ข าย ส ิน  

ค ้าไฟ ฟ ้า ใน ต ล าด ไฟ ฟ ้าต ัง น ี้

ว ิธ ีท ี่ 1 : ก ำห น ด ให ้ม ีก าร เส น อ ราค าข าย ท ั้งพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า  ก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่ายแล ะก ารค วบ  

ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิ ด ังตารางท ี่ ข!
ว ิธ ีท ี่ 2 ะ ก ำห น ด ให ้ม ีก าร เส น อราค าข าย เฉ พ าะพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า  ไม ่ม ีก าร เส น อ ข าย ราค าก ำล ัง  

ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิ แ ต ่ต ้อ ง เส น อ ก ำล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม  
จ ่าย แล ะก ารค ว บ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิให ้ต ล าด ไฟ ฟ ้าด ้ว ย  ข ้อ ม ูลก ารเส น อ ข ายส ิน
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ค ้าไฟฟ ้าท ังห มด ยกเว ้นราคากำล ังผล ิตพร้อมจ ่ายและการควบค ุมการผล ิต 
อัตโนมัติ ใช้ข้อมูลจากตารางที่ ข!

ตารางที่ 7.11 ความแตกต่างในการจัดสรรกำลังผลิตสินค้าไฟฟ้า 3 ประเภทของวิธีที่ 1 และ 2

ว ิธ ีท ี่

รูปแบบการเสนอขายกำลังผลิต
กำลังผลิตพลังงานไฟฟ้า กำลังผลิตพร้อมจ่าย การควบคุมการผลิต ฯ

จำนวน MW ราคาขาย จำนวน MW ราคาขาย จำนวน MW ราคาขาย
1 เสนอ เสนอ เสนอ เสนอ เสนอ เสนอ
2 เสนอ เสนอ เสนอ ไม่เสนอ เสนอ ไม่เสนอ

แ ม ้ว ่าจ ะว ิธ ีท ี่ 2 จ ะไม ่ม ีก าร เส น อ ข าย ก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะ ก ารค วบ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิ 
แ ต ่ท ี่จ ำ เป ็น จ ะ ต ้อ ง เส น อ ก ำล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิให ้ต ล าด เป ็น เพ ร าะ  
ก า ร จ ัด ส ร ร ก ำ ล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่า ย แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ม ีผ ล  
ก ระ ท บ ต ่อ ก ารจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าข อ งเค ร ื่อ งก ำเน ิด ไฟ ฟ ้าใน ระบ บ ด ้ว ย  เพ ราะถ ้าท ำการ  
จ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต เฉ พ าะพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า  อ าจ ท ำให ้เค ร ื่อ งก ำเน ิด ไฟ ฟ ้าท ี่เส น อ ราค าต ํ่าได ้ผ ล ิต พ ล ังงาน  

ไฟ ฟ ้า เต ็ม ก ำล ัง ผ ล ิต  แล ะ ท ำให ้ไม 'ส าม าร ถ ท ำห น ้าท ี่ก ำล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต  
อ ัต โ น ม ัต ิไ ด ้ ใน ก ร ณ ีท ี่ค ว าม ต ้อ ง ก าร ก ำล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิข อ ง  
ร ะ บ บ ม ีค ่าส ูง  จ ะ ท ำให ้ผ ล ร ว ม ก ำล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิข อ ง เค ร ื่อ ง  
ก ำ เน ิด ไ ฟ ฟ ้า ท ี่เห ล ือ อ ย ู่ไ ม ,เพ ีย ง พ อ ต ่อ ค ว าม ต ้อ ง ก าร ก ำล ัง ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต  

อ ัต โน ม ัต ิข อ ง ร ะ บ บ ไ ด ้ ด ังน ั้น  จ ึงจำเป ็น จ  ะต ้องท ำก ารจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะก ารค วบ ค ุม  
ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิข อ ง เค ร ื่อ ง ก ำเน ิด ไฟ ฟ ้าไป พ ร ้อ ม ๆ  ก ับ ก ารจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า

ผ ลก ารจ ัด ส รรกำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้าด ้วยว ิธ ีท ี่ 1 และว ิธ ีท ี่ 2 แส ด งราค าพ ล ังงาน ไฟ ฟ ้า ราค ากำล ัง  

ผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะก ารค ว บ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิ ด ังตารางท ี่ 7.12
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ต ารางท ี่ 7 .12  ร าค าส ิน ค ้าไฟ ฟ ้า  3 ป ระเภ ท ท ี่ไค ้จ าก ก ารจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต ด ้วย ว ิธ ีท ี่ 1 และ 2

ชม.
ว ิธ ีท ี่ 1 ว ิธ ี ที่ 2

ECP CRCP AGCCP ECP CRCP* AGCCP*
1 23 1.33 0.95 23 0 0
2 23 1.33 0.95 23 0 0

3 21 1.33 0.95 21 0 0
4 21 1.33 0.95 21 0 0

5 21 1.33 0.95 21 0 0

6 21 1.33 0.95 21 0 0

7 21.75 1.33 0.95 23 0 0
8 21 1.33 0.95 21 0 0

9 23 1.33 0.95 23 0 0

10 23.83 2.4 1.6 23 0 0

11 24.07 2.8 1.6 23 0 0

12 35.43 24 .87 16.30 37.67 28.57 15.67

13 24.67 2.8 1.6 24 0 0

14 25.38 4.25 3.12 25.17 2.56 2.17

15 26.62 6.82 5.69 26.83 3.83 10.01

16 32.38 14.08 27.13 32.91 9.91 33.64

17 25.47 4.43 3.30 25.46 2.46 4.17

18 26 5.53 4.40 26 4 .26 3.96

19 24.67 2.8 1.6 23.96 0 0

20 25 3.82 2.69 25 2.36 2

21 27 7.25 6.12 27 7 4

22 26 5.53 4.40 26 4 4.48

23 24.76 2.8 2.16 24 0 0

24 24.07 2.8 1.6 24 0 0

ห ม ายเห ต ุ -  CRCP* และ AGCCP* ห มายถ ึง ค่า Lagrange multiplier ท ี่ผ ูกต ิด ก ับ เง ื่อ น ไข ค วาม  

ต ้อ งก ารก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิใน แต ่ล ะ ช ั่ว โม ง
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เน ื่องจาก การจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต ไฟ ฟ ้าด ้วย ว ิธ ีท ี่ 2 ไม ่ม ีการ เส น อ ราค าข าย ก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย  

แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิ ท ำให ้ไม ่ม ีร าค าก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย (CRCP)llล ะก ารค วบ ค ุม ก าร  
ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิ(AGCCP)lน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม ง  ด ังตารางท ี่ 7.12 แต ่เห ต ุท ี่ม ีค ่า  SRCP* แ ล ะ  AGCCP* ซึ่ง 
เป ็น ค ่า Lagrange multiplier ท ี่ผ ูกต ิด ก ับ ส ม ก ารค ว าม ต ้อ งก ารก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะก ารค วบ ค ุม  

ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิต าม ลำด ับ  เน ื่อ ง จ าก โป ร แ ก ร ม เช ิง เค ้น ได ้ม ีก าร ใช ้ค ่า  Lagrange multiplier ผูกต ิด  
ก ับ ส ม ก าร ค ว าม ต ้อ งก ารก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะก ารค วบ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิไว ้ด ้ว ย  ค่า Lagrange 
multiplier ม ีความ ห ม ายว ่า ถ ้าค วาม ต ้องก ารกำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย (ห ร ือ ก ารค วบ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิ)  
ใน ช ั่ว โม ง น ั้น ๆ  เพ ิ่มขึ้น 1 ห น ่วย จ ะท ำให ้ค ่า ใช ้จ ่าย ใน ก าร ผ ล ิต ไฟ ฟ ้าข อ งร ะ บ บ เพ ิ่ม ข ึ้น เท ่าก ับ ค ่า  

Lagrange multiplier ด ังกล ่าว  โด ยก าร เพ ิ่ม ข ืน ด ังก ล ่าว เก ิด จ าก ผ ล ก ารจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต ส ิน ค ้าไฟ ฟ ้า  
ท ั้งร ะ บ บ ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล งไป  ท ำให ้ค ่า ใช ้จ ่าย ใน ก าร ผ ล ิต ไฟ ฟ ้าท ังห ม ด ส ูงข ึ้น ได ้ แ ล ะ โป ร แ ก ร ม เช ิง เห ้น  

จ ะ ใช ้ค ่า  Lagrange multiplier น ี้ใน ก ารก ำห น ด ราค าก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แ ล ะก ารค ว บ ค ุม ก ารผ ล ิต  
อ ัต โน ม ัต ิ ด ังน ั้น  ราคา CRCP* แ ล ะ  AGCCP* จ ึง เป ร ีย บ เส ม ือ น ก ับ ราค าแฝ งข องก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อม จ ่าย  

แ ล ะก ารค ว บ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิต าม ล ำด ับ

ถึงแม้ว่าราคาค่าสินค้าไฟฟ้าต่อหน่วยในบางชั่วโมงจะมีค่าสูงมาก ไม,ได้หมายความว่าจะ
นี้  น ี ้ ' ’  นี ้ '  นี้ . น้ี , " นี ้  น้ี  

ทำให้มูลค่าเฉลียของสินค้าไฟฟ้าทังวันสูงขืนมากตามไปด้วย เพราะราคาสินค้าไฟฟ้าทีสูงมากมัน
จะใช้คิดกับหน่วยของสินค้าไฟฟ้าในชั่วโมงหนึ่งๆ เท่านั้น และเพื่อวิเคราะห์ถึงมูลค่าเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น
ของสินค้าไฟฟ้าแต่ละประเภท จึงได้คำนวณหามูลค่าเฉลี่ยของสินค้าไฟฟ้าทั้งหมดใน 1 วันด้วยการ
หาค่าเฉลี่ยถ่วงนั้าหมักของราคาสินค้าไฟฟ้า ซึ่งแสดงดังตารางที่ 7.13 และเพราะผลการจัดสรร
กำลังผลิตด้วยวิธีที่ 2 ทำให้มีราคากำลังผลิตพร้อมจ่ายและการควบคุมการผลิตอัตโนมัติเพียงบางชั่ว
โมงเท่านั้น จึงนำมาคำนวณเฉลี่ยในแต่ละชั่วโมง แสดงดังตารางที่ 7.13

ตารางที่ 7.13 แสลงราคาสินค้าไฟฟ้าเฉลี่ยของการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าด้วยวิธีที่ 1 และ 2

ชม.

รูปแบบการเสนอขายกำลังผลิต
ราคาสินค้าไฟฟ้า 

($/MWh)
%CRCP %AGCCP

กำลังผลิต 
พร้อมจ่าย

การควบคุมการ 
ผลิตอัตโนมัติ

MW ราคาขาย MW ราคาขาย ECP CRCP AGCCP
1 เสนอ เสนอ เสนอ เสนอ 24.97 4.78 4.24 100.00 100.00
2 เสนอ - เสนอ - 24.97 3.10 3.85 64.90 90.71
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จากตารางท่ี 7.13 พบว่า ราคาพลังงานไฟฟ้าเฉล่ียของทั้งสองวิธีมีค่าเท่ากัน แสดงว่าใน 
กรณีนีราคาเสนอขายกำลังผลิตพร,อมจ่ายและการควบคุมการผลิตอัตโนมัติไม่มีผลกระทบต่อราคา 
พ ล ังงาน ไฟฟ้าหรืออาจเป็นไปได้ว่าส่งผลกระทบน้อยมากจนไม,สามารถเห็นได้ที่จุดทศนิยม 
ตำแหน่งที่ 2

ส่วนการจัดสรรกำลังผลิตไฟฟ้าด้วยวิธีที่ 2 มีราคากำลังผลิตพร้อมจ่ายเฉลี่ยต่อช่ัวโมงเพียง 
S3.10/MW เท่าน้ัน ถ้าเทียบอัตราส่วนระหว่างราคากำลังผลิตพร้อมจ่ายของวิธีท่ี 1 และ 2 เป็น 
เปอร์เซ็นต์แล้วจะได้ว่า ราคากำลังผลิตพร้อมจ่ายของวิธีท่ี 2 เท่ากับ 65% ของวิธีท่ี 1 และการจัดสรร 
กำลังผลิตไฟฟ้าด้วยวิธีที่ 2 มีราคาการควบคุมการผลิตอัตโนมัติเฉลี่ยต่อชั่วโมงเพียง S3.85/MW ถ้า 
เทียบอัตราส่วนระหว่างราคาการควบคุมการผลิตอัตโนมัติของวิธีที่ 1 และ 2 เป็นเปอร์เซ็นต์แล้ว จะ 
ได้ว่า ราคาการควบคุมการผลิตอัตโนมัติของวิธีที่ 2 เท่ากับ 90% ของวิธีท่ี 1

จ าก ต ัว อ ย ่างน ี้ ป ร ิม าณ ค ว าม ต ้อ งก ารก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะก ารค ว บ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิ 
ต ลอ ด ว ัน รวม เท ่าก ับ  2 ,073  แ ล ะ  1,036 M W  ตามลำด ับ  ด ังน ั้น  ก ารค ิด ราค ากำล ังผ ล ิต พ ร ้อม จ ่ายแล ะ  

ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิด ้วย ว ิธ ีท ี่ 2 จ ะท ำให ้ม ูล ค ่าข องกำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่ายล ด ลงเท ่าก ับ  ( 4 .7 8 -  

3 .10) X 2,073 =  $1 ,927 .89  แ ล ะ ม ูล ค ่าข อ งก าร ค วบ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิล ด ล ง เ ท ่า ก ับ  (4 .24 -  3 .85) X

1,036 =  $404.04 ห ร ือ ก ล ่าว ได ้ว ่า  ม ูล ค ่าข อ งก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะก ารค วบ ค ุม ก ารผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิ 
จะลด ลงถ ึง  35% และ 10% เลยท ีเด ียว

ด ังน ั้น  ถ ้า ใช ้ว ิธ ีท ี่ 2 ใน ก ารจ ัด ส รรก ำล ังผ ล ิต  ห ร ือไม ่ม ีก าร เส น อ ราค าข าย ก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม  
จ ่าย แ ล ะ ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิใน ต ล าด  จ ะ ท ำให ้ค ่าใช ้จ ่าย แ ล ะราค าก ำล ังผ ล ิต พ ร ้อ ม จ ่าย แล ะ  

ก าร ค ว บ ค ุม ก าร ผ ล ิต อ ัต โน ม ัต ิข อ ง ร ะ บ บ ล ด ล ง  ซ ึ่ง จ ะ เป ็น ผ ล ด ีต ่อ ต ล าด ไฟ ฟ ้าแ ล ะ ผ ู้ใช ้ไ ฟ ฟ ้าท ี่จ ะ  

ส าม าร ถ ซ ื้อ ไฟ ฟ ้าได ้ใน ราค าท ี่ต ํ่าล ง
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