
การเพ่ิมเอโอซีโดยใช้เฟินตันรเอเจนท์

นาย สุขสันต์ เอ่ียมโสภณ

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการจัดการส่ิงแวดล้อม สหสาขาวิชาการจัดการส่ิงแวดล้อม

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2545 

ISBN 974-17-1820-9 
ลิฃสิทธ้ิของ'จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



PRODUCTION OF ASSIMILABLE ORGANIC CARBON THROUGH THE USE OF FENTON'S REAGENT

Mr. Suksan lemsophon

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Science in Environmental Management 

Inter-Departmental Program เท Environmental Management 

Graduate School 

Chulalongkorn University 

Academic Year 2002

ISBN 974-17-1820-9



T h e s is  Title 

By
Field of S tu d y  
T h e s is  A dvisor 
T h e s is  C o -ad v iso r

PR O D U C T IO N  O F ASSIM ILABLE O R G A N IC  CARBON 
TH R O U G H  TH E U SE  O F F E N T O N ’S R E A G EN T 
Mr. S u k sa n  le m so p h o n
E nv iro n m en ta l M a n a g e m e n t 
A ss is ta n t P ro fe s s o r  E a k a lak  K han, P h .D .
A sso c ia te  P ro fe s s o r  W a n p e n  W iro jan ag u d , P h .D .

A cc ep ted  by th e  G ra d u a te  S ch o o l, C h u la lo n g k o rn  U niversity  in 
P artia l Fulfillm ent of th e  R e q u ire m e n ts  for th e  M a ste r ’ร D e g re e

^ f ^ ^ ^ . ^ 5 e a n  of G ra d u a te  S ch o o l 
(P ro fe s so r  S u c h a d a  K iran an d a n a , P h .D .)

T H E S IS  COM M ITTEE

............... Q ...Û /................. .....C h a irm an
(A ss is ta n t P ro fe s s o r  S u th a  K haodh iar, P h .D .)

"T h esis  A dv iso r 
(A ss is ta n t P ro fe s s o r  E a k a lak  K han, P h .D .)

........ ^ . . . . . . . ^ ! 2 ^ โ ^ ^ / . . . . .  T h e s is  C o -a d v iso r
(A sso c ia te  P ro fe s s o r  W a n p e n  W iro jan ag u d , P h .D .)

K ะ . . . . เ ^ ^ ^ ^ ป ี ^ e m b e  r 
(A ss is ta n t P ro c esso r P in th ita  M o o n g k a rn d ee , P h .D .)



สุขสันต์ เอี่ยมโสภณ : การเพ่ิมเอโอชีโดยใช้เฟินตันรีเอเจนท์. (PRODUCTION OF

ASSIMILABLE ORGANIC CARBON THROUGH THE USE OF FENTON’S REAGENT)

อ. ที่ปรึกษา : ผศ.ดร.เอกลักษณ์ คาน, อ.ที่ปรึกษาร่วม : รศ.ดร.วันเพ็ญ ว ิ,โรจนกูฎ 71 หน้า.

ISBN 974-17-1820-9

การสืกษานี้มุ่งสืกษาผลกระทบของปัจจัยแปรผัน (พีเอช, ความเข้มข้นของไฮโดรเจนเปอร์ 

ออกไซด์, ความเข้มข้นของไออนเหล็ก2, และ ระยะเวลาในการทำปฏิกิริยา) และหาสภาพที่เหมาะสม 

ในการใช้เฟินตันรีเอเจนท์เพ่ือเพิ่มค่าเอโอชี ในนํ้าที่ปนเบื้เอนสารอินทรียไนระดับตํ่า น้ําตัวอย่างท่ีใช้ใน 

การทำการทดลองได้แก่ นํ้าดิบผิวดิน และนํ้าดิบสังเคราะห์ผสม 2,4 ไดคลอโรฟินอล การทดลองกระทำ 

ท่ี 3 อัตราความเข้มข้นของ ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ และ 3 อัตราความเข้มข้นของ ไอออนเหล็ก2 ท่ี พี 

เอซ 2 3 และ 4

ผลการทดลองในน้ําตัวอย่างท้ังสองประ๓ทซ้ีให้เห็นว่า การเพ่ิมความเข้มข้นของไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์มีผลโดยตรงต่อการเพ่ิมค่าเอโอชี ค่าพีเอช เป็นปัจจัยเสริม การเพ่ิมความเข้มข้นของ 
ไอออนเหล็ก2 ไม่มีผลต่อระดับการเพ่ิมข้ึน แต่ช่วยให้อัตราการเพ่ิมเร็วข้ึน การเพ่ิมข้ึนของเอโอชีเกิดข้ึน 
ภายในระยะเวลา 10 นาที และ มีความสัมพันธ์กับปฏิกิริยาลำดับท่ี1 มากกว่า ปฏิกิริยาลำดับท่ี2 
ค่าการเพ่ิมข้ึนของเอโอชีในน้ําดิบผิวดิน พบมีค่ามากท่ีสุดท่ีอัตราส่วนความเข้มข้น 10:1 (ไฮโดรเจเปอรี 
ออกไซด์:ดีโอชี), 0.05:1 (ไอออนเหล็ก2:ไฮโดรเจนเปอรีออกไซด์), และพีเอซ 3 สำหรับน้ําดิบลังเคราะห์ 
ค่ามากท่ีสุด พบท่ี อัตราส่วนความเข้มข้น 10:1 (ไฮโดรเจเปอรีออกไซด์:ดีโอชี), 0.5:1 (ไอออนเหล็ก2: 

ไฮโดรเจนเปอรีออกไซด์), และ พีเอช 3.

สหสาขาวิชาการจัดการสิงแวดล้อม 
สาขาวิชาการจัดการสิงแวดล้อม 
ปีการสืกษา 2545



# # 4389437820: MAJOR ENVIRONMENTAL MANAGEMENT
KEY WORD: FENTON’S REAGENT / ADVANCE OXIDATION PROCESSES /
ASSIMILABLE ORGANIC CARBON / BIODEGRADABLE ORGANIC MATTER
ENHANCEMENT

SUKSAN IEMSOPHON: PRODUCTION OF ASSIMILABLE ORGANIC
CARBON THROUGH THE USE OF FENTON’S REAGENT.
THESIS ADVISOR: ASST. PROF. EAKALAK KHAN, Ph.D.
THESIS COADVISOR : ASSOC. PROF. WANPEN WIROJANAGUD, Ph.D.
71 pp. ISBN 974-17-1820-9.

Batch experiments were conducted to determine the effects of Fenton’s reagent 
(H202/Fe2+) on the production of assimilable organic carbon (AOC) in water. The objectives 
were to study the effects of pH, H2O2 and Fe2+ doses, and reaction time (kinetic) on AOC 
increase and to identify optimal conditions for the highest AOC production. Surface water 
and 2,4 dichlorophenol (2,4-DCP) solution were the two types of water samples examined. 
Three different doses of H2O2 (H202:DOC of 0.5:1, 2:1, and 10:1) and Fe2+ (Fe2+:H202 of
0.05:1, 0.1:1, and 0.5:1) and three pH (2, 3, 4) were used.

The results showed that the effects of H2O2 and Fe2+ doses, pH, and reaction time 
(kinetic) were similar in both types of water samples. AOC production increased with the 
increase of H2O2 concentration. Among the three pHs, pH 3 provided the highest increase 
whereas pH 2 offered the least. Higher Fe2+ concentration resulted in a faster rate of AOC 
production but did not contribute to the increase. The AOC production instantaneously took 
place in the first few minutes and was almost complete within 10-minute reaction time. The 
first order model was better than the second order model in describing the kinetics of AOC 
production. The optimal H202:D0C, Fe2+:H202, and pH for surface water samples were 10:1,
0.05:1, and pH 3. For synthetic water samples, the best condition was observed at 10:1, 0.5:1, 
and pH 3.
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