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ก า ร ศ ึก ษ า ป ัจ จ ัย ท ี่ม ิผ ล ต ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ผ น ัง อ า ค า ร  ม ิจ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ท ี่จ ะ ศ ึก ษ า ป ัจ จ ัย ท ี่ม ิผ ล  
ต ่อ ผ ิว ว ัส ด ุภ า ย น อ ก ข อ ง ผ น ัง อ า ค า ร  เพ ื่อ แ น ว ท า ง ก า ร อ อ ก แ บ บ ผ น ัง ภ า ย น อ ก ข อ ง อ า ค า ร ท ี่เห ม า ะ ส ม  โด ย ว ัส ด ุท ี ่
เล ือ ก ใช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง เป ร ีย บ เท ีย บ ท ี่'ว  ๆ  ไ ป ม ิ 2  ป ร ะ เภ ท  ไ ด ้แ ก ่ ว ัส ด ุท ี่ม ิม ว ล ส า ร ม า ก ค ือ  ค อ น ก ร ีด  แ ล ะ ว ัส ด ุท ี่ม  ิ
ม ว ล ส า ร น ้อ ย ค ือ  โพ ล ืส ไ ด ร ีน โฟ ม  ส ่ว น ป ัจ จ ัย ท ี่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ไ ด ้แ ก ่ ต ำ แ ห น ่ง ก า ร ต ิด ด ั้ง ฉ น ว น  ก า ร ด ูด ค ว า ม ร ้อ น  

ค ว า ม ห ย า บ ข อ ง พ ี้น ผ ิว  ก า ร ก ร ะ จ า ย ร ัง ส ีค ว า ม ร ้อ น  ม ว ล ส า ร แ ล ะ ค ว า ม จ ุค ว า ม ร ้อ น  แ ล ะ ส ร ้า ง อ า ค า ร ท ด ล อ ง ข น า ด
7.5 X  7.5 เม ต ร  ข ึ้ง บ ุฉ น ว น ท ุก ด ้า น เพ ื่อ ให ้อ า ค า ร ไ ม ่ม ิอ ิท ธ ิพ ล จ า ก ค ว า ม ร ้อ น ใด  ๆภ า ย น อ ก เข ้'ม า เท ี่ย ว ข ้อ ง  ต ิด ด ั้ง  
ผ น ัง ท ด ล อ ง แ ต ่ล ะ ช น ิด ก ับ อ า ค า ร ด ้า น ท ีศ ใด ้ แล ะ  ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ผ น ัง แ ต ่ล ะ ช น ิด เป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน ท ั้ง ใ น  
ภ า ว ะ ท ี่ม ิก า ร ค ว บ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น ห ้อ ง ท ด ล อ ง แ ล ะ ไ ม ่ม ิก า ร ค ว บ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น ห ้อ ง ท ด ล อ ง

ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ป ัจ จ ัย ด ้า น ม ว ล ส า ร พ บ ว ่า  ก า ร เ พ ิ่ม ค ว า ม ห น า ข อ ง ว ัส ด ุม ว ล ส า ร ม า ก  ท ี่ม ิก า ร น ่า ค ว า ม ร ้อ น  

ส ูง  ท ำ ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้า ล ง  แ ล ะ ก า ร เ พ ิ่ม ค ว า ม ห น า ข อ ง ว ัส ด ุม ว ล ส า ร น ้อ ย  ท ี่ม ิก า ร น ่า ค ว า ม ร ้อ น  

ต ํ่า  ท ำ ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง เ ร ็ว ข ึ้น  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ป ัจ จ ัย ด ้า น ค ว า ม ห ย า บ ข อ ง พ ี้น ผ ิว เ ฉ พ า ะ ก ร ณ ีว ัส ด ุ 

ม ว ล ส า ร ม า ก พ บ ว ่า  ค ว า ม ห ย า บ ข อ ง พ ี้น ผ ิว ท ี่ม า ก ข ึ้น  ท ำ ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ด ้เ ร ็ว ข ึ้น  ผ ล ก า ร  

ท ด ล อ ง ป ัจ จ ัย ด ้า น ก า ร ด ูด ก ล ืน ค ว า ม ร ้อ น พ บ ว ่า  ใ น เ ว ล า ท ี่ม ิแ ส ง แ ด ด ผ น ัง ท ี่ม ิส ีเ ข ้ม จ ะ ม ิอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ส ูง ก ว ่า ผ น ัง ท ี่ม ิส ีอ ่อ น  

ส ่ว น ' ใ น เ ว ล า ท ั้ไ ม ่ม ิแ ส ง ผ น ัง ส ีเข ้ม แ ล ะ ผ น ัง ส ีอ ่อ น อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว จ ะ ล ด ล ง จ น ม ิอ ุณ ห ภ ูม ิ,ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน แ ต ่- ว ัส ด ุท ี่ม ิม ว ล ส า ร ม า ก  

อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว จ ะ ล ด ล ง ข ้า ก ว ่า ว ัส ด ุท ี่ม ิม ว ล ส า ร น ้อ ย  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ป ัจ จ ัย ด ้า น ก า ร ก ร ะ จ า ย ค ว า ม ร ้อ น พ บ ว ่า  ผ น ัง ท ี่ม ิค ่า  

ก า ร ก ร ะ จ า ย ค ว า ม ร ้อ น ส ูง จ ะ ม ิอ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ส ูง ก ว ่า ป ก ต ิใ น เ ว ล า ก ล า ง ว ัน  แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ล ด ไ ด ้ด ํ่า ก ว ่า ป ก ต ิใ น เ ว ล า ก ล า ง  

ค ืน  แ ล ะ  ว ัส ด ุท ี่ม ิม ว ล ส า ร ม า ก อ ุณ ห ภ ูม ิจ ะ ล ด ล ง ข ้า ก ว ่า ว ัส ด ุท ี่ม ิม ว ล ส า ร น ้อ ย  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ป ัจ จ ัย ด ้า น ต ำ แ ห น ่ง ก า ร ต ิด  

ด ั้ง ฉ น ว น พ บ ว ่า  ก า ร ต ิด ด ั้ง ฉ น ว น ไ ร ้ภ า ย น อ ก ท ำ ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ส ูง ก ว ่า ป ก ต ิใ น เ ว ล า ก ล า ง ว ัน แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ล ด ไ ด ้ต ํ่า  

ก ว ่า ป ก ต ิใ น เ ว ล า ก ล า ง ค ืน  เ ม ื่อ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ับ ก า ร ต ิด ด ั้ง ฉ น ว น ไ ว ้ภ า ย ใ น  น อ ก จ า ก น ั้น  ย ัง พ บ ว ่า ก ัา เ พ ิ่ม ค ว า ม ห น า ข อ ง  

ฉ น ว น ท ี่ต ิด ด ั้ง เ อ า ไ ว ้ภ า ย น อ ก ใ ห ้ม า ก ข ึ้น ท ำ ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ด ้เ ร ็ว ข ึ้น ใ น เ ว ล า ก ล า ง ว ัน  แ ต ่ใ น เ ว ล า  

ก ล า ง ค ืน อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ข อ ง ฉ น ว น ท ุก ค ว า ม ห น า ล ด ล ง ม า จ น ใ ก ล ้เ ค ีย ง ก ัน  ก า ร ท ด ล อ ง ท ั้ง ห ม ด ใ น ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ค ภ า ย ใ น  

แ ล ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ ภ า ย ใ น ไ ด ้ผ ล ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน  แ ต ่อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม ผ ล จ า ก ก า ร ป ร ับ อ า ก า ศ ท ำ ใ ห ้อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ล ด  

ด ํ่า ก ว ่า ก า ร ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ เ น ื่อ ง จ า ก อ ัต ร า ก า ร ก ่า ย เ ท ค ว า ม ร ้อ น เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง ไ ม ่เ ป ็น ไ ป อ ย ่า ง อ ิส ร ะ ต า ม ธ ร ร ม ช า ต ิ

ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น ี้ส า ม า ร ท น ำ ไ ป เ ป ็น แ น ว ท า ง ต ัด ส ิน ใ จ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ ร า ย ล ะ เ อ ิย ด ข อ ง ผ น ัง ภ า ย น อ ก อ า ค า ร ใ น  

ก ร ณ ีท ี่ม ิก า ร ใ ช ้ง า น ภ า ย น อ ก อ า ค า ร  ใ ห ้ม ิอ ุณ ห ภ ูม ิต ํ่า ท ี่ส ุด ต า ม ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  โ ค ย พ ิจ า ร ณ า จ า ก ผ ล ข อ ง ป ัจ จ ัย ต ่า ง  ๆ  ต ัง  

ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ม า ใ น ข ้า ง ด ้น
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KEYWORD: E X T E R N A L  WALL T E M P E R A T U R E /  F A C T O R S  A F F E C T I N G

WAN-AKE G I T S O M J A I  ะ F A C T O R S  A F F E C T I N G  E X T E R N A L  WALL S U R F A C E  
T E M P E R A T U R E .  T H E S I S  A D V I S O R .  ะ A S S O . P R O F . S O O N T O R N  B O O N Y A T I K A R N ,  D R . 
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T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  r e s e a r c h  i s  t o  s t u d y  f a c t o r s  a f f e c t i n g  
e x t e r n a l  w a l l  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e  i n  o r d e r  t o  f i n d  g u i d e l i n e  o f  s u i t a b l e  
e x t e r n a l  w a l l  d e s i g n .  T h e  m a t e r i a l s  u s e d  i n  t h i s  e x p e r i m e n t  w e r e  h i g h  
t h e r m a l  m a s s ,  i e .  C o n c r e t e  a n d  l o w  t h e r m a l  m a s s ,  i e .  P o l y s t y r e n e  f o a m .  T h e  
s t u d y  i s  a b o u t  t h e  e f f e c t s  o f  t h e  p o s i t i o n  o f  i n s u l a t i o n  i n s t a l l m e n t ,  h e a t  
a b s o r b t i o n ,  s u r f a c e  r o u g h n e s s ,  e m i s s i v i t y ,  t h e r m a l  m a s s  a n d  h e a t  c a p a c i t y .  
E v e r y  s i d e  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  b u i l d i n g  s i z e  7 . 5  X 7 . 5  m e t e r s  w e r e  i n s t a l l e d  
w i t h  i n s u l a t i o n  f o r  p r o t e c t i n g  t h e  a f f e c t  f r o m  o u t s i d e  a i r  t e m p e r a t u r e . E a c h  
d i f f e r e n t  t e s t i n g  p a n e l  w a s  i n s t a l l e d  t o  t h e  s o u t h  s i d e  t o  c o m p a r e  t h e  
e x t e r n a l  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e .  T h e  t e s t i n g  p r o c e s s  i n  a l l  c a s e s  w e r e  h e l d  i n  
b o t h  n o n - c o n t r o l l e d  a n d  c o n t r o l l e d  r o o m  t e m p e r a t u r e .

T h e  r e s u l t  f r o m  t h e  t h e r m a l  m a s s  e x p e r i m e n t  s h o w s  t h a t  t h e  
i n c r e a s i n g  o f  c o n c r e t e  t h i c k n e s s  w i t h  h i g h  c o n d u c t i o n  c a u s e d  a  g r a d u a l  
c h a n g e  i n  t h e  e x t e r n a l  w a l l  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e ,  w h i l e  t h e  i n c r e a s i n g  o f  
p o l y s t y r e n e  f o a m  w i t h  l o w  c o n d u c t i o n  c a u s e d  a  r a p i d  c h a n g e  i n  e x t e r n a l  w a l l  
s u r f a c e  t e m p e r a t u r e .  A l s o ,  t h e  e x p e r i m e n t  o f  t h e  s u r f a c e  r o u g h n e s s  i n  t h e  
c a s e  o f  c o n c r e t e  m a t e r i a l  f o u n d  t h a t  t h e  i n c r e a s i n g  i n  t h e  s u r f a c e  
r o u g h n e s s  w i l l  m a k e  t h e  t e m p e r a t u r e  o f  e x t e r n a l  s u r f a c e  c h a n g e  r a p i d l y .  
M o r e o v e r ,  t h e  r e s u l t  f r o m  t h e  h e a t  a b s o r p t i o n  e x p e r i m e n t  f o u n d  t h a t  d u r i n g  
d a y t i m e ,  w a l l  w i t h  d a r k  c o l o u r  w i l l  c a u s e  h i g h e r  t e m p e r a t u r e  t h a n  t h e  
l i g h t e r  o n e .  W i t h o u t  s u n l i g h t ,  t h e  t e m p e r a t u r e  o f  b o t h  l i g h t  a n d  d a r k  
c o l o u r  w a l l  g r a d u a l l y  r e d u c e d  t o  t h e  s a m e  l e v e l .  H o w e v e r ,  t h e  t e m p e r a t u r e  
o f  p o l y s t y r e n e  f o a m  w i l l  r e d u c e  f a s t e r  t h a n  t h a t  o f  c o n c r e t e  t h i c k n e s s .
T h e  o u t c o m e  f r o m  t h e  s u r f a c e  e m i s s i v i t y  f a c t o r  e x p e r i m e n t  f o u n d  t h a t  w a l l  
w i t h  h i g h  s u r f a c e  e m i s s i v i t y  w i l l  h a v e  h i g h e r  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e  d u r i n g  
d a y t i m e ^  a n d  l o w e r  t h a n  t h e  n o r m a l  l e v e l  a t  n i g h t .  B e s i d e s ,  t h e  
t e m p e r a t u r e  o f  t h e  c o n c r e t e  t h i c k n e s s  w i l l  r e d u c e  a t  a  s l o w e r  r a t e  t h a n  
t h a t  o f  p o l y s t y r e n e  f o a m .  T h e  r e s u l t s  o f  f i x i n g  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  
i n s u l a t o r  f a c t o r  f o u n d  t h a t  p o s i t i o n i n g  t h e  i n s u l a t o r  o u t s i d e  w i l l  c a u s e  
t h e  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e  t o  b e  h i g h e r  i n  t h e  d a y t i m e  a n d  l o w e r  a t  n i g h t  w h e n  
c o m p a r e d  t o  t h e  e x p e r i m e n t  w h e r e b y  t h e  i n s u l a t o r  w a s  p l a c e d  i n d o o r .  I n  
a d d i t i o n ,  i f  t h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  i n s u l a t o r  p l a c e d  o u t s i d e  i s  i n c r e a s e d ,  
t h e  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e  w i l l  c h a n g e  m o r e  g r a d u a l l y  i n  t h e  d a y t i m e .  A t  
n i g h t ,  h o w e v e r ,  t h e  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e  o f  t h e  i n s u l a t o r  r e g a r d l e s s  o f  t h e  
t h i c k n e s s  w i l l  r e d u c e  t o  t h e  s a m e  l e v e l .  A l l  t h e  t e s t s  i n  t h e  c a s e  o f  
c o n t r o l l a b l e  t e m p e r a t u r e  i n d o o r  a n d  n o n - c o n t r o l l a b l e  t e m p e r a t u r e  i n d o o r  
w i l l  g e n e r a t e  s i m i l a r  r e s u l t .  H o w e v e r ,  t h e  l o w e r  i n s i d e  t e m p e r a t u r e  w i l l  
c a u s e  t h e  e x t e r n a l  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e  t o  r e d u c e  t o  a  l o w e r  l e v e l  t h a n  t h e  
n o n - c o n t r o l l a b l e  t e m p e r a t u r e ,  s i n c e  t h e  r a t e  o f  h e a t  t r a n s f e r  w i l l  n o t  
c h a n g e  f r e e l y .

T h e  r e s u l t  o f  t h i s  r e s e a r c h  c a n  u s e  a s  a  g u i d e l i n e  f o r  t h e  
d e c i s i o n  o f  e x t e r n a l  w a l l  d e s i g n e d  w i t h  l o w  s u r f a c e  t e m p e r a t u r e  b y  u s i n g  t h e  
a b o v e  m e n t i o n e d .
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ทุกช๋ินท่ีใช้เปรียบเทียบก้นในแต่ละสมมติฐาน...................................................
ผนังทดลองท่ีเป็นคอนกรีตซ่ึงหล่อเสรีจแล้วควบคุมปริมาตรของคอนกรีตให้เท่าก้น
โดยการตวงเทลงแบบหล่อในจำนวนเท่า  ๆ ก้น.................................................
ขนาดของโฟมหนาต่าง ก้ๆนท่ีใช้ในการทดลอง.................................................
ลักษณะการติดโฟมกับผนังคอนกรีดในลักษณะต่าง  ๆ ท่ีใช้ในการทดลอง..............
การติดต้ังฉนวนกับว้สดุทดลองเพ่ือปัองก้นความร้อนด้านข้าง.............................
การอุดรอยต่อระหว่างวัสดุทดลองกับฉนวนท้ัง 4 ด้านด้วยซีลิโคน........................
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ลักษณะภายในอาคารทดลอง.........................................................................
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การติดต้ังสายวัดอุณหภูมิ Thermo Couple Type "J* กับผนังทดลอง.................
ข้ันตอนการพันสาย Thermo Couple..............................................................
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สารบัญแผนภูมิ

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ผ น ัง ค อ น ก ร ีด ท ี่ม ืค ว า ม ห น า

2 " ,4 " ,8 ” เป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ัน .........................................................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ผ น ัง ค อ น ก ร ีต ท ี่ม ิค ว า ม ห น า  2" , 4 " . 8"

ก ับ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ้บ อ า ก า ศ ..................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ผ น ัง ค อ น ก ร ีต ท ี่ม ีค ว า ม ห น า 2 " ,4 " ,8 " ใน ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ .............................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ผ น ัง ค อ น ก ร ีด ท ี่ม ิค ว า ม ห น า

2 " ,4 " ,8 "  เป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ..........................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ผ น ัง ค อ น ก ร ีต ท ี่ม ีค ว า ม ห น า  2" , 4 " , 8"

ก ับ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ........................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ด ก ต ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ผ น ัง ค อ น ก ร ีด ท ี่ม ีค ว า ม ห น า 2 " ,4 " ,8 ' ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ...................................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ผ น ัง โ ฟ ม ท ี่ม ิค ว า ม ห น า

1 ”,2 " ,4 "  เป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ ....................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ผ น ัง โ ฟ ม ท ี่ม ิค ว า ม ห น า  1", 2" , 4"

ก ับ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ ..................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ด ก ต ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ผ น ัง ไ ฟ ม ท ี่ม ีค ว า ม ห น า 1 ' ,2 " ,4 " ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ .............................................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ผ น ัง โ ฟ ม ท ี่ม ิค ว า ม ห น า

1", 2 ' ,  4 " เป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ....................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ผ น ัง โ ฟ ม ท ี่ม ีค ว า ม ห น า 1 " ,2 " ,4 " ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ .............................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ผ น ัง โ ฟ ม ท ี่ม ีค ว า ม ห น า  1", 2 ”, 4"

ก ับ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ........................................................................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต เบ า ห น า  4"

ก ับ ไ ฟ ม ห น า  4 " เท ่า ก ัน ...............................................................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ค อ น ก ร ีต เบ า  4 " ,ไฟ ม  4"

แ ล ะ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ป ร ับ อ า ก า ศ ...............................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ค อ น ก ร ีต เบ า ห น า 4 'แ ล ะ โ ฟ ม ห น า 4 " ใน ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ .............................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีด เบ า ห น า  4"  

ก ับ โ ฟ ม ห น า  4 ■ เท ่า ก ัน ใน ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ .................................................................................
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สารบัญแผนภูมิ

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ค อ น ก ร ีต เบ า  4 " ,โฟ ม  4 ”

แ ล ะ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ............................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ้บ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ค อ น ก ร ีต เบ า ห น า 4 " แ ล ะ โฟ ม ห น า 4 " ใน ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ..........................................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต เบ า ห น า  1 OCm .

ก ับ ค อ น ก ร ีต ห น า  1 O C m .................................................................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ค อ น ก ร ีต เบ า  4 'แ ล ะ ค อ น ก ร ีต ห น า  4"

แ ล ะ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ ......................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ค อ น ก ร ีต เบ า ห น า 4 " แ ล ะ ค อ น ก ร ีด ห น า 4 'ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ .........................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต เบ า ห น า  1 O C m .

ก ับ ค อ น ก ร ีต ห น า  1 0 0 โ ฑ .ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ .................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ค อ น ก ร ีต เบ า  4 'แ ล ะ ค อ น ก ร ีต ห น า  4"

แ ล ะ อ า ก า ศ ภ า ย น อ ก ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ............................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ค อ น ก ร ีต เบ า ห น า 4 ■ แล ะค อ น ก ร ีต ห น า4 " ใน ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ...............................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต

ท ี่ม ีพ ื้น ผ ิว ห ย า บ ต ่า ง  ๆ ก ัน .................................................................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ค อ น ก ร ีต ผ ิว ร ่อ ง  1 5 m m ., 1 O m m . ,5 m m .

ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ ..................................................................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ค อ น ก ร ีต ผ ิว ร ่อ ง  1 5 m m .,1 0 m m .,5 m m .,ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ .......................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต

ท ี่ม ิพ ื้น ผ ิว ห ย า บ ต ่า ง ๆ ก ัน ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ .................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ค อ น ก ร ีต ผ ิว ร ่อ ง  1 5 m m . ,1 O m m . ,5 m m .

ใ น ส ภ า ว ะ ป ร ับ อ า ก า ศ ........................................................................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า แ ต ก ต ่า ง ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก า ศ ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก

ค อ น ก ร ีต ผ ิว ร ่อ ง  1 5 m m .,1 O m m .,5 m m .,ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ ......................................

แ ผ น ภ า พ แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต

ท า ส ีด ำ แ ล ะ ท า ส ีข า ว ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ ......................................................................................

แ ผ น ภ ูม ิเป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิผ ิว ภ า ย น อ ก ข อ ง ค อ น ก ร ีต ท า ส ีด ำ แ ล ะ ท า ส ีข า ว  

ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่ป ร ับ อ า ก า ศ ..................................................................................................................................
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สารบ้ญแผนภูมิ

แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกต่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก
คอนกรีตทาสีดำและทาสีขาวในสภาวะไม่ปรับอากาศ....................................
แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของคอนกรีต
ทาสีดำและทาสีขาวในสภาวะปรับอากาศ...................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของคอนกรีตทาสีดำและทาสีขาว
ในสภาวะปรับอากาศ..............................................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกต่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก
คอนกรีตทาสีดำและทาสีขาวในสภาวะปรับอากาศ.......................................
แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของโฟม
ทาสีดำและทาสีขาวในสภาวะไม่ปรับอากาศ................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของโฟมทาสีดำและทาสีขาว
ในสภาวะไม่ปรับอากาศ..........................................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแดกต่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก
โฟมทาสีดำและทาสีขาวในสภาวะไม่ปรับอากาศ..........................................
แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของโฟม
ทาสีดำและทาสีขาวในสภาวะปรับอากาศ...................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของโฟมทาสีดำและทาสีขาว
ในสภาวะปรับอากาศ..............................................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกต่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก
โฟมทาสีดำและทาสีขาวในสภาวะปรับอากาศ.............................................
แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของคอนกรีตหนา 1 OCm.
ทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะไม่ปรับอากาศ..................................
แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของคอนกรีตหนา 1 OCm.
ทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะไม่ปรับอากาศ..................................
แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกต่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก
คอนกรีตทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะไม่ปรับอากาศ.....................
แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของคอนกรีตหนา 1 OCm.
ทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะปรับอากาศ......................................
แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของคอนกรีตหนา า OCm.
ทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะปรับอากาศ......................................
แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกต่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก 
คอนกรีตทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะปรับอากาศ.........................
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แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของโฟมหนา 2'
ทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะไม่ปรับอากาค....................................
แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของโฟมหนา 2 "

ทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะไม่ปรับอากาศ....................................
แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกด่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก
โฟมทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะไม่ปรับอากาศ.............................
แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของโฟมหนา 2"
ทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะปรับอากาศ.......................................
แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของโฟมหนา 2"
ทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะปรับอากาศ.......................................
แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกด่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก
โฟมทาสี Aluminized และ ไม่ทาสีในสภาวะปรับอากาศ.................................
แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนัวคอนกรีตติดโฟม 
หนา 10 Cm.เปรียบเทียบระหว่างติดโฟมภายนอกและติดโฟมภายใน
ในสภาวะไม่ปรับอากาศ..............................................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังคอนกรีดติด!ฟม 
หนา 10 Cm.เปรียบเทียบระหว่างติด!ฟมภายนอกและติดโฟมภายใน
ในสภาวะไม่ปรับอากาศ..............................................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกด่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก 
คอนกรีตติดโฟมด้านนอกและคอนกรีตติดโฟมด้านใน
ในสภาวะไม่ปรับอากาศ..............................................................................
แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังคอนกรีตติดโฟม 
หนา 10 Cm.เปรียบเทียบระหว่างติดโฟมภายนอกและติดโฟมภายใน
ในสภาวะปรับอากาศ..................................................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนั:คอนกรีตติด!ฟม 
หนา 10 Cm.เปรียบเทียบระหว่างติดโฟมภายนอกและติดโฟมภายใน
ในสภาวะปรับอากาศ..................................................................................
แผนภูมิเปรียบเทียบค่าแตกด่างกับอุณหภูมิอากาศของอุณหภูมิผิวภายนอก 
คอนกรีดติดโฟมด้านนอกและคอนกรีตติดโฟมด้านใน
ในสภาวะปรับอากาศ..................................................................................
แผนภาพแสดงการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวภายนอกของผนังคอนกรีตติดไฟม 
ความหนาด่าง ๆกัน และ ไม่ติดโฟม ในสภาวะไม่ปรับอากาศ.........................
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