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การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ่งหมายเพื่อประยุกตัใช้และตรวจสอบความตรงของโมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปร 

: แฝง 4 รูปแบบ คือ โมเดลพัฒนาการเซิงเค้นโค้งที่มีตัวแปรแฝงและกำหนดค่าพาร"มิเตอร์อิสระ โมเดลพัฒนาการ : 

เซิงเค้นโค้งที่มีตัวแปรแฝงและกำหนดค่าพารามิเตอร์คงที่ โมเดลพัฒนาการเซิงเค้นตรง และโมเดลพัฒนาการ

พื้นฐานที่ไม่มีค่าความชัน ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของพัฒนาการดานผลลัมกุทธึ๋ทางการเรียนวิชา ! 

คณิตศาสตร์และพัฒนาการทางกายภาพด้าน'นํ้าหนักและส่วนสูงชองนักเรียนประถมคืกษา และเพื่อเปรียบเทียบ ;

ประสิทรภาพของโมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง 4 รูปแบบ โดยใช้ดัชนี 4 ประ๓ ท เป็นเกณฑ์ในการ 

เปรียบเทียบ ได้แก่ ค่าสถิติไค - สแควร์ ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน ดัชนีรากของกำลังสองเฉล่ียของเศษเหลือ และ 

ค่าความคลาดเคลื่อนในรูปคะแนนมาตรฐานสูงสุด กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนประถมศึกษาของ 

โรงเรียนในลังกัดกรุงเทพมหานครและกรมสามัณศึกษา จำนวน 406 คน ในลังกัดสำนักงานการประถมศึกษา
I ไ ^  โ บ ั “  "  I  ■

i จังหวัดพิษณุโลก จำนวน 592 คน เครืองมือทีใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสอบวัดผลลัมฤทธทางการเรียน คณิตศาสตร์ 

■ และแบบบันทึกการตรวจสุขภาพของนักเรียน ข้อรุ)ลสำหรับการวิจัยเป็นข้อรุ)ลระยะยาว 5 คร้ัง และผู้วิจัยวิเคราะห์ 

ข้อรุ)ลโดยใช้การวิเคราะห์โมเดลลิสเรลแบบมีตัวแปรแฝง

ผลการวิจัยสรุปได้ว่า โค้งพัฒนาการผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีลักษณะ

: เป็น»ค้นโค้งพาราโบลาคว่ํา ในขณะที่นํ้าหนักและส่วนสูงของนักเรียนมีลักษณะเป็นเค้นโค้งพาราโบลาหงาย ผลจาก 
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The purposes of this research were to apply and to validate the four latent variable growth curve 

models : latent growth curve model with free parameter ; latent growth curve mooel with fixed parameter ; linear 

growth model and no slope baseline growth model in studying longitudinal changes 'ท development on mathematics 

achievement and in physical development on weight and height of the elementary school students ; and to compare 

the efficiency among four latent variable growth curve models by using four criteria : the chi-square, the goodness- 

of-fit index, the root mean squared residual and the largest standardized residual. The sample consisted of 406 

Prathom Suksa 6 students and 592 Mathayom Suksa 1 students in schools uncer the jurisdiction of Bangkok 

Metropolis, the Department of General Education and the Office of Pitsanulok Primary Education, respectively. The 

research instruments were mathematics achievment test and student’s health checklist record. Longitudinal data 

were collected for five time points, and analyzed using the analysis of LISREL model with latent variables.

The major findings were as follows : the growth curve of the students’ mathematics achievement was 

a downward parabola while the curves of the students’ weight and height were upward parabola. The result from 

an application of four latent variable growth curve models indicated that the LISREL model in the form of the latent 

growth curve model with free parameter and unequal disturbance variance was the best efficient one in studying 

longitudinal changes in development on mathematics achievement and in physical development on weight and 

height.

ภาควิชา.-...... วิจัยการ.ศึกษา.

คาชาวิชา ..วายกาXศึกษา.

ป ีการศ ึกษา.... ......................

4 „  i x .
ลายม ือช ือน ิส ิต............................... .....................

ลายมือช ื่ออาจารย ์ท ี่ปร ึกษา ะ3̂ ...:.

ลายมือช ื่ออาจารย์ท ี่,ปรึกษาร่วม.........................



ก ิตต ิกรรมประกาศ

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จไดในความดูแลของ ผู้ช่วยศาลตราจารย,’ ดร. นงลักษณ์ วิรัชชัย 

อาจารย์ท ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผู้ให้ความรู้เกี่ยวกับวิธีวิเคราะห์ทางสถิติด้วยโปรแกรมสิลเรล อีกทั้ง 

ยังเป็นผู้ที่คอยให้คำแนะนำปรึกษาและให้กำลังใจตลอดมา ผู้วิลัยรู้สึกซาบซึ้งในความเมตตากรุณา 

ของท่านอาจารย์เป็นอย่างยิงจึงขอกราบขอบพระคุณ มา ณ ที่นี้

ขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการลอบวิทยานิพนธ์ ที่ได้ให้คำแนะนำอันเป็นประโยชน์ 

อย่างยิ่งต่อความลมนุรณ์ของงานวิจัย และขอกราบขอบพระคุณ รองศ"ลตราจารย์ ดร. ล ุว ิมล 

ว่องวาณิช และผู้ช่วยศาสตราจารย์ เพียงใจ ศุขโรจน์ อาจารย์ที่ปรึกษาทางวิชาการ ตลอดจน 

คณาจารย์กาควิชาว ิจ ัยการศ ึกษาท ุกท ่านท ี่ได ้มอบองค ์ความรู้อ ันทรงคุณค่าเอนกอน ันต ์ตลอด 

ระยะเวลาที่ส ึกษาอยู่ ณ ภาควิชาว ิจ ัย การสึกษาแห่งนี้

ขอขอบคุณคณาจารย์ทุกท่านและน์กเรียนในโรงเรีย‘นมัธยมสึกษาลังกัดกรมสามัญสึกษา 

กรุงเทพมหานครและโรงเรียนขยายโอกาสทางการสึกษาลังกัดสำนักงานการประถมสึกษาจังหวัด 

พิษณุโลกที่กรุณาให้ความสะดวกและความร่วมมือเป็นอย่างดียิ่งในการเก็บรวบรวมข้อนุลการวิจัย 

และหน่วยงานต้นลังกัดที่ช่วยเหลืองานด้านการเรียนการสอนขณะที่ผู้วิลัยกำลังศึกษาอยู่ และขอ 

ขอนคุณพี่ ๆ เพื่อน ๆ ภาควิชาวิจัยการสึกษาที่ให้ความช่วยเหลือและกำลังใจตลอดระยะเวลาที่ 

ผู้วิจัยกำลังศึกษาโดยเฉพาะอย่างยิ่ง คุณประสิทธ ไชยกาล ที่ให้ความอนุเคราะห์ข้องุ)ล

คะแนนลอบวัดผลลัมกุทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์และ คุณนพรัตน์ แก่นนาคำ เจ้าหน้าที่

กองอนามัยโรงเรียน กรมอนามัย กระทรวงลาธารณสุข ที่กรุณามอบเกณฑ์มาตรฐาฟ่นี้าหนัก

ส่วนสูงและเครื่องซี้วัดภาวะโภชนาการของประซาซนไทย อายุ 1 ว ัน -  19 ปี เพี่อใช้อ้างอิง

ประกอบการวิจัยในครั้งนี้

กราบขอบพระคุณ อาจารย์ ดร. อมรวิซซ์ นาครทรรพ ที่กรุณามอบความฝันและความ 

จรังของแผ่นดินเป็นที่ระลึก ตลอดจนประโยชน์ในแนวความคิดเชิงวิชาการอันเกิดจากการเผยแพร่ 

แนวทางการจัดการศึกษาของชาติอย่างแท้จริง

ซอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ทุนอุดหนุน 

การวิจัยเป็นจำนวนเงินทั้งสิ้น 6,350 บาท

ที่ลุดนี้ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัว ตั้งสกุลเรืองไล ที่ช ่วยส่งเสริม 

และให้การสนับลนุนทางการศึกษาของผู้วิจัยมาโดยตลอดจนการวิจัยครั้งนี้บรรลุผลสำเร็จด้วยดี

อ ิทธิพงษ์ ตั้งสกุลเรืองไล



ส า ร บ ัญ

บY คัดย่อภาษาไทย ........................................................................................................ ง

บทคัดย่อภาษาอังกฤษ ................................................................................................... จ

กิตติกรรมประกาศ .........................................................................................................  ฉ

สารบัญตาราง ..........................................................................................................  ญ

สารบัญแผ•นภาพ ...........................................................................................................  ฏ

บทที่

1. บทนำ .............................................................................................................  1

ความเป็‘นมาและความสำคัญของปัญหา .....................................    1

วัตถุประสงค์ของการวิจัย ...............................................................  7

ขอบเขตของการวิจ ัย......................................................................  8

ข ้อจำกัดของการวิจ ัย..................................................................... 8

นิยามคัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย ................................................... 9

ประโยชน์ท ี่คาดว่าจะได้ร ับ..........................................................    10

2. วรรณคดีท ี่เก ี่ยวข้องกับการวิจ ัย..............................................................  11

ตอนที่ 1 แนวคิดในการวัดการเปลี่ยนแปลงแนวใหม่...................... 11

- โมเดลการวัดการเปลี่ยนแปลงในรูปลมการโครงลร้าง

ที่ม ีต ัวแปรแฝงและตัวแปรทำนาย..................................  12

-โมเดลการวิเคราะห ์องค ์ประกอบระยะยาว..................... 14

- โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง ..............................  20

- ดซนีบ่งชี้ประสิทธิภาพของโมเดลโค้งพัฒนาการที่มี

ตัวแปรแฝง ...................................................................  31

ตอนที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิกษา

การเปลี่ยนแปลง .............................................................  33

ห น ้า

ส ม ม ุต ิฐ า น ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย 39



ส า ร บ ัญ  (ต ่อ )

บทที่ หน้า

3. วิธีการดำเน้นการวิจัย .............................................................................  40

ประซากรและกลุ่มตัวอย่าง ............................................................  40

เครื่องมือที่ใซในการวิจัย ....................................................................... 41

ว ิธ ีการเก ็บรวบรวมข ้อม ูล......................................................................  41

วิธีว ิเคราะห์ข ้อยูล ........................................................................... 48

4. ผลการวิเคราะห ์ข ้อย ูล....................................................................................  52

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค ่าสถิต ิเบ ื้องต้น.............................................. 55

ตอนที่ 2 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปร

คะแนนสอบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ นํ้าหนัก 

และส่วนสูงระหว่างช่วงเวลา และผลการทดสอบความแตกต่าง 

ของค่าเฉลี่ยของตัวแปรคะแนนสอบผลสัมฤทธิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ นํ้าหนัก และส่วนสูงระหว่างเพศ  ..............  70

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ของตัวแปรสังเกตได้ที่วัดใน

ช่วงเวลาท ี่ต ่างก ัน.............................................................  75

ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง เพ่ือ

ตรวจสอบความตรงของโมเดลและเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

ของโมเดลทั้ง 4 แบบ

- ข ้อมูลคะแนนสอบผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์  83

- ข้อมูลนํ้าหนัก ....................................................................  94

- ข้อมูลส่วนสูง .................................................   99

5. สรุปผลการวิจัย อภ ิปรายผลและข ้อเสนอแนะ...........................................  110

สรุปผลการวิจัย ..................................................................................  110

อภ ิปรายผลการว ิจ ัย......................................................    116

ข้อเสนอแนะเพื่อใช้ปฏิบัติ ...................................................................  120

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป ........................................................ 120



ส า ร บ ัญ  (ต ่อ )

รายการน ้างอิง.......................................................................................................... 122

ภาคผนวก ก. แบบสอบวัดผลล้มโ]ทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และแบบบันทึก

น ํ้าหนักและส่วนสูงของนักเรียน.........................................................  126

ภาคผนวก ข. หนังสือขอความร่วมมือในการวิจ ัย...................................................... 139

ภาคผนวก ค. รายซื่อโรงเรียนกลุ่มตัวอย่างและปฏิทินการเก็บรวบรวมข้อมูลผลล้มฤทธี้

ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 'นาหนักและส่วนสูง .................. _...............  145

ภาคผนวก ง. ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรคะแนนสอบ 

ผลล้มฤทธิไาางการเรียนคณิตศาสตร์'นาหนักและส่วนสูงระหว่าง 

ช่วงเวลา และผลการทดสอบความแตกต่างซองค่าเฉลี่ยของตัวแปร 

คะแนนสอบผลล้มโ]ทธิ*'ทางการเรียนคณิตศาสตร์ นํ้าหนัก และส่วนสูง

ระหว ่างเพศ......................................................................................... 149

ภาคผนวก จ. คำส์งที่ใข้ในการวิเคราะห์ดซนีตรวจสอบความลอดคล้องของโมเดลโค้ง 

พ'ฒนาการที่มืตัวแปรแฝงกับข้อมูลเชิงประจักษ์ด้วยโปรแกรม LISREL

เวอร์ชน8.10....................................................................... ...............  168

ภาคผนวก ฉ. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลโมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง  ...............  174

ภาคผนวก ช. ผลการวิเคราะห์อัตราการเปลี่ยนแปลงพัฒนาการตัวแปรคะแนนสอบ

ผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ นํ้าหนักและส่วนสูง ....................  185

ประว ัต ิผ ู้ว ิจ ัย ............................................................................................................. 198

บ ,ท ท ี่ ห น ้า



ส า ร บ ัญ ต า ร า ง

ห น ้า

1 แสดงประชากรที่ใซ้ในการวิจัยเปรียบเทียบกบกลุ่มตัวอย่าง จำแนกตาม

โรงเรียน และเพศ ของน ักเร ียน..............................................................  43

2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติเบื้องต้นของคะแนนลอบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน

คณิตศาลตร์ที่วัดในครั้งที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 ของน ักเร ียน..........................  59

3 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติเบื้องต้นของบื้าหนักที่วัดในครั้งที่ 1, 2. 3, 4 และ 5

ของน ักเร ียน........................................................................   63

4 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติเบื้องต้นของส่วนสูงที่วัดในครั้งที่ 1, 2, 3, 4 และ 5

ของน ักเร ียน..............................................................................................  67

5 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยนํ้าหนักและส่วนสูงกับเกณฑ์มาตรฐานบื้าหนัก

และส่วนสูงของ กรมอนาม้ย กระทรวงสาธารณสุข...................................  69

6 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของตัวแปรผลสัมฤทธิ*ทางกา?เรียนคณิตศาสตร์

เพี่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างช่วงเวลา .................................................  70

7 ผลการทดลอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรผลสัมฤทธิ*ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ระหว่างกลุ่มตัวอย่างชายและกลุ่มตัวอย่างหญิง ..................... 71

8 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของตัวแปรนํ้าหนักเพี่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

ระหว่างช่วงเวลา ..................................................................   72

9 ผลการทดลอบความแตาต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรนาหนัก?ะหว่างกลุ่ม

ตัวอย่างชายและกลุ่มตัวอย่างหญิง ......................................   72

10 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของตัวแปรส่วนสูงเพี่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย

ระหว่างช่วงเวลา ..................................................................   73

11 ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรส่วนสูงระหว่างกลุ่ม

ตัวอย่างชายและกลุ่มตัวอย่างหญิง .....................................    74

12 เมทริกช์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ด้านผลสัมฤทธิ*ทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่าง ..............................................   77

13 ฌทริกซ์ลหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ด้านนํ้าหนักของกลุ่มตัวอย่าง.... 79

14 เมทริกช์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ด้านส่วนสูงของกลุ่มตัวอย่าง  81

15 ผลการวิเคราะห์พารามิเตอร์ด้านผลสัมฤทธิ*ทางการเรียนของโมเดลโค้ง

พัฒนาการที่มีตัวแฝง 5 รูปแบบ ........................................ ...................... 91



ส า ร บ ัญ ต า ร า ง  (ต ่อ )

16 ผลการวิเคราะห์พารามิเตอร์ด้านนํ้าหนักของโมเดลโค้งพัฒนาาารที่มี

ตัวแฝง 4 รูปแบบ .................................................................................  98

17 ผลการวิเคราะห์พารามิเตอร์ด้านส่วนสูงของโมเดลโค้งพัฒนาการที่มี

ตัวแฝง 4 รูปแบบ ของกลุ่มตัวอย่างชาย ...........................................  103

18 ผลการวิเคราะห์พารามิเตอร์ด้านส่วนสูงของโมเดลโค้งพัฒนาการที่มี

ตัวแฝง 4 รูปแบบ ของกลุ่มตัวอย่างหญิง .............................................  107

19 แบบบันทึกนํ้าหนักและส่วนสูงของนักเรียนในโรงเรียนขยายโอกาส

ทางการสืกษา ...................................................................................... 138

20 ปฏิทินการเก็บรวบรวมข้อบุลผลตัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร.์.......  147

21 แสดงจำนวนนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างของทารสืกษาพัฒนาาารทางกาย

และปฏิทินการเก็บรวบรวมข้อยูลนํ้าหนักและส่วนสูง .............................  148

22 แสดงอัตราพัฒนาการรายบุคคลด้านผลส์มฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์.. 187

ต า ? า ง ท ี่ ห น ้า



ไพท่ี

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

ส า ร บ ัญ แ ผ น ภ า พ

ห น ้า

โมเดลการวัดการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์.........  13

โมเดลพื้นฐานการวิเคราะห์องค์ประกอบระยะยาว .......................  15

โมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบระยะยาวด้วยตัวปงชี้ต ัวเดียว   17

โมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบระยะยาวด้วยตัวบ่งชี้หลายตัว   18

โมเดลสมการโครงสร้างพื้นฐาน.............................   21

โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงในการวิเคราะห์รอมูลระยะยาว .. 26

โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง 4 ร ูป แ บ บ ............................  30

แสดงการแปลผลภาวะการเจริญเติบโตของเด็กวัยเรียน.................  35

แสดงคะแนนเฉลี่ยการเรียนรู้คำที่ม ีความลัมพันธ์แสะไม่มีความ

ส ัมพ ันธ ์ก ัน ...................................................................................  37

แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบ,นมาตรฐานของระตับสติป ัญญา..... 38

แสดงพัฒนาการทางสติปัญญาในรูปของเปอร์เซ็นต์ระตับการ

เรียนรู้ ..........................................................................................  38

แสดงลักษณะพัฒนาการทางสติปัญญาด้านผลลัมฤทธิทางการเรียน

คณิตศาสตร์ของนักเร ียน.............................................................  60

แสดงลักษณะพัฒนาการทางกายภาพด้านนํ้าหนักรองนักเรียน.......  64

แสดงลักษณะพัฒนาการทางกายภาพด้านส่วนสูงของนักเรียน.......  68

โมเดลพัฒนาการเชิงเค้นโค้งที่มีตัวแปรแฝงและกำ'พนดค่าพารา 

มิเตอร์อิสระแบบความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไม่เท่ากัน 

ในการวัดการเปลี่ยนแปลงพัฒนาการด้านผลลัมฤหธทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ ...............................................................................  93


	ปกภาษาไทย

	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ

	บทคัดย่อภาษาไทย

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ

	สารบัญ


