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แ บ บ ,ว ัดผลส ัมฤทธ'ทางการเร ียนคณ ิตศ 'ไสคร ์ 

ช ั้น ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 6

ค0าชี้แจงในการทำ แ บ บ สอบ

1. ห ้ามน ักเร ียนขีดเขียนสิงใดลงในตัวแบบสอบ ให้คิดหรือขีด,ฃียนลงในกระดาษเปล่า 

ที่เ.จกให้เท่านั้น

2. แบบสอบฉบับนี้เป็นชนิดให้เลีอ ก คำตอบท ี่ฎกท ี่สุดเพียงคำตอบเด ียว จากจำนวน 

คำตอบที่ให้ไว้ 4 คำตอบ

3. ให้นักเรียนตอบลงในกระดาษคำตอบ โดยคำเครื่องห มาย X ลงในช่องใต้ตัวเลือก

ก. ข. ค. หรือ ง. ที่น ักเรียนคิดว่าเป็นคำตอบที่ถูกต้อง ตัวอย่างเช่น

ข้อ 0 . ห'ถูเหน่งซื้อส้มมา 5 กิโลกรัม ราคา 85 บาท อยากทราบว่าส้มราคา 

กิโลกรัมละเท่าไร

ก. 90 บาท ข. 80 บาท ค. 425 บาท ง. 17 บาท 

ก?ะ ด าษ คำตอบ

ข้อ 0 ก. ข. ค. ง.

ข้อ 00. ก. ข. ค. ง.

คำตอบที่ถูกคือ ข้อ ง. จึงทำเครื่องหมาย X ใต้ตัวเลือก ง.

4. ถ ้า น ัก เ ร ีย น ต้องกา?เ ป ล ี่ย น ค ำ ต อ บ ใหม ่ ให้ขีดเส ้น  2 เส้น ท ับ เ ค ร ื่อ ง ห ม า ย  X 

ท ี่เล ือ ก ไ ว ้แ ล ้ว  จ า ก น ั้น จ ึง เล ือ ก ต ัว เ ล ือ ก ท ี่ต ้อ ง ก า ร ใ ห ม ่ ด ัง ต ัว อ ย ่า ง ต ่อ ไ ป น ี้

ข ้อ  0. ก. ข. ค. ง.

ข ้อ  00. ก . ข. ค . ง.

ค ำ ต อ บ ท ี่ไ ม ่ต ้อ ง ก า ร ค ือ  ต ัว เล ือ ก  ง ส ่ว น ค ำ ต อ บ ท ี่ต ้อ ง ก า ร เล ือ ก ใ ห ม ่ ค ือ

ต ัว เล ือ ก  ก.

5. ข ้อ ส อ บ ข ้อ ใด ท่ีทำไม,ได ้คว ?ข้ามไปท ำ ข ้อ อ ื่น ก ่อ น  เม ื่อ ท ำ ข ้อ อ ื่น เ ล เจ แ ล ้ว จ ึง ย ้อ น

ก ล ์บ ม า ค ิด ค ำ ต อ บ ข ้อ ท ี่เ ว ้น ไ ว ้อ ีก ค ร ั้ง ห น ึ่ง
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ใ. ขายส้มได้ 5,264 กิโลกรัม ข้อใดเป็นค่าประมาณใกล้เคียงจำนวน เต็ม'Fน ของจำนวนส้มที่ขายได้ 

ก. 5,000 ข. 5,200

ค. 5,260 ง. 5,300

2. กรุงเทพฯ มีประชากร 7,456,800 คน ค่าประมาณใกล้เคียงจำนวน เต็มแสน ของประชากร 

คิดเป็นกี่คน

ก. 400,000 คน 

ค. 7,400,000 คน

3. 28 + 34 = 34 + 28 เป็นไปตามคุณสมบัติข้อใด 

ก. การสลับที่ของการบวก 

ค. การแจกแจงของการบวก

ข. 500,000 คน 

ง. 7,500,000 คน

ข. การสลับที่ของการคูณ

ง. การแจกแจงของการคูณ

4. ข้อใดใช้คุณสมบัติการเปลี่ยนกลุ่มของการคูณ

ก. (15 x 271x 3 = (15 X 3) + (20 + 7) ข. 15 X (20 + 7) X 3 = 15 x 27 x3 

ค. (15 x 27) X 3 = 15 X (20 + 7 )X 3 ง. (15 x 27 ) X 3 = 15 X (27 x 3)

5. ข้อใดใช้คุณสมบัติของการแจกแจง

ก. 28 x 12 = 12 x 28 ข. 32 + (15 + 29) = (32 + 15) + 29

ค. (11 X 17) X 14 = (11 X 14) X 17 ง. 10X (9 + 15) = ((10X 9) + (10X 15»

6. 60x 49) + (7x49) = (60 + 7) X 49 เป็นไปตามคุณสมบัติข้อใด

ก. การสลับที่ของการบวก ข. การสลับที่ของการคูณ

ค. การแจกแจง ง. การเปลี่ยนกลุ่ม

7. ข้อใดมีค่าเท่ากับ ( 28+16 ) + 17 

ก. (28 + 16) X 7 

ค. (16 X 7) + (28 X 7)

ข. 28 + (16 + 7)

ง. (28 X 7) + (16 X 7)

8. มีเป็ดและไก่รวมกัน 35 ตัว ถ้ามีไก่ 15 ตัว มีเป็ดกี่ตัว นักเรียนจะเขียนในรุปสมการได้อย่างไร 

ก. 15 + Y = 35 ข. 15 - Y = 35

ค. Y - 15 = 35 ง. 15 X Y = 35
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9. ” แม่เก็บมะม่วงได้ 27 ผล ให้ป้าไป X ผล เหลือมะม่วง 15 ผล แม่ให้มะม่วงป้าไปกี่ผล 

จากโจทย์เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ตรงก็'บข้อใด

ก. 27 - 15 = X ข 27 - X = 15

ค. 27 + X = 15 ง. X - 15 = 27

10. ข้อใดมีคำตอบเท่ากับ 64 

ก. 2 X า62 ข. 62 X 42

ค. 6 X 22 ง. 82

11. การแยกตัวประกอบต่อไปน๋ีข้อใดถูกต้อง

ก. 2 X 10 X 81 ข. 2 X 9 X 81

ค. 2 X 5 X 11 ง. 3 x10 x12

1Z ข้อใดเป็น ค.ร.น. ของ 16 1 24 , 32 

ก. 2 ข. 4

ค. 8 ง. 96

13. เชือกเส้นหนึ่งยาว 8 , 12 และ 16 เมตร ตามลำตับ ถ้า'จะตัดเป็นท่อน'ให้ยาวมากที่ลุด 

โดยตัดเป็นท่อนเท่า ๆ กัน จะได้เชือกยาวท่อนละกี่เมตร

ก. 4 เมตร ข. 3 เมตร

ค. 8 เมตร ง. 12 เมตร

14. 53 มีค่าเท่าใด

ก. 15 ข. 75

ค. 125 ง. 625

15. ข้อใดเป็น ห.ร.ม. ของ 18 , 24 1 42

ก. 2 ข. 6

ค. 18 ง. 252



ia  ตัวประกอบเฉพาะของ 30 คือข้อใด 

ก. 2 , 5 

ค. 2 , 3 , 5

ข. 1 , 3 , 5
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ง. 2 , 3 , 5 , 15

17. จำนวนที่หาร 29 1 33 1 37 แล้วเหลือเศษเท่าก ับหนึ่ง ทุกจำนวนคื&อะไร 

ก. 4 ข. 7

ค. 8 ง. 9

1a ซื้อข้าวสาร 2 ถัง ใช้ใปครั้งละ ^  ใช้กี่ครั้งจึงจะหมด

ก. 2 คร้ัง ข. 5 คร้ัง

ค. 10 คร้ัง ง. 20 คร้ัง

19. ประภามีเงินอยู่ 4,300 บาท นำไปฝากธนาคาร y  ของเงินที่มีอยู่ ประภาจะ

ก. 850 บาท ข. 860 บาท

ค. 3,440 บาท ง. 3,540 บาท

20. ผลไม้ 3 ถง หนักรวมกัน 5— กิโลกรัม ถุงแรกหนัก 1 -  กิโลกรัม ถงที่?องหนัก
. 2 2 จ

ถุงที่สามจะหนักกี่กิโลกรัม

ก. 1“  กิโลกรัม ข.
3 ๆ—
4 กิโลกรัม

ค. 2 y  กิโลกรัม ง.
5

8 -8
กิโลกรัม

21. มีค่าเท่าใด

1 1
ก. -  7

ข. 1 -7
ค. 1 ง. 3

22. 7 ■กัป-.-12̂  มีค่าเท่ากับข้อใด

ก. 39 ข. 63

เง ินอยู่เท่าใด

-  กิโลกรัม

ค, 84 ง. 252
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23 จำนวนทศนิยม 140.87 เขียนในรูปจำนวนคละได้อย่างไร

ก. 87 ข. 87
100 1000

87 87ค. 140—— ง. 140——100 1000

24. จำนวนคละ 60—— - เขียนในรูปทศนิยมได้อย่างไร 
1000 5

ก. 0.109 ข. 0.0109

ค. 60.109 ง. 60.0109

25-ไข่ไก่ราคาฟองละ 1.50 บาท พ ี่ม ีเง ิน 22.50 บาท ซื้อไข่ไก่ได้ก่ีทอง

" โจทย์ปัญหานี้เขียนเป็นประโยคสัญลักษณ์ได้อย่างไร และ คำตอบเป็นเท่าใด ■

ก. 22.50 -T- 1.50 = คำตอบคือ 15 ฟอง 

ข. 22.50 - 1.50 = คำตอบคือ 21 ฟอง 

ค. 22.50 + 1.50 = คำตอบคือ 24 ฟอง 

ง. 22.50 X ใ.50 = คำตอบคือ 33 ฟอง

26 เดือนเมษายน บ้านของสีดาเสียค่าไฟฟ้า 112.50บาท เฉลี่ยแล้วบ้านของสีดาเสียค่าไฟฟ้า 

วันละเท่าไร

ก. 142.50 บาท ข. 3375.00 บาท

ค. 3.75 บาท ง. 82.50 บาท

27 ชาติมี'นาตาลทรายอยู่ 22.38 กิโลกรัม แบ่งใส่ 3 ถุง เท่า ๆ กัน จะได้ถุงละกีกิโลกรัม

ก. 7.46 กิโลกรัม ข. 19.38 กิโลกรัม

ค. 25.38 กิโลกรัม ง. 67.14 กิโลกรัม

28 สี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปหนึ่งมีเส้นรอบรูปยาว 22.8 เซนติเมตร ความยาวของด้านหนึ่งด้านจะเท่ากับ 

เท่าไร

ก. 22.8 เซนติเมตร ข. 11.4 เซนติเมตร

ค. 7.6 เซนติเมตร ง. 5.7 เซนติเมตร
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29. ผ้า 5 เมตร ราคา 

5x350
350 บาท ถ้าซื้อเพียง 1 เมตร จะราคาเท่าไร 

■ บาท ช. บาท
1 350

350x1
ค. ——— บาท 

5
350

ง. บาท
5x1

30 จุ๊บแจงได้คะแนนจากการสอบคณิตศาสตร์ 64 คะแนน จากคะแนนเต็ม 80 คะแนน 

คิดเป็นกี่เปอร์เชนต์ของคะแนนเต็ม

ก. 60 % ข. 64 %

ค. 75 % ง. 80 %

31. ที่จอดรถยาว 250 เมตร จอดรถได้ 100 คัน ถ้ามีที่จอดรถ 120 คัน จะตองใซ้ที่จอดรถยาวเท่าไร 

ก. 50 เมตร ข. 150 เมตร

ค. 250 เมตร ง. 300 เมตร

32. " ประชาชนที่ไม่ได้ไปใช้สิทธี้ออกเสียงเลือกตั้งสมาชิกสภาผู้แทนราษฎรมีจำนวน 43 % ของประซาซน 

ทั้งประเทศ " ข้อความนี้หมายความว่าอย่างไร

ก. ถ้าประซาซนทั้งประเทศมี 100 คน จะมีผู้ที่ไม่ได้ใปใช้สิทธี้ในการออกเสียง 

เลือกตั้งสมาซิกผู้แทนราษฎร 43 คน

ข. ถ้าประซาชนทั้งประเทศมี 100 คน จะมีผู้ไม่ได้ไปใช้สิทวในการออกเสียง 

เลือกตั้งสมาซิกสภาผู้แทนราษฎรทั้งหมด 57 คน 

ค. ถ้าประซาชนทั้งประเทศมี 57 คน จะมีผ้ไม่ได้ไปใช้สิทธี่ในการออกเสียงเลือก

1 1 !  Z 1  .ไ , .  .โ  , 1ตงสมาชกสภาผู้แทนราษฎร 43 คน

ง. ประชาชนทั้งประเทศมีผู้ที่ไม่ได้ไปใช้สิทธึ๋ไนการออกเสียงเลือกตั้งสมาชิก 

สภาผู้แทนราษฎร 43 คน

33. — —  บาท ตรงกับโจทย์ปัณหาข้อใด
10

ก. ชูใจขายแป้ง 250 กระป๋อง เป็นเงิน 5 บาท ถ้าขาย 10 กระป๋อง เป็นเงินเท่าไร

ข. ชูใจขายแป้ง 5 กระป๋อง เป็นเงิน 250 บาท ถ้าขาย 10 กระป๋อง เป็นเงินเท่าไร 

ค.ชูใจขายแป้ง 5 กระป๋อง เป็นเงิน 10บาท ถ้าขาย 250 กระป๋อง เป็นเงินเท่าไร 

ง. ชูใจขายแป้ง 10 กระป ๋อง เป ็น เง ิน  250 บาท ถ้าชาย 5 กระป๋อง เป็นเงินเท่าไร
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34 วัชรีกู้เงินจากพ่อค้ามาลงทุน 5,000 บาท คิดอัตราดอกเบี้ยร้อยละ 5 สิ้นปีส่งดอกเบี้ยเท่าไร 

ก. 100 บาท ข. 150 บาท

ค. 180บาท ง . 250 บาท

35 ถ้าให้เขากู้เงิน 650 บาท เมื่อครบ 1 ปี เขานำเงินมาส่งพร้อมดอกเบี้อด้วยเป็นเงินทั้งสิน 715 บาท 

แสดงว่าคิดอัตราดอกเบี้ยร้อยละเท่าไร

ก. ร้อยละ 10 ข. ร้อยละ 15

ค. ร้อยละ 20 ง. ร้อยละ 25

36 ไกรศักดิ*ซอวิทยุราคา 1,750 บาท ต่อมาได้ขายไป 1,540 บาท จะได้กำไรหรือขาดทุนกี่เปอร์เซ็นต์ 

ก. กำไร 10 % ข. กำไร 210 %

ค. ขาดทุน 12 % ง. ขาดทุน 210 %

37 รูปสี่เหลี่ยมชนิดใดที่เส้นทแยงมุมตัดกันไม่เป็นมุมฉาก

ก. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ข. รูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน

ค. รูปสี่เหลี่ยมรูปว่าว ง. รูปสี่เหลี่ยมคางหมู

38. รูปใดมีพื้นที่น้อยที่สุด

39. พื้นที่ของรูปที่กำหนดให้มีกี่ตารางเซนติเมตร

ก. 24.5 ตารางเซนติเมตร 

ข. 22.0 ตารางเซนติเมตร 

ค. 21.0 ตารางเชนติเมตร 

ง. 16.5 ตารางเซนติเมตร

2 เซนติเมตร



40 ทีดินแปลงหนึงรูปลี่เหลี่ยมผืนผ้ากว้าง 150 เมตร ยาว 250 เมตร ล้าต้องการรั้วลวดหนาม 

รอบที่ดินสามชั้น จะต้องใช้ลวดหนามยาวเท่าไร

ก. 800 เมตร ข. 400 เมตร

ค. 1,200 เมตร ง. 2,400 เมตร

41. ถ้านักเรียนเดินรอบรูปตามข้อต่อไปนี้หนึ่งรอบ ข้อใดทำให้มีระยะทางมากที่ลุด

42. ต้องการถมดินสนามดังรูปเพื่อให้สูงขึ้น โดยคิดค่าถมดินตารางฌตรละ 80 บาท คิดเป็นเงินกี่บาท

1 เมตร

ก. 8,000 บาท 

ข. 5,160 บาท 

ค. 4,160 บาท 

ง. 3,000 บาท

43. ห้องนั่งเล่นกว้าง 4 ฌตร ยาว 5 เมตร ต้องการปูหินอ่อนรูปลี่หลี่ยมจัตุรัสกว้าง 20 เซนติเมตร 

จะต้องใช้หินอ่อนกี่แผ่น

ก. 100 แผ่น ข. 500 แผ่น

ค. 5,000 แผ่น ง. 10,000 แผ่น 44

44. ที่ดินกว้าง 12 วา ยาว 30 วา ขุดทำสระนํ้ากว้างด้านละ 4 วา จะเหลือพื้นที่เท่าไร

ก. 108 ตารางวา ข. 366 ตารางวา

ค. 344 ตารางวา ง. 544 ตารางวา
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45. นักเรียนทราบสิ่งใดของวงกลมตามข้อต่อไปนี้ จึงจะทำให้นักเรียนฟ้ามารถหาพื้นที่ของรูป 

วงกลมได้

ก. ความยาวของเส้นรอบวง ข. ความยาวของเส้นคอร์ด

ค. ความยาวของส่วนโค้งวงกลม ง. พื้นที่ของเซกเมนต์

46. สนามแห่งหนึ่งเป็นรูปวงกลม มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 42 เมตร ถ้าเดินรอบลนาม 1 รอบ จะได้ 

ระยะทางเท่าไร

ก. 66 เมตร ข. 73 เมตร

ค. 132 ฌตร ง. 246 เมตร

47 สระนึ่ารูปวงกลมมีรัศมียาว 28 เมตร เดินรอบสระนานี้ 2 รอบจะไค้ระยะทางเท่าไร 

การหาคำตอบของโจทย์ข้อนี้นักเรียนจะต้องทำอย่างไร

ก. หาพื้นที่ของวงกลมแล้วคูณด้วย 2 

ข. หาความยาวรอบวงแล้วคูณด้วย 2 

ค. หาพื้นที่วงกลมแล้วหารด้วย 2 

ง. หาความยาวรอบวงแล้วหารด้วย 2

48 สนามหญ้าแห่งหนึ่งที่มีพื้นที่ A ตารางเมตร สร้างฐานเลาธงรูปวงกลมรัศมียาว 7 เมตร 

จะเหลือพื้นที่สนามหญ้าเท่าไร

ก. (7โ . 72 ) - A ข. (71 . 1 ) - 7

ค. 7 - (71 . 72 ) ง. A - (71 . า )

49 รูปวงกลมมีรัศมียาว 2.8 เซนติเมตร มีพื้นที่กี่ตารางเซนติเมตร

ก. 24.64 ตารางเซนติเมตร ข. 28 ตารางเซนติเมตร

ค. 32 ตารางเซนติเมตร ง. 40 ตารางเซนติเมตร

50 กล่องใบหนึ่งเป็นรูปทรงสี,เหลี่ยมมุมฉาก กว้าง 6 เซนติเมตร ยาว '0  เซนติเมตร และสูง

12.5 เซนติเมตร ถ้าบรรจุผงชักฟอกเต็มกล่อง จะมีผงชักฟอกอยู่ในกล่องกีลูกบาศก์เซนติเมตร

ก. 28.5 ลูกบาศก์เซนติเมตร ข. 75 ลูกบาศก์เซนติณตร

ค. 750 ลูกบาศก์เซนติเมตร ง. 850 ลูกบาศก์เซนติเมตร
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51 วิสาต้องการปูพื้นห้องชึ่งมีความกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร โดยใร้ไม้หนา 3 เซนติเมตร 

ถ้าไม้พื้นราคาลูกบาศก์เมตรละ 5,000 บาท วิลาจะต้องจ่ายเงินค่าไม้เท่าใด

ก. 180,000 บาท ข. 50,000 บาท

ค. 1,500 บาท ง. 1,800 บาท

52 ปีบใบหนึ่งมีความกว้าง 30 เซนติเมตร ยาว 40 เซนติเมตร สูง 60 เซนติเมตร เมื่อนำปีบนี้ตัก 

■นๆใส่โอ่งได้ 5 ป ีบจึงเต ็มพอดี แสดงว่าโอ่งใบนี้มีความจุกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร

ก. 360,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ข. 300,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

ค. 9,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ง. 7,2000 ลูกบาศก์เซนติเมตร

53. ดวงใจตวงนี้ามันใส่กรวยพลาสติกเต็มกรวยแล้วเทใส่กล่องพลาสติกรูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

ขนาดกว้าง 10 เซนติเมตร ยาว 10 เซนติเมตร และสูง 10 เซนติเมตร ได้ 1/2 กล่อง จงหาว่า 

กรวยที่ใช้ตวงนํ้ามันมีความจุกี่ลูกบาศก์เซนติเมตร

ก. 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร ข. 300 ลูกบาศก์เซนติเมตร

ค. 500 ลูกบาศก์เซนติเมตร ง. 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร

54. ด้านบนและด้านล่างของกระป๋องรูปทรงกระบอกนี้ เป็นรูปเรขาคณิตชนิดใด

ก. รูปวงรี 

ข. รูปวงกลม 

ค. รูปสี่เหลี่ยม 

ง. รูปสามเหลี่ยม

55. จากรูปที่กำหนดให้มีลักษณะเป็นรูปทรงอะไร

ก. ล ูกบาศก์ 

ข. ปริซึม 

ค. ป ิระมิด 

ง. หกเหลี่ยม
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5a จากรูปเส้นขนานท่ีกำหนดให้ ถ้ามุมหมายเลข 1 มีค่าเท่ากับ 110 องศา ข้อความใดถูทต้อง

ก. มุม 4 และมุม 5 มีขนาดไม่5ท่ากัน 

ข. มุม 6 และมุม 8 มีขนาดเท่ากับ 70 องศา 

ค. ขนาดของมุม 1 รวมกับมุม 2 จะได้เท่ากับลองมุมฉาก 

ง. ถูกหมดทุกข้อ

มุม ABC ขนาดเท่าใด

ก. 82 องศา

ข. 90 องศา

ค. 92 องศา

ง. 102 องศา

58. จากรูปสามเหลี่ยมที่กำหนดให้ มุมที่ฐานของรูปลามเหลี่ยมนี้จะมีขนาดเท่าไร

ก. 36 องศา 

ข. 63 องศา 

ค. 72 องศา 

ง. 84 องศา

59. รูปในข้อใดที่มีแกนสมมาตรมากที่สุด

ก. รูปวงกลม ข. รูปวงรี

ค. รูปห้าเหลี่ยม ง. รูปแปดเหลี่ยม 60

60. ข้อความในข้อใดความถูกต้องที่สุด

ก. รูปสมมาตร คือรูปที่มีความเท่ากันทุกประการ 

ข. รูปลมมาตร คือรูปที่พับครึ่งแล้วทับกันสนิท 

ค. รูปลมมาตร คือรูปที่ม ีแกนลมมาตร 1 แกน 

ง ถูกหมดทุกข้อ
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ที ทม 0309/ที น 7 บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

7 สิงหาคม 2540

เร่ือง ขอความร่วมมือในการทดลองใช้เคร่ืองมือวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการสำนักการสิกษา กรุงเทพมหานคร 

สิงท่ีส่งมาด้วย แบบสอบจัดผลสัมฤท4ทางการเรียน

เ'นองด้วย นายอิทธิพงษ์ ต้ังสกุลเรีองไล นิสิตช้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาวิจัยการสิกษา กำลัง 
ดำเนินการวิจัยเพ่ีอเสนอเป็นวิทยานิพนธ์เร่ือง “การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้โมเดลโค้งพัฒนาการท่ีมีดัวแปร 
แฝง 4 รูปแบบท่ีใช้ในการสืกษาเปล่ียนแปลงระยะยาวของผลลัมฤทธ้ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และพัฒนาการทาง 
ด้านร่างกายของนักเรียนระดับประถมสิกษา'' โดยมี ผู้ช้วยศาสตราจารย์ ดร. นงลโัษณ ์ วิรัชชัย เป็นอาจารย์ท่ี 
ปรึกษา ในการน้ีนิสิตจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการนำเคร่ืองมือวิจัยมาทดลองใช้ลับ นักเรียนช้ันมัธยมสิกษา 
ปีท่ี ใ โรงเรียนจัดทองเพลง ลังลัดสำนักการสิกษา กรุงเทพมหานคร ชังเป็นกลุ่มต้วอย่าง

จึง,รียนมาเพีอ่ขอความอนุเคราะห์จากท่านไดโปรดพิจารณาอนุญาตให้ นายอิทธิพงษ์ ต้ังสกุลเรีองไล 
ได้ท่าการทดลองใช้เคร่ืองมือวิจัยดังกล่าว เพ่ีอประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา ณโอกาสน้ีด้วย

ขอแสดงความนํบถิอ

I r l  ?K G

(รองศาสตราจารย์ ดร. ประจักษ์ ศกุนตะลักษณ์) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

งานมาตรฐานการสิกษา

โทร. 2183530
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ที ทม 030S/ Z b j j บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ถนนพญาไท กรุงเทพฯ ใ0330

y  สิงหาดม 2540

เรื่อง ขอความร่วมมือในการทดลองใช้เครื่องมีอวิจัย

เรียน อธิบดีกรมสามัญทีกษา

สิงที่ส่งมาด้วย ใ. โครงร่างวิทยานิพนธ์

2. แบบสอบวัดผลลัมฤทธ์ทางการเรียน

3. รายช้อโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง

เนื่องด้วฺย นายอิทธิพงษ์ ตั้งสกุลเรีองไล นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาวิจัยการทีกษา ก่าลังดำเนิน 

การวิจัยเพื่อ,สนอเป็นวิทยานิพนธ์เรื่อง "การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้[มเดลโค้ง,พัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง 4 

รูปแบบที่ใช้ในการทีกษาเปลี่ยนแปลงระยะยาวของผลลัมฤทธทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และพัฒนาการทางด้าน 

ร่างกายของนักเรียนระดับประถมทีกษา” โดยม ี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. นงลักษณ์ วิรัช'ชัย เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ใน 

การนี้น ิสิตจาเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการนำเครื่องมือวิจ ัยมาทดลองใช้กับ นักเรียนขั้นมัธยมทีกษาบที่ 1 

โรงเรียนลังกัดกรมสามัญทีกษา กรุงเทพมหานคร รายช่อดังเอกสารแนบ ช่งเป็นกลุ่มตัวอย่าง

จืงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านไดีโปรดพิจารณาอนุญาตให้ นายอิทธิพงษ์ ตั้งสกุลเรีองใส 

ได้ท่ากาTlๆดลองใช้เครื่องมือวิจัยดังกล่าว เพื่อประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา ณโอกาสนี้ด ้วย

ขอแสดงความนับถือ

(ศาสตราจารย์ นายแพทย์คุภวัฒน์ ชุติ'วงศ์) 

คณบดี

งานมาตรฐานการทีกษา

โทร. 2183530
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ส ่วนราชการ....,^ V .. 

ท่ี

เร ื่อง พดฺลอง'ใช้เคุเร่ือ;รุ.มือ M y

เรัยน ผู้อานวยการเขตคลองส.าน

ด้วยนายสิท'รพงษ์ ดั้งสกุลเรืองไล นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต จุหาลงกรณมหาวิทยาลัย

ภาควิชาวิลัยการศึกษา กำลังดำเนินการวิลัย เรื่อง "การเปริยบเทียบประสิทธิภาพก'รใช้ไมเดลโค้งพัฒนาการ 

ทางด้านร่างกายของนักเริยนระดับประถมศึกษา" ชึ๋งจะขอนำเครื่องมือวิจัยมาทดลองใช้กับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษา 

ปีที่ ๑ ของใรงเรียนวัดเศวตฉัตร และโรงเรียนวัดทองเพลง

สำนักการศึกษา ใคร่ขอความร่วมมือจากท่านในการอนุญาตให้ น'ยอิทธิพงษ ดั้งสกุลเรืองไล 

ได้ทำการทดลองเครื่องมือวิจัยด้งกล่าว เพื่อประโยชน์ในการวิจัยต่อไปด้วย

จึงเรียนมาเพื่อโปรดให้ความอนุเคราะห้และกรุณาแจ้งผู้บริหารโรงเรียนด้งกล่าวทราบ 

และให้ความร่วมมือในการทดลองเครื่องมือวิจัยครั้งนี้ด้วย จักขอบคุณยํ่ง

รองผ ุอำนวยการสำน ักการศกรท 

ปฎน ัคราชการแทนผ ุอำนวยการสำน ักการศ ึกนา
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fffl 0806/  2 .0 0 0 4 , กรมฟ้า!«ชรก»า

กระกรว-งรกษาสิการ กก!!. 10300

เร 84 รอกวามร่วมมอในการวัจัร

22 รงพาก!! 2540

เร B น

ด้วร นาธรกรพง» กั้งฟ้กุทเรองไอ นรกร้ันปรโ8«ชา!!หาบั{รฑต ภาดวัฟ้าวัจัรการรก»า 

กำรังกาเนันฺการวัจัร เร ึ่อง ’’ การเปรรบเกรบประรกรภาพการใ!f t มเดอโก้'.1««นาการกี่มตัวนปรนฝง 

4 รุปนนบ กี่'ใก้'ในการรกษาเปรรนแปรงระระราวปีองwaรัมฤกบกางการIรธน'ว!fากรกฟ้าฟ้กรนอะพั«นาการ 

กางก้านร่างการ5องนักเรรนระรับปร*ถมรก»า’’ ในการนํ้ พ้วัจัรมดวามประฟ้งดจะธอนจกนบบวัดพรรัมฤกสิ 

กางกานรรนดรตฟ้าฟ้ดร ให้แ^กเรรนกั้นมัธรมรก»าปีกี่ 1 ปีองโรงเรรนนํ้ เพอเกี่นช้อมุรประกอบการวัจัร 
กรมฟ้ามั{ชรก»าไก้พจาร{ทนร้วเพนว่า การวัจัรรังกร่าวจะเกี่นประโร!(นตอกานรรนการฟ้อน 

วั!(าดรตฟ้าฟ้ตรในโรงเรรนนับรมรก»า ฟ้มดวรให้การฟ้นับฟ้แน

จงเรรนมาเนอ«จารกทให้ดวา«อนุเกราะห้ ธอ!!อบกุกเมา ก! โอกาฟ้นํ้ก้วร

รอนฟ้ดงกวามนับทอ

(นายสิวาห ภอำนสิน)
รองอธบค ปฏิ[นฅราชการแหน 

อสิบดกรมฟ้ามั{ชรก»า

กองการมับรมรก»า 

โกร. 2328466 
โกรฟ้าร 2824096
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2540 2I I ธันวาคม 2540
LJ แแน1ทนน.,)ะ,,111111
Q  «ûxiSntrnîiT,^

เรื่อง ขอคว'มร่วมมอในการวิจ ัย

เรียน ผู้อำนวยการการประถมทีกษาจังหวัดพิษณุโลก 

สิงที่ส่งมาด้วย 1. รายข้อโรงเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง

2. ที่อย่ของนิสิตที่สามารถติดต่อได้

ณ ี่องด้วย นายอิทธิพงษ์ ตั้งสกุลเรีองไล นิสิตขั้นปริญญามหาปัณฑิต ภาควิชาวิจัยการทีกษา กำลัง 

ด่าเนินการวิจัยเพี่อเสนอเป็นวิทยานิพนธ์เรื่อง "การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง 

4 รูปแบบในการทีกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของการพัฒนาทางกายและทางสติปัญญาของนักเรียนประถมทีกษา” 

โดยมี ผู้ร}วยศาสตราจารย์ ดร. นงลักษณ์ วิวัชชัย เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา ในการนี้นิสิตจำเป็นต้องน่าเครื่องมีอวิจัย 

มาเก็บรวบรวมข้อมูลลับ นักเรียน'ขั้นประถมทีกษไปีที่ 5 ที่เข้าเรียนในปีการทีกษา 2536 โรงเรียนในลังลัดสำนักงาน 

การประถมทีกษา จังหวัดพิษณุโลก รื่งเป็นกลุ่มตัวอย่าง

%งเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านได้โปรดพิจารณาอนุญาตให้ นายอิทธิพงษ์ ตั้งสกุลเรีองไล

ได้ท่าการเก็บรวบรวมข้อมูลด้งกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการ และขอขอบคุณเป็นอย่างสูงมา ณโอกาสนี้ด ้วย

ขอแสดงความนับถีอ

(รองศาสตราจารย์ ดร. ประจักษ์ ศกุนตะลักษณ์) 

รองคณบด่ฝายวิชาการ

งานมาตรฐานการทีกษา

โทร. 2183530



ภาคผนวก รายท่ีอโรงเรียนที่เป็นกลุ่มส์วอย่าง และปฏิทินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผลส์มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ นาหน้กและส่วนสูง
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รายซ ื่อโรงเรียนกลุ่มต ัวอย่างท ี่ใช ้ในการสืกษาการเปลี่ยนแปลงระยะ!าวฃองพัฒนาการทางสติป ัญญา

พังตัด สำนักการสืกษ'า กรุงเทพมหานคร

1. โรงเรียนวัดเศวตรฉัตร

2. โรงเรียนวัดทองเพลง

พังทัด กรมสามัญสืกษ'า (ส่วนกลาง)

1 .โรงเรียนเจ้าพระยาวิทยาคม

2.โรงเรียนนนทรีวิทยา 

ร-โรงเรียนยานนาเวศวิทยาคม

4. โรงเรียนวัดสุทธิวราราม

5. โรง เรียนสตรีศรีส ุรีโยทัย

6. โรงเรียนพุทธจักรวิทยา

7. โรงเรียนวัดอินทาราม 

ร-โรงเรียนวัดดาวคะนอง 

ร-โรงเรียนสวนอนันต์

10. โรง เรียนชิโนรลวิทยาลัย

11. โรงเรียนทวีธาภิเศก 

12-โรงเรียนวัดราซบพิธ

1ร-โรงเรียนเบญจมราซาลัย 

น-โรงเรียนวัดบวรนิเวศน์ 

1 ธ-โรงเรียนวัดมกุฎกษัตรีย์
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ตารางที่ 20 ปฏ ิท ินการเก ็บรวบรวมข ้อม ูลผลสมฤทธทางการเร ียนคณ ิตคาสตร

ท ี่อโรงเร ียน เขต ครั้งที่ 4 ครั้งที่ 5

วัน เด ือน  ป ี / เวลา วัน เด ือน  ปี / เวลา

1.วัดเศวตรฉัตร คลองสาน ลันทร์ 18 ล.ค. 40 ลันทร์ 15ก .ย .40

13.30 น. 13.30 น.

2.วัดทองเพลง ” อังคาร 19ส.ค.40 อังคาร 16 ก.ย. 40

10.00 น. 10.00 น.

ร-เจ้าพระยาวิทยาคม ยานนาวา อังคาร 19 ส.ค. 40 อังคาร 16 ก.ย. 40

13.00 น. 13.00 น.

4.นนทรีวิทยา พ พุธ 20 ส.ค. 40 พุธ 17 ก.ย. 40

8.30 น. 8.30 น.

5.ยานนาเวศวิทยาคม ลาธร อังคาร 26 ส.ค. 40 อังคาร 23 ก.ย. 40

8.00 น. 8.00 น.

6.วัดสุทธิวราราม ท อังคาร 19 ล.ค. 40 อังคาร 16 ก.ย. 40

8.30 น. 8.30 น.

7.สตรีศรีสุริโยทัย « จันทร์ 25 ส.ค. 40 จันทร์ 22 ก.ย. 40

13.00 น. 13.00 น.

ร-ทุ ทธจักร่วิทยา บางรัก พกุหัลบดี 28 ส.ค. 40 พฤหัสบดี 25 ก.ย. 40

13.00 น. 13.00 น.

ร-วัดอินทาราม ธนบุรี ศุกร์ 29 ส.ค. 40 ศุกร์ 26 ก.ย. 40

14.30 น. 14.30 น.

10.วัดดาวคะนอง 1J ศุกร์ 29 ล.ค. 40 ศุกร์ 26 ก.ย. 40

13.00 น. 13.00 น.

ท.สวนอนันต ์ บางกอกน้อย อังคาร 26 ส.ค. 40 อังคาร 23 ก.ย. 40

14.30 น. 14.30 น.

12.ชโนรสวิทยาลัย *» อังคาร 26 ส.ค. 40 อังคาร 23 ก.ย. 40

13.00 น. 13.00 น.

13.ทวีธาภิเศก บางกอกใหญ่ พุธ 27 ส.ค. 40 พุธ 24 ก.ย. 40

13.00 น. 13.00 น.

14.วัดราชบพิธ พระนคร พุธ 27 ส.ค. 40 พุธ 24 ก.ย. 40

8.00 น. 8.00 น.

1ร-เบญจมราซาลัย »» พุธ 27 ส.ค. 40 พุธ 24 ก.ย. 40

10.00 น. 10.00 น.

16.วัดบวรนิเวศน์ ท ศุกร์ 29 ส.ค. 40 ศุกร์ 26 ก.ย. 40

10.00 น. 10.00 น.

17.ว ัดมก ุฎกษ ัตริย ์ ” ศุกร์ 29 ส.ค. 40 ศุกร์ 26 ก.ย. 40

8.00 น. 8.00 น.



ตารางท่ี 2า แสดงจำน วนน ัก เร ียน ท ี่เป ็นกล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใข ้นการส ืกษ าการเปล ี่ยน แปลงระยะยาวของพ ัฒ นาการท างกายและปฏ ิท ินการเก ็บรวบรวม 

ข ้อม ูลน ํ้าห น ักและส ่วนส ูง  จำแนกตามล ักษณ ะความพ ร ้อมในการจ ัดการส ืกษา กล ุ่มโรงเร ียน  ขนาดโรงเร ียบ และเพ ศของน ัก เร ียน

สิกษณะ 

ความ 

พร้อม

ลปอ.

โรงเรียนขนาดกลาง โรงเรียน'ขน'"ด'ใหญ่y

ซื่อโรงเรียน กลุ่มโรงเรียน จำนวนนักเรียน ซื่อโรงเรียน กลุ่มโรงเรียน จำนวนนักเรียน

ชาย หญิง รวม ชาย หญิง รวม

1. วัดบ้านใหม่ บ้านใหม่ 17 13 30 1. วัดอรัญญิก จ่าการบุญ 15 11 26

เมือง 2. บ้านบึงกระดาน ดอนทอง 3 9 12 2. ชุมชน 11 วัดสุวรรณฯ บ้านกร่าง 20 16 36

พร้อม 2 ม.ค. 41 3. วัดปากพิงตะวันตกฯ วังน้ําคู้ 19 2 21 3. วัดจันทร์ตะวันออกฯ ศรีวัสุทธารามฯ 27 26 53

มาก วังทอง 1. คุรุประชาช'yพิศฯ วังทอง 10 10 20 1. ชุมชน 15 เนินสว่างฯ บ้านกลาง 29 21 50

3 ม.ค. 41 2. วัดสุพรรณพนมทอง พันชาลี 19 19 38 2. ชุมชน 12 กกใม้แดงฯ หนองพระ 9 8 17

รวม 68 53 121 รวม 100 82 182

1. แก่งบ้านยางปาคาย ท่างาม 16 8 24 1. วัดบ้านน้อย วัดโบสถ์ 16 18 34

วัดโบสถ์ 2. บ้านนาโ'จน คันโช้ง 10 5 15

6 ม.ค. 41 3. วัดเสนาสน์ วัดโบสถ์ 21 11 32

พร้อม 4. วัดนาขาม ท่างาม 13 10 23

นอย 1. บ้านห้วยเฮ้ีย ห้วยเฮ้ีย 8 7 15 1. ชุมชน 8 ราษฎร์อุพิศ เนินเพ่ิม 15 25 40
นดรไท{เ หนองกะทาว2. บ้านหนองกะท่าว 29 32 61
7 ม.ค. 41

3. เกษตรสุขราษฎร์บำรุง บ้านแยง 2 8 10

4. บ้านพร้าว นครไทย 23 12 35

รวม 68 41 109 รวม 85 95 180

รวมทั้งล้ิน 321 271 592



ภาคผนวก ง. ผลการทดสอบความแตกต่างซองค่าเฉลี่ยของตัวแปรผลตัพฤทธทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ นํ้าหนัก ฟวนสูงระหว่างช่วงเวลาและ 

ผลการทดสอบความแดกต่างของค่าเฉลี่ยซองตัวแปรผลส่มฤทธทาง 

การเรียนคณิตศาสตร์ นํ้าหนก ส่วนสูงระหว่างเพศ
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ระหว่างร!วงเวลา
DATA LIST FILEAAACHMANO.DAT'

/ACH1 5-6 ACH2 7-8 ACH3 9-10 ACH4 11-12 ACH5 13-14.
MANOVA ACH1 TO ACH5/
The raw data or transformation pass is proceeding

406 cases are written to the uncompressed active file.
พรFACTORS=TIME(5)/
CONTRAST(TIME)=REPEATED/
WSDESIGN=TIME/
PRINTTRANSFORM 
HOMOGENEITY(BOXM)
ERROR(COR)
SIGNIF(AVERF)/

ANALYSIS(REPEATED)/
DESIGN/

406 cases accepted.
0 cases rejected because of out-of-range factor values.
0 cases rejected because of missing data.
1 non-empty cells.
1 design will be processed.

ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรผลตัมฤทธทางการเรียนคณิตศ'-!สตร์

Pace 2 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Orthonormalized Transformation Matrix (Transposed)

T1 T2 T3 T4 T5

ACH1 .447 .894 .000 .000 .000
ACH2 .447 -.224 .866 .000 .000
ACH3 .447 -.224 -.289 .816 .000
ACH4 .447 -.224 -.289 -.408 .707
ACH5 .447 -.224 -.289 -.408 -.707

Pace 3 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Order of Variables for Analysis 

Variates Covariates 
T1
1 Dependent Variable 
0 Covariates

Note.. TRANSFORMED variables are in the variates column.
These TRANSFORMED variables correspond to the 
Between-subject effects.
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Page 4 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
+ * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests of Between-Subjects Effects.
Tests of Significance for T1 using UNIQUE sums of squares

Source of Variation SS DF MS F Sig of F

พ  THIN CELLS 98446.97 405 243.08
CONSTANT 1241052.83 1 1241052.8 5105.55 .000

Standard deviations for dependent variable T1 
Eror Term Std. Dev.
WITHIN CELLS 15.59099

Page 5 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Order of Variables for Analysis 

Variates Covariates 
T2 
T3 
T4 
T5
4 Dependent Variables 
0 Covariates

Note.. TRANSFORMED variables are in the variates column. 
These TRANSFORMED variables correspond to the 
'TIME' WITHIN-SUBJECT effect.

Page 6 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
WITHIN CELLS Correlations with Std. Devs, on Diagonal

T2 T3 T4

T2 4.302
T3 .057 4.257
T£ .122 .028 5.006
T5 .037 -.144 -.032

9/7/98

9/7/98

9/7/98
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Pace 7 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.

Mauchly sphericity test, พ  = .92236
Chi-square approx. = 32.60589 with 9 D.
Significance = .000
Greenhouse-Geisser Epsilon = .96059
Huynh-Feldt Epsilon = .97094
Lower-bound Epsilon = .25000

F.

9/7/98

AVERAGED Tests of Significance that follow multivariate tests are equivalent to 
univariate or split-plot or mixed-model approach to repeated measures.
Epsilons may be used to adjust d.f. for the AVERAGED results.

Page 8 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* ‘ ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
EFFECT .. TIME
Multivariate Tests of Significance (ร = 1, M = 1 , N = 200 )

Test Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F

Pilais .29258 41.56639 4.00 402.00 .000
Hctellings .41360 41.56639 4.00 402.00 .000
Wiks .70742 41.56639 4.00 402.00 .000
Roys .29258

Pace 9 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* ‘ ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * ‘
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.
AVERAGED Tests of Significance for ACH using UNIQUE sums of squares

Source of Variation SS DF MS F Sig of F

พ  THIN CELLS 32496.69 1620 20.06
TIME 3762.51 4 940.63 46.89 .000

8808 BYTES OF WORKSPACE NEEDED FOR MANOVA EXECUTION

Pace 10 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
This procedure was completed at 7:21:27

Pace 11 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
FN

9/7/98
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DA~A LIST FILE='A:WH MANO.DAT'
1AA/EIGHTา 5-8 WEIGHT2 9-12 WEIGHT3 13-16 WEIGHT4 17-20 WEIGHT5 21-24. 

MAMOVA WEIGHT1 TO WEIGHT5/
The raw data or transformation pass IS proceeding

592 cases are written to the uncompressed active file 
WSFACTOR=TIME(5)/
CONTRASTS ME)=REPEATED/
WSDESIGN=TIME/
PF3NT=TRANSFORM
HC'MOGENEITY(BOXM)
ERffOR(COR)
SIGNIF(AVERF)/

ANALYSIS(REPEATED)/
DESIGN/

592 cases accepted.
0 cases rejected because of out-of-range factor values.
0 cases rejected because of missing data.
1 non-empty cells.
1 design will be processed.

ผลการทดสอบความแตกด่างของค่าเฉลี่ยของตัวแปรนาหนักรไ;หว่างช่วงเวลา

Page 2 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
* * * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Or.honormalized Transformation Matrix (Transposed)

T1 T2 T3 T4 T5

WEIGHT1 .447 .894 .000 .000 .000
WEIGHT2 .447 -.224 .866 .000 .000
WEIGHT3 .447 -.224 -.289 .816 .000
WEIGHT4 .447 -.224 -.289 -.408 .707
WEIGHT5 .447 -.224 -.289 -.408 -.707

Page 3 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Order of Variables for Analysis 

Variates Covariates
T1
า Dependent Variable 
ว Covariates

Ncte.. TRANSFORMED variables are in the variates column.
These TRANSFORMED variables correspond to the 
Between-subject effects.
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Fags 4 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
4 * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests of Between-Subjects Effects.
Tests of Significance for T1 using UNIQUE sums of squares

Source of Variation SS DF MS F Sig of F

WITHIN CELLS 131038.93 591 221.72
CONSTANT 4604154.61 1 4604154.6 20765.24 .000

Standard deviations for dependent variable T1 
Error Term Std. Dev.
WITHIN CELLS 14.89040

Page 5 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Order of Variables for Analysis 

Variates Covariates
T2
T3
"4
~5
4 Dependent Variables 
0 Covariates

Note.. TRANSFORMED variables are in the variates column. 
These TRANSFORMED variables correspond to the 
'TIME' WITHIN-SUBJECT effect.

Page 6 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
WITHIN CELLS Correlations with Std. Devs, on Diagonal

T2 T3 T4 T5

T2 3.503
T3 .804 3.197
T4 .467 .712 3.153
T5 .219 .378 .476 2.340

5/7/98

5/7/98

5/7/98
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Pace 7 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.

Mauchly sphericity test, พ  = .10556
Chi-square approx. = 1325.27438 with 9 D.
Significance = .000
Greenhouse-Geisser Epsilon = .47942
Hcynh-Feldt Epsilon = .48094
Lower-bound Epsilon = .25000

F.

5/7/98

AVERAGED Tests of Significance that follow multivariate tests are equivalent to 
univariate or split-plot or mixed-model approach to repeated measures.
Epsilons may be used to adjust d.f. for the AVERAGED results.

Pace 8 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
EFFECT .. TIME
Multivariate Tests of Significance (ร = 1, M = 1 , N = 293 )

Test Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F

Pilais
Hctellings
Wlks
Rcys

83675 753.43875 
5.12543 753.43875 
.16325 753.43875 
.83675

4.00 588.00
4.00 588.00
4.00 588.00

.000
.000
.000

Pace 9 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.

AVERAGED Tests of Significance for WEIGHT using UNIQUE sums of squares 
Source of Variation ss DF MS F Sig of F

พ  THIN CELLS 22405.74 2364 9.48
TIME 73727.32 4 18431.83 1944.72 .000

8808 BYTES OF WORKSPACE NEEDED FOR MANOVA EXECUTION.

Pace 10 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
This procedure was completed at 17:01:50

Page 11 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
FN

5/7/98
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ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของตวแปรต่วนสูงระหว่างช่วงเวลา

DATA LIST FILE='A:WHMANO.DAT'
/HIGHT1 25-29 HIGHT2 30-34 HIGHT3 35-39 HIGHT4 40-44 HIGHT5 4549. 

MANOVA MIGHT 1 TO HIGHT5/
The raw data or transformation pass is proceeding

592 cases are written to the uncompressed active file. 
WSFACTOR=TIME(5)/
CONTRAST(TIME)=REPEATED/
WSDESIGN=TIME/
PRINT=TRANSFORM
HOMOGENEITY(BOXM)
ERROR(COR)
SI3NIFCAVERF)/

ANALYSIS(REPEATED)/
DESIGN/

592 cases accepted.
0 cases rejected because of out-of-range factor values.
0 cases rejected because of missing data.
1 non-empty cells.
1 design will be processed.

Page 2 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
* ‘ ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * *
Orthonormalized Transformation Matrix (Transposed)

T1 T2 T3 T4 T5

HK3HT1 .447 .894 .000 .000 .000
HGHT2 .447 -.224 .866 .000 .000
HIGHT3 .447 -.224 -.289 .816 .000
HIGHT4 .447 -.224 -.289 -.408 .707
HK3HT5 .447 -.224 -.289 -.408 -.707

Page 3 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
* « ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Order of Variables for Analysis 

Variates Covariates 
T1
า Dependent Variable 
0 Covariates

Note.. TRANSFORMED variables are in the variates column.
These TRANSFORMED variables correspond to the 
Between-subject effects.
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Page 4 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests of Between-Subjects Effects.
Tests of Significance for T1 using UNIQUE sums of squares

Source of Variation SS DF MS F Sig of F

WITHIN CELLS 165159.71 591 279.46
CONSTANT 66140594.99 1 66140595 236674.49 ,00C

Standard deviations for dependent variable T1 
Eror Term Std. Dev.
WITHIN CELLS 16.71700

Page 5 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
4 * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * 4 
Order of Variables for Analysis 

Variates Covariates 
T2 
T3 
T4 
T5
4 Dependent Variables 
0 Covariates

Note.. TRANSFORMED variables are in the variates column. 
These TRANSFORMED variables correspond to the 
'TIME' WITHIN-SUBJECT effect.

Page 6 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
4 4 ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 4 4 
WITHIN CELLS Correlations with Std. Devs, on Diagonal

T2 T3 T4 T5

T2 4.335
T2 .825 4.223
T4 .499 .712 3.935
T5 .259 .380 .556 2.694

5/7/98

5/7/98

5/7/98
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Pace 7 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.

Mauchly sphericity test, พ  = .07984
Chi-square approx. = 1489.89243 with 9 D.
Significance = .000
Graenhouse-Geisser Epsilon = .44714
Hiynh-Feldt Epsilon = .44840
Lcxver-bound Epsilon = .25000

F.

5/7/98

AVERAGED Tests of Significance that follow multivariate tests are equivalent to 
univariate or split-plot or mixed-model approach to repeated measures.
Epsilons may be used to adjust d.f. for the AVERAGED results.

Pace 8 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
EFFECT .. TIME
Multivariate Tests of Significance (ร = 1, M = 1 , N = 293 >

Test Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F

Pilais
Hotellings
Wlks
Rcys

83874 764.58671 
5.20127 764.58671 
.16126 764.58671 
.83874

4.00 588.00 .000
4.00 588.00 .000
4.00 588.00 .000

Page 9 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.

AVERAGED Tests of Significance for HIGHT using UNIQUE sums of squares 
Source of Variation ss DF MS F Sig of F

พ  THIN CELLS 35084.44 2364 14.84
TIME 112980.86 4 28245.22 1903.17 .000

8808 BYTES OF WORKSPACE NEEDED FOR MANOVA EXECUTION.

Page 10 LATENT GROWTH CURVE MODEL 5/7/98
This procedure was completed at 17:00:03

Page 11 LATENT GROWTH CURVE MODEL
m

5/7/98



159

ระหว่างเพศ
DATA LIST FILE='A:ACHMANO.DAT'

/SEX 4 ACH1 5-6 ACH2 7-8 ACH3 9-10 ACH4 11-12 ACH5 13-14.
MANOVA ACH1 TO ACH5 BY SEX(1,2)/
The raw data or transformation pass is proceeding 

406 cases are written to the compressed active file.
WSFACTOR=TIME(5)/
MEASURE=ACH/
พรอESIGN=TIME/
PRINT=SIGNIF(HYPOTH AVERF)/
ANALYSIS(REPEATED)/
DESIGN/

ผ®การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยชองต่วนปรผลฟ้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์

Page 2 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * * ANALYSIS OF VARIANCE * *

406 cases accepted.
0 cases rejected because of out-of-range factor values.
0 cases rejected because of missing data.
2 non-empty cells.
1 design will be processed.

Pace 3 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests of Between-Subjects Effects.
Tests of Significance for T1 using UNIQUE sums of squares

Source of Variation SS DF MS F Sig of F

WTHIN CELLS
CONSTANT
SEX

98433.12 404 243.65
1236493.18 1 1236493.2 5074.95 .000
13.85 1 13.85 .06 .812

Pace 4 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.

Mauchly sphericity test, พ  = .92420
Cfli-square approx. = 31.72265 with 9 D.
Significance = .000
Greenhouse-Geisser Epsilon = .96165
Hiynh-Feldt Epsilon = .97445
Lower-bound Epsilon = .25000

F.



AVERAGED Tests of Significance that follow multivariate tests are equivalent to
univariate or split-plot or mixed-model approach to repeated measures.
Epsilons may be used to adjust d.f. for the AVERAGED results.
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Pace 5 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
EFFECT .. SEX BY TIME
Acjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Cross-Products

12 T3 T4 T5

T2 7.023
T3 -6.527 6.066
T4 22.464 -20.878 71.858
T5 -13.953 12.968 -44.634 27.723

Pace 6 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
EFFECT .. SEX BY TIME (CONT.)
Multivariate Tests of Significance (ร = 1, M = 1 , N = 199 1/2)

Test Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F

Pil ais .01183 1.19996 4.00 401.00 .310
Hctellings .01197 1.19996 4.00 401.00 .310
WHks .98817 1.19996 4.00 401.00 .310
Roys .01183

Pace 7 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
♦ * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
EFFECT .. TIME
Adjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Cross-Products

T2 T3 T4 T5

T2 1834.939
T3 673.671 247.329
T4 -161.666 -59.353 14.243
T5 -1722.792 -632.498 151.785 1617.499

9/7/98

9/7/98

9/7/98



9/7/98Page 8 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
EFFECT .. TIME (CONT.)
Mjltivariate Tests of Significance (ร = 1, M = 1 , N = 199 1/2)

Test Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F

PiBais .29077 41.10117 4.00 401.00 .000
Hotellings .40999 41.10117 4.00 401.00 .000
Wilks
Roys

.70923
.29077

41.10117 4.00 401.00 .000

Page 9 LATENT GROWTH CURVE MODEL
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.
AVERAGED Tests of Significance for ACH using UNIQUE sums of squares

Source of Variation SS DF MS F Sig of F

WITHIN CELLS 32384.02 1616 20.04
TIV1E 3714.01 4 928.50 46.33 .000
SEX BY TIME 112.67 4 28.17 1.41 .230

8936 BYTES OF WORKSPACE NEEDED FOR MANOVA EXECUTION.

Page 10 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
This procedure was completed at 13:08:16

Page 11 LATENT GROWTH CURVE MODEL
FIN

9/7/98

9/7/98

9/7/98
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ผ«การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของต่วแปรนํ้าหนักระหว่างเพศ

DATA LIST FILE=ะ'A:WHMANO.DAT'
/SEX 4 WEIGHT1 5-8 WEIGHT2 9-12 WEIGHT3 13-16 WEIGHT4 17-20 WEIGHT5 21-24. 

M4NOVA WEIGHT1 TO WEIGHT5 BY SEXI1.2)/
The raw data or transformation pass is proceeding 

592 cases are written to the compressed active file.
W5FACTOR=TIME(5)/
M£ASURE=WEIGHT/
WSDESIGN=TIME/
PF INTะ=SIGNIF(HYPOTH AVERF)/
ANALYSIS(REPEATED)/
DESIGN/

Pace 2 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * * ANALYSIS OF VARIANCE * *

592 cases accepted.
0 cases rejected because of out-of-range factor values.
0 cases rejected because of missing data.
2 non-empty cells.
1 design will be processed.

Pace 3 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests of Between-Subjects Effects.
Tests of Significance for T1 using UNIQUE sums of squares

Source of Variation SS DF MS F Sig of F

WITHIN CELLS 130879.59 590 221.83
CONSTANT 4575871.45 1 4575871.5 20627.85 .000
SEX 159.35 1 159.35 .72 .397

Pace 4 LATENT GROWTH CURVE MODEL
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.

Mauchly sphericity test, พ  = .10925
Chi-square approx. = 1302.81053 with 9 D.
Significance = .000
Greenhouse-Geisser Epsilon = .47856
Hcynh-Feldt Epsilon = .48089
Lower-bound Epsilon = .25000

F.

9/7/98



AVERAGED Tests of Significance that follow multivariate tests are equivalent to
un variate or split-plot or mixed-model approach to repeated measures.
Epsilons may be used to adjust d.f. for the AVERAGED results.

า 63

Page 5 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
EFFECT .. SEX BY TIME
Adjusted Hypothesis รนทา-of-Squares and Cross-Products

T2 T3 T4 T5

T2 333.554
T3 277.120 230.234
T4 233.097 193.659 162.895
T5 -36.272 -30.135 -25.348 3.944

Page 6 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
EFFECT .. SEX BY TIME (CONT.)
Multivariate Tests of Significance (ร = 1, M = 1 , N = 292 1/2)

Test Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F

Pilais .09358 15.15093 4.00 587.00 .000
Hotellings .10324 15.15093 4.00 587.00 .000
Wilks
Roys

.90642
.09358

15.15093 4.00 587.00 .000

Page 7 LATENT GROWTH CURVE MODEL
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
EFFECT .. TIME
Adjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Cross-Products

T2 T3 T4 T5

T2 56100.187
T3 18001.390 5776.274
T'ะ- -3238.844 -1039.278 186.989
T5 -23924.470 -7676.868 1381.237 10202.823

9/7/98

9/7/98

9/7/98
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Page 8 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* • ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
EFFECT .. TIME (CONT.)
Mjltivariate Tests of Significance (ร = 1, M = 1 , N = 292 1/2)

Test Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F

Pilais .83705 753.84426 4.00 587.00 .000
Hotellings 5.13693 753.84426 4.00 587.00 .000
Wilks .16295 753.84426 4.00 587.00 .000
Roys .83705

Page 9 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.
AVERAGED Tests of Significance for WEIGHT using UNIQUE sums of

Source of Variation ss DF MS F Sig of F

WTHIN CELLS 21675.12 2360 9.18
TIME 72266.27 4 18066.57 1967.10 .000
SEX BY TIME 730.63 4 182.66 19.89 .000

8936 BYTES OF WORKSPACE NEEDED FOR MANOVA EXECUTION

9/7/98

squares

Page 10 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
This procedure was completed at 13:19:23

Page 11 LATENT GROWTH CURVE MODEL
FIN

9/7/98
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ผลการทดสอบความแตกต่างของค่าIฉลี่ยของตัวแปรต่วนชุผระหว่าง1พศ

DATA LIST FILE='A:WHMANO.DAT'
/SEX 4 HIGHT1 25-29 HIGHT2 30-34 HIGHT3 3^39 HIGHT4 4044 HI3HT5 4549. 

MANOVA HIGHT1 TO HIGHT5 BY SEX(1,2)/
The raw data or transformation pass is proceeding 

592 cases are written to the compressed active file.
WSFACTOR=TIME(5)/
MEASURE=HIGHT/
W3DESIGN=TIME/
PRINT=SIGNIF(HYPOTH AVERF)/
AN ALYSIS ( R E PEAT ED)/
DESIGN/

Page 2 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * * ANALYSIS OF VARIANCE * *

592 cases accepted.
0 cases rejected because of out-of-range factor values.
0 cases rejected because of missing data.
2 non-empty cells.
1 design will be processed.

Page 3 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests of Between-Subjects Effects.
Tests of Significance for T1 using UNIQUE sums of squares

Source of Variation SS DF MS F Sig of F

พ  THIN CELLS 162462.30 590 275.36
CONSTANT 65597713.14 1 65597713 238225.42 .ooc
SEX 269741 1 2697.41 9.80 .002

Page 4 LATENT GROWTH CURVE MODEL
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.

Mauchly sphericity test, พ  = .09602
Chi-square approx. = 1378.76609 with 9 อ.
Significance = .000
Greenhouse-Geisser Epsilon = .46326
Huynh-Feldt Epsilon = .46544
Lower-bound Epsilon = .25000

F.

9/7/98



AVERAGED Tests of Significance that follow multivariate tests are equivalent to
นก variate or split-plot or mixed-model approach to repeated measures.
Epsilons may be used to adjust d.f. for the AVERAGED results.

า 66

Page 5 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
EFFECT .. SEX BY TIME
Adjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Cross-Products

โ 2 T3 T4 T5

T2 1939.635
To 1198.966 741.129
T4 531.554 328.575 145.672
TE -561.726 -347.226 -153.940 162.678

Page 6 LATENT GROWTH CURVE MODEL
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
EFFECT .. SEX BY TIME (CONT.)
Multivariate Tests of Significance (ร = 1, M = 1 , N = 292 1/2)

Test Name Value Approx. 1

Pilais .15771 27.47700
Hotellings .18724 27.477๓
Wilks .84229 27.47700
Roys .15771

Hypoth. DF Error DF Sig. of F

4.00 587.00 .๓0
4.00 587.๓ .0๓
4.00 587.00 .0๓

Page 7 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * * 
EFFECT .. TIME
Adjusted Hypothesis Sum-of-Squares and Cross-Products 

T2 T3 T4 T5

l

9/7/98

9/7/98

9/7/98
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Page 8 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
EFFECT .. TIME (CONT.)
Multivariate Tests of Significance (ร = 1, M = 1 , N = 292 1/2)

Test Name Value Approx. F Hypoth. DF Error DF Sig. of F

Pilais
Hotellings
Wlks
Roys

84612 806.92036 
5.49861 806.92036 
.15388 806.92036 
.84612

4.00 587.00
4.00 587.00
4.00 587.00

000
.000
.000

Page 9 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
* * ANALYSIS OF VARIANCE -  DESIGN 1 * *
Tests involving 'TIME' Within-Subject Effect.
AVERAGED Tests of Significance for HIGHT using UNIQUE sums of squares

Scurce of Variation ss DF MS F Sig of F

WTHIN CELLS 32095.32 2360 13.60
TIME 109349.17 4 27337.29 2010.14 .000
SEX BY TIME 2989.11 4 747.28 54.95 .000

8936 BYTES OF WORKSPACE NEEDED FOR MANOVA EXECUTION

Pace 10 LATENT GROWTH CURVE MODEL 9/7/98
This procedure was completed at 13:14:37

Pace 11 LATENT GROWTH CURVE MODEL 
FN

9/7/98



ภาคผนวก จ. คำที่'งที่ใข้ในการวิเคราะห์ตัชนตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล 

โค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงกับข้อมูลเร็รงประจักษ์ด้วยโปรแกรม 

LISREL เวอร์ข้น 8.10

หมายเหตุ : แสดงเฉพาะตัวอย่างคำสังการวิเคราะห์ผลสัมฤทธทางการเร์ยนคณํตศาสตร์ด้วย 

โมเดลโค้งพัฒนาการท่ีมีตัวแปรแฝง 5 แบบ เน่ืองจากในการวิเคราะห์น้ําหนักและ 

ส่วนสูงมีการใช้คำลังลักษณะเดียวกันจะแตกต่างกันที่ซ่ือของตัวแปร ค่าตั้งด้น (Bt) 

ค่าสหสัมพันธ์ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่านั้น



โม ,ด ล พ ัฒ น าก าร เช ิง เส ้น โค ้งท ีม ีต ้วแ ป รแ ฝ งแ ล ะก ำห น ด ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์อ ิส ระ  
THE LATENT GROWTH CURVE MODEL WITH FREE PARAMETER 
DA NG=1 Nl=6 NOBS=406 MA=MM 
LA

'ACH1 ' 'ACH2' 'ACH3' 'ACH4' 'ACH5' 'CONST'
KM

ร  ,000
C.707 0.685 1.000
Of96 0.688 0.676 1.000
0.566 0.729 0.666 0.747 1.000
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
23 032 23.596 24.414 26.530 26.057 1.000 

SC
7538 7.397 8.344 8.835 8.190 0.000 

6 • 2 3 4 5 /
MC NY=6 NE=15 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=ZE

'1.CONST' '2.ACHT '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ACH4' '6.ACH5' 
'7.ER_ACH1 ' '8.ER_ACH2' '9.ER_ACH3' '10.ER_ACH4' '11.ER_ACH5' 
'13.SLOPE' '14.STD.L' '15.STD.S'

'12.LEVEL'

MA LY
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COO 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA BE
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0.000 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0.282 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0.691 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.749 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1.513 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA PS

J o  
0 0 0 
0 0 0 0 
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FR BE 2 7 BE 3 8 BE 4 9 BE 5 10 BE 6 11
EQ BE 2 7 BE 3 8 BE 4 9 BE 5 10 BE 6 11
FR BE 3 13 BE 4 13 BE 5 13
FR BE 12 14 BE 13 15
FR BE 12 1 BE 13 1
FR PS 14 15
FR PS 1 1
OJ NS RS SE TV PC SS Ml AD=OFF TO ND=3 IT=500



โม .? เลค วาม แป รป รวน ข ธ งค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ไม ่เท ่าก ้น  ใ น ก ารว ัด ผ ล ส ์ม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าล ต ร ์ 
THE UNEQUAL DISTURBANCE VARIANCE MODEL 
DA NG=1 Nl =6 NOBS=406 M A=M M  
LA

'ACH1' 'ACH2' 'ACH3' 'ACH4' 'ACH5' 'CONST' 
KM

Ï Ï  ,.000
0.707 0.685 1.000 
0.696 0.688 0.676 1.000 
0666 0.729 0.666 0.747 1.000 
OJOOO 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000

23 032 23.596 24.414 26.530 26.057 1.000

7638 7.397 8.344 8.835 8.190 0.000

6 1 2 3 4 5 /
MC NY=6 NE=15 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=ZE

ฯ .CONST' '2ACH1' '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ACH4' '6.ACH5'
7.ER_ACH1' '8.ER_ACH2' '9,ER_ACH3' '10.ER_ACH4' '11.ER_ACH5' '12.LEVEL' 
'13.SLOPE' '14.STD.L' 'Î5.STD.S'

MA LY
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA BE
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0.000 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0.282 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0.691 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.749 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1.513 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA PS

1
FF BE 2 7 BE 3 8 BE 4 9 BE 5 10 BE 6 11 
EQ BE 2 7 BE 3 8 BE 6 11 
FR BE 3 13 BE 4 13 BE 5 13 
FF BE 12 14 BE 13 15
FF BE 12 1 BE 13 1 
FF PS 14 15 
FF PS 1 1
OU NS RS SE TV PC SS M l AD=OFF TO ND=3 IT=500



โม .fl ลพ ัฒ น าก าร เซ ิง เส ์น โค ้งท ี่ม ีต ัวแ ป รแ ฝ งแ ล ะก ำห น ด ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ค ง ท่ี 
THE LATENT GROWTH CURVE MODEL WITH FIXED PARAMETER 
DA NG=1 Nl=6 NOBS=406 MA=MM 
LA

'ACH1' 'ACH2' 'ACH3' 'ACH4' 'ACH5' 'CONST'
KM

0x80 1.000
0.707 0.685 1.000
0.596 0.688 0.676 1.000
0.566 0.729 0.666 0.747 1.000
0.300 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000

23.032 23.596 24.414 26.530 26.057 1.000

7.338 7.397 8.344 8.835 8.190 0.000

6 1 2 3 4 5 /
MO NY=6 NE=15 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=ZE

ฯ.CONST’ '2.ACH1 ' '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ACH4' '6.ACH5'
'7.ER_ACH1' '8.ER_ACH2' '9 ER_ACH3' '10.ER_ACH4' '11.ER_ACH5' '12.LEVEL' 
'13.SLOPE' '14.STD.L' '15.STD.S~

MA LY
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA BE
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0.282 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0.691 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1.749 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1.513 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 0 0 0 0I 0 0I 0I 0 0I 0 010 10
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA PS

i o  0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

FF; BE 2 7 BE 3 8 BE 4 9 BE 5 10 BE 6 11 
EQ BE 2 7 BE 3 8 BE 4 9 BE 5 10 BE 6 11 
FR BE 12 14 BE 13 15 
FR PS 14 15 
FR PS 1 1
OL NS RS SE TV PC ss Ml AD=OFF TO ND=3 IT=500



โมน?เลพัฒนาการเซิงเส์นตรง 
THE LINEAR GROWTH MODEL 
DA NG=1 Nl=6 NOBS=406 MA=MM 
LA

'ACH1' 'ACH2' 'ACH3' 'ACH4' 'ACH5' 'CONST'
KM

ร  ,000
0.707 0.685 1.000 
0.596 0.688 0.676 1.000 
0.566 0.729 0.666 0.747 1.000 
O.XX) 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000

23.032 23.596 24.414 26.530 26.057 1.000

7.338 7.397 8.344 8.835 8.190 0.000

6 1 2 3 4 5 /
MO NY=6 NE=15 BE=Fบ,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=ZE

ฯ CONST' '2.ACH1 ' '3.ACH2' '4.ACH3' '5.ACH4' '6.ACH5'
'7 ER_ACH1' '8.ER_ACH2' '9,ER_ACH3' '10.ER_ACH4' '11.ER_ACH5' '12.LEVEL' 
'13.SLOPE' '14.STD.L' '15.STD.S'

Ma  LY
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA BE
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0.25 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0.50 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0.75 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1.00 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA PS

0 0
0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

FF BE 2 7 BE 3 8 BE 4 9 BE 5 10 BE 6 11 
EQ BE 2 7 BE 3 8 BE 4 9 BE 5 10 BE 6 11
FR BE 12 14 BE 13 15 
FR BE 12 1 BE 13 1 
FP. PS 14 15 
FR PS 1 1
OJ NS RS SE TV PC SS Ml AD=OFF TO ND=3 IT=500



173THE NO SLOPE BASELINE GROWTH MODEL 
DA NG=1 Nl=6 NOBS=406 MA=MM 
LA
'ACHT 'ACH2' 'ACH3' 'ACH4' 'ACH5' 'CONST'KM
1J300
0.580 1.000 
0.707 0.685 1.000 
0.596 0.688 0.676 1.000 
0.666 0.729 0.666 0.747 1.000 
0000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.000
23 032 23.596 24.414 26.530 26.057 1.000
7338 7.397 8.344 8.835 8.190 0.000
6 - 2 3 4 5 /

MO NY=6 NE=15 BE=Fบ,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=ZE
ฯ.CONST’ '2.ACH1' ’3.ACH2' '4.ACH3' '5.ACH4' '6.ACH5'
7.ER ACH1' '8.ER_ACH2‘ '9.ER ACH3' '10.ER_ACH4' '11.ER_ACH5' '12.LEVEL' 
‘13.SLOPE' ■ H.STD.L' '15.STD.S'

โ ม ,ด ล พ ัฒ น า ก า ร พ ื้น ฐ า น ท ี่ไ ม ่ม ีค ่า ค ว า ม ช ัน

MA LY
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA BE
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MA PS
0 0
0 0 0
c 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
c 0 0 0 0 0 1
c 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

FR BE 2 7 BE 3 8 BE 4 9 BE 5 10 BE 6 11 
EG BE 2 7 BE 3 8 BE 4 9 BE 5 10 BE 6 11 
FR BE 12 14
FR BE 12 1
OU NS RS SE TV PC ss Ml AD=OFF TO ND=3 IT=500



ภาคผนวก ฉ. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลผลพัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ ■นาห'นกน,ละ 

ส่วนสูง ด้วยโมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง

หมายเหตุ : แสดงเฉพาะตัวอย่างผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ด้วย
โมเดลโค้งพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงประเภทโมเดลพัฒนาการเซิงเค้นโค้งที่มีตัวแปร 
แฝงและกำหนดค่าพารามิเตอร์อิสระแบบความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไม่ 
เท่ากัน เนื่องจากโมเดลนี้สอดคค้องกลมกลืนกับข้อมูลเซิงประจักษ์มากที่สุด
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DATE: 6/30/98TIME: 8:08D O S L I S R E L  8.10
KARL G JORESKOG AND DAG SORBOM

This program is published exclusively by S cientific  Software International, Inc.1525 East 53rd street - Suite 530 Chicago, I llin o is  60615, U.S.A.Voice: (800)247-6113, (312)684-4920, Fax: (312)684-4979 Copyright by Scientific Software International, Inc , 1981-93.Partial copyright by Microsoft Corp., 1993 and Media Cybernetics Inc , 1993. Use of th is program is  subject to the terms specified in the Universal Copyright Convention.
The following lines were read from f i le  A:ACH.INP:
THE LATENT GROWTH CURVE MODEL DA NG=1 NI=6 NOBS=406 MA=MM LA
' ACH11 'ACH2' 'ACH3' 'ACH41 'ACH5' ’CONST'

p  S : l  o '000 ะ : ร  }:ะะะ ,.0 0 0
23.032 23.596 24.414 26.530 26.057 1.000
7.338 7.397 8.344 8.835 8.190 0.000
MO NY=6 NE=15 BE=FU,FI PS=SY,FI LY=FU,FI TE=ZE
’1.CONST’ ’2 .ACH1’ ’3.ACH2’ ’4.ACH3' ’5.ACH4’ ’6.ACH5’’7.ER ACH1’ ’8 .ER_ACH2’ ’9.ER_ACH3’ ’10.ER_ACH4’ ’ll.ER_ACH5’ ’12.LEVEL’’13.SLOPE’ ’14.STD.L’ ’15.STdTs 'MA LY1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0MA BE0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0. 000 0 00 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0. 282 0 00 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0. 691 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1. 749 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1. 513 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 01 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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MA PS
0 0 00 0 0 00 0 0 0 00 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1FR BE'2 7 BE 3 8 BE 4 g BE 5 10 BE 6 11 EQ BE 2 7 BE 3 8 BE 6 11 FR BE 3 13 BE 4 13 BE 5 13 FR BE 12 14 BE 13 15 FR BE 12 1 BE 13 1 FR PS 14 15
OU NS RS SE TV PC ss MI MR FS AD=OFF TO ND=3 IT=500
THE LATENT GROWTH CURVE MODELNUMBER OF INPUT VARIABLES 6 NUMBER OF Y - VARIABLES 6 NUMBER OF X - VARIABLES 0 NUMBER OF ETA - VARIABLES 15 NUMBER OF KSI - VARIABLES 0 NUMBER OF OBSERVATIONS 406
THE LATENT GROWTH CURVE MODELMOMENT MATRIX TO BE ANALYZED

CONST ACH1 ACH2 ACH3 ACH4 ACH 5
CONST 1.000ACH1 23.032 584.319ACH2 23.596 580.373 611.487ACH3 24.414 605.592 618.351 665.666ACH4 26.530 656.161 670.964 697.538 781.898ACH5 26.057 640.170 659.005 681.668 745.344 746.043

THE LATENT GROWTH CURVE MODELPARAMETER SPECIFICATIONS
BETA

1.CONST 2.ACH1 3.ACH2 4.ACH3 5.ACH4 6.ACH5
1 .CONST 0 0 0 0 0 02.ACH1 0 0 0 0 0 03.ACH2 0 0 0 0 0 04.ACH3 0 0 0 0 0 05.ACH4 0 0 0 0 0 06.ACH5 0 0 0 0 0 07.ER ACH 0 0 0 0 0 08.ER ACH 0 0 0 0 0 09.ER ACH 0 0 0 0 0 010. ER AC 0 0 0 0 0 011.ER AC 0 0 0 0 0 012.LEVEL 7 0 0 0 0 013.SLOPE 9 0 0 0 0 0

14.STD.L 0 0 0 0 0 015.STD.ร 0 0 0 0 0 0
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BETA
7 .ER_ACH 8 .ER_ACH 9 .ER_ACH 10.ER_AC 11.ER_AC 12.LEVEL

1.CONST 0 0 0 0 0 02.ACH1 1 0 0 0 0 03.ACH2 0 1 0 0 0 04.ACH3 0 0 3 0 0 05.ACH4 0 0 0 5 0 06.ACH5 0 0 0 0 1 07.ER ACH 0 0 0 0 0 08 .ErI aCH 0 0 0 0 0 09.ER ACH 0 0 0 0 0 010. ER AC 0 0 0 0 0 011.ER AC 0 0 0 0 0 012.LEVEL 0 0 0 0 0 013.SLOPE 0 0 0 0 0 014.STD.L 0 0 0 0 0 015.STD.ร 0 0 0 0 0 0
BETA

13.SLOPE 14.STD.L 15.STD.ร
1 .CONST 0 0 02.ACH1 0 0 03.ACH2 2 0 04.ACH3 4 0 0ธ.ACH4 6 0 06.ACH5 0 0 07 .ER ACH 0 0 08 -ER- ACH 0 0 09 .ER ACH 0 0 010.ER AC 0 0 011.ER AC 0 0 012.LEVEL 0 8 013.SLOPE 0 0 1014.STD.L 0 0 015.STD.ร 0 0 0

PSI
1.CONST 2.ACH1 3.ACH2 4.ACH3 5.ACH4 6 .ACH5

1.CONST 112.ACH1 0 03.ACH2 0 0 04.ACH3 0 0 0 05.ACH4 0 0 0 0 06.ACH5 0 0 0 0 0 07 .ER ACH 0 0 0 0 0 08 .ER ACH 0 0 0 0 0 09-ER ACH 0 0 0 0 0 010.ER AC 0 0 0 0 0 011.ER AC 0 0 0 0 0 012.LEVEL 0 0 0 0 0 013.SLOPE 0 0 0 0 0 014.STD.L 0 0 0 0 0 015.STD.ร 0 0 0 0 0 0
PSI

7 .ER_ACH 8 .ER_ACH 9 .ER_ACH 10.ER_AC 11.ER_AC 12.LEVEL
7.ER ACH 08.ER ACH 0 09 .ER ACH 0 0 010.ER AC 0 0 0 011.ER AC 0 0 0 0 012.LEVEL 0 0 0 0 0 013.SLOPE 0 0 0 0 0 014.STD.L 0 0 0 0 0 015.STD.ร 0 0 0 0 0 0
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PSI
13.SLOPE 14.STD.L 15.STD.s

13.SLOPE 014. STD. L 0 015.STD.ร 0 12 0
THE LATENT GROWTH CURVE MODEL Niunber of Iterations = 13
LISREL ESTIMATES (MAXIMUM LIKELIHOOD)

LAMBDA-Y
1.CONST 2.ACH1 3.ACH2 4.ACH3 5.ACH4 6.ACH5

CONST 1.000 - - - - - - - - - -
ACH1 - - 1.000 - - - - - - - -
ACH2 - - - - 1.000 - - - - - -
ACH3 - - - - - - 1.000 - - - -
ACH4 - - - - - - - - 1.000 - -
ACH5 - - - - - - - - - - 1.000

LAMBDA-Y
7 .ER_ACH 8 .ER_ACH 9 .ER_ACH 10.ER_AC 11.ER_AC 12.LEVEL

CONST - - - - - - - - - - - -
ACH1 - - - - - - - - - - - -
ACH2 - - - - - - - - - - - -
ACH3 - - - - - - - - - - - -
ACH4 - - - - - - - - - - - -
ACH5 - - - - - - - - - - - -

LAMBDA-Y
13.SLOPE 14.STD.L 15.STD.S

CONST - - - - - -
ACH1 - - - - - -
ACH2 - - - - - -
ACH3 - - - - - -
ACH4 - - - - - -
ACH5
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BETA
1.CONST 2.ACH1 3.ACH2 4.ACH3 5.ACH4 6.ACH5

1.CONST - - - - - - - - - - - -
2.ACH1 - - - - - - - - - - - -
3.ACH2 - - - - - - - - - - - -
4.ACH3 - - - - - - - - - - - -
5.ACH4 - - - - - - - - - - - -
ร.ACH5 - - - - - - - - - - - -

7 .ER_ACH - - - - - - - - - - - -
8 .ER_ACH - - - - - - - - - - - -
9 .ER_ACH - - - - - - - - - - - -
10.ER_AC - - - - - - - - - - - -
11.ER_AC - - - - - - - - - - - -
12.LEVEL 23.041(.361)63.899

- ~ - — ~ ~ — ~ ** “

13.SLOPE 1.984(.197)10.075
— - — “ “ “ ~ — — —

14.STD.L - - - - - - - - - - - -
15.STD.ร -  _ _  _ -  - - - - - - -

BETA
7 .ER_ACH 8 .ER_ACH 9 .ER_ACH 10.ER_AC 11.ER_AC 12.LEVEL

1.CONST - - - - - - - - - - - -
2 .ACH1 4.063(.113)35.971

- - — — — - ~ - 1.000

3.ACH2 - “ 4.063(.113)35.971
- — — — - — 1.000

4.ACH3 — ~ — 4.908
(.201)24.473

1.000

5.ACH4 - ~ ~ — 4.509(.234)19.288
- - 1.000

6.ACH5 — ~ — *” - - 4.063(.113)35.971
1.000

.ER_ACH - - - - - - - - - - - -

.ER_ACH - - - - - - - - - - - -

.ER_ACH - - - - - - — _ - - - -
1 0 .ER_AC
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1 1 . ER_AC
1 2 . LEVEL 
1 3 .SLOPE 
1 4 .STD.L 
1 5 .STD.ร

BETA
1 3 .SLOPE 1 4 .STD.L 1 5 .STD.ร

1.CONST
2. ACH1
3 . ACH2 .295 - - - -( .1 2 0 )2.456
4. ACH3 .656 - - - -(.130)5.054
5. ACH4 1.774(.155)11.429
ธ.ACH5 1.513 - - - -

7 . ER_ACH
8 . ER_ACH
9 . ER_ACH - - - - - -
10. ER_AC - - - -
11. ER_AC - - - - - -
12. LEVEL - - 6.121 - -(.270)22.692
13.SLOPE - - - - -1.475(.278) -5.316
14.STD.L 
15.STD.S

COVARIANCE MATRIX OF ETA
1 .CONST 2.ACH1 3.ACH2 4.ACH3 5.ACH4 6.ACH5

1 .CONST 1.0002.ACH1 23 .041 584.8393.ACH2 23 .626 582 .785 614.2724.ACH3 24 .342 600 .472 616.105 659.3315.ACH4 26.561 655.291 672.940 694.543 781.8296.ACH5 26 .043 642.483 659.662 680.688 745.854 747.1347 . ER_ACH - - 4 .063 - - - - -  - -  -
8.ER_jACH - - - - 4 .063 - - -  - -  -9. ER ACH - - - - - - 4 .908 -  - - -10. ER AC - - - - - - - - 4 .509 - -
1 1 .ER AC - - - - - - - - -  - 4 .0631 2 .LEVEL 23.041 568.334 582.785 600.472 655.291 642.4831 3 .SLOPE 1.984 49.008 50.811 53.017 59.856 58.2591 4 .STD.L - - 6 .121 6 .2 7 9 6 .473 7 .074 6.9341 5 .STD.ร - - -2 .2 2 9 -2 .6 6 4 -3 .1 9 7 -4 .8 4 7 -4 .4 6 1
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7 .ER_ACK 8 .ER_ACH 9 .ER_ACH 10.ER_AC 11.ER_AC 12.LEVEL
7.ER ACH 1.000
8 .ERACH -  - 1.000
9 .ERACH - - - - 1.000
10.ER_AC - - - - -  - 1.000
ll.ER_AC - - - - - - - - 1.000
12.LEVEL - - - - - - - - - - 568.334
13.SLOPE - - - - - - - - -  - 49.008
14.STD.L - - - - - - - - - - 6.121
15.STD.ร - - - - -  - - - - - -2.229

COVARIANCE MATRIX OF ETA

13.SLOPE 14.STD.L 15.STD.S

13.SLOPE 6.114
14.STD.L .537 1.000
15.STD.ร -1.475 -.364 1.000

PSI

1 .CONST 2.ACH1 3.ACH2 4.ACH3 5.ACH4 6.ACH5

1 .CONST 1.000
(.070) 
14.230

2.ACH1 - - - -

3.ACH2 - - - - - -

4.ACH3 - - - - -  - - -
5.ACH4 - - - - - - - - -  -

6.ACH5 - - - - - - - - - - - -

7 .ER_ACH - - - - - - - - - - - -

6 .ER_ACH - - - - -  - -  - - - - -

£ .ER_ACH - - - - -  - - - - - -  -

10 .ER_AC - - - - - - - - - - - -

11.ER_AC - - - - - - - - - - - -

12 .LEVEL - - - - - - - - - - - -

13.SLOPE - - - - -  - - - - - - -

14.STD.L - - - - - - - - - - - -

15.STD.ร -  _ _  _ _  — —  _ -  - -  -

PSI

7 . ER_ACH 8 . ER_ACH 9 . ER_ACH 1 0 .ER_AC 1 1 .ER_AC 1 2 .LEVEL
7 . ER_ACH 1.000
8 . ER_ACH - - 1 .000
9 . ER_ACH - - - - 1 .000
1 0 .ER_AC - - - - -  - 1 .000
1 1 .ER_AC - - - - - - - - 1 .000
1 2 .LEVEL - - - - - - - - - - - -
1 3 .SLOPE - - - - - - - - - - - -
14 .STD.L - - - - - - - - - - - -
l 5 .STD. ร
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13.SLOPE 14 .STD.L 15.STD.s

13.SLOPE - -

14.STD.L -  -  1.000

15.STD.S - -  -.364  1.000
(.15 8 )
-2 .298

SQUARED MULTIPLE CORRELATIONS FOR STRUCTURAL EQUATIONS

1 .CONST 2.ACH1 3.ACH2 4.ACH3 5.ACH4 6.ACH5

- - 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
SQUARED MULTIPLE CORRELATIONS FOR STRUCTURAL EQUATIONS

7 .ER_ACH 8 .ER_ACH 9 .ER_ACH 10.ER_AC 11.ER_AC 12.LEVEL

- - -  - - - -  - -  - 1.000

SQUARED MULTIPLE CORRELATIONS FOR STRUCTURAL EQUATIONS

13.SLOPE 14.STD.L 15.STD.S

1.000 - - - -

GOODNESS OF FIT STATISTICS

CHI-SQUARE WITH 9 DEGREES OF FREEDOM = 18.776 (P = 0.0272) 
ESTIMATED NON-CENTRALITY PARAMETER INCP) = 9.776 

90 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR NCP = (1.016 ; 26.252)

MINIMUM FIT FUNCTION VALUE = 0.0464 
POPULATION DISCREPANCY FUNCTION VALUE (F0) = 0.0241 

90 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR F0 = I 0.00251 ะ 0.0648)
ROOT MEAN SQUARE ERROR OF APPROXIMATION (RMSEA) = 0.0518 

90 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR RMSEA = (0.0167 ; 0.0849)
P-VALUE FOR TEST OF CLOSE FIT (RMSEA < 0.05) = 0.417

EXPECTED CROSS-VALIDATION INDEX (ECVI) = 0.106 
90 PERCENT CONFIDENCE INTERVAL FOR ECVI = (0.0840 ; 0.146)

ECVI FOR SATURATED MODEL = 0.104 
ECVI FOR INDEPENDENCE MODEL = 15.267

CHI-SQUARE FOR INDEPENDENCE MODEL WITH 15 DEGREES OF FREEDOM = 6171.045
INDEPENDENCE AIC =ะ 6183.045 

MODEL AIC = 42.776 
SATURATED AIC = 42.000 

INDEPENDENCE CAIC = 6213.083 
MODEL CAIC = 102.852 

SATURATED CAIC = 147.133

ROOT MEAN SQUARE RESIDUAL (RMR) = 2.258 
STANDARDIZED RMR = 0.00356 

GOODNESS OF FIT INDEX (GFI) = 0.984 
ADJUSTED GOODNESS OF FIT INDEX ( AGFI) = 0.963 
PARSIMONY GOODNESS OF FIT INDEX (PGFI) = 0.422

NORMED FIT INDEX (N FI) = 0.997 
NON-NORMED FIT INDEX (NNFI) = 0.997 

PARSIMONY NORMED FIT INDEX (PNFi; = 0.598 
COMPARATIVE FIT INDEX (CFI) = 0.998 
INCREMENTAL FIT INDEX ( IF I )  = 0.998 

RELATIVE FIT INDEX (R FI) = 0.995

CRITICAL N (CN) = 468.343

THE LATENT GROWTH CURVE MODEL

FITTED COVARIANCE MATRIX

CONST ACH1 ACH2 ACH3 ACH4 ACH5
CONST 1.000ACH1 23.041 5 8 4 .839ACH2 23 .626 582 .785 614.272ACH3 2 4 . 3 4 2 6 00 .472 616 .105 6 5 9 . 3 3 :

ACH4 2 6 . 5 6 1 6 5 t> . 291 6 7 2 . 9 4 0 6 9 4 . 5 4 3 7 8 1 . 82 9
ACH5 2 6 . 0 4 3 6 4 2 . 4 8 3 6 5 9 . 6 6 2 6 8 0 . 6 8 8 7 4 5 . 8 5 4 7 4 7 . 1 3 4



1 8 3

FITTED RESIDUALS

CONST ACH1 ACH2 ACH3 ACH4 ACH5

CONST .000
ACH1 -.009 -.520
ACH2 -.030 -2.412 -2.785
ACH3 .072 5.120 2.246 6.335
ACH4 -.031 .871 -1.976 2.995 .069
ACH5 .014 -2.313 -.657 .981 -.510 -1.090

SUMMARY STATISTICS FOR FITTED RESIDUALS 
SMALLEST FITTED RESIDUAL = -2.785

MEDIAN FITTED RESIDUAL = -.009
LARGEST FITTED RESIDUAL = 6.335

STEMLEAF PLOT
8430
175500000
1190
20
1
3

STANDARDIZED RESIDUALS

CONST ACH1 ACH2 ACH3 ACH4 ACH5

CONST .000
ACH1 -.150 -.226
ACH2 -.436 -2.372 -1.073
ACH3 .779 2.701 1.172 2 .17T
ACH4 -.593 .708 -1.694 2.354 .055
ACH5 .266 -1.621 - .552 .889 -1.204 -1.126

SUMMARY STATISTICS FOR STANDARDIZED RESIDUALS
SMALLEST STANDARDIZED RESIDUAL = -2.372

MEDIAN STANDARDIZED RESIDUAL = -.150
LARGEST STANDARDIZED RESIDUAL = 2.701

STEMLEAF PLOT

- 0176211664210 
01137892

LARGEST POSITIVE STANDARDIZED RESIDUALS 
RESIDUAL FOR ACH3 AND ACH1 2.701
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184THE LATENT GROWTH CURVE MODEL
QPLOT OF STANDARDIZED RESIDUALS

3 , 5

- 3 , 5
- 3

STANDARDIZED RESIDUALS

THE LATENT GROWTH CURVE MODEL 
FACTOR SCORES REGRESSIONS

ETA

CONST ACH1 ACH2 ACH 3 ACH 4 ACH5

1 .CONST 310.592 -3.289 -2.966 -1.860 -1.567 -2.121
2.ACH1 1.219 .052 -.339 .801 -.229 -.288
3.ACH2 13.256 -.188 -.185 -.125 -.140 .123
4.ACH3 -.524 -.052 .001 -.019 .225 -.146
5.ACH4 364.337 -3.764 -3.522 -2.210 -1.823 -2.521
6.ACH5 -.468 -.046 -.048 . 153 -.046 .006

7.ER ACH 21.664 -.143 -.654 .757 -.326 -.419
8 .ER—ACH -.132 -.013 .048 -.008 -.008 -.011
9 ER ACH -1.050 . 143 -.045 -.011 .208 -.248
10.ER AC - - - - - - - - -  - -  -
11.ER AC 13.719 -.141 -.132 -.083 -.070 -.094
12.LEVEL - - - - -  - - - -  - - -
13.SLOPE -.070 -.007 -.008 -.007 .037 -.014
14.STD.L - - - - - - - - - - - -
15.STD.ร - - - - - - - - - - — “

THE PROBLEM USED 31936 BYTES (= 10.6% OF AVAILABLE WORKSPACE)

TIME USED: 16.7 SECONDS



/r  คผนวก ซ. ผลการวเคราะห์อัตราการเปลี่ยนแปลงพัฒนาการตัวแปรผลอัมฤทธทาง 
การเรียนคณตศาสตร์ ใ!าหนักและส่วนสูง
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ค าอ ังท ใช ้ใน ก ารว ิเค ราะห ์อ ัต ราก ารเป ล ี่ยน แป ล งพ ัฒ น าก าร (slope) ของน ัก เร ียน แต ่ละคน
ด ้าน ผ ลอ ัม ฤท ธท างการเร ียน  ป ้าหน ัก และส่วนสูง ด้วยโปรนกรม SPSSPC+

TITLE 'LATENT GROWTH CURVE MODEL'. (ผลส์มฤทธทางการเรียนคผิดศาสตร์)
SET LISTING ='A:AFS.OUT'.

Data list FILE='A:ACHMANO.DAT'

/ID 1-3 SEX 4 ACH1 5-6 ACH2 7-8 ACH3 9-10 ACH4 11-12 ACH5 13-14.

M SSING VALUE

ACH1 TO ACH5 (00).

COMPUTE SLOPE= -,007*ACH1 -,008*ACH2 -,007*ACH3 +.037*ACH4 -,014*ACH5.

LIST SLOPE.

MEAN SLOPE BY SEX.

TITLE 'LATENT GROWTH CURVE MODEL'. (ป้าหนัก)

SET LISTING ='A:WFS.OUT'.

DATA LIST FILE='A:WH.DAT'

/ID 1-3 SEX 4 WEIGHT1 5-8 WEIGHT2 9-12 WEIGHT3 13-16 WEIGHT4 17-20 

WEIGHT5 21-24.

MtSSING VALUE

WEIGHT1 TO WEIGHT5 (00.0).

COMPUTE SLOPE= ,018‘ WEIGHT1 -,063*WEIGHT2 -,042‘ WEIGHT3 +.175‘ WEISHT4 

-.081 *WEIGHT5.

LIST SLOPE.

MEAN SLOPE BY SEX.

TELE 'LATENT GROWTH CURVE MODEL'. (ส่วนสูงชาย)

SET LISTING ='A:HFS.OUT‘.

DATA LIST FILE='A:WH.DAT'

/ID 1-3 SEX 4 HIGHT1 25-29 HIGHT2 30-34 HIGHT3 35-39 HIGHT4 40-44 

HIGHT5 4549.

MISSING VALUE

HIGHT1 TO HIGHT5 (000.0).

COMPUTE SLOPE= .00EHIGHT1 -,029*HIGHT2 -,013*HIGHT3 +.091*HIGHT4-,044*HIGHT5. 

US-  SLOPE.

MEAN SLOPE BY SEX.

TELE 'LATENT GROWTH CURVE MODEL'. (ส่วนสูงหญิง)

SET LISTING ='A:HGFS.OUT'.

DATA LIST FILE='A:WH.DAT'

/ID 1-3 SEX 4 HIGHT1 25-29 HIGHT2 30-34 HIGHT3 35-39 HIGHT4 4044 

HIGHT5 4549.

MISSING VALUE

HIGHT1 TO HIGHT5 (000.0).

COMPUTE SLOPE= ,008*HIGHT1 -,077‘ HIGHT2 -,039*HIGHT3 +.299*HIGHT4 -,170*HIGHT5. 

LIS-  SLOPE.

MEAN SLOPE BY SEX.
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ตารางที่ 22 แลดงอัตราพัฒนาการรายบุคคลด้านผลส์มฤทธึ๋ทางการเรียน นํ้าหนัก และส่วนสูง 

ประบาทข้อยูล ผลส์มฦทธทางการเรียน 'นาหนัก ส่วนสูง

ผลการวัด อัตราการ ผลการวัด อัตราการ ผลการวัด อัตราการ

คนท่ี เพศ คร้ังแรก เปล่ียนแปลง เพศ คร้ังแรก เปล่ียนแปลง คร้ังแรก เปล่ียนแปลง

(คะแนน) (slope) (ก.ก.) (slope) (ช.ม.) (slope)

ชาย หญิง
001 2 19 -.02 1 40.0 .11 140.0 .83 1.71

O O IVJ 1 16 .05 1 39.5 .74 148.0 1.17 2.71
003 1 14 -.50 1 35.0 .50 137.0 1.36 3.18
004 1 10 .03 1 37.0 .18 150.0 1.00 2.35
005 2 19 -.05 1 36.0 .00 150.0 .92 1.99
005 2 18 .23 1 42.0 .70 150.0 1.11 2.64
007 2 38 .18 1 45.0 .43 157.0 .58 .80

O
 

O
 

11 » 2 20 .39 1 32.0 .53 140.0 .93 2.19
000 1 18 .08 1 33.0 .08 146.0 1.01 2.34
010 1 20 .11 1 40.0 .34 150.0 .95 2.08
011 1 13 .05 1 45.0 .28 155.0 .94 2.15
012 1 18 -.13 1 35.0 .05 140.0 .88 1.93
013 1 21 .06 1 35.0 .23 147.0 .95 2.16
014 1 20 .10 1 34.0 .28 148.0 .83 1.68
015 1 31 .27 1 44.0 -.13 146.0 1.16 2.68
016 2 14 -.05 1 33.0 .35 155.0 .90 2.00
017 2 12 .25 2 30.0 .24 144.0 1.00 2.17
018 2 17 -.04 2 33.0 .27 138.0 1.02 2.34
019 2 16 .18 2 34.0 .28 133.0 .89 2.02
020 2 26 -.18 2 37.0 .36 140.0 .97 2.16
02- 1 27 .22 2 30.0 .31 137.0 .89 1.95
022 1 13 .09 2 39.0 .44 150.0 .96 2.18
023 1 16 .27 2 38.0 .46 142.0 .87 1.91
024 1 19 -.32 2 37.0 .43 140.0 1.06 2.33
025 1 11 .32 1 31.0 .83 148.0 1.04 2.11
026 1 22 .32 1 30.0 .66 150.0 1.14 2.53
027 1 19 .19 1 25.0 .18 139.0 1.01 1.95
028 1 25 -.03 1 29.0 .51 146.0 1.00 2.09
029 1 19 .33 1 21.0 -.33 128.0 1.05 1.97
030 1 11 .23 1 30.0 .66 136.0 1.20 2.66
03- 2 16 -.23 1 21.0 .56 127.0 .53 .37
032 2 26 .47 1 28.0 .35 130.0 .93 1.69
033 2 20 .18 1 32.5 .99 127.0 1.11 2.20
03^ 2 32 .04 1 21.0 .25 128.0 .92 1.54
035 2 14 .00 2 29.0 .29 135.0 1.16 2.51
036 2 21 .07 2 30.0 .46 145.0 .93 1.91
037 2 28 -.17 2 26.0 .53 130.0 .98 2.08
038 2 26 .59 2 29.0 .44 141.0 1.02 2.39
039 2 24 -.12 2 30.0 .47 140.0 1.11 2.65
040 2 22 .20 1 38.0 .79 148.0 1.21 2.89
041 2 19 .58 1 37.0 .67 142.0 1.16 2.59
042 2 24 -.12 1 26.0 .13 135.0 .87 1.84
043 2 22 -.05 2 25.0 .70 131.0 .72 1.28
04^ 1 34 .02 1 31.0 .43 139.0 .97 1.79
045 1 24 .00 1 28.0 .10 132.0 .38 -.03



18S

045 1 22 .17 1 41.0 .84 143.0 1.38 3.38
047 1 35 -.37 2 36.0 .58 152.0 1.00 2.30
048 1 10 -.12 2 37.0 .47 149.0 1.09 2.66
049 1 20 -.05 1 36.0 -.34 154.0 .92 1.97
053 1 19 .03 1 37.0 .89 153.0 1.07 2.32
051 1 36 .40 1 33.0 .68 141.0 1.17 2.67
05Z 1 19 .07 1 30.0 -.56 131.0 .69 1.38
05ะ 1 18 .06 1 26.0 -.12 135.0 1.02 2.12
054 1 19 .16 2 35.0 .46 146.0 1.01 2.39
055 1 09 .09 2 34.0 .27 149.0 1.01 2.45
055 1 34 .08 2 41.0 .77 146.0 .97 2.41
057 1 25 .12 1 45.0 .10 149.0 1.23 2.89
055 1 13 .03 1 35.0 .32 140.0 1.25 3.00
053 1 21 .44 2 30.0 .91 140.0 1.39 3.46
060 2 19 .19 1 38.0 .38 141.0 .76 1.22
061 2 22 -.18 1 37.0 1.09 140.0 1.23 2.79
062 2 14 -.25 1 38.0 .27 148.0 .92 1.92
063 2 21 .00 2 39.0 .23 149.0 1.00 2.30
064 2 30 -.11 2 38.0 .60 150.0 .99 2.42
065 2 35 .10 1 34.0 .25 138.0 1.18 2.59
066 2 23 .17 1 31.0 .51 139.0 1.24 2.74
067 2 22 -.14 2 28.0 .44 139.0 .78 1.57
068 2 20 .08 2 32.0 .29 140.0 .97 2.30
069 2 23 .11 1 26.0 -.38 128.0 .48 .27
070 1 33 .51 1 42.0 .24 141.0 1.25 2.91
07- 1 23 .30 1 34.0 .25 138.0 1.15 2.52
072 1 17 .16 1 30.0 .36 145.0 1.05 2.44
073 1 22 .38 1 30.0 .22 139.0 1.01 2.46
07* 1 14 -.21 1 39.0 .55 143.0 1.32 2.88
075 1 25 .34 1 33.0 .35 132.0 .89 2.03
076 2 24 .01 1 26.0 .23 135.0 .88 1.82
077 2 16 .24 1 25.5 .32 134.0 .92 1.92
078 2 18 .20 1 32.0 .54 135.0 1.08 2.38
079 2 18 .07 1 25.0 .36 133.0 1.10 2.54
080 2 17 .25 1 37.0 .44 141.0 1.02 2.11
08- 2 13 -.19 1 42.0 .39 148.0 1.05 2.31
082 2 21 .05 1 39.0 .38 149.0 1.01 2.26

O ๐ว
 

r 0 2 17 .14 1 40.0 .51 151.0 1.21 2.64
08^ 2 22 -.02 2 37.0 .27 142.0 .90 1.93
085 1 18 .09 2 34.0 .21 137.0 .86 1.96
086. 1 15 .17 2 35.0 .26 148.0 .97 2.22
087 1 24 -.08 2 38.0 .35 145.0 .93 2.14CO 

๐ว 
O

1 24 .53 2 35.0 .26 140.0 .94 2.22
089 1 26 .17 2 41.0 .30 145.0 .99 2.39

O CD O 1 17 .32 2 40.0 .37 147.0 1.02 2.42
091 2 24 .29 2 38.0 .36 144.0 .95 2.18
092 2 16 -.03 1 36.5 .30 148.0 .98 2.22
092 2 26 .12 2 32.0 .30 144.0 .91 2.13
094 2 34 .29 2 32.0 .34 145.5 .92 2.17
095 2 18 -.01 2 39.0 .13 147.0 .92 2.21
096 2 25 .13 1 30.0 .56 140.0 1.27 2.78
097 2 17 -.13 2 55.0 .82 152.0 1.15 2.88

O CD m 2 24 .04 2 32.0 -.19 139.0 1.02 2.39
092 1 20 .09 2 42.0 .74 153.0 .98 2.42
100 1 17 -.19 1 23.0 .10 135.0 .82 1.59
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19 .13 2 29.0 .07 140.0 1.16
20 .21 2 35.0 .96 141.0 1.08
16 .15 1 29.0 .42 131.0 1.33
19 .07 1 25.0 .77 132.0 1.22
19 .04 1 39.0 1.07 140.0 1.56
17 -.10 2 27.0 .53 133.0 1.20
24 .21 2 48.0 .37 148.0 1.00
23 -.06 2 28.0 .79 139.0 1.21
21 .01 1 23.0 .49 129.0 1.09
22 .18 1 38.0 .48 146.0 1.60
25 .17 1 22.0 .28 131.0 .83
22 .39 1 32.0 -.63 140.0 1.42
22 .16 2 33.0 1.37 142.0 1.25
19 -.02 2 22.0 .56 125.0 1.24
16 -.09 2 29.0 .56 144.0 1.14
26 .13 2 30.0 1.16 132.0 1.23
22 .06 1 22.0 .88 139.0 1.33
21 .10 1 31.0 .67 141.0 1.45
24 .08 1 22.0 .32 128.0 1.01
19 .04 2 44.0 .62 148.0 .93
19 .12 2 44.0 .02 141.0 1.32
28 .39 2 32.0 .46 141.0 1.14
17 .30 2 23.0 .54 136.0 1.42
19 -.13 1 40.0 1.10 149.0 1.51
20 -.06 1 20.0 .34 136.0 .56
18 .23 1 22.0 .52 131.0 .69
13 .29 1 32.0 .75 145.0 1.08
29 .15 2 28.0 .91 140.0 .99
28 .07 1 38.0 1.49 150.0 1.10
17 .21 1 30.0 1.98 148.0 1.06
16 .12 2 50.0 .33 150.0 .99
27 .28 1 27.0 1.64 132.0 1.25
26 -.09 2 49.0 1.53 150.0 1.31
31 .16 1 38.0 1.10 147.0 1.10
14 -.09 1 30.0 1.23 145.0 1.17
40 .31 2 34.0 .40 144.0 1.06
17 .00 2 45.0 1.03 150.0 1.18
22 -.02 2 37.0 1.29 146.0 1.23
12 .03 1 37.0 1.74 148.0 1.15
16 -.01 2 37.0 .48 147.0 1.18
10 -.28 1 34.0 1.55 147.0 1.12
20 .63 1 38.0 .79 156.0 1.33
17 -.10 1 37.0 1.23 153.0 1.31
12 .18 2 40.0 .86 148.0 1.27
28 .16 2 30.0 .41 137.0 .91
13 -.41 1 30.0 .56 134.0 1.18
15 .00 1 30.0 1.54 142.0 1.13
12 .21 2 37.0 .23 148.0 1.09
21 .25 1 35.0 1.79 152.0 1.17
17 .02 1 30.0 -.40 138.0 1.11
16 .07 2 29.0 .82 136.0 1.10
16 .23 2 32.0 .49 140.0 1.05
27 .20 2 32.0 1.17 143.0 .95
24 .02 1 39.0 .96 149.0 1.32
30 .12 1 28.0 1.33 137.0 1.37
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25 .07 1 37.0 1.12 140.0 1.12
26 .03 2 42.0 .94 140.0 .97
34 .12 1 34.0 .28 146.0 1.00
18 .17 1 26.0 .73 136.0 1.33
18 .13 1 21.0 .27 139.0 .88
30 .16 1 25.0 .84 130.0 1.20
31 .12 2 34.0 .58 153.0 1.17
20 -.01 2 29.0 .51 139.0 .91
34 -.02 2 20.0 .58 129.0 1.13
27 .08 2 25.0 .60 140.0 1.18
30 .12 2 24.0 .25 136.0 .93
25 .08 2 27.0 .88 130.0 1.21
37 -.14 2 25.0 1.22 132.0 1.11
20 .05 2 24.0 1.22 130.0 1.35
34 .14 2 26.0 .69 140.0 1.06
26 -.16 1 24.0 -.45 126.0 .11
21 -.07 1 23.0 -.00 129.0 .56
37 .22 1 22.0 .09 127.0 .91
18 .09 1 22.0 -.54 129.0 .31
23 .16 1 21.0 -.35 125.0 .19
13 .02 1 20.0 -.47 125.0 .43
29 -.01 1 30.0 -.83 137.0 .13
19 .09 1 22.0 -.20 124.0 .72
20 .16 1 35.0 -.48 139.0 1.00
24 -.01 1 25.0 .10 129.0 .99
22 -.06 1 21.0 .55 120.0 .98
17 .28 1 25.0 -.13 137.0 .84
19 -.05 1 21.0 .27 120.0 1.16
17 -.13 1 21.0 -.13 121.0 .69
16 .02 1 20.0 .38 120.0 .75
13 .04 1 25.0 -.55 134.0 1.09
15 .11 1 28.0 -.23 134.0 .43
15 -.25 1 23.0 -.54 128.0 1.02
26 -.24 1 24.0 .35 134.0 .34
22 .06 2 37.0 .69 147.0 .93
17 -.04 2 38.0 .41 140.0 .71
14 .30 1 29.0 .55 136.0 1.13
12 -.07 2 28.0 .40 138.0 1.02
17 .16 1 30.0 .67 142.0 1.48
37 .13 2 26.0 .54 135.0 1.20
36 .09 1 40.0 .71 150.0 1.06
45 .39 2 31.0 1.01 140.0 .91
26 .24 1 28.0 .38 135.0 .99
17 -.36 1 28.0 .81 135.0 1.49
38 -.04 1 28.0 .59 141.0 1.27
20 .26 2 25.0 .65 129.5 1.18
22 .23 1 44.0 .26 153.0 1.04
21 .34 2 35.5 .46 144.0 .95
27 .14 1 57.0 1.25 148.0 1.13
29 -.04 2 33.0 .31 141.0 .99
27 -.14 1 29.0 .60 140.0 1.70
17 .18 1 28.0 .35 131.0 1.31
28 .07 2 27.0 .41 147.5 1.11
25 .38 1 34.0 73 145.0 1.10
27 .04 1 31.5 .83 138.0 1.11
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22 .62 1 36.0 .56 138.0 1.32
24 .25 2 35.0 .53 136.0 1.12
33 -.30 1 32.0 .63 135.5 .97
19 .42 2 30.0 .52 135.5 .53
33 -.20 2 36.0 .62 134.0 1.10
21 .03 1 27.0 1.13 131.0 1.20
23 .20 2 23.0 .31 123.0 1.12
19 -.02 1 32.0 .57 144.0 1.05
25 .12 1 28.0 .60 136.0 1.07
22 .09 1 24.0 .45 134.0 1.01
29 .10 1 27.0 .55 138.0 1.06
17 .57 1 30.0 .41 141.0 1.06
19 .75 1 27.0 .49 136.0 1.11
25 .39 2 30.0 .54 137.0 1.05
24 .13 2 26.0 .48 135.0 .98
19 .41 2 25.0 .62 138.0 .90
21 .04 2 30.0 .29 135.0 1.02
34 .13 2 36.0 .51 140.0 .89
28 .11 2 30.0 .53 136.0 .99
24 .03 2 25.0 .58 141.0 .93
26 .09 1 33.0 .58 135.0 1.01
29 .04 1 31.0 .39 143.0 1.16
25 .16 1 29.0 .35 140.0 .95
46 .22 1 30.0 .66 140.0 1.08
43 .03 2 25.0 .33 134.0 .96
41 -.17 1 35.0 .33 150.0 1.14
22 .03 2 24.0 .38 132.0 .96
41 .07 1 45.0 .53 150.0 1.10
35 .32 1 40.0 .60 144.0 1.04
45 .18 2 33.0 .29 140.0 .92
43 .04 1 39.0 .34 144.0 1.12
31 -.15 1 32.0 .45 146.0 .95
39 .13 1 35.0 .47 143.0 1.10
38 .20 1 32.0 .53 146.0 .96
37 .16 1 28.0 .43 142.0 1.06
37 .09 2 24.0 .41 130.0 .94
24 .16 2 24.0 .32 136.0 1.02
22 .17 2 21.0 .59 130.0 .99
34 .22 2 22.0 .72 128.0 .89
38 .10 2 33.0 .66 142.0 .98
15 .25 2 30.0 .16 135.0 1.04
35 -.55 1 27.0 .37 146.0 1.03
36 -.19 1 25.0 .23 140.0 1.06
25 .19 1 28.0 .58 131.0 1.42
49 .16 1 24.0 .53 120.0 .96
23 .25 1 30.0 .37 140.0 1.12
39 .06 1 27.0 -.53 130.0 .65
32 .39 1 27.0 1.07 128.0 1.73
18 .04 1 34.0 1.20 147.0 1.53
16 .08 า 23.0 .50 124.0 1.19
23 -.08 1 23.0 -.77 130.0 1.42
24 .19 1 30.0 .99 137.0 1.47
19 -.58 1 29.0 1.26 131.0 1.37
33 .14 1 38.0 .64 154.0 1.18
23 -.10 1 32.0 .13 131.0 1.35
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25 .18 1 43.0 .85 156.0 1.11
24 .27 2 21.0 .82 128.0 1.31
26 .37 2 32.0 .48 144.0 1.05
23 -.27 2 26.0 1.36 130.0 1.44
26 .12 2 22.0 .31 126.0 1.43
14 .02 2 23.0 -.25 126.0 1.43
30 .15 2 26.0 -.07 133.0 1.48
24 -.24 2 26.0 .61 135.0 1.09
16 .06 2 32.0 1.61 139.0 1.20
24 .35 2 27.0 .33 133.0 1.15
23 .14 2 42.0 .56 142.0 .86
30 -.20 2 32.0 .57 140.0 1.01
31 .36 2 33.0 .77 143.0 1.34
42 -.17 2 30.0 .72 140.0 1.21
29 -.03 1 26.0 .69 131.0 1.41
19 .11 1 23.0 .68 130.0 1.25
21 .16 1 22.0 .10 122.5 .82
27 .35 1 48.0 .91 147.0 1.27
27 .22 1 22.0 .10 124.0 .67
16 -.08 1 25.0 1.43 142.0 1.38
27 .04 1 32.0 1.57 140.0 1.54
20 .34 1 34.0 -.44 143.0 1.44
17 -.02 1 30.0 .12 138.0 1.43
30 .11 1 25.0 .51 125.0 1.14
24 .00 1 20.0 .91 126.0 .73
16 .07 1 27.0 1.63 132.0 1.47
12 .04 า 24.0 1.62 131.0 1.38
32 .13 1 26.0 .65 133.0 1.32
23 .23 2 31.0 .63 126.0 1.17
30 .14 2 32.0 .88 145.5 1.30
26 -.04 2 21.0 .17 118.0 1.38
33 .07 2 29.5 .95 136.5 1.23
27 -.09 2 25.5 .95 130.5 1.35
27 .05 2 23.0 1.09 124.0 1.35
18 -.09 2 25.0 1.59 127.0 1.48
37 .10 2 26.0 1.21 136.0 1.20
19 .36 2 28.0 .39 135.0 1.08
28 .06 2 24.0 .29 121.0 1.15
23 .25 2 25.0 1.23 140.0 1.45
31 .69 2 25.0 1.54 133.0 1.36
29 -.06 2 22.0 1.55 138.0 1.00
35 .18 1 40.0 .70 150.0 1.23
15 .09 1 42.0 .56 150.0 1.18
26 -.08 1 34.0 .57 158.0 1.56
24 .21 1 38.0 .72 151.0 1.31
19 .11 1 57.0 1.44 161.0 1.34
28 .33 1 26.0 .66 136.0 1.24
19 -.27 2 31.0 .36 145.0 1.02
28 .33 2 39.0 .24 146.0 1.06
23 .02 2 36.0 .36 140.0 1.14
34 -.16 2 35.0 .75 145.0 1.11
23 .00 2 54.0 .04 146.0 1.25
32 .38 2 31.0 .07 151.0 1.06
17 .37 1 36.0 .33 153.0 1.01
17 .34 1 38.0 .11 153.0 1.09
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22 .21 1 29.0 .84 146.0 1.22
า5 .42 1 34.0 .31 148.0 1.36
16 .18 2 38.0 .25 141.0 .96
23 .05 2 38.0 .25 147.0 1.38
20 .18 2 33.0 .75 131.0 1.12
13 -.07 2 40.0 .59 142.0 1.03
19 15 2 35.0 .15 130.0 .96
23 .16 2 30.0 .76 139.0 1.00
23 .03 2 26.0 .75 141.0 .99
32 .39 2 37.0 .73 144.0 1.10
37 .02 2 37.0 .41 150.0 1.17
20 .13 2 32.0 .69 140.0 1.34
13 .03 1 26.0 .57 144.0 1.19
39 .09 า 32.0 .89 159.0 1.19
21 .20 1 23.0 1.15 132.0 1.24
20 -.12 1 20.0 .64 133.0 1.22
22 .20 1 28.0 .13 144.0 .92
13 -.20 2 40.0 .11 139.0 1.26
14 .04 2 33.0 .27 145.0 .84
25 -.12 2 40.0 .17 149.0 1.00
32 .06 2 38.0 .15 142.0 .88
20 -.02 2 50.0 .00 150.0 .92
32 .23 2 35.0 .35 158.0 1.12
12 .05 2 30.0 .68 130.0 1.63
21 -.17 2 39.0 .44 155.0 .99
22 .14 2 39.0 .40 157.0 .99
20 -.01 1 40.0 .26 158.0 .95
20 -.22 า 48.0 .34 158.0 .90
24 .19 1 50.0 .41 156.0 .99
16 .02 1 42.0 .47 164.0 1.04
25 .13 1 37.0 .22 149.0 1.01
17 .06 1 44.0 .51 155.0 1.01
23 -.05 1 47.0 .45 158.0 1.00
23 .33 า 50.0 .32 170.0 1.04
43 .19 1 41.0 .34 162.0 1.06
18 .06 1 37.0 .33 130.0 1.49
22 .12 1 44.0 .44 162.0 1.03
39 .13 1 50.0 .41 172.0 1.03
16 -.05 1 43.0 .28 166.0 .96
20 .19 1 34.0 .35 142.0 .85
22 .18 1 38.0 .19 155.0 .90
13 -.02 1 32.0 .37 148.0 1.12
19 .21 1 26.0 .14 131.0 1.46
20 .20 1 32.0 .44 139.0 .51
24 .26 1 32.0 .49 139.0 1.16
18 .19 1 32.0 .76 145.0 .67
20 .22 1 26.0 .20 135.0 1.27
16 -.09 1 32.0 .80 142.0 .92
24 .14 1 32.0 .64 144.0 .83
18 -.10 1 29.0 .08 142.0 1.01
18 .10 1 48.0 .44 160.0 1.10
26 .01 1 32.0 .48 149.0 1.08
19 -.11 1 32.0 .48 144.0 .65
22 .22 1 30.0 .22 133.0 .75
19 -.18 1 23.0 .28 136.0 1.24
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376 1 20 -.03 2 42.0 .40 158.0 1.08 2.62
377 1 20 .26 2 38.0 .41 145.0 .92 2.25
378 2 22 .06 2 43.0 .26 157.0 .99 2.40
379 1 36 .35 2 43.0 .35 156.0 .88 2.07
380 1 18 -.27 2 37.0 .32 147.0 .96 2.33
38' 1 24 -.29 2 43.0 .50 155.0 .96 2.27
382 1 13 .23 2 38.0 .44 157.0 1.02 2.48
383 1 19 -.02 2 35.0 .18 150.0 1.00 2.42
38^ 2 24 .08 2 40.0 .16 153.0 .87 2.04
385 2 25 .17 2 41.0 .38 153.0 .92 2.16
386 1 14 .03 2 43.0 .25 163.0 1.01 2.44
387 1 21 .12 2 47.0 .38 157.0 1.11 2.78
388 1 31 .51 2 38.0 .23 148.0 .90 2.10
389 1 41 .12 2 40.0 .22 157.0 .97 2.30
390 1 12 -.02 2 38.0 .28 157.0 .94 2.28
391 1 18 1.22 2 37.0 .25 150.0 1.03 2.50
392 2 24 .11 2 30.0 .14 131.0 .92 2.14
392 1 11 .14 2 38.0 .57 145.0 1.05 2.40
394 1 23 .19 2 33.0 .29 150.0 .87 1.90
395 1 34 .13 2 35.0 .40 144.0 1.15 2.74
396 1 16 .05 2 39.0 .49 150.0 .99 2.39
397 1 22 .34 2 40.0 .78 140.0 .97 2.33
398 2 18 .10 2 36.0 .65 143.0 .75 1.33
399 2 23 -.01 2 38.0 .43 145.0 1.18 2.81
40C 2 20 .19 2 30.0 .73 145.0 .87 1.83
401 1 17 -.01 2 37.0 .52 158.0 1.18 2.96
402 2 18 -.20 2 30.0 .74 145.0 .77 1.74
402 1 17 -.14 2 26.0 .33 135.0 .99 2.24
404 2 24 .09 2 35.0 -.09 142.0 1.06 2.43
405 2 24 .09 2 38.0 .56 148.0 .94 2.14
406 2 22 .06 2 38.0 .52 156.0 1.13 2.76
407 - - - 2 33.0 .39 143.0 1.01 2.44
408 - - - 1 22.0 .45 130.0 .93 1.90
408 - - - 1 22.0 .58 137.0 1.09 2.32
41C - - - 1 31.5 .39 132.0 .96 1.90
411 - - 1 25.0 .76 129.0 1.14 2.07
412 - - - 1 26.0 -.94 124.0 1.43 3.03
412 - - - 1 42.0 .03 134.0 1.09 2.17
414 - - - 1 25.0 .42 127.0 .90 1.46
415 - - - 1 36.5 .79 130.0 1.16 2.47
426 - - - 1 25.0 1.10 131.0 1.47 3.40
417 - - - 1 26.0 .99 130.5 1.06 2.09
418 - - - 1 32.0 .80 126.0 .95 1.84
41S - - - 1 25.0 .70 124.0 1.43 3.03
42C - - 1 25.0 .61 127.0 1.10 2.23
421 - - - 2 24.0 -.29 126.0 1.05 2.08
422 - - 2 24.0 -.37 134.0 1.01 1.93
422 - - - 2 29.0 .38 132.0 .63 .97
424 - - - 2 31.0 .24 135.0 1.00 2.10
425 - - - 2 24.0 .51 127.0 .89 1.76
426 - - - 2 25.0 .62 126.0 1.03 2.26
427 - - - 1 29.0 .45 130.0 .93 1.69
428 - - 1 25.0 .07 138.0 1.21 2.56
428 - - - 1 22.0 .52 130.0 .93 1.75
43C - - - 1 25.0 .50 129.0 .94 1.78
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431 - - - 1 23.0 .30 138.0 .97 1.95
432 - - - 1 21.0 .55 125.0 1.12 2.20
432 - - - 1 22.0 .58 130.0 1.02 2.07
434 - - 1 26.0 .30 130.0 1.13 2.33LUCOVf - - - 1 26.0 .14 129.0 .98 1.81LUCO - - - 1 26.0 .52 128.0 1.08 2.05
437 - - - 2 25.0 .63 130.0 .98 2.05
432 - - - 2 31.0 .15 131.0 1.05 2.34
43S - - 2 21.0 .17 129.0 1.07 2.40
44C - - - 2 27.0 .32 133.0 1.07 2.34
441 - - - 2 22.0 .31 119.0 .83 1.56
442 - - - 2 25.0 -.56 130.0 1.08 2.16
443 - - - 2 33.0 .57 142.0 1.12 2.79
444 - - - 1 32.0 .86 140.0 1.43 3.61
445 - - - 1 26.0 .95 139.0 1.26 2.92
446 - - - 1 28.0 .61 137.0 1.57 3.83
447 - - - 1 31.0 .66 142.0 1.06 2.30
448 - - - 1 30.0 1.25 135.0 1.48 3.67
449 - - - 1 21.0 1.36 128.0 1.44 3.44
450 - - - 1 29.0 -.27 133.0 1.01 2.21
451 - - - 2 40.0 -.09 143.0 1.42 3.74
452 - - - 2 39.0 -.18 142.0 1.18 2.96
453 - - - 2 40.0 .59 148.0 .88 2.06
454 - - - 2 24.0 .50 136.0 1.09 2.49
455 - - - 2 29.0 .35 134.0 1.17 2.89
456 - - - 2 40.0 .70 145.0 .95 2.26
457 - - - 1 52.0 .66 157.0 1.30 3.25
458 - - - 1 32.0 .52 142.0 1.11 2.77
459 - - - 1 30.0 .07 138.0 1.17 2.70
460 - - - 2 40.0 1.12 152.0 1.07 2.62
461 - - - 2 36.0 .87 140.0 1.13 2.66
462 - - - 2 38.0 .52 152.0 1.03 2.41
463 - - - 1 27.0 .25 131.0 .96 1.80
464 - - - 1 27.0 .05 131.0 .59 .63
465 - - - 1 31.0 -.02 144.0 .59 .58
466 - - - 2 37.0 .31 150.0 .98 2.26
467 - - - 2 33.0 .75 141.0 .96 2.17
468 - - - 2 30.0 .64 141.0 .86 1.90
469 - - - 2 35.0 .39 134.0 1.01 2.26
470 - - 1 25.0 .39 132.0 .83 1.44
471 - - - 1 26.0 -.25 128.0 .88 1.68
472 - - - 1 33.0 -.33 151.0 1.13 2.43
473 - - - 2 37.0 .88 144.0 .86 2.00
474 - - - 2 30.0 .92 140.0 .89 1.99
475 - - - 2 24.0 -.52 130.0 .85 1.62
476 - - - 1 24.0 -.34 134.0 .60 .80
477 - - - 1 34.0 -.83 135.0 -.14 -1.87
478 - - - 1 29.0 .00 133.0 .85 1.44
479 - - - 2 27.0 .45 133.0 .92 2.05
480 - - - 2 29.0 1.00 136.5 1.08 2.34
481 - - - 1 26.0 1.37 131.0 1.74 4.27
482 - - - 2 34.0 .92 143.0 1.18 2.86
483 - - - 1 29.0 .78 135.5 1.32 2.91
484 - - - 2 26.0 1.21 141.0 1.40 3.47
485 - - - 2 30.0 1.62 138.0 1.34 3.34



486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
50'
502
502
50^
505
506
507
508
509

533
534
535
536
537
538
539
540

- - - 2 34.0 1.43 143.0 1.31
- - - 2 24.0 .95 125.5 1.37
- - - 2 20.0 .53 128.0 1.36
- - - 2 30.0 .76 135.0 1.60
- - - 1 40.0 .32 146.0 1.07

- - 1 36.0 1.75 148.0 .97
- - - 1 30.0 .62 139.0 1.23
- - - 1 45.0 .33 158.0 .99

- - 1 46.0 -.02 152.0 1.06
- - - 1 45.0 .51 153.0 1.08
- - - 1 27.0 1.01 130.0 .85
- - - 1 39.0 .60 146.0 1.43
- - - 2 30.0 .74 132.0 .85

- - 2 32.0 1.19 138.0 1.15
- - - 2 30.0 .65 133.0 .83
- - - 2 33.0 .60 136.0 .77
- - - 2 24.0 .46 130.0 1.04
- - - 2 27.0 .28 134.0 .79
- - - 2 30.0 .08 135.0 1.17
- - - 1 43.0 .38 150.0 .82
- - - 1 28.0 .78 140.0 .58
- - - 1 30.0 .60 138.0 1.19
- - - 1 27.0 .79 136.0 1.18
- - - 1 30.0 .32 140.0 .90

- - 1 27.0 .16 143.0 .77
- - - 1 38.0 .37 148.0 1.04
- - - 1 39.0 .36 150.0 .97
- - - 1 44.0 .38 154.0 1.10

- 1 32.0 -.13 140.0 1.25
- - - 1 33.0 .16 140.0 .41
- -• - า 30.0 1.00 142.0 .93
- - - 1 40.0 .39 150.0 .99
- - - 1 25.0 1.09 128.0 1.73
- - - 1 35.0 .42 144.0 1.00
- - - 1 50.0 .48 157.0 1.26
- - - 1 40.0 -.11 152.0 1.19
- - - 1 33.0 .01 142.0 .58
- - - 1 30.0 1.75 142.0 1.59
- - - 2 34.0 .35 144.0 .95
- - - 2 30.0 .77 137.0 1.12
- - - 2 40.0 .56 144.0 .72
- - - 2 30.0 1.23 130.0 2.00
- - - 2 38.0 .47 144.0 .95
- - - 2 29.0 .55 132.0 1.12
- - - 2 36.0 .36 140.0 .99
- - - 2 35.0 .42 147.0 .97
- - - 2 29.0 .34 130.0 .53
- - - 2 45.0 .49 155.0 1.13
- - - 2 29.0 1.00 135.0 1.10
- - - 2 30.0 .51 143.0 1.23
- - - 2 34.0 .68 143.0 .64
- - - 2 40.0 .38 150.0 .96
- - - 2 34.0 .30 140.0 .86

- - 2 50.0 .29 153.0 .78
- - - 2 29.0 -.08 135.0 .88
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541 - - - 2 34.0 .07 142.0 .61 1.13
542 - - - 2 40.0 .34 150.0 .96 2.26
543 - - 1 40.0 .47 155.0 1.12 2.62
544 - - - 1 43.0 .31 155.0 1.05 2.43
545 - - 1 35.0 .44 150.0 1.03 2.45
546 - - - 2 40.0 .40 150.0 .98 2.32
547 - - 1 39.0 .52 143.0 .90 2.04
548 - - 1 32.0 .24 155.0 1.09 2.58
549 - - - 2 37.0 .23 150.0 1.07 2.53
550 - - - 2 35.0 .26 145.0 .87 1.96
551 - - - 2 30.0 .21 140.0 .95 2.25
552 - - - 1 33.0 .37 144.0 .96 2.28
553 - - - 2 30.0 .31 137.0 .95 2.25
55^ - - 2 30.0 .33 135.0 .85 1.93
555 - - - 2 42.0 .34 147.0 .87 1.92
556 - - - 1 45.0 .45 155.0 1.07 2.53
557 - - - 1 39.0 .47 160.0 1.04 2.39
558 - - 2 39.0 .34 151.0 1.04 2.46
559 - - 1 51.0 .34 150.0 1.02 2.42
560 - - - 1 45.0 .37 157.0 1.00 2.29
561 - - - 2 33.0 .33 152.0 1.00 2.36
562 - - - 1 32.0 .16 148.0 .94 2.21
562 - - - 1 30.0 .36 141.0 .93 2.19
56^ - - - 1 40.0 .17 147.0 .94 2.20
565 - - 2 35.0 .26 150.0 .93 2.11
566 - - - 1 38.0 .32 159.0 .95 2.05
567 - - - 1 30.0 .22 145.0 1.01 2.33
566 - - - 1 40.0 .32 150.0 .95 2.16
569 - - - 2 45.0 .43 150.0 .94 2.14
57C - - - 1 30.0 .39 155.0 1.02 2.35
571 - - - 1 44.0 .33 153.0 .96 2.20
572 - - - 1 50.0 .37 170.0 .63 1.32
573 - - - 2 45.0 .09 150.0 .85 1.79
574 - - - 1 50.0 .32 160.0 1.01 2.25
575 - - - 1 40.0 .40 151.0 1.04 2.46
576 - - - 2 42.0 .48 145.0 .90 1.98
577 - - - 2 38.0 .37 143.0 .84 1.78
578 - - - 2 40.0 .40 145.0 .96 2.21
579 - - 1 40.0 .47 153.0 .89 1.89
580 - - - 1 27.0 .21 139.0 .88 2.02
581 - - - 1 37.0 .41 159.0 .96 2.21
582 - - - 2 33.0 .37 141.0 .85 1.85
583 - - 1 34.0 .13 150.0 .94 2.09
584 - - - 1 40.0 .34 162.0 1.06 2.46
585 - - - 1 50.0 .45 148.0 .93 2.07
586 - - - 2 40.0 .32 146.0 .87 1.91
587 - - - 1 40.0 .23 148.0 .97 2.24
588 - - - 2 39.0 .30 145.0 .74 1.46
589 - - - 2 35.0 .30 140.0 .93 2.13
590 - 1 35.0 .14 142.0 .90 1.98
591 - - - 2 40.0 .40 142.0 .89 1.95
592 - - - 2 33.0 .29 130.0 .84 1.76
ค่า ซาย 22.9 .105 324 459 141.1 1.048 2.262

เฉล่ี?. หญิง 23.2 .086 33.1 .504 140.8 1.042 2.407
รวม 23.0 .096 32.7 .480 141.0 1.045 2.328
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ประวัติผูวิจัย

นายอิทธิพงษ์ ตั้งสกุลเรืองไล เกิดเมื่อวันที่ 13 กรกฎาคม พ.ศ. 2512 อยู่บ้านเลขที่ 

188/4 หม 9 ต.บ้านแก่ง อ.ศรืส์ซนาล้ย จ.สุโขทัย 64130 สำเ!จการศึกษาปริญญาครุศาสตร 

บัณฑิต ลาขาการประถมศึกษา เกียรตินิยมอันดับ 2 จากคณะวิชาครุศาสตร์ วิทยาลัยครูพิบูล 

สงครามพิษณุโลก เมื่อปีการศึกษา 2535 ได้ลาศึกษาต่อในหลักสูตรปริญญาครุศาลตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิจัยการศึกษา ภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงโรณ์มหาวิทยาลัย 

เมื่อปีการศึกษา 2539 ปัจจุบันริบราชการในตำแหน่ง อาจารย์ 1 ระดับ 4 โรงเรียนบ้านชำรัง 

อำ๓ อเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก 65190
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